D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robot.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
zadania

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoélne, wspolne dla robot objetych szczegdétowymi
specyfikacjami asortymentowymi wg zat. nr 1

1.3.1 Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

D.02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego

D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
D.05.03.01 Nawierzchnia z kostki betonowej

D.05.03.05 Nawierzchnia z asfaltobetonu

D.06.01.01 Krawezniki betonowe

D.06.01.03 Obrzeza betonowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato§¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dhugos$¢ mostu - odlegto$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z nadsypka
- odleglos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz¢cig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen
i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowsg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.



1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czgé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania
W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przgsta obiektu mostowego) - czgé¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca
ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow.
Wpisy w ksiazce obmiaré6w podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
napre¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé
si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona sktadaé
si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub
odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robo6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat

tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot

budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z

nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy

urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.



1.4.26. Pobocze - czg§¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gl¢bokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obicktu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej §ciany, shupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegodlnych rodzajow ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢§¢ przedsiewziccia budowlanego, stanowigca odrgbna catos¢ konstrukcyjng lub

technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.



Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktdéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika

projektu stanowia cz¢s¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby

zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegédlnych dokumentdéw obowigzuje nastgpujaca kolejnos¢ ich waznosci: 1.ST
2.dokumentacja projektowa

Wykonawca w przypadku wykrycia btgdow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych powinien

natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych

dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli

musza wykazywac zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac

dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to na

niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i

wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem")

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajacym
ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznoséci w dzien i w nocy tych zapor i znakoéw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wltaczony w cen¢ kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbgdne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i
innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Fakt przystapienia do robot Wykonawca
obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych,
ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez



Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska

naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bgdzie unikac¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla 0séb lub débr publicznych
i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca begdzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0sob
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji rob6t albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od

dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke,
jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko. Materiaty, ktore sa szkodliwe dla
otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwo$é zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzyma¢ zgodg¢ na uzycie tych materialéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowiazany jest umieSci¢c w swoim
harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze
rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca begdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca begdzie realizowaé roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych.



Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bgda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bgdzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow
1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz, co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty
usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty

rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca
bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatdw lub urzadzen
uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i
wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

2. MATERIALY
2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialdw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki materialow.

Zatwierdzenie partii materialdéw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w
sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatow ze zrodet
miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.



Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzglgdniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie
wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne, jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatoéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych beda formowane
w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane
z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy begda wykorzystane do rob6t lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczeg6lnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgodg¢ Inzyniera/Kierownika projektu. Eksploatacja zrodet materiatow
bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materialtdow do innych robot, niz te, dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie
zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i
niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i whasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci.

Wiyniki tych kontroli bgda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastgpujace

warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg$ci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatdow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jakos¢
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.



Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie

sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i

uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzgt, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,

nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzg¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow
drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materialdow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na wlasny koszt,
z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btgdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialéw i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztoséci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez
Wykonawceg w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z
tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 6.1.
Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,
SST oraz ustaleniami. Program zapewnienia jako$ci powinien zawieraé: a) cze$¢ ogdlng opisujaca:



- organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i1 forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich whasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i1 wykonywania
poszczegdlnych elementoéw robot,

- sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zalozong jako$¢ robot.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za peina kontrolg robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan
materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania
materialdw oraz robot z czgstotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i SST Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonaweca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggnic¢cia te beda tak powazne, ze moga wplynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania
probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.



Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.
Przed przystapieniem do pomiar6w lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane
Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbg¢dnej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy
innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych
badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢
probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnos$ci materiatdéw i robot z dokumentacjg projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Normg lub
- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST. W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét begdzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi
projektu.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane
na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.



Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i

podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu. Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementow robot,

- przebieg robdt, trudnoscei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bgda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi

projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia

lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest

jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robo6t. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bgdzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawceg i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robét i materialéw

Dla pojedynczych elementéw zadania budowlanego, o ile nie okreslono inaczej, pomiary dokonywane beda w obowiazujacych
jednostkach dtugosci, objetosci, ilosci, cigzaru.

Pojazdy uzywane do przewozenia materialow, ktorych obmiar nast¢puje na podstawie masy materiatu na
pojezdzie, powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennie. Obmiar nastgpuje w punkcie dostawy.

Inspektor nadzoru ma prawo sprawdzi¢ losowo stopien zatadowania pojazdéw i w przypadku stwierdzenia, ze
objetos¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wezesniej uzgodnionej, to cato$¢ materiatow
przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.

Ilos¢ lepiszezy bitumicznych jest okreslona w megagramach.

W przypadku elementoéw standaryzowanych np.: profile walcowe, drut, rury itp. - podstawa obmiaru beda
jednostki podane w ate$cie producenta.

Drewno, woda - mierzone beda w metrach szesciennych.

Cement, wapno - w megagramach.

Wszelkie inne materiaty beda mierzone w jednostkach okreslonych w dokumentacji projektowej i (lub) SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywacé to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz niecodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,



d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowosc¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgséci robot. Odbioru czgsciowego robdt dokonuje si¢ wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robdt zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych roboét poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegodlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong warto$§¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru ostatecznego robot sporzadzony

wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

2. szczegbdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiazki obmiarow (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

5. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z SST i ew. PZJ,



6. opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot whascicielom urzadzen,

8. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

9. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajacego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,,0dbior ostateczny robot".

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji

kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w

danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i

badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialtdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,

- warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen

jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczego6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b)uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),

d)wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i1 punktéw wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4.Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.



Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy, powinny mie¢ srednicg od
0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a
dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugoscei od

0,04 do 0,05 m.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i

wspolrzedne punktéw glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca
powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub)
reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne
terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znia si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o
tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce. Wszystkie roboty, ktore
bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w
sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana one odtworzone na koszt
Wykonawcy.



Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe;j realizacji robot naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub shupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak
takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkoéw betonowych lub grubych ksztalttownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnos$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacj¢ podwodjna w nawigzaniu do reperow panstwowych. Repery robocze powinny byé wyposazone w
dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz
3 c¢m dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow
nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych
przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopoéw o
ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogo6lnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robot mostowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbioér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena 1 km

wykonania rob6t obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych, uzupelnienie

osi trasy dodatkowymi punktami, wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow zastabilizowanie punktow w
sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajac odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obshuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa

1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

A

D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow

w gruntach nieskalistych.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.



1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji
drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia §rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

. P

's
gdzie:
Pis

estosé objetosciowa szkieletu zageszcezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®), a5~

maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988
[2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdow niespoistych, okreslona wg wzoru:
U_%0
dio
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm), d1o -
$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
WZoru:



gdzie:
E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtoérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk -  materiat  stosowany w  budownictwie = drogowym, wytwarzany z  wysoko
polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych 1  poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymato$cia  oraz
wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie
z wytycznymi IBDIiM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne"
2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowil podtoze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci
G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci Gi
zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania roboét ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego

sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzgtu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od
dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.



Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypoéw
byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonania
nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosSci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej
warto$ci wskaznika zageszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu idrog kategoria ruchn kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na g'lqbokosm oc,i ZQ do 50 cm od 1,00 1,00 097
powierzchni robdt ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1. Jezeli wartosci wskaznika
zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy
podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.
Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robo6t ziemnych na podstawie pomiaru wtdrnego
modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdoéw, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza
Wykonawce robot ziemnych.

5.4. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji projektowej i
SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrocic na:

a) sposoOb odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwoscei,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt. 5.2.



7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robot zwigzanych z wykonaniem wykopéw jest 1 m’. obmiar robét polega na okresleniu faktycznego
zakresu robot i obejmuje roboty zawarte w umowie oraz dodatkowe, ktoérych potrzebe wykonania zaakceptowal Kierownik
Projektu. Obmiaru dokonuje wykonawca w sposob okreslony w warunkach kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

Kierownik Projektu oceni jako§¢ wykonanych robdt oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i SST na podstawie:
- przedstawionych przez Wykonawcg wynikow badan i pomiaréw kontrolnych z biezacej kontroli

- na podstawie oceny wizualnej robot, badan i pomiaréw wilasnych oraz zleconych przez Kierownika Projektu
laboratorium Zamawiajacego

- na podstawie pomiaréw kontrolnych w czasie odbioru robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST jezeli wszystkie wyniki badan i pomiaréw spelniaja
wymagania.

W przypadku stwierdzenia usterek, Kierownik Projektu ustali zakres robot poprawkowych a Wykonawca wykona je w
ustalonym terminie na koszt wlasny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zaggszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntow

2.3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow Grunty

4. PN-B-04493:1960 budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej Drogi
PN-S-02205:1998 samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5 Geotekstylia - Terminologia

. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia i wyroby pokrewne

6 PN-EN-963:1999 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia

7 BN-64/8931-02 nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie plyta



D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu koryta wraz z zageszczeniem i
profilowaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z

nastgpujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprz¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania 1 zaggszczania podioza,jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.



5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnoscei jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu,
w ktorym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie
pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera. Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu
powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podloza. Zaleca sig¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos$é zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy
grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartoéci wskaznika zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.. Bezposrednio
po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac do osiagnigcia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrolg

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch ciezki i Ruch mniejszy od
bardzo cigzki cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotnos¢
gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i

Wykonaweca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze

przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez

Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 6.



6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegolnienie badan i Minimalna czgstotliwosé
pomiaréw badan i pomiar6w

1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Roéwno$é podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne */ 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 |Uksztattowanic osi w planie” co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Zaggszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz

gruntu podtoza raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych lukdéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [S] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci moduldow odksztatcenia, to warto§é stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od
2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podloza
powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.



6.3. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

4 BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar  réwnoS$ci nawierzchni
planografem i fatg
- BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Ogolna specyfikacja techniczna (SST) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

Roboty obejmuja:



(c) Skropienie nawierzchni drogowej asfaltem przed ulozeniem w-wy wyrownawczej - 27169 m’
(d) Skropienie nawierzchni drogowej asfaltem przed wlozeniem w-wy wigzacej - 18923 m’
(e) Skropienie nawierzchni drogowej asfaltem przed utozeniem w-wy $cieralnej -27169 m*

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:

- kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

- uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

- uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda InZyniera.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1. Tablica 1.
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2 0d 0,4 do 0,6
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane
przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy
przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem
wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,.kozucha"
asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 3.



3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
- szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiadamigkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace,
- sprezarek,
- zbiornikow z woda,
- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametréw:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacj¢ termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i1 zabezpieczonych przed dostgpem wody. Emulsja moze by¢
transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda
korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny
by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢
wykroje w dnie umozliwiajace przepltyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materialu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu spre¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktoérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po
akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno

dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.



Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40 ¥
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac¢ do temperatury zapewniajacej wymaganag lepkosc.
Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumiczne;j
Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch
budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j ilosci lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét 6.3.1.

Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac¢ dla kazdej dostawy
wlasciwosci lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robdt

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wlasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa" [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m’ oczyszczenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem sprezonego powietrza,



- rgczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m” skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 10. PRZEPISY

ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

a) ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa". Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
b) Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

D - 04.04.04 PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z
wykonaniem podbudowy z thucznia kamiennego.

1.2.Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z ttucznia
kamiennego w ramach budowy wymienionych wyzej obiektow.

1.3.0gdlne wymagania dotyczace robét

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia dla warstwy zasadniczej podbudowy thuczniowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wg

1. Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm % (m/m) od 2do10 PN-B-06714-15

2. Zawarto$¢ nadziania, % m/m, nie wigcej niz: 5 PN-B-06714-15

3. Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, % m/m, nie wigcej niz: 35 PN-B-06714-16

4. Zawarto§¢ zanieczyszczen organicznych, % m/m, nie 1 PN-B-06714-12
wiecej niz:

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy jest kruszywo melafirowe famane o uziarnieniu 2-31,5 mm i 31,5-63 mm

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy kruszywo wymienione w punkcie 2.2 powinno odpowiada¢ normom PN-B-11112]iPN-B- 11111
i by¢ w klasie co najmnie;j II.



Podbudowa tluczniowa powinna by¢ utozona zgodnie z dokumentacja projektowa na warstwie odsaczajacej. Podbudowa
powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne"

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z thucznia kamiennego powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia korzystania
z nastgpujacego sprzgtu:
a)  rowniarki lub spycharki
b)  walca statycznego gtadkiego
¢)  walca wibracyjnego
¢) wibracyjnych zaggszczarek ptytowych,

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne"
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne"

5.2.Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe thuczniowa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Roboty ziemne (koryta
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
Podbudowa thuczniowa powinna by¢ ulozona zgodnie z dokumentacja projektowa na warstwie odsaczajacej. Podbudowa
powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢
weczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robdot w odstepach
nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa
Grubos¢ warstwy podbudowy po zaggszczeniu nie moze przekraczaé 15 cm dla warstwy dolnej pod jezdnig, 8 cm dla warstwy
gornej i 10 cm pod chodniki i wjazdy.
Kruszywo powinno by¢ roztozone w warstwach o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki , rowniarki lub r¢cznie w trudno
dostepnych miejscach. Grubosci roztozonych warstw luznego kruszywa powinny by¢ takie, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiagnely grubos¢ projektowanag.
5.4. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.



Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicy nr 1 niniejszych SST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania wlasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

Badania pelne kruszywa, obejmujace ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢ wykonywane przez
Wykonawecg z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie jako$ci robot i zawsze w przypadku zmiany zrodta pobierania materialow
oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy, w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace nos$nosci i cech geometrycznych podbudowy 6.4.1.
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 2
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z tlucznia kamiennego

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaro6w

1 Szeroko$¢ podbudowy W punktach gtéwnych nawierzchni , w miejscach zmian (na
tukach)

2 Rownos¢ podtuzna W sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg

3 Rownos$¢ poprzeczna Co 20 m i w miejscach zmian (na tukach)

4 Spadki poprzeczne Co 20m i w miejscach charakterystycznych

5 Rzgdne wysokosciowe Co 20m i w miejscach charakterystycznych w osiach i na jej
krawedziach

6 Uksztaltowanie osi w planie Co 20m i w miejscach zmian (na tukach)

7 Grubos¢ podbudowy W trakcie budowy nie rzadziej niz 1 raz na 400 m2, przed
odbiorem minimum w 3 punktach.

8 Nosénos¢ podbudowy Co najmniej w dwoch przekrojach

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownos$¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 . Nierownosci
poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 12 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokoSciowe podbudowy
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm
6.4.7. Grubos$é podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze rdznic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 2 cm,
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 .
6.4.9. Niewlasciwa grubos¢
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera,
uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca
6.4.10. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy



Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy

wyniklo z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne Roboty uznaje si¢ za zgodne z
dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogolne"
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy tluczniowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- przygotowanie podloza,
- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
- rozlozenie kruszywa,
- zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. przepisy zwiazane
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie plyta
11 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.

D-04.05.01 PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].



Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, pomocniczych i
ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29]

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnigciu wilasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zaggszczona i stwardniata
w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub

hutniczy wg PN-B-19701 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wlasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. |Wilasciwosci Klasa cementu
32,5

1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:

- poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1]. Przechowywanie cementu

powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgoda Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty speiniajace
wymagania podane w tablicy 2.



Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatosé
na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.7 tablica 4.

wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wriasciwosci Wymagania Badania wedlug

1 |Uziarnienie

a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % 100

(m/m), nie mniej niz:

b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % 85

(m/m), powyzej PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % 50

(m/m), powyzej

d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 |Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 |Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 |Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481 [2]
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Tablica 2. Wymagania dla gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudoéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

- zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek
gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajagce wymagania
podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$§¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem
Lp. |Wlasciwosci Wymagani a Badania wedlug

1 |Uziarnienie 30 15 PN-B-06714-15 [4]
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz:
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wigcej
niz:

2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
ciemniejsza niz:

3 |Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]

4 |Zawartos$¢ siarczandow, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

p. 2.7 tablica 4.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono skltadowane w pryzmach, na utwardzonym i
dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych
rodzajow kruszyw.




2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitna. Gdy woda
pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu
porownania wynikow wytrzymatos$ci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda
wodociagowa. Brak r6znic potwierdza przydatno$é wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajace:

- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobatg techniczng wydana
przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos$é gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4. Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych cementem dla poszczegélnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Lp. Rodzaj warstwy w konstrukeji Wytrzymato$¢ na $ciskanie Wskaznik mrozood-
nawierzchni drogowej probek nasyconych woda
(MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach pornosci
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa pomocnicza dla KR2 od 1,6 do 0d2,5d0 5,0 0,7
do KR6 22
2 | Gorna czg$é warstwy ulepszonego podloza gruntowego o grubosci co od 1,0 do od1,5do2,5 0,6
najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub goérna czgéé warstwy ulepszenia 1,6
stabego podtoza z gruntow watpliwych oraz wysadzinowych
3 | Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego podioza gruntowego w przypadku 0d0,5do 1,5 0,6
posadowienia konstrukcji nawierzchni na podlozu z gruntéw
watpliwych i wysadzinowych

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu: j) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w
mieszarkach:
- mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
- zaggszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudnodostepnych,
k) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
- spycharek, rowniarek lub sprzgtu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,
- przewoznych zbiornikéw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,



- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
- zaggszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Transport wapna

powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12]. Transport popiotow lotnych powinien

odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszankg¢ kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte
i podczas opaddow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podloza"

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach
nie wigkszych niz co 10 m. Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaly one Scisle
linie krawedzi ukltadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy.

5.4. Skitad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby
spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.



stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podloza

Lp. |Kategoria Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa zasadnicza podbudowa pomocnicza ulepszone podtoze

1 KR 2 do KR 6 6 8

2 KR 1 8 10 10

Tablica 5. Maksymalna zawarto§¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa



Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre§lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢
spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu ulatwienia rozdrobnienia.
Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z
woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne,
w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjne;.
Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslona glebokos¢, gwarantujaca
uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach,
szczegblng uwage nalezy zwroci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40
cm, przyleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos$¢ jest mniejsza od optymalnej
o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki
przed zaggszczeniem nie moze ro6znic si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci. Czas od momentu
roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwna¢ i wyprofilowaé¢ do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzednych oraz spadkdéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzystaé
prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig réowno$é warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zaggszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob
okreslony w p. 5.8

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w iloéci okre§lonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objg¢toSciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciagtego predkos$¢ podawania materiatow powinna by¢
ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej warto$ci. Przed ulozeniem
mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zagg¢szczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych i poprzecznych.
Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci
profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rownos¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna
przekraczad:

- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz¢tem rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz¢tem specjalistycznym,

- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.



Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy wykonywa¢ w dwoch
warstwach.

Jezeli stabilizacja begdzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej polozona warstwa moze by¢
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane
wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw ghadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.
Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac¢ si¢ od krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czgséciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czg¢sciowo nakladajacymi
si¢, w strong¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelna gleboko$¢, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. W przypadku technologii mieszania na
miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakoniczone nie pdzniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od
momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika
zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.
Specjalng uwagge nalezy poswigcié zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podhuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych.
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie.
Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance,
nalezy niezwlocznie obciac pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy
wykonaé poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastegpujacych sposobow:

b) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

c) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydana przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

d) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

e) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, ulozona na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

f) przykrycie warstwa piasku lub grubej wldkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co

najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga byc
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdoéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.



5.11. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zaggszczania jest whasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zaggszczeniu,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialéw oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do wykonywania
podbudowy lub ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?. Odcinek probny
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podloze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obciaza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.6. kontrola jakosci
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci robdt

Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do
wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 1.

Czgstotliwo$é badan

Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba |podbudowy lub ulepszonego
badan na dziennej | podtoza przypadajaca na jedno
dzialce roboczej | badanie

Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

Rozdrobnienie gruntu V 2 600 m?

Jednorodno$é i glebokosé wymieszania 2

Zaggszczenie warstwy

Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m’

N[N | W] D] —

Wytrzymato$¢ na Sciskanie 6 probek

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw




- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek 3 400 m*

- 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi probki

- 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa- nym

Mrozoodpornoéc » przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
910 |Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
1112])- cementu, zmianie

- wapna,

- popiotow lotnych,
- zuzla granulowanego

Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu

Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa lub kruszywa
Wskaznik nognosci CBR ¥ w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inzyniera
1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno byé
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20%
jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co najmniej rowny 80% (przez sito o $rednicy 4
mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodno$¢ i glgbokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki. Glgboko§¢ wymieszania
mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza. Gigbokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby
grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z
BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie
moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymato$¢ na $ciskanie
Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy pobieraé z miejsc
wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowacé i przechowywaé zgodnie z
normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42
dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegodlnych rodzajéw podbudow i ulepszonego
podtoza.

6.3.9. Mrozoodporno$é

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w
SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudoéw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].



6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wriasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik nos$nosci CBR

Wskaznik nos$nosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu stabilizowanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2. Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz

ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i
pomiaréw

1 Szerokosé 10 razy na 1 km

2 Réwnos$¢ podtuzna W sposob ciagly planografem albo co 20 m tata
na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*-' 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*

7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza |w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m?

zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.Na
jezdniach bez kraweznikow szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej
25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [22].
Nierdwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierownosci nie
powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza
Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podloza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz+ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6znic si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub



ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub ulepszonego
podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre$lonej w SST dla poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich
wlasciwosciach na koszt Wykonawcy

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne z
dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy i ulepszonego podloza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo -spoiwowych w mieszarkach:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,

- dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

- zageszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los
Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéow wapnem do celow
drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie plyta
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej
popiotow lotnych z wegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntdéw stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.
D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) wykonania i odbioru robo6t sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot nawierzchni z kostki BETONOWE]

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt.1.1.



1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni placu
Jjezdni, chodnikow i przej$¢ pieszych .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rdwna, przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych lub betonowych

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.7. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wym. ogoélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow\

Uwaga: Szczegotowa Specyfikacja Techniczna okresla parametry materialdow wymaganych przez Zamawiajacego
Rodzaje kostki:

Libet Quadro Classic 30x30, szara i grafitowa lub Libet

Pozbruk PLAZA 30x30, szara i grafitowa

Dopuszcza si¢ dodatkowo (oprocz powyzszych) przedstawienie probek rownowaznych.

Przy wycenie ptytek rownowaznych nalezy poda¢ producenta , typ, wymiary , kolor oraz inne parametry techniczne
pozwalajace potwierdzi¢ rownowaznos¢ Kostka granitowa 4/6- cigta a nastgpnie plomieniowana

Cement - cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 odpowiadajacy
PN-B-19701(9);

Kruszywo -kruszywa na podsypke¢ i do wypelnienia spoin powinno odpowiada¢ PN-B-06712(7). Na podsypke stosuje si¢
mieszank¢ kruszywa naturalnego frakcji od 0 do 8mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej od 0 do 4mm. Zawarto$¢ pytow w
kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie powinna przekracza¢ 3%, a na zwirowa
8%. Przechowywanie kruszywa musi zapewni¢ zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem innych frakcji, klas,
gatunkow i grup kruszywa. Pozostale wymagania wg PN-

B-06712(7);.

3. Sprzet i narzedzia.

Do wykonania nawierzchni z kostek betonowych Wykonawca przystepujacy do ich wykonania powinien wykazac, ze posiada
mozliwosci korzystania z nastgpujacego sprzetu.

- betoniarki do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki;

- lekkie walce wibracyjne do ubijania kostki po ubiciu recznych wibratorow ptytowych;

- ubijakéw recznych i mechanicznych.

4. Transport.

Transport kostki betonowej:

- kostke przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportowymi

Transport kruszywa moSe by¢ realizowany dowolnymi $rodkami transportowymi z zabezpieczeniami przed rozptywaniem.

5. Wykonanie robét.

Koryta pod podbudowg chodnikéw i placow wykonane powinno by¢ w podlozu z wyprofilowaniem zgodnie z

zadanymi spadkami.

Podsypka.

Do wykonywania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac nastepujace rodzaje

podsypki:

- cementowo-zwirowa lub cementowo-piaskowa;

- bitumiczno-zwirowa;

- zwirowa lub piaskowa.



Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z projektem i ST. Uktadanie

nawierzchni chodnikéw 1 nawierzchni z kostki brukowej: Uktadanie kostki:

Kostka musi by¢ uktadana w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke. Desen nawierzchni stosowany

powinien by¢ do wymiardéw kostki

Warunki przystapienia do wykonywania robot.

Kostke i bruk na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktadaé¢ bez $rodkow chronigcych przed
mrozem jezeli temperatura otoczenia wynosi minimum +50C. Nie nalezy uktada¢ nawierzchni w temperaturze 0oC do +50C.
Jezeli w nocy sa spodziewane przymrozki, nawierzchnie $wiezo wykonang nalezy nakry¢ odpowiednim materiatem. Swiezo
wykonang nawierzchnig z kostki chroni¢ wg PN-B-06251(6).

Ubijanie kostki - powinno by¢ dostosowane do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetniania spoin. Wypelnienie spoin.
Zapraw¢ cementowo-piaskowg mozna stosowa¢ do wykonywania nawierzchni z kazdego typu kostki uktadanej na podsypce
cementowo-zwirowej. Wypetnienie spoin piaskiem przy spetnieniu normowych wymagan co do piasku.

W czasie zamulania piasek nalezy obficie polewa¢ woda.

Pielegnacja nawierzchni.

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypekienia spoin i od rodzaju podsypki. Przy wypetnieniu spoin masa
zalewowa moze by¢ uzytkowana bezposrednio po wykonaniu bez pielegnacji. Przy wypetnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, pielggnacja polega na polewaniu nawierzchni woda w kilka godzin p zalaniu spoin i utrzymywaniu jej w
stanie stalej wilgotnos$ci ok. dobe. Nawierzchnig nastepnie pokry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci 7 dni.

Piasek wypelnia spoiny podczas uzytkowania i w ciggu kilku dni proces pielegnacji uznaje si¢ za zakonczony. 6. Kontrola
jakosci robot.

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakoSci robdt

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w D - M - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan wyrobu na
Sciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatlosci na $ciskanie pobierac 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej
ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni). Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza
wyrob w zakresie wymag i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji. W przypadkach watpliwych Inzynier zleci
Laboratorium Zamawiajgcego wykonanie badan wytrzymatosci na $ciskanie, mrozoodpornosci i nasigkliwo$ci betonu
brukowej kostki betonowe;j

6.3. Badania w czasie robét

Wszystkie badania w czasie roboét 1 przed przystgpieniem do nich wykonuje Laboratorium Wykonawcy z udziatem Inzyniera.
W przypadkach watpliwych Inzynier zleci Laboratorium Zamawiajacego wykonanie dodatkowych badan.

6.4. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z dokumentacja odpowiednimi ST.

6.5. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z Dokumentacja oaz niniejszej ST.

6.6. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu

zgodnos$ci wykonania z Dokumentacjg oraz wymaganiami niniejszej ST:

pomierzenie szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtowos$ci wypelnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.7. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nierowno$ci podtuzne -Nierdwnos$ci podtuzne nawierzchni mierzone tatg zgodnie z norma BN- 68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 8 mm. Spadki poprzeczne - Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja z tolerancja
0,5%.

Niweleta nawierzchni - Rdznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ 1 cm.

Szeroko$¢ nawierzchni - Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6éznié si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm.



Grubos¢ podsypki - Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
Czgstotliwo$¢ pomiaréw - Czgstotliwo§¢é pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 bylty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci
InZynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy nawierzchni z kostki
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne z
dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt

6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki, - wypetnienie spoin,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE 10.1. NORMY

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasiakliwo$ci woda

2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci kamienia na uderzenie
(zwigztosci)

6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierz. z kostki kam. nieregularnej. Wym. techniczne i
badania przy odbiorze

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dréog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.



10.2. Inne dokumenty
19.  Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

D-05.03.05a. WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania
STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot okre§lonych w punkcie
1.1

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu:

- warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dla odcinkow drog o obcigzeniu KR1-2 z ACI11W i AC16W

- warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dla odcinkow drég o obcigzeniu KR 3-5 z AC16W

Wg. PN-EN 13108-1, norm zwigzanych oraz Wytycznych Technicznych Nawierzchnie Asfaltowe na Drogach Publicznych
WT-2, zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu, wytworzona w okreslony sposob,
spehniajaca okre§lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, ulozona i
Zageszczona.

1.4.4. Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci (zwany AC WMS) - mieszanka mineralno asfaltowa

0szczegdlnych wymaganiach w zakresie modutu sztywnosci, utozona i zageszczona.

1.4.5. Recepta wyjSciowa - recepta laboratoryjna zweryfikowana (zwalidowana) w trakcie proby technologicznej
przeprowadzonej na wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4.6. Modut sztywnosci - jest to stosunek naprezenia $ciskajacego przy pelzaniu  do odksztalcenia
jednostkowego wywotanego przez to naprgzenie w okreslonych warunkach badania (obciazenia, temperatury i
czasu), wyrazony w MPa.

1.4.7. Pelzanie - jest to wolno postgpujace trwate odksztatcenie o charakterze lepko-plastycznym ciata statego, gdy dziata na
nie stale i ograniczone w wielkosci obcigzenie bez wzgledu na czas jego trwania.

1.4.8. Odksztatcenie jednostkowe przy pelzaniu - jest to stosunek zmniejszenia wymiaru probki materiatu wzdtuz osi dziatania
sity $ciskajacej do jej pierwotnego wymiaru w okre§lonych warunkach badania (obciazenia, temperatury i czasu) wyrazone w
procentach.

1.4.9. Okreélenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujagcymi Polskimi normami i okresleniami podanymi w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne" pkt.1.4 .

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robodt

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za ich zgodnos$é z Dokumentacja Projektowa
1 poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
p-2.



2.2. Rodzaje materialow

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowa¢ materialy o odpowiednich
wlasciwosciach, zaleznie od funkcji warstwy oraz kategorii ruchu drogi w ktérej MMA bedzie wbudowywana, zgodnych z
powotanymi normami.

2.3. Asfalt

Na drogach o kategorii ruchu KR3 do KRS nalezy stosowac¢ asfalt drogowy 35/50 dla KR1 do KR2 50/70 spetniajacy wymagania
okreslone w PN-EN 12591:2004 i podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu drogowego 50/70 i 35/50 stosowanego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

L.p. Wiasciwosci Asfalt Asfalt Badania wg
50/70 35/50
1. | Penetracja w temperaturze 250C, 0,1 mm 50-70 35-50 PN-EN-1426
2. Temperatura migknienia, °C 46-54 50-58 PN-EN-1427
3. Temperatura zaptonu nie mniej niz, °C 230 240 PN-EN-22592
4. Rozpuszczalno$é, nie mniej niz, % m/m 99 99 PN-EN-12592
5. Odpornos¢ na starzenie w temperaturze 163 °C
- zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub 0,5 0,5 PN-EN-12607-1
przyrost) nie wigcej niz % m/m
- pozostala penetracja po starzeniu nie 50 53 PN-EN-1426
mniej niz %
- temperatura migknienia po starzeniu 48 52 PN-EN-1427
nie mniej niz °C
6. Zawarto$¢ parafiny nie wigcej niz, % 2,2 2,2 PN-EN-12606-1
7. Wzrost temperatury mieknienia po 9 8 PN-EN-1427
starzeniu nie wiecej niz, °C
8. Temperatura famliwosci, nie wigcej niz, -8 -5 PN-EN-1259
°C
2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spetniajacy wymagania ponizszej tabeli
Tablica 1 1. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypelniacza Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5-KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pylow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MSy10
Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyZsza niz: 1 %(m/m)
Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu wedlug PN-EN 1097-4, wymagana A28/45
kategoria:
Przyrost temperatury mi¢knienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Aggp8/25
Rozpuszczalnosé w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSy
Zawarto$¢ CaC0; w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: CCyg
Zawarto§¢ wodorotlenku wapnia w wypelni i ym, wy kategoria: * a Deklarowana

,, Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, wy k ia: -~Dekla rownna




2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa drobne i grube wg wymagan podanych w ponizszych tabelach.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z

innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej, wyré6wnawczej i wzmacniajacej z

betonu asfaltowego

‘Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3-KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie niZzsza niz: G.85/20 G.85/20 G.85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedlug kategorii: G20/17.5 Ao/15 G20/15
Zawarto$¢ pyléow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz; h
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Flglub ST; lub SI5 Fhi lub SI;5

. . . .. . . “Deklarowana Cs50/10 C50/10
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i lamanej w kruszywie grubym wedlug
PN-EN 933-5; kategoria nie niZsza niz:
Odporno$é kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze LAy
10/14 , rozdzial 5; kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WAZ24 Deklaiowana

Gestos¢ nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria Fi

nie wyzsza niz:

,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SB .4

Sklad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
muc 0,1

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem
wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1, p, 19,2:

wymagana odpornos¢

Stalo$¢ objeto$ci kruszywa z Zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:




Tablica 9. Wymagane wlasciwo$ci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D <8 mm do
warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

‘Wiasciwosci kruszywa

‘Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1+-K.R2 KR3*KR4 K.R5+KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 GA85 Gr85
G-reNR

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze tiiZ wedlug kategorii:

Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyZsza niz:

Jakos$¢ pyléw wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz:

MB.W

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciaglym

uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

W Au Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

mLpe<U

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé
i zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo -lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug
PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%. Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w

oryginalnych opakowaniach producenta.
2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego
w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

‘Wiasciwosci kruszywa

‘Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1*KR2 | KR3-KR4 | KR5"KRé
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gp85 lub GA85
Toler ancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedlug kategorii: GrcNR | Grc20 | Grc20
Zawarto$¢ pyléw wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: /i
Jakos$¢ pyléw wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: Mfir10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciaglym F> £330 £.30
uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: "esDeklarowana © *

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

‘W A4 Deklarowana

niz:

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza

mypc0,l1

obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych




Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco". Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. ,,Wymagania Og6lne" punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

Wytworni mas bitumicznych lub zespotu wytworni o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym z wagowym dozowaniem wszystkich
sktadnikow i automatycznym sterowaniem, do wytwarzania mieszanek mineralno asfaltowych. Sterowanie dozowaniem
wszystkich sktadnikéw powinno by¢ elektroniczne. Wytwornia powinna byé wyposazona w urzadzenia do automatycznego
dozowania srodkéw adhezyjnych (jesli ich stosowanie bedzie konieczne) i innych niezbednych dodatkow. Wytwornia powinna
zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania sktadnikéw powinny wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz
2% w stosunku do masy skladnika. Na wytworni powinien funkcjonowac¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli
Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21. Zespotu rozscietaczy o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni mas
bitumicznych, kazdy z rozécielaczy powinien posiada¢ nastgpujace wyposazenie: automatyczne sterowanie pozwalajace na
utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta oraz grubos$cia, elementy wibrujace do zageszczenia wstgpnego wraz z regulacja
czestotliwosci i amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozscietacza. Walcoéw lekkich, $rednich i
cigzkich stalowych gtadkich. Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w no6z
do odcinania i dociskania krawedzi cieptej mieszanki. Walcow wibracyjnych. Walcéw ogumionych. Skrapiarek. Szczotek
mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych. Samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub
termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne"

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Asfalt

Transport asfaltu drogowego powinien odbywac si¢ zgodnie z zasadami przyjetymi przez producenta asfaltu. Transport
asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy przed uszkodzeniem opakowan.

4.2.3. Wypekiacz
Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.



4.2.4. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank¢ betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Zaleca si¢ stosowanie samochodoéw termoséw z podwojnymi
$cianami skrzyni tadunkowej wyposazonej w system grzewczy oraz stosowanie skrzyn tadunkowych z wyokraglonym dnem.
Powierzchnie skrzyn tadunkowych uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszankeg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera -
Badania Typu wg PN-EN 13108-20 :2006. Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w
przypadku:

- uplywu 3 lat od ich wykonania,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

- zmiany typu petrograficznego kruszywa,

- zmiany gestosci kruszywa o wigcej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na $cieranie,

- kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza. Projektowanie

mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej,

- okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego oraz minimalne
zawartoS$ci asfaltu w zaleznos$ci od kategorii ruchu



Tablica 11. Uziarnieme mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstw wiazacej
i wyréwnawczej

Wiasciwosé Przesiew, [%(m/m)]

AC11 WKR 142 [AC 16 W KR 1+2 |AC 16 W KR3+6 |AC 22 W KR3+6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - 100
224 100 100 90 100
16 100 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90
8 60 85" - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) "'Jmin 40 Dinin 4,4 B,,iin 4,2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z norma PN-EN
13108-20 zalacznik C, WT-2 oraz normami powigzanymi.
Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach, w zaleznosci od kategorii obciazenia drogi.

8.2.2.3 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej



Tablica 12. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstw wiazacej i
wyrownawczej, KR 1+2

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwos¢ zaggszczania wg Metoda i warunki badania AC1IW ACl6 W
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych Cl.2, ubijanie,2x  [PN-EN 12697-8, p. 4 Ainiii 3,0
przestrzeni 50 uderzen Amax 6,0 Ainax 6.0
- T =
Wolne przestrz§n1e Cl.2, ubuam’e, 2 PN-EN 12697-8, p. 5 VF°mm 65 VSmm 60
wypetnione lepiszczem |[x 50 uderzen P~max SO VFBimx 80
Zawarto$¢ wolnych -
przestrzeni w Cl2, ubljam,e’ 2 PN-EN 12697-8, p. 5 VMA iy 14 Plinta 4
. . . x 50 uderzen
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na dziatanie |C.11, ubijanie, przechowywanie w 40°C z
) ; ITSR s ITSR s
wody 2 x 35 uderzen jednym cyklem
zamrazaniabadanie w25°C

9 Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

w zalaczniku 1

Tablica 13. Wymagane wlasciwo$ci betonu asfaltowego do warstw wiazacej i
wyréwnawczej, KR3+4

. Warunki  zaggszczania . . . Wymiar mieszanki
Whasciwosé Metoda i warunki badania
wg PN-EN 13108-20 AC16 W AC22 W

Zawartos'c'.wolnych Cl3, u’bij anie, 2 * 75 PN-EN 12697-8, p. 4 ~niin 4,0 Ainax Alllill 4.0 Ainas
przestrzeni uderzen 7,0 7,0

. C. 1.20, walowanie, Ps-  |PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na . PN-EN D AATR 0,30 WTSuR 0,30

" W powietrzu, - 13108-20, D.1.6, P/2L5 spouivonaic P7222 075

deformacje trwale

60°C, 10 000 cykli

Odpornos¢ na
dziatanie wody

PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania®, badanie w
25°C

C.1l, ubijanie,2 x 35
uderzen

ITSRso

9 Grubo$¢ plyty: AC 16 60 mm, AC22 60 mm
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

Beton asfaltowy do warstw wigzacej i wyr6wnawczej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicach 12, 131 14.




Tablica 14. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstw wiazacej i
wyréwnawczej, KR5+6

f o2 ‘Warunki zageszczania wg . ., . ‘Wymiar mieszanki
Wiasciwosé Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC16 W AC22 W
Zawarto$é .wolnych Cl3, ub’ijanie, 2%75 PN-EN 12697-8, p. 4 Auiin 4,0 Kniil 4,0
przestrzeni uderzen Ajuax 7,0 ~max 7,0
Cl1.20, walowanie, A>- PN-EN 12697-22, metoda B
Odporno$é¢ na powietrzu, PN-EN 13108_20“;) L6 WTSwmr 0,is PRD 41 WAAIR 0, 15 PRDAIR
deformacje trwale‘) eOAC 10,000 cykli T Deklarowane Deklarowane
L. e PN-EN 12697-12, przechowywanie w40°C
Odpornosé na C. 1.1, ubijanie, 2 x 35 . . b !
. . ) z jednym cyklem zamrazania ”, badanie w |ITSR, ITSR 4
dzialanie wody uderzen

25°C

* Grubosé plyty: AC 16 60 mm, AC22 60 mm
" Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowac w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym spelniajacej wymagania
podane w punkcie 3. Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system Zaktadowej Kontroli
Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w ilosciach
okreslonych w Badaniu Typu. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg +/- 5 © C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku
magazynowym nie powinna przekraczac:

- dla asfaltu drogowego 50/70 temperatura maksymalna 180 ° C,

- dla asfaltu drogowego 35/50 temperatura maksymalna 190 ° C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwa
temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30 °C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna
wynosi¢ odpowiednio:

- dla asfaltu drogowego 35/50 155+ 195°C,

- dla asfaltu drogowego 50/70 140 + 180 ° C,

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.
Minimalna temperatura MMA oznacza temperatur¢ w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania. Mieszanka
mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz

0 temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza i polaczenie mi¢dzywarstwowe

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego stanowi podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie, ktéra powinna spelnia¢ wymagania Specyfikacji D-04.04.02. Rzgdne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien
by¢ zapewniony odptyw wody. Przed utozeniem kazdej warstwy asfaltowej podloze (poprzednig warstwg) nalezy skropié
emulsjg asfaltowa, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w Specyfikacji
D-04.03.01 ,,0Oczyszczenie

1 skropienie warstw konstrukcyjnych". Podloze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak tluszcze,
smary i oleje. Brzegi kraweznikow, Sciekow oraz innych urzadzen takich jak wpusty itp. powinny byé posmarowane
lepiszczem (goracym asfaltem, asfaltem uplynnionym lub emulsja szybko rozpadowa) lub tasma bitumiczng zatwierdzona
przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Mieszanka mineralno asfaltowa moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby byta nie nizsza niz 0°C przed
przystapieniem do roboét i nie nizsza niz +2°C (dla warstwy wiazacej) w czasie wykonywania robot. Nie dopuszcza sig
uktadania MMA na mokrym podlozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s). Wykonawca
powinien mierzy¢ temperaturg oraz okresla¢ stan pogody trzy razy w ciagu doby: w tym przed przystapieniem do robot i
réwnomiernie w czasie ich trwania.



5.6. Préba technologiczna i odcinek probny

Wykonawca przed przystapieniem do pierwszej produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiagzany do
przeprowadzenia, w obecnos$ci Inzyniera, proby technologicznej (zardb probny). Nie dopuszcza si¢ ocenienia doktadnosci
pracy otaczarni oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa
segregacje kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartos$ci asfaltu nalezy pobra¢ probki, z co najmniej
trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcj¢. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej
wykonuje si¢ poprzez analizg sitowa kruszywa. Do badan nalezy pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej z rozécietacza.
W przypadku produkcji MMA w kilku otaczarkach powinny one produkowaé mieszanke asfaltowa o takim samym sktadzie i z
takich samych materiatow.

Co najmniej na 7 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow do uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy podbudowy.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Minimalna dtugos¢ odcinka probnego powinna wynosi¢ minimum 100 m a szerokos$¢ robocza rozscielacza powinna wynosic,
co najmniej 4 m.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uklad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Elementy rozktadajace i doggszczajace
rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot. Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co
25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach o warstwy).

W przypadku stosowania dwoch rozscietaczy uktadajacych cata szerokos¢ warstwy nawierzchni - gorgcy szew roboczy -
odlegto$¢ pomigdzy rozscietaczami nie powinna przekracza¢ 20 m.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walcow ustalonym na odcinku probnym.
Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowac ku srodkowi.

Wiadciwosci warstwy  |Projektowana grubos¢ | Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
AC Typ i wymiar warstwy zaggszezenia przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] [70] [Yo(v/v)]

ACI1W, 4,0-10,0 >08 3,0-7,0

KR1-KR2

AC16W, 5,0-10,0 > 98 3,0-7,0

KRI1-KR2

AC16W, 5,0-10,0 > 98 4,0-8,0

KR3-KR6

AC22W, 7,0 - 10,0 >98 4,0 -8,0

KR3-KR6

5.8. Zlacza

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Wszystkie zimne ztacza
technologiczne oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych powinny by¢ uksztaltowane skosnie, poprzez odcigcie i
doggszczenie cieptej mieszanki asfaltowej za pomoca noza zamontowanego na walcu stalowym.

Odcieta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usunigta z budowy (moze by¢ wykorzystana w warstwie podbudowy asfaltowej,
jako granulat asfaltowy).

Wszelkie ztacza wykonywane metoda na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dziatek roboczych nalezy posmarowaé
asfaltem drogowym na goraco lub innym podobnym materiatem posiadajacym Aprobate Techniczna, w ilo$ci co najmniej 50 g
na metr biezacy na 1 cm grubo$ci warstwy. Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji asfaltowych do uszczelniania ztaczy.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 20 cm, a poprzeczne o min. 2
m. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 6.1.
Ogoélne zasady kontroli jakosci



Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne".
Badania dziela si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru Inzyniera).

Badania kontrolne dzielg si¢ na:

- dodatkowe,

- arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysyiki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypelniacz, lepiszcze)
nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielko$ci, a Inzynier begdzie je przechowywat pod zamknigciem.

Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania probek.

W ramach badan kontrolnych probki te postuza do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach Zakladowej Kontroli
Produkcji.

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadza¢ na probkach pobranych z
wyprodukowanej mieszanki przed jej wyslaniem na budowe.

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 15

Czgestotliwos¢ badan

* Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem,
* przy kazdej zmianie zrédta dostawy,

* wlasciwosci rodzajowe 1 raz na 300 Mg,

« dla kazdej dostawy ocena organoleptyczna

* Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem,
* przy kazdej zmianie zr6dta dostawy

* Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem,
* przy kazdej zmianie zrodta dostawy,

« analiza sitowa co 2000 Mg,

 codzienna ocena organoleptyczna

Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem,
przy kazdej zmianie zrédta dostawy,
dla kazdej dostawy ocena organoleptyczna.
Tablica 15. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

o



czegdl niacza Wlasciwosci
nienie Wiasci
badan kruszywa
Wiasc wosci
iwosci
asfaltu wypet . .
Wriasciwosci dodatkow
5 Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie » Czestotliwos¢ uzalezniona od Produkcyjnego
mieszanki mineralno- Poziomu Zgodnosci wytworni
2= asfaltowe]j pobranej w.
wytworni
6  Zawartos¢ wolnych przestrzeni » Czgstotliwo$¢ uzalezniona od Produkcyjnego
Poziomu Zgodnosci wytworni
7 Temperatura sktadnikow Dozor ciagtly
5 mieszanki mineralno-
asfaltowej
8 Temperatura  mieszanki
mineralno-asfaltowej w
wytworni
Kazdy zatadunek
U 9 Sprawdzenie organoleptyczne Kazdy zatadunek
— = mieszanki mineralno-asfaltowej
e Ocena wizualna przydatnosci
B 10 samochoddw transportowych * Przed pierwszym uzyciem oraz w przypadku
Ocena wizualna czystosci watpliwos$ci
11 samochoddow transportowych

* Kazdy pojazd przed zatadunkiem



6.3.2. Badanie wlasciwosci asfaltu

Badania istotnych wlasciwosci asfaltu podanych w tablicy 1 nalezy wykonywa¢ przy zatwierdzaniu zrodla przed pierwszym
uzyciem oraz kazdorazowo przy zmianie zrédta dostawy. Co 300 ton nalezy wykona¢ badanie penetracji lub temperatury
migknienia. Oceng organoleptyczna nalezy przeprowadzac¢ dla kazdej dostawy, .

6.3.3. Badanie wlasciwos$ci wypelniacza

Badanie wlasciwosci wypelniacza podanych w tablicy 2 nalezy wykonywac przy zatwierdzaniu Zrédta przed pierwszym
uzyciem, kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy. W badaniach nalezy okresli¢ uziarnienie, gestoSci wilgotnosé
wypelniacza.

6.3.4. Badanie wlasciwos$ci kruszywa

Badania wlasciwosci kruszywa podanych w tablicach 3, 4 i 5 nalezy wykonywac¢ przy zatwierdzaniu zroédta, przed pierwszym
uzyciem oraz kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy. Z czestotliwosécig podang w tablicy 8 nalezy okresli¢ uziarnienie
kruszywa, zgodnie z pkt 2 i zaleceniami Inzyniera. Ocen¢ organoleptyczna stosowanego kruszywa nalezy prowadzi¢
codziennie. Badania istotnych wtasciwosci (np. wytrzymatos¢), ksztatt i wskaznik ziaren rozkruszonych nalezy badaé
kazdorazowo przed zastosowaniem materialdw z nowego zrodta lub w przypadku zaistnienia watpliwosci, co do jakosci
kruszywa po wykonaniu oceny organoleptycznej. Analiz¢ sitowa nalezy wykonywac kazdorazowo przy kazdej zmianie Zrodta
dostawy, w przypadku watpliwosci oraz co 2 000 ton zuzytego kruszywa.

6.3.5. Badanie wlasciwosci dodatkéow

Przed pierwszym uzyciem nalezy zatwierdzi¢ zrodto dostawy dodatkéw. Oceng organoleptyczng dodatkoéw nalezy wykonywaé
dla kazdej dostawy.

6.3.6. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w wytwoérni

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1 oraz oznaczeniu sktadu
ziarnowego wg PN-EN 12697-2 odzyskanego kruszywa z probek mieszanki mineralno-asfaltowej pobranych z
wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowg. Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie
od wymaganej wartos$ci nastgpujacych parametrow:

- przesiew przez sito 31,5 mm,

- przesiew przez sito 22,4 mm,

- przesiew przez sito 16 mm,

- przesiew przez sito 2 mm,

- przesiew przez sito 0,125 mm,

- przesiew przez sito 0,063 mm,

- zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza.

Oceng zgodnosci nalezy wykonywa¢ metoda pojedynczego wyniku. Kroczaca biezaca warto$¢ srednia z odchylen kazdego z
tych parametréw powinna by¢ zachowana z ostatnich 32 analiz. Graniczne warto$ci odchylen stosowane w ocenie zgodnosci
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z Dokumentacja Projektowa przedstawiono w tablicy 11.

Na podstawie liczby wynikow niezgodnych z wymaganiami spo$rod ostatnich 32 badan nalezy okresli¢ Produkcyjny Poziom
Zgodnosci.



Tablica 44. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej z dokumentacja projektowa

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie pojedynczej |Dopuszczalne odchylenie $rednie od
probki od zatozonego sktadu [%] zalozonego sktadu [%]
Mieszanki Mieszanki Asfalt Mieszanki Mieszanki Asfalt
drobno- grubo- drobno- grubo-
. . lany L . lany
ziarniste ziarniste ziarniste ziarniste
D -8-+5 -9-+5 -8%+5 +4 +5 +4
D/2 1ub sito
charakterystyczne dla +7 +9 +8 +4 +4 +4
kruszywa grubego
2 mm +6 +7 +8 +3 +3 +3
Sito
charakterystyczne dla +4 +5 +2 +2
kruszywa drobnego
0,063 mm +2 +3 +4 +1 +2 +2
Zawarto$¢
rozpuszczalnego +0,5 +0,6 +0,5 +0,3 +0,3 +0,25
lepiszcza

Okreslenie Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci Wytworni

Pojedyncze wyniki Liczba wynikow niezgodnych, sposrod ostatnich 32 Produkcyjny poziom zgodnosci
badan
0od 0do2 A
od3do6 B
>6 C

Czesto$¢ badan uzalezniona jest od Produkcyjnego Poziomu Zgodno$ci okreslonego na podstawie ostatnich 32analiz
wszystkich rodzajow mieszanek wyprodukowanych w danej wytworni. Przy uruchomieniu nowej wytworni lub jej
przeniesieniu, czgstos¢ powinna by¢ utrzymywana na poziomie PPZ-C, az do przeprowadzenia 32 analiz. Czgsto$¢ moze by¢
wtedy zmieniona na odpowiadajaca zgodnosci z otrzymanymi 32 wynikami.

6.3.7. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy sprawdzi¢ wg normy PN-EN 12697-8 na probkach z mieszanki przed jej wbudowaniem
w doktadnie taki sam sposob, jak przygotowane zostaty probki uzyte podczas wykonywania badaniach typu. Probki powinny
by¢ pobrane zgodnie z norma PN-EN 12697-27, tak aby otrzymac wystarczajaca ilo§¢ mieszanki do wykonania wymaganych
badan. Czgsto$¢ badania zawartosci wolnych przestrzeni na probkach z mieszanki pobranej na wytworni zalezna jest od
Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci i podana ja w tablicy 13.

Tablica 13. Czgsto$¢ wykonywania badan zawartosci wolnych przestrzeni w czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.




Poziom PPZ  Czgsto$¢ badania

A kazde 10 000 ton
B kazde 5 000 ton
C kazde 3 000 ton

6.3.8. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.9. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytwérni przy zaladunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Doktadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.3.

6.3.10. Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytworni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkeji i
zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.3.11. Ocena wizualna przydatno$ci samochodéw transportowych

Sprawdzeniu podlega przydatno$¢ samochoddow transportowych do przewozu mieszanki mineralno-asfaltowej pod katem
izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wplywami atmosferycznymi. Oceng nalezy wykonywaé przed pierwszym
uzyciem danego samochodu oraz w trakcie jego uzycia.

6.3.12. Ocena wizualna czysto$ci samochodow transportowych

Sprawdzeniu podlega czystos¢ skrzyni fadunkowej samochodu transportowego pod katem obecno$ci zanieczyszczen, tj. bryt
gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania powierzchni skrzyni niedozwolonymi $rodkami majacymi
utatwia¢ roztadunek mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd przed zatadunkiem.

6.4. Badania Wykonawcy w ramach wlasnego nadzoru

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien
wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunaé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie.

Wiyniki tych badan sa podstawa odbioru, w razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.5
6.4.1. Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonawcy przeprowadzanych w ramach wlasnego nadzoru podano w tablicy 14.

Tablica 14. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonawcy przeprowadzanych w ramach wtasnego nadzoru.

L.p. |Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed przystapieniem
do robot wg pkt.8.5WT2
2 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej [ Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu transportowego do zasobnika
podczas wykonywania Nawierzchni roz$cietacza
3 Ocena wizualna dostarczonej mieszanki Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu transportowego do zasobnika
mineralno-asfaltowej rozécietacza
4 Grubo$¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy wg pkt.8,5 WT2
5 Szerokos¢ warstwy Czgstotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentacji
projektowe;j




6 Spadki poprzeczne warstwy Czgstotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentacji

projektowej
7 Rownos¢ poprzeczna warstwy Pomiar fatg 4-metrowg co 10 m wg
pkt.8,5 WT2

8 Rowno$¢ podtuzna warstwy Pomiar tatg 4-metrowg co 10 m lub metodg rownowazng

wg pkt.8,5 WT2 Pomiar planografem lub profilometrem dla okreslenia

IRI
9 Rzgdne wysoko$ciowe warstwyi) Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowania
osi wedhug dokumentacji budowy
10 Uksztaltowanie osi w planie i2) Wspotrzedne osi ze skokiem wedlug dokumentacji projektowej
11 Ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni Ocena ciaggta
warstwy

12 Ocena wizualna jako$ci wykonania ztgczy Ocena ciagta wszystkich dtugosci ztaczy i krawedzi

podtuznych i poprzecznych, krawedzi i
obramowania warstwy

13 Wskaznik zaggszczenia warstwy Jedna probka na 400 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci

14 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w Warstwie Jedna prébka na 400 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci

1) Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera.
2) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych 1 uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukow poziomych.

6.4.2. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich
realizacji w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym okresie realizacji dziennej dziatki robocze;j.

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Zaleca si¢ stosowanie miernikow
na podczerwien do bezdotykowego pomiaru temperatury, jako znacznie ulatwiajacych pomiar i zwigkszajacych
bezpieczenstwo pracownikéw. Dodatkowo, nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za
stolem po zakonczeniu postoju bedzie nizsza niz podana w punkcie 5.7 nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej i
rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowej.

6.4.4. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozécietacza oraz poréwnaniu
z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem,
koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.5. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metoda geodezyjnej inwentaryzacji rzgdnych nawierzchni w przekrojach poprzecznych
rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych - w osi i przy brzegach warstw. Grubo$¢
warstwy po wykonaniu nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej w wigcej niz +10% w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia, z
jednoczesnym zastrzezeniem, ze na catym odcinku grubo$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza od projektowane;.

6.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja -0 +10cm. W
przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.4.7. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.8. Rownos¢ poprzeczna i podtuzna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metodg z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar



nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne.

6.4.10. Rzedne wysokos$ciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja + 1 cm.

6.4.11. Uksztaltowanie osi w planie

0§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg + 5 cm.

6.4.12. Ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszczacych sie i spekanych.

6.4.13. Ocena wizualna jako$ci wykonania zlaczy podluznych i poprzecznych, krawedzi i obramowania warstwy
Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza podtuzne migedzy
pasami kolejnych warstw nalezy przesuna¢ wzgledem siebie co najmniej o 15 cm w kierunku poprzecznym o osi jezdni,
pamigtajac aby zlacze podluzne nie byto umiejscowione w $ladzie kota pojazdow. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami
roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym od osi jezdni. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.4.14. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy podbudowy

Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy podbudowy nie moze by¢ mniejszy od podanego w tabeli w punkcie 5.7 w
jakiejkolwiek probce pobranej z zaggszczonej warstwy.

6.4.15. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tabeli w punkcie 5.7 o wigcej niz 2,0
%.

6.5. Badania kontrolne wykonywane przez Inzyniera

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w kontrakcie. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na
migjscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobierac i pakowac do wysytki probki do badan kontrolnych. Do wysytania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego placoéwka badawcza Inzynier decyduje o wyborze takiej
placowki.

6.5.1. Badania kontrolne kruszywa

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- dla wypehiacza 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.

6.5.2. Badania kontrolne lepiszcza

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednia sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czgsciowa nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. 6.5.3 Badania kontrolne materialéw do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialdw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek czgsciowych po 6 kg. Z
tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé kolejng probke, jezeli zewngtrzny
wyglad (jednolitos¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.5.4. Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- gestos¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki.

- wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia,

- spadki poprzeczne,

- r6wnos¢,



- grubos¢,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej, wskaznika zageszczenia i zawartosci wolnych przestrzeni nalezy wykonywac dla
kazdej warstwy i dla kazdej dziennej dziatki roboczej nie rzadziej niz 500 m pasa ruchu. Pozostate cechy nalezy sprawdzaé wg
czestotliwoscei podanej w tablicy 11. W razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka Budowy.
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o
miejscach pobrania probek i wyznaczeniu odcinkoéw czgSciowych ocenianego odcinka budowy.

Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy, niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa odcinki badan
kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czeSciowych. Koszty badan kontrolnych
dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. wynikajace z przeprowadzonych wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony
kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi
kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia
nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od zawiadomienia przez Inzyniera.

6.8. Dopuszczalne odchylki zawartosci lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki
pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki réwnej + 0,3
%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest [m2] (metr kwadratowy) przy okreslonej grubosci warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacjami i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania przy okreslonej grubosci 1 mz2 nawierzchni wigzacej z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- badania laboratoryjne,

- odcinek probny,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem i podklejenie bitumiczna tasma izolacyjna krawedzi kraweznikow, $ciekow oraz urzadzen obcych,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej

- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,

- utrzymanie w czasie prowadzenia robot.



9.3. Potracenia

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z dochowaniem maksymalnej starannosci i jakosci, bez
przekraczania jakichkolwiek wartosci dopuszczalnych okreslonych przez niniejsza specyfikacje. W sporadycznych
przypadkach, w razie niedotrzymania wartoséci dopuszczalnych:

- grubosci warstwy,

- sktadu mieszanki mineralnej,

- zawartosci lepiszcza,

- wskaznika zaggszczenia,

- rownosci,

W zakresie nie powodujacym istotnego pogorszenia wlasciwosci uzytkowych nawierzchni Zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode
na odebraniu robdt przy jednoczesnym potraceniu kwoty zaptaty za te czgs¢, gdzie wystepuje przekroczenie wartosci
dopuszczalnych. Potracenia te powinny by¢ wyliczone wg zasad podanych w [10], pkt. 9.2.6.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 14023:2008 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

2. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltow drogowych

3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

4. PN-EN 13108-1:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

5. PN-EN 13108-20:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢$¢ 20: Badanie typu

6. PN-EN 13108-21:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

7. PN-EN 13808:2005 (U) Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

8. PN-EN 12597:2003 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

10.2. Inne dokumenty

9. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 1 powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, WT-1 Kruszywa 2010

10. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe

2010

11. Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, WT-3 Emilsje asfaltowe

2009

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM - 1997.

13. Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie.

14. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu drogowego towardow niebezpiecznych (ADR) (Dz.U. 05. 178.
1481 Z p6zn.zm.)

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2004
1. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2004 w OST, wydanych przez GDDP w 2001 r.,

uwzgledniajacych zalozenia ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych" (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych OST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

ANl ol

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu z Generalna Dyrekcja
Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych", ktory byl podstawa opracowania OST
wymienionych w punkcie 1.



Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe

obcigzenia drogi ruchem

do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki i

Typ mieszanki i Tablica zat. A Kategoria ruchu
przeznaczenie KTKNPP KRI1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50 DE30
Beton asfaltowy do warstwy . A,B,C DE8O 35/50
o Tablica C 50/70 A,B,C DE30 A,B,C
WIAAe DP30 DP30
DP80
Mieszanki
mineralno-asfaltowe do 50/70 50/70
warstwy $cieralnej (beton Tablica E DES80 A,B,C DE30 A,B,C DE30 A’B’Cl
asfaltowy, mieszanka SMA, DE150 A,B,C! DES0 A,B,C! DE80 A.B,C
mieszanka MNU)

Uwaga: ' - do cienkich warstw

Oznaczenia:
KTKNPP -
SMA
MNU
35/50
50/70

DE, DP

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

- mieszanka mastyksowo-grysowa,
- mieszanka o nieciagtym uziarnieniu,
- asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastegpujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
- asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastgpujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
- polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

3. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu z Generalna
Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wlasciwosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkow polskich -
tablica 2.

Tablica 2.Podzial rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg
PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania [20/3 0]35/50(50/70| 70/100 | 100/15 |{160/220 250/330
0
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE

Penetracja w 25°C| 0,1mm | PN-EN | 2030 | 3550 | 5070 | 70-100 | 100150 | 160220 250-330

1426
Temperatura °C PN-EN | 5563 | 5058 | 4654 | 43-51 | 39-47 | 35-43 30-38
migknienia 1427

°C 240 240 | 230 230 230 220 220
s
L 22592

mniej niz
Zawarto$¢ % PN-EN 99 99 99 99 99 99 99
sktadnikow 12592




rozpuszczalnych, | m/m
nie mniej niz

5 Zmiana masy po % PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 10,8 1,0 1,0
starzeniu (ubytek | mM/m 12607-1
lub przyrost) nie
wigcej niz

6 Pozostata % 55 53 50 46 43 37 35
penetracja po PN-EN
starzeniu, nie 1426
mniej niz

7 Temperatura °C 57 52 48 45 41 37 32
migknienia po PN-EN
starzeniu, nie 1427
mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarto$¢ %

8 parafiny, nie PN-EN 2,2 2,2 2,2 22 12,2 2,2 2,2

LT, 12606-1 ’ ? ’ ’ ’ ’ ’

wigcej niz

9 |Wzrost temp. °C 8 8 9 9 10 11 11
migknienia po PN-EN
starzeniu, nie 1427
wigcej niz
Temperatura Nie

10 |tamliwosci, nic °C 111;151313\1 rzls,‘l'a s 8 | <10 |12 |15 -16
wiecej niz .

si¢

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad
pismem nr GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22 oraz uwzglednia zmiang nr normy PN-EN 121591:2002 (U) na
PN-EN:12591:2004 w 2004

D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 7.4.1.5.



Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Ruchu Mieszanki o wymiarze D1), mm
Warstwa §cieralna

KR 1-2 ACSS, AC11S

KR 34 ACSS, AC118

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza kamiennego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia asfaltu, wytworzona w okres$lony
sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, utozona i
Zageszczona.

1.4.4. Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci (zwany AC WMS) - mieszanka mineralno asfaltowa o

szczegbdlnych wymaganiach w zakresie modutu sztywnosci, utozona i zageszczona.

1.45. Recepta wyjsciowa - recepta laboratoryjna zweryfikowana (zwalidowana) w trakcie proby technologicznej
przeprowadzonej na wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4.6. Modutl sztywnos$ci - jest to stosunek naprezenia Sciskajacego przy petzaniu do odksztatcenia jednostkowego
wywolanego przez to naprezenie w okreslonych warunkach badania (obciazenia, temperatury i czasu), wyrazony w MPa.

1.4.7. Pelzanie - jest to wolno postepujace trwale odksztalcenie o charakterze lepko-plastycznym ciala statego, gdy dziata
na nie state i ograniczone w wielkos$ci obciazenie bez wzgledu na czas jego trwania.

1.4.8. Odksztalcenie jednostkowe przy pelzaniu - jest to stosunek zmniejszenia wymiaru probki materiatu wzdhuz osi
dziatania sily $ciskajacej do jej pierwotnego wymiaru w okreslonych warunkach badania (obciazenia, temperatury i czasu)
wyrazone w procentach.

1.4.9. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi normami i okresleniami podanymi w
ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne" pkt.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
p.2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowaé materialy o odpowiednich
wlasciwosciach, zaleznie od funkcji warstwy oraz kategorii ruchu drogi w ktérej MMA bedzie wbudowywana, zgodnych z
powotanymi normami.

Tabela 1. Wymagania jakosciowe dla materiatbw MMA na beton asfaltowy na warstwy §cieralne

Lp. Materiat AC 11 S 50/70 AC8S 50/70
KR3 KR1, _Kro
1 Asfalt drogowy, wg PN-EN 13924:2006 50/70 50/70
Kruszywo naturalne lub sztuczne, wg PN-EN 13043:2004

2 Kruszywo grube
Kruszywo drobne i o cigglym uziarnieniu
Wypekiacz dodany Tab.24 Tab.24

Tab.3 Tab.4 Tab.3 Tab.4




Tabela 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do
warunkéw

olskich.

Lp. Wriasciwosci Rodzaj asfaltu
Metoda 50/70
badania

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1lmm PN-EN 1426 50-70

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230

4 Zawarto$¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 99

rozpuszczal-nych, nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub % m/m PN-EN 126071 0,5

przyrost) nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 50

mniej niz

7 Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 48

starzeniu, nie mniej niz

8 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 126061 2,2

9 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 9

starzeniu, nie wigcej niz

10 Temperatura famliwosci, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -8

2.2.1. Kruszywo

Kruszywo stosowane do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy $cieralne z BA powinno posiadac
wiasciwosci odpowiadajace poszczegdinym kategoriom, na podstawie PN-EN 13043:2004 i zgodnie z ,WT-1
Kruszywa 2010" GDDKIA.



Tabela 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej AC
Lp. Materiat KR1 KR2 KR3-KR4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G 85/20” G:90/15»
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kat. G 20/15 G 25/15
3 Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f
4 |Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 9334, kat. nie FI25 lub F1201ub SI20
WyZsza niz SI25
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej |C Deklarowana ¢ 95/1
wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz
6 Odpomqéé kruszy.wa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na LA 30 LA 30
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz. 5; kat. co najmniej
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 10978, kategoria | PSV PSV
nie nizsza niz Deklarowane Deklarowane nie
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana przez produce4ta
89 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24 Deklarowana
Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 Deklarowana przez producenta
11 [Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6, w 1% NaCl, kategoria nie " Naci
WyZsza niz
12 |Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria SB1a
13 |Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3|  Deklarowany przez producenta
14 |Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie M 1ec0,1
WyZsza niz
15 |Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odporno$¢
powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.1
16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odporno$¢
powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2
17 |Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, Vs
p.19.3; kat. nie wyzsza niz
D/d <4
Tabela 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego lub o cigglym uziarnieniu dQ w- Scieralnej AC
Lp. Materiat KR1KR2| KR3
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr 85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. G tc NR G tc 20
3 Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kat. Nie wyzsza niz
4 Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. Nie wyzsza niz MBf 10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN EN 933-6 rozdz. 8, kat. Nie Ecs 30
WyZsza niz
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
7 Nasigkliwo$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24 Deklarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyZsza niz M ipc 0,1




Tabela 5. Wymagane wlasciwosci wypehiacza do w. $cieralnej AC
Lp. Materiat KR1 KR3 KR2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 zgodne z Tab.24 PN-EN 13043
2 Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBr 10
3 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypehiaczu wg PN-EN V 28/45
1097-4, wymagana kategoria
6 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, A ran8/25
wymagana kategoria
7 Rozpuszczalno§é w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie WS 10
Wyzsza niz
8 Zawarto$¢ CaC03 w wypetniaczu wapiennym wg PN- EN 196-21, CC70
kat. nie nizsza niz
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, K a Deklarowana
wymagana kategoria
10 |Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN Deklarowana

Tabela 6. Wymagania dot. uziarnienia wypetniacza dodanego
Sito #, [mm] Przesiew, % (m/m)
Ogélny zakres poszczegélnych Maksymalny zakres uziarnienia®
wynikow deklarowany przez producenta*
2 100 --
0,125 85 -100 10
0,063 70-100 10
*) Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z ktérych
90% powinno miescic sie w tym zakresie, a wszystkie powinny, mie$cic sie w ogbélnym zakresie
podanym w tab. 24

Tabela 7. Podzial kruszywa w zaleznosci od odporno$ci na rozdrabnianie metoda Los Angeles, wg PN-EN
1097-2. rozdz. 5
Gestosc ziaren wg PN-1 Odpornosc kruszywa na EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub rozdrabnianie wg PN-EN

Pochodzenie kruszywa

9 [Mg/m3] 1097-2, rozdz. 5; kat. nie
nizsza niz
Grupa kruszywa A

Dioryt, gabro 2,70 - 3,00

Andezyt, mikrodioryt 2,50 -2,85 LA 2
Bazalt, melafir 2,85-3,05

Grupa knis"wa B

Granit, dianodioryt, sjenit 2,60 - 2,80
Wapien, dolomit 2,65-2.85

Szarogtaz, kwarcyt, zwir kruszony 2,60 - 2,75 LA 30
Gnejs, amfibolit, serpentynit 2,65 -3,10
Zuzel stalowniczy 3,20 - 3,80




2.22. Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczepno$c¢ lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niz 80% nalezy stosowac $rodek adhezyjny
posiadajgcy wazny dokument dopuszczajgcy Wyrdb do robét budowlanych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" p.3.

3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne", p. 3.

Wytwornia lub wytwornie mieszanek min Wytwornia lub wytwornie mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny by¢ w
pelni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajacym mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego,
zapewniajace faczna ciagla produkcje i dostawg MMA na budowe w ilo$ci min.

200 Mg/godz..

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne swiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwo dopuszczenia Wytworni do produkeji wydane przez
Inspekcje Sanitarng i wtadze ochrony srodowiska.

Uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajacym
na ulozenie warstwy z zatozong gruboscig oraz szeroko$cia, utrzymywaniem niwelety oraz z podgrzewana ptyta wibracyjna do
wstepnego zageszczania. Szerokos$¢ robocza uktadarki powinna zapewni¢ wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na
calej szerokosci jezdni, bez ztacza technologicznego podtuznego.

¢ Walce stalowe gladkie z wibracja, §rednie i cigzkie.
¢ Cysterna na wodg.

*  Sprzet drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" p.4.

4.2. Transport materialow

Do transportu mieszanki przewiduje si¢ samochody samowyladowcze posiadajace pokrowce brezentowe zapewniajace
utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

Ladownos¢ i ilo$¢ $rodkow transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewni¢ ciagla prace uktadarki a jednoczesnie nie
dopusci¢ do zbyt dlugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowej. Transport powinien by¢
zorganizowany w taki sposob aby nie dopusci¢ do spadkow temperatury przewozonej mieszanki z wytworni do miejsca
wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowe;.

Powierzchnia wewngtrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana srodkami zapobiegajacymi
przyklejaniu si¢ mieszanki.

Skrzynie samochodéw wywrotek musza by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarka w czasie roztadunku, kiedy uktadarka
pcha przed soba samochad.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" p.5.

Roboty nalezy wykonywacé zgodnie z procedurami przedstawionymi przez Wykonawce w PZJ i zatwierdzonymi



przez Inzyniera.

5.2.  Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowe;

Wykonawca na cztery tygodnie przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowigzany do
ztozenia Inzynierowi do zatwierdzenia materialy wyjsciowe wraz z recepta laboratoryjna.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalne;j ilosci asfaltu,
- okresleniu wlasciwosci mieszanki i pordwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST.
Recepte MMA nalezy wykonaé przed rozpoczgciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy lub zloza
materiatu jak rowniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki. Inzynier moze

réwniez zazada¢ ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku watpliwosci co do prawidlowos$ci sposobu jej
ustalenia.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wtasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno- asfaltowej nalezy wykonac
zgodnie z ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010" GDDKIA.

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej

Zalecane uziarnienie mieszanek mineralnych oraz zawarto$¢ lepiszcza dla poszczegdlnych betondéw asfaltowych do warstwy
Scieralnej w tablicy 8.

Sktad mieszanek mineralno-asfaltowych powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody

Marshalla. Zaprojektowana mieszanka AC powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicach 9 + 10 w zaleznosci od warstwy i

kategorii ruchu. Wykonane warstwy z betonu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 18.

UWAGA: Podane w tablicach 11 i 12 minimalne zawartosci asfaltu dotycza AC o referencyjnej ggstosci mieszanki mineralnej
Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu

asfaltowego na warstwy
Scieralne

Whasciwosé Przesiew, % (m/m)

ACS8S 50/70KR1, KR 2 AC 11 850/70 KR3
(proj. empiryczne) (proj. empiryczne)

Wymiar sita #, mm odi do od : do

16 -1 - 1001 -

11,2 100 i - 901100

8 901 100 60190

5,6 701 90 -1-

2 451 60 35155
0,125 81 22 8120
0,063 6,01 14,0 50i11,0

Zawarto$¢ B min 5,8% Bmin 5,4%
lepiszcza

réwnej 2,65 Mg/m3. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje si¢ inng gestoscig nalezy do B min zastosowac
wspolczynnik korygujacy a wg wzoru:
a=2,65/pa

Wykonawca ma obowiazek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia Inzynierowi, co najmniej
30 dni przed planowanym wykonaniem odcinka prébnego.



5.3. Mieszanka mineralno -asfaltowa

5.3.1. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej. Beton asfaltowy na warstwy Scieralne ma

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej AC na warstwg Scieralng, KR1-rKR2

Lp. Witasciwosci Warunki Metoda i warunki badania [AC8S 5070
zageszczenia wg
PN-EN 13108-20
1 Zawarto$¢ wolnych C.1.2. ubijanie, PN-EN 12697-8, p.4 vmin 1,0
przestrzeni 2x50 uderzen vV max 3,0
2 Wolne przestrzenie C.1.2. ubijanie, PN-EN 12697-8, p.5 VFB min 75
wypehione 2x50 uderzen VFB max 93
lepiszczem
3 Zawarto$é wolnych C.1.2. ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8, p.5 VMA min 14
przestrzeni w mieszance uderzen
mineralnej
4 Odpornos¢ na dziatanie C.1.1. ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSR 90
wody 2x35 uderzen przechowywanie w 40*0 z jednym
cyklem zamrazania ¥, badanie w
25C

Tablica 10. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej AC na warstwe $cieralng, KR3

Lp. Whtasciwosci Warunki zageszczenia Metoda i warunki badania AC 11 S 50/70
wg
1 Zawarto$¢ wolnych C/. 3. ubijanie, 8x75 PN-EN 12697-8, p.4 Vmin 2,0 v
przestrzeni uderzen max 4,0
2 Odpornosé na deformacje C.1.20 watowanie, P98- PN-EN 12697-22, metoda B w WTS AIR 0.30
trwate Pm, grubos¢ ptyty 50mm| powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, ’
60*0, 10 000 cykli PRD AIR
3 Odpornosé¢ na dziatanie | C.1.1. ubijanie, 2x35 [ PN-EN 12697-12, przechowywanie |{ITSR 90
wody uderzen |w 40*0 z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15%0
Grubos¢ ptyty: AC8, AC11 40mm Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w zalgczniku 1

spelnia¢ wymagania podane w tablicach 9*10.
5.4. Wytwarzanie mieszanek mineralno - asfaltowych

Wymagania wobec wytworni i produkciji mieszanki mineralno - asfaltowej zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010" GDDKIA.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé sie w oparciu o recepte laboratoryjna,
zatwierdzong przez Inzyniera. Rzedne krzywej uziarnienia wg recepty laboratoryjnej powinny by¢ skorygowane w
wyniku przeprowadzonej préby technologicznej i produkcji mieszanki na odcinku prébnym.

Mieszanke betonu asfaltowego na warstwe $cieralng nalezy produkowa¢é w wytwérni mieszanek
mineralno-asfaltowych o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajacej prawidtowe dozowanie skfadnikow, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie Zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5*0. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ ponizszych wartosci:

- asfalt drogowy 50/70 180 C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
witasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 0 od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j



podanej ponize;j:
- temperatura MMA na asfalcie drogowym 50/70 140+ 180 C,

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni
MMA.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze
nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny. Wytwarzanie mieszanki bgdzie si¢ odbywaé w
oparciu o recepte¢ laboratoryjna zatwierdzong przez Inzyniera.

5.5.  System oceny zgodnosci

Przy produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych obowiazuje system oceny zgodnosci 2+. Zgodnie z tablica ZA.3A normy
PN-EN 13108-1 obowiazuje nastgpujacy podziat zadan oceny zgodnosci betonu asfaltowego objgtego systemem 2+:

5.5.1. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno - asfaltowa o danym sktadzie spelnia wszystkie wymagania, nalezy do kazdego
sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur,
okreslajacych przydatno$é funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach reprezentatywnych dla typu wyrobu.
Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno- asfaltowych do obrotu, w
celu wykazania zgodnosci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktorych wlasciwosci byty juz okreslone przez dostawce materiatu na podstawie zgodnosci z
innymi dokumentami technicznymi, to wlasciwosci te nie muszg by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatnosé
tych materialow pozostata bez zmian i nie istnieja inne przeciwwskazania.

W wypadku wyroboéw oznakowanych znakiem CE zgodnie odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi
mozna zatozy¢, ze maja one wlasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci
za zapewnienie, ze mieszanka mineralno- asfaltowa, jako catos¢, spelnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno- asfaltowe zawieraja kazdorazowo pewng liczb¢ wymagan odnosnie wlasciwosci
fizycznych i mechanicznych. Niektore z nich s wyrazone przez bezposrednie pomiary wlasciwosci mechanicznych, takich jak
sztywnos$¢ lub odpornos¢ na deformacje, podczas gdy inne sa w formie wiasciwosci zastepczych, takich jak zawartos$¢ asfaltu
lub zawarto$¢ wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badani typu producent powinien dostarczy¢é dowod
spetnienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktéorym deklaruje zgodnos¢.

Normy wyrobow dopuszczajg zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza ono, ze w wypadku, gdy
nastgpita zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos$¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w
ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejscia grupowego nalezy ograniczy¢ si¢ do korelacji pomigedzy sktadami mieszanek o podobnych
wlasciwosciach objetosciowych i identycznych sktadach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mozna przyjac, ze
twardsze lepiszcza zapewnig odpornos¢ na deformacje i sztywno$¢ mieszanki, co najmniej tak dobra, jak z bardziej migkkimi
asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spetnia odpowiednie wymagania odpornosci na deformacje trwate.
Zmiana wylacznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie bedzie niekorzystnie wptywata na t¢ wlasciwosé. W takim
wypadku nie sa konieczne dodatkowe badania tej wlasciwosci przy wymaganej tej samej kategorii wlasciwosci.

Wymagane jest rOwniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czgsci Zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN
13108-21, p. 4.1, z czgstoscig przynajmniej raz na piec lat, celem wykazania ciaglej zgodnosci.

5.5.2. Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos¢ dla okre§lonego sktadu mieszanki do wystapienia zmiany materiatow
sktadowych, ale nie dtuzej, niz przez okres trzech lat. Badanie typu powinno by¢ powtoérzone w wypadku:

- uplywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastgpujacych wiasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,



odpornosci na $cieranie lub kanciastoéci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m ,
- zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypelniacza,

- przekroczenia granicy zakresu zawarto$ci granulatu asfaltowego.

5.5.3. Sprawozdanie
Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ czg¢$¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno zawiera¢ wymagane
informacje wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi §wiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:

a) informacje ogoblne:
- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j;
- datg wydania;
- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$¢;
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkoéw badania poszczegdlnych whasciwoscei,

b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa zrodlo i rodzaj,
- lepiszcze typ i rodzaj,
- wypehiacz zrodlo i rodzaj,
- dodatki zrédlo i rodzaj,
- destrukt asfaltowy o§wiadczenie o dopuszczalnym zakresie whasciwosci i metodach kontroli,
- wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 11)

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- skfad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w
wypadku walidacji produkec;ji),
- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 12).
Tablica 11 zawiera wszystkie wlasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki powinien
uwzglednia¢ metodg projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategori¢ ruchu.

Tablica 11. Rodzaj i liczba badan sktadnikoéw mieszanki AC

Skladnik Wiasciwosé Metoda badania

Liczba
badio
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestos¢ PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszeze i PN-EN 12591. PN- Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 lub PN-EN 1427 I
EN 13924. PN-EN 140:23) mi¢kneinia
Nawrét sprezysty PN-EN' 13393 1
Wypelniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki




Granulat asfaltowy ¥ (PN-EN

Uziarnienie

PN-EN 12697-2

13108-8)

Zawartos¢ lepiszcza

PN-EN 12597-1

Penetracja odzyskanego lepiszcza

PN-EN 12697-3 lub PN-EN
126974 oraz PN-EN 1426

Temperatura migknienia
odzyskanego lepiszcza

PN-EN 12697-3 lub PN-EN
125974 oni PN-EN 1427

Ggeslosé

PN-EN 12697-5

a) Sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku, przy matym
procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan

b) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14021

Tablica 12. Rodzaj i liczba badan mieszanki AC

Whasciwosé Metoda badania AC AC WMS
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 PN-EN 12697- 11
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 3-1 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA [PN-EN 12697-S 1 1
przy wymaganej zawarto$ci wolnych przestrzeni Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 1269-6. metoda B. w
Vi < 7% (Dowiarkows) stanie nasyconym powierzchniowo suchym.
Wrazliwo$¢ ni dziatanie wody (powigzana wN-ENN2697-12 1 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwale powigzana PN-EN 12697-22. maly aparat. metoda B w powietrzu,| 1 1
funkcjonalnie),.  dotyczy betonu asfaltowego przy wymaganej temperaturze
zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia
Sztywno$¢ (f.mkcjoDama) PN-EN 12697-26 1 1 11
Zmegczenie  (funkcjonalna)  do nawierzchni PN-EN !Ze97-24. Zalagcznik D 1 1
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu.

5.54. Zakladowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. W ramach Zaktadowej kontroli
produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metoda pojedynczych wynikow, zgodnie z punktem A.3

Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i
polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikow dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik
klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametrow jest poza zakresem
tolerancji podanym w tablicy 13. Odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu na doktadno$¢ pobierania probek i

przebieg badan.




Tablica 13. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji

z Dokumentacj g Proj ektowa

mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przechodzi przez sito

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej
probki od zatozonego sktadu [%]

Dopuszczalne odchylenie $rednie od

zalozonego sktadu [%]

Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
Drobnoziarniste Gruboziarniste Drobnoziarniste Gruboziarniste
D -8 -+5 9-+5 +4 +5
11mm lub 8 mm, sito +7 £9 +4 =4
charakterystyczne dla kruszywa

grubego

2 mm +6 +9 +4 +3

0,125 mm - sito charakterystyczne +4 +5 +2 +2

dla kruszywa drobnego
0.063 mm +2 +3 +1 +2
Lawartoslce{)?ggcuzsazczalnego +0,5 0,6 +0,3 £0,3

Do kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej (ustalonej w recepcie wyjsciowej) wartosci
nastepujacych parametrow: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz
zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczgca bieigca wartosé srednia z odchylen
kazdego z tych parametréw powinna by¢ zachowywana 7 ostatnich 32 analiz.

Jezeli $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 13), to wyrob jest niezgodny z wymaganiami i nalezy
podjaé stosowne dziatania korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie ilosci niezgodnych wynikéw,
ktory podano w tablicy 14 powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak $rednie odchylenie b¢dzie nizsze

niz tolerancja.

Tablica 14. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni

Tablica 15. Mmlmalna szpmgmzbadan w ramach Zakladowej kon|
AN ik

troli plxduludjcykayegozionYzgodnosci

wg A / vich.. s : (PP7)
M/eszanka m/neralno asfalt@w@ do D Kategor/a Czeslosc badan gotowegawyrobu, w zalezno$gi
od 3 dol|6 od pogiomu PPZ, co 3
>6 PPZ A PPZB C PPZC
Mieszanki gruboziarniste AC >16 Z 2000 t 1000 t 500t
Mieszanki drobnoziarniste AC <16 Y 1000 t 500t 250t

W tablicy 15 przedstawiono minimalng czgsto$¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zaktadowej
kontroli produkcji kategorii Y i Z.
Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PNEN 13108-21, Zatacznik D. W

tablicy 16 podano kategorie i wynikajaca z nich czesto$¢ badan.




Tablica 16. Minimalna czegsto$¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg
Zatacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno- asfaltowa Poziom PPZ Czestos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste AC >16 B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste AC <16 C 3000 t

We wszystkich wypadkach probki do badan powinny by¢ przygotowane w taki sam sposob, jak przygotowane zostaly probki
uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdlnosci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda
zaggszczania probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowac jednakowa procedure badawcza zgodna z ta, jaka byta
wykorzystana do wstgpnej walidacji badania typu. W tablicy 17 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach
Zaktadowej kontroli produkcji.

Tablica 17. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji
wg Zalacznika D, PN-EN 13108-21

Wiasciwosé Metoda badania Mieszanka typu AC wg
PN-EN 13108
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, %(v/v) PN-EN 12697-8 +
Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania PN-EN 12697-3 PN-EN +
wlasciwosci odzyskanego lepiszcza 12697-4 PN-EN 1426
PN-EN 1427

5.5.5.  Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE

5.5.5.1. Certyfikat zaktadowej kontroli produkcji (ZKP) i deklaracje zgodnosci

Jezeli zgodnos¢ z warunkami wyszczegdlnionymi w punktach 5.5.1 - 5.5.5 jest osiagnigta, jednostka notyfikowana wystawita
certyfikat systemu zaktadowej kontroli produkcji funkcjonujacego na wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych j, producent
lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowac i zachowaé¢ deklaracje zgodnosci, ktora upowaznia
producenta do umieszczenia znaku CE. Deklaracja powinna zawierac:

- numer nadany przez producenta;

- nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskim Obszarze
Gospodarczym oraz miejsce produkcji;
- opis wyrobu i jego deklarowane wlasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);

- warunki, ktérym odpowiada wyrdb, tj.: odniesienie do obowigzujacych norm europejskich, zgodnie z
nastepujacym przyporzadkowaniem, dla AC/AC WMS: PN-EN 13108-1,
- warunki stosowania wyrobu;

- numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkc;ji;
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodno$ci w imieniu producenta lub jego

upowaznionego przedstawiciela;
- datg uzyskania.

Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez jednostke
certyfikujaca, zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:

- nazwe i adres jednostki certyfikujacej;

- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

- warunki i okres waznoSci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.
5.5.5.2. Oznakowanie CE i etykietowanie

Producent, lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG, jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania CE.
Znak CE nalezy umiesci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie, dotaczonej do dokumentéw handlowych (np. listu
przewozowego).

Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dotaczone nastepujace informacje:

- numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;

- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;



- dwie ostatnie cyfry roku, w ktdrym umieszczono oznakowanie CE;

- numer certyfikatu zgodnoséci WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji, (jezeli dotyczy), numer certyfikatu ZKP
(dotyczy tylko wyrobow ocenianych w systemie 2+);

- odniesienie do obowiazujacych europejskich norm, zgodnie z nastgpujacym przyporzadkowaniem, dla AC / AC WMS:
PN-EN 13108-1,

- opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;

- informacje na temat podstawowych witasciwosci przedstawione jako:
+ wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreslenia kazdej z podstawowych
wilasciwosci zgodnie z ,,uwagami",
* lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potaczeniu z deklarowanymi warto$ciami jak powyzej, oraz
+ wlasciwo$¢ nieoznaczana w wypadku whasciwosci, wobec ktorych jest to zasadne. Deklaracje
i certyfikat nalezy przygotowaé w jezyku polskim.

5.6. Przygotowanie podloza
Podlozem dla uktadanych warstw sa warstwy wg ST.D.04.04.02, D.04.07.01 lub D.05.03.05.

Przed skropieniem warstwy podtoza emulsja asfaltowa wymagana jest kontrola poprawnosci jego wykonania.
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami ST dotyczacej warstwy podtoza:

a)  spadkow poprzecznych, pochylen podiuznych nie rzadziej niz 100 m,

b) rownosci podtuznej i poprzecznej - tata,

c) ilosci skropienia.

Jezeli warstwa podtoza nie spelnia wymogdéw ST okreslonych dla tej warstwy, Wykonawca na swoj koszt wykona roboty
poprawkowe majace na celu doprowadzenie tej warstwy do wlasciwych parametrow. Zakres i technologi¢ wykonania tych
Robét Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Jezeli utozenie warstwy bitumicznej nastgpuje bezposrednio po odbiorze czgSciowym warstwy podloza, wymagane jest
jedynie sprawdzenie iloéci potrzebnego skropienia.

Powierzchnia podtoza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podloza pod warstwe nawierzchni nie powinny by¢ wigksze niz dopuszczalne warto$ci podane w stosownych
specyfikacjach.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Przed roztozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, tak przygotowane podloze, w celu zapewnienia odpowiedniego
polaczenia migdzywarstwowego, nalezy skropi¢ wlasciwa kationowa emulsja asfaltowa, w iloSciach zgodnych z ST
D.04.03.01.

Powierzchnie czolowe krawgznikow, wiazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte uszczelniajaca tasma
samoprzylepna za bazie polimeroasfaltu grubosci min. 8 mm lub tiksotropowa masa asfaltowa modyfikowana polimerami lub
elastomerami. Wybrane rozwiazanie proponuje Wykonawca i przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Jedynie w przypadku warstw wigzacych Inzynier moze dopusci¢ posmarowanie powierzchni czotowych krawegznikow,
wlazow, wpustow itd. za pomoca goracego asfaltu.
5.8. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki AC lub AC WMS na zadanie Inzyniera jest zobowiagzany do
przeprowadzenia proby technologiczne;.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa.

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki AC lub AC WMS wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z
wymaganiami p. 8.8 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010.

5.9. Odcinek probny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o dtugosci przynajmniej 300m na calej szerokosci
jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:



- zdefiniowania parametréw produkcyjnych mieszanki AC lub AC WMS

- sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zaggszczania mieszanki jest wlasciwy

- okreslenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
ostatecznej grubosci warstwy

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowaé takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy AC lub AC WMS podczas robot. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez
Inzyniera. Wykonawca rozpocznie wykonywanie warstwy $cieralnej AC lub AC WMS dopiero po otrzymaniu akceptacji
Inzyniera, wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku probnym.

W przypadku nieprawidlowych parametréw warstwy Scieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka probnego,
Wykonawca ma obowiazek usunaé odcinek probny warstwy $cieralnej (jezeli byt wykonywany w obre¢bie Kontraktu) na
wiasny koszt.

5.10. Warunki przystapienia do Robét
Przyjmuje si¢, ze warstwa $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz:
- dla warstw $cieralnych: 0 C przed przystapieniem do robot i +5 C w czasie robot,

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podlozu, podczas opadéw atmosferycznych, mgly
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Powierzchnia podloza po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna by¢
osuszona, np. dmuchawa lub spr¢zonym powietrzem. W przypadku, gdy podloze podgrzewa sig, temperatura w czasie robot
moze by¢ nizsza niz podano powyze;j.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zaggszczania mieszanki MA zanim jej temperatura opadnie ponizej
minimalnej temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla mieszanek, opisanych w niniejszej Specyfikacji (p.5.4).

5.11. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

5.11.1.  Wbudowywanie

W przypadku korzystania przez Wykonawcg z dwoch wytwodrni jednoczesnie, powinien on wykazac, ze obydwie mieszanki
produkowane sa na podstawie tej samej recepty, na bazie tych samych kruszyw oraz asfaltéw pochodzacych od jednego
producenta. Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywaé¢ jednakowa jakos¢, jak rowniez mie¢ zgodne
parametry zageszczania i uktadania, potwierdzone dla obu wytworni prébami technologicznymi i odcinkami probnymi. Nie
dopuszcza si¢ rownoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciagly sposéb podawac do
uktadarki i uktadaé. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwana
prace uktadarki. Uktadarka powinna pracowaé z wlaczong wibracja, w sposob ciagly, zawsze gdy jest to mozliwe. Nalezy
stosowac takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i technike jej pracy, ktore zapewniaja jednorodne podawanie mieszanki
mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielko$ciami
podanymi w p.1.3 niniejszej Specyfikacji.

Zamawiajacy w przypadku wykonawstwa w okresach chtodnych bedzie kontrolowat czy w wyniku przegrzania MMA w
trakcie produkcji, transportu i wbudowania nie ulegly znacznemu pogorszeniu wilasnosci asfaltu. Asfalt odzyskany z
dostarczonej na budowe MMA nie moze wykaza¢ w stosunku do asfaltu wyjSciowego postarzenia wigkszego niz dopuszczane
przez norme¢ PN-EN 12591 po tescie RTFOT wg PN-EN 12607-1.

5.11.2.  Zaggszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktadac i zaggszcza¢ warstwami umozliwiajacymi uzyskanie wymaganej grubosci,
rzednej powierzchni oraz spelnienie wymagan w zakresie rOwnosci i zageszczenia, zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczaé niezwlocznie, gdy nie zageszczony materiat bedzie mogt by¢
zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury walowania okreslonej w
odpowiednich cze$ciach niniejszej Specyfikacji. Walowanie nalezy kontynuowac¢ do czasu



zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich §ladow po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego tatania zawatowanej
warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi lub wibracyjnymi walcami stalowymi gladkimi lub ogumionymi o cig¢zarze 80 -
100 kN i szerokosci watu walca nie mniejszej niz 1450 mm, albo walcami wibracyjnymi lub tez zespotem tych walcow.
Dodatkowo nalezy stosowac walce stalowe cigzkie 120- 150kN do wygladzania powierzchni zaggszczonej warstwy.

Dopuszcza si¢ stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcéw zaproponowanych przez Wykonawce, jezeli moga one
zapewni¢ taki sam standard zaggszczenia jak walce statyczne o cigzarze min. 80 kN. Walce wibracyjne powinny by¢
wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z odleglosci czgstotliwosci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.
Wykonawca powinien oceni¢ pracg walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcow przy wykonywaniu odcinka
probnego co umozliwi uzyskanie akceptacji Inzyniera w porownywalnych warunkach, stosujac proponowang marke i model
walca wibracyjnego lub innego alternatywnego walca, mozna uzyska¢ wskaznik zaggszczenia co najmniej rowny
zaggszczeniu otrzymanemu stosujac walec statyczny 80 kN.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" p.6.
6.2. Badania w czasie rob6t oraz badania dot. cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy
6.2.1.  Parametry gotowej warstwy

Wriasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 18.

Tablica 18 Typ i wymiar mieszanek mineralno - asfaltowych do warstw

nawierzchni
Typ i wymiar mieszanki, przeznaczenie Wskaznik Zawartos¢ wolnych
zageszczenia, przestrzeni w
% warstwie, %(v/v)
AC 11 S -KR3 >98 2,0+5,0
AC 8 S -KR1,KR2 >97 1,0 +4,0

6.2.2. Ré6wnos¢

Pomiary réwnos$ci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Wymagana rownosc¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
(Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999r w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie).

6.2.2.1. Ocena réwnosci podluznej warstwy

Do oceny rownosci podtuznej warstwy warstw $cieralnych drog klas Z, L i D nalezy stosowaé metode pomiaru rownowazna
uzyciu faty i klina, tj. przy uzyciu planografu, wg metody okreslonej w BN- 68/8931-04. Dla warstwy $cieralnej nierownosci
nie mogg przekroczy¢ 6mm.

6.2.2.2. RoOwnos¢ poprzeczna warstwy

Badania mogg by¢ przeprowadzone metoda elektronicznego pomiaru (metoda rownowazna metodzie z wykorzystaniem laty
4m i klina) jak i bezpos$rednio lata i klinem. Wymagana réwnosc¢ jest okreslona przez warto$ci odchylen rownos$ci, wyrazone w
mm, ktére nie moga przekroczy¢ (wg Dz. U. Nr 43, poz. 430 z 1999r.):



% liczby wszystkich Klasa drogi
Element nawierzchni pomiaréw A, SiGP G/Z
Scieralna Scieralna
Pasy ruchu zasadnicze, 90% <3 <6
awaryjne, dodatkowe, 95% - -
wlaczania i wylgczania. 100% <5 <9
90% - <6
Jezdnie acznic 95% <5 -
100% <6 <9

6.2.2.3. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowa¢ si¢ nastepujacymi cechami:

- zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o odlegtosci zgodne z p.5.11.3,
- zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,

- krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem,
- warstwa powinna mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, uszczacych si¢ i spgkanych.

6.3. Dopuszczalne odchytki

6.3.1. Mieszanka mineralno- asfaltowa

Na etapie kolaudacji wykonanych robot i zwigzanej z tym ocena jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno -asfaltowej
podaje si¢ dalej warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy. Z tego wzgledu wystepuja roznice w stosunku do
zapisOw dotyczacych Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg p. 5.5.5.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli
Produkcji. Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi. Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych
przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p.2 1 5.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.1.1. Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 19.

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura migknienia wyekstrahowanego
lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatury migknienia TR&Bmix, podanej w dokumentacji projektowej, o wigcej niz 8C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien
wynies¢, co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy
poda¢ warto$¢ wydhuzenia

6.3.1.2. Zawarto$¢ lepiszcza
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki
pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych

Tablica 19 Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj Temperatura migknienia, nie
wiecej niz, °C
50/70 63




dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 20). Do wynikéw badan
nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3).

Tablica 20 Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartoS$ci lepiszcza rozpuszczalnego, %(m/m)

Mieszanka Liczba wynikoéw badan

mineralno-asfaitowa 1 2 3-4 5-8Y 9-19Y>20
Mieszanki drobnoziarniste AC +0,3 +0,3 +0,3 +0,3 +0,3 +0,3
I1SACS8S

“ dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzigtych do obliczenia Sredniej
arytmetycznej, ktorego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczqcej sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.1.3. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, w
zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych (p. 6.4.3).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

- zawarto$¢ ziaren grubych,
to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchylek podanych w
tablicach 21 + 25.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spelnione jednoczesnie.



wynikéw badan zawartosci kruszywa

o wymiarze < 0,063 mm, %(m/m)

Mieszanka Liczba wynikoéw badan
mineralno-asfaltowa 1 2 3-4 5-8 9-19>20
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +32 +2.9 +2,4+2.0
Mieszanki drobnoziarniste +3,0 +2,7 +2.4 +2,1 +1,8+1,5

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikoéw badan
zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, %(m/m)

Mieszanka mineralno- asfaltowa Liczba wynikéw badan
1 2 3-4 5-8 9-19>20
Mieszanki gruboziarniste +5 +4.4 +39 +34 +2,7+2,0
Mieszanki drobnoziarniste +4 +3,6 +33 +2.9 +2,542,0

Tablica 23. Dopuszczalne odchyt
badan zawarto$ci k

ki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
ruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, %(m/m)

Mieszanka Liczba wynikoéw badan
mineraino-asfaitowa 1 3-4 5-8 9-19 (>20
Mieszanki gruboziarniste i +8 +6,1 +50 +4,1 +33 +3,0

drobnoziarniste

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej




Tablica 24. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i S$redniej arytmetycznej
wynikow badan zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, %(m/m)

drobnoziarniste

Mieszanka Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowa 1 2 3%4 5*8 9 *19 (>20
Mieszanki gruboziarniste i +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0

Tablica 25. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i S$redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci ziaren grubych, %e(tn/rn) ,

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowa 1 2 3*4 5*8 9 *19 > 20
Mieszanki gruboziarniste -9; +5 -7,6; +5.0 -6,8;+5,0 -6,1;+5,0 -5,5;+5,0 +5,0
Mieszanki -8; +5 -6,7; +4,7 -5,8;+4,5 -5,1;+4,3 -4.4 +4,1 4,0
drobnoziarniste

6.3.1.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni'

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 1 5.3.

0 wiecej niz:
- ACS 1,5% (v/v).

6.3.2.
6.3.2.1.

Warstwa asfaltowa

Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych probkach (nie wycina¢ probek na obiektach mostowych

wiertnicg mechaniczng) z czg¢sto$cia 2 probki na 1 km. Tolerancja dla grubosci warstwy moze wynosi¢ £10% grubosci

projektowane;.

W wypadku okres$lania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjaé za
podstawe caly odcinek budowy. InZynier ma prawo sprawdzac odcinki czg$ciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawierac, co
najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgSciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy
lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

6.3.2.2. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 18. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej

wlasciwosci.

6.3.2.3.

6.3.2.4. Rzedne wysokosciowe warstwy

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach
kazdej jezdni. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktow pomiar

Tablica 27. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy

Badana cecha Minimalna czgsto$¢ badan i pomiarow Tolerancja
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +5cm
Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar
Rownos¢ podtuzna planografem; dla innych elementéw pomiar tata i klinem -
Rownos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5 m
4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m +0,5%
Rzedne wysokosciowe (0$
5 podtuzna i Zgodnie z opisem w punkcie 6.3.2.4 -
krawedzie)

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m +5Scm
7 Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)
8 Wyglad warstwy ocena wizualna
9 Wiasciwosci przeciwposlizgowe Dla kazdego pasa ruchu -

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych

hukéw poziomych.




pomiarowych do akceptacji. Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaré6w nie przekraczato przedzialu
dopuszczalnych odchylen

6.4. Badania laboratoryjne
Badania dziela si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru).
Badania kontrolne dziela si¢ na:

- dodatkowe,
- arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

- pobranie probek,
- zapakowanie probek do wysytki,
- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypetniacz, lepiszcze
itd.) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Inzynier bgdzie je przechowywal pod zamknigciem. Strony
kontraktu potwierdzaja uznanie probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych
probki te stuza do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna starannos$cia i w wymaganym zakresie.
Wiyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.4.2.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- pomiar rownosci poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci
przeciwposlizgowych,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich
obecny.



Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac do wysytki probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego placowka badawcza. Inzynier decyduje o wyborze takiej
placowki.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponizej. 6.4.2.1.

Kruszywa

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypehiacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.

6.4.2.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac¢ probke srednia sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czgsciowa nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.4.2.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobrac probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek czg$ciowych po 6 kg. Z
tego jedna probke czgSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolitos¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.4.2.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa i wykonana warstwa

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 28.

Nie zaleca si¢ wykonywania odwiertow z warstw asfaltowych (zwlaszcza ochronnej) na obiektach mostowych. Do oceny

poprawnosci zageszczenia w takim wypadku moze poshuzy¢ ocena zageszczenia warstwy na dojazdach do obiektu. W
badaniach kontrolnych mozna zastosowa¢ wspolne ustalenia dotyczace rozliczen podane w p.8.2.

Tablica 28. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Rodzaj badan Warstwa

P w S
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa »
1.1. Uziarnienie + + +
1.2. Zawarto$¢ lepiszcza + + +
1.3. Temperatura migknienia lepiszcza + + +
odzyskanego
1.4. Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni + + +
probki

1.5. Zaglebienie trzpienia (wlacznie z - - -
przyrostem

po kolejnych 30 minutach badania)

2. Warstwa asfaltowa

2.1. Wskaznik zageszczenia ¥

2.2. Spadki poprzeczne

2.3. Réwnos$é

2.4. Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *

2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe - -
“> do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000m 2 nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie

)

+ o+ o+ o+
o+t +
+ o+ o+ o+ +

zabudowy, nawierzchnie mostowe)
b> w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki



6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wpltywu reklamacji ze strony Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiaru Robot warstw bitumicznych dokonuje si¢ na budowie. Jednostka obmiaru jest dla:

- wykonania nawierzchni z BA 0/8 mm na asfalcie D50/70, w-wa $cieralna grubosci 4cm, (AC 8 S 50/70 grubos$ci 4cm) -
metr kwadratowy (m?),
- wykonania nawierzchni z BA 0/12,8 mm na asfalcie D50/70, w-wa $cieralna grubosci Scm, (AC 11 S 50/70 grubosci
5cm) - metr kwadratowy (m?),
- wykonania nawierzchni z BA 0/12,8 mm na asfalcie D50/70, w-wa $cieralna grubosci Sem, (AC 11 S 50/70
grubosci 4cm) - metr kwadratowy (m?),
Obmiar nie moze obejmowac jakichkolwiek dodatkowych, wykonanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera. Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia
warstwy nawierzchni w stosunku do Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze
stanowi¢ podstawy do roszczen dodatkowsg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" p.8.

8.2. Obmiary i rozliczenia

W opisie wymagan nalezy okresli¢, czy rozliczenie ma by¢ przeprowadzone wedlug grubosci warstwy, czy wedtug ilosci
materialéw zuzytych na dang powierzchnie. W wypadku powierzchni mniejszych niz 6000 m® nalezy wymagaé rozliczenia
wedhug grubosci. Jezeli wymagane jest rozliczenie wedhug grubosci, to nalezy poda¢ metode pomiaru. Poszczegdlne warstwy
nalezy rozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zaptata za dodatkowe szerokosci, dlugosci, grubosci i ilosci materiatdéw, wykraczajace poza postanowienia ponizszych
punktow, przystuguje tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostato zlecone na pismie przez Inzyniera. Wykonawca powinien w
pore zgtosi¢ odpowiedni wniosek, jezeli koniecznos¢ wykonania dodatkowych ilosci pojawi si¢ bez jego winy. Probki pobrane
do rozliczenia nalezy na zadanie przekaza¢ Inzynierowi.

8.2.1. Szerokos¢é

Szeroko$¢ wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi do $rodka linii skosu o
zatozonym pochyleniu 2:1.



8.2.2. Grubos¢

Pojedynczy pomiar grubosci nalezy wykonywa¢ w punktach pomiarowych rozmieszczonych réwnomiernie na wykonanej
powierzchni. Odlegltos¢ wzdtuzna profili pomiarowych powinna wynosi¢ 50 m. W wypadku stosowania rdzeni wiertniczych
moze zostaé ona zwigkszona do 200 m. Minimalna liczba punktéw pomiarowych wynosi jednak 20. Liczba punktow
pomiarowych warstw asfaltowych krotszych odcinkéw lub ulic miejskich moze zosta¢ zredukowana.

Przy pomiarze grubosci poprzez pomiar odlegtosci od sznura lub niwelacje, dla kazdego mierzonego profilu nalezy zmierzy¢
po trzy punkty na osi jezdni oraz w obydwu zewnetrznych punktach 1/3 potowy jezdni (dla jezdni o szerokosci 7,50 m
odleglos¢ od osi jezdni wynosi 2,50 m).

Przy pomiarze grubosci za pomocg grubosciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiaréw rdzenia, dla kazdego profilu nalezy
sprawdza¢ tylko jeden punkt na przemian z prawej strony, na srodku z lewej strony osi jezdni.

8.3. Rozliczenie

8.3.1. Rozliczenie wedlug grubosci
8.3.1.1. Sprawdzenie grubosci

Jezeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw asfaltowych, to dla kazdej warstwy nalezy wykazaé, czy grubo$¢ rzeczywista
jest zgodna z gruboscig okreslong w kontrakcie.

Za grubos$¢ przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng z wszystkich pomiaréw dla danej warstwy na catym odcinku budowy.
Wykazanie ilosciowe nie jest wymagane.

8.3.1.2. Grubosé¢ dodatkowa

Dodatkowe grubosci poszczegdlnych warstw beda w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyrdéwnanie niedoboréw nizej
lezacych warstw mineralno-asfaltowych. Pozostala dodatkowa grubo$¢ gornej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonanej
zgodnie z kontraktem bedzie uwzgledniona przy zaplacie tylko w zakresie 5% grubosci wymaganej w kontrakcie. To samo
dotyczy sytuacji, w ktorej wykonana jest tylko jedna warstwa. Niedobory grubosciowe poszczegdlnych warstw beda
potracane, chyba ze zostaly skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych.

8.3.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowej
Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobdr grubosci warstw, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia

zostanie zmieniona w zaleznos$ci od stosunku dodatkowej grubosci podlegajacej zaptacie do grubosci zadanej (rozliczeniowa
cena jednostkowa).

8.3.2. Rozliczenie wedlug ilo$ci materialow
8.3.2.1. Wykazanie ilo$ci zuzytych materialow

Jezeli kontrakt przewiduje rozliczenie wedhug ilosci materialdow zuzytych na jednostke powierzchni [kg/m2], to dla kazdej
warstwy nalezy wykazaé, na ile rzeczywista ilo$¢ jest zgodna z iloscig okreslona w kontrakcie.

Jako podstawe do obliczenia tej ilosci dla kazdej warstwy nalezy przyjac ilo$¢ zuzyta na caty odcinek budowy. Inzynier ma
prawo zada¢ udokumentowania ilo§ciowego dla odcinkow cze§ciowych. Odcinki takie powinny wtedy odpowiadac, co
najmniej wydajnosci dzienne;j.

8.3.2.2. TIlosci dodatkowe

Dodatkowe grubosci poszczegoélnych warstw beda w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyrdéwnanie niedoboréw nizej
lezacych warstw z mieszanki mineralno-asfaltowej. Pozostata dodatkowa grubo$¢ goérnej warstwy nawierzchni asfaltowej
wykonywanej zgodnie z kontraktem bedzie uwzglgdniona przy zaptacie tylko w zakresie 5% ilosci wymaganej w kontrakcie.
To samo dotyczy sytuacji, w ktorej] Wykonywana jest tylko jedna warstwa.

Niedobory iloSciowe poszczegdlnych warstw beda potracane, chyba ze zostaly skompensowane nadmiarami z warstw
wyzszych.

8.3.2.3. Dostosowanie ceny

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedoboér ilosciowy, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia

zostanie zmieniona w zalezno$ci od stosunku dodatkowej ilosci podlegajacej zaptacie do ilosci zadanej (rozliczeniowa cena
jednostkowa).



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostke obmiaru wg p.7.2 wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego. Cena jednostkowa jest cena
usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup 1 dostarczenie materialdw przeznaczonych do produkcji mieszanek,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

- wykonanie prob technologicznych i odcinka probnego,

- oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

- zabezpieczenie krawedzi ztaczy i obramowan,

- zakrywanie i odkrywanie w trakcie robot urzadzen kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i osadnikow, kratek
sciekowych, dylatacji, itp.,

- wytworzenie mieszanki,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- mechaniczne roztozenie mieszanki, w warstwach o odpowiedniej grubosci,

- zaggszczenie 1 obcigcie krawedzi,
- wykonanie wszystkich niezbgdnych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen, w tym dodatkowo zleconych przez Inzyniera,

- oznakowanie Robot i jego utrzymanie,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Polskie Normy powotaneWT-1

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w WT-Wszystkie aktualnie obowigzujace normy
10.2. Inne dokumenty

»WT-1 Kruszywa 2010"

,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010"

»WT-3 Emulsje asfaltowe 2010" Wszystkie

aktualnie obowiazujace normy

Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999

D.06.01.01KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST), sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikow
betonowych.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem z
wykonaniem kontrola i odbiorem rob6t kraweznikéw betonowych



1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.-Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodnik od jezdni.

1.3.2-.Lawa - warstwa no$na stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie krawgznika na

grunt.

1.3.3. -Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.3.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" .

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano ,,Wymagania ogélne". w DM-00.00.00 o
2.2 Typ kraweznikéw betonowych

Nalezy zastosowa¢ wibroprasowane krawegzniki betonowe drogowe wg BN-80/6775-03/0 dokumentacji.

2.3. Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikow wymiarach wg
Dopuszczalne odchytki wymiaréow kraweznikéw podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych Rodzaj

wymiaru Rodzaj kraweznika Gatunek 1 dugosc + 8

wysokos¢ i grubosé + 3

2.4.Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Powierzchnie kraweznikow powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodnie z
wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

2.5. Skltadowanie.

Krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym krawezniki poszczegdlnych typow, rodzajow, klas i gatunkéw nalezy uktada¢ oddzielnie z
zastosowaniem podktadek i przektadek ulozonych w pionie jedna nad druga. Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i
przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz grubo$¢ 2,5cm, szerokos¢ Scm. a dtugos$¢ przektadek powinna by¢ minimum Scm
wigksza niz szerokos$¢ kraweznika.

2.6. Kontrola.

Do kazdej partii krawgznikow sprowadzonej przez Wykonawce dotaczone powinno by¢ swiadectwo dopuszczenia lub inny
dokument potwierdzajacy jej jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu.

2.7.Beton.

Do wykonania faw betonowych pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy co najmniej C 16/20.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne". Roboty
mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem: - wibratorow
ptytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

4.2. Transport materialéw

Krawezniki uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu a gorna warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany $srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".
5.1.1.Wykonanie koryta pod lawy

Wykop koryta pod tawy wykonywac nalezy zgodnie z PN-68/B-06050.



5.1.2. Lawy

Lawy betonowe z oporem lub bez wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyrownywany
warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251

5.1.3. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikow na tawach betonowych wykonuje si¢ na podsypce cementowo - piaskowej 1:4. Grubos¢ warstwy
podsypki cementowo - piaskowej powinna wynosi¢ 3 cm po zaggszczeniu.

5.1.4. Krawezniki

Niweleta podtuzna kraweznika

Niweleta podtuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta krawedzi jezdni ulicy. Tylna sciana kraweznika.
Tylna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawegznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem,
lub miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogélne zasady kontroli jakoSci robdét podano w OST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na
znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialtow wykonane
przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych. Wszystkie dokumenty oraz wyniki
badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazna kontrole wszystkich asortymentow robot,
sktadajacych si¢ na ogélny element.

Kontrolna obejmowacé powinna zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dokumentacja projektowa ustaleniami zawartymi w p. 5 ST -
"Wykonywanie robdt" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonywania robot podanych w tym punkcie. Czgstotliwosé
kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robot zgodnie z wymaganiami nie rzadziej jednak niz
przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu robét

6.4.1. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosi¢ +1 cm na kazde
100 cm badanego niwelacja ciagu kraweznika.

6.4.2. Rownosc gornej powierzchni kraweznikow.

Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 200 m. krawgznika
trzymetrowej tawy brukarskiej. Prze§wit migdzy gorna powierzchnia kraweznika i przytozona tata nie moze przekraczaé lcm.

7. OBMIAR ROBOT

7.3. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST "Wymagania ogélne". 7.1.
Jednostka obmiarowa

Obmiar wykonanych kraweznikow powinien by¢ dokonany w metrach [m].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot

Odbior podsypki 1 kraweznikow dokonywany jest na zasadzie odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbidr robot
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robdt bez
hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogoélne dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia ogolne dotyczace podstawy platnosci podano w ST "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za m (metr) nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o wynik pomiarow i badan.



Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materialow i sprzetu,

- dostarczenie, wykonanie i rozebranie szalunku pod tawe fundamentowa,
- wyprodukowanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

- przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo - piaskowej,

- ustawienie kraweznikow,

- badania i pomiary wymagane w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE 1.

PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-88/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

2./ PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

3./ PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

4./ PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

5./ PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

6./ PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

geometrycznych.

7./ PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
8./ BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

D.06.01.03.- OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST), sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikow
betonowych.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem z
wykonaniem kontrolg i odbiorem robdt kraweznikéw betonowych

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacji

Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych wg KPED.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajace jednostronnie lub

dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w Specyfikacji

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne"

2.2. Materialy do wykonania obrzezy betonowych

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obrzezy betonowych wedlug zasad niniejszej Specyfikacji

sq:

2.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm, gatunku 1 powinny by¢ wykonane z betonu klasy B-30 i spetnia¢ warunki
zawarte w normach BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04. Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe
powinna posiada¢ atest producenta. Beton uzyty do elementéw prefabrykowanych powinien charakteryzowacé si¢
nasigkliwoscia < 5% oraz mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscig zgodnie z norma PN-88/B-062 50. Dopuszczalne odchytki
wymiarow obrzezy:

- na dlugosci + 8 mm,

- na szerokosci i wysoko$ci + 3 mm. Dopuszczalne

wady i uszkodzenia obrzezy:

- wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi - 2 mm,- szczerby i uszkodzenia krawedzi 1 narozy ograniczajacych

powierzchnie gorne ($cieralne) -niedopuszczalne. Obrzeza nalezy sktadowaé w pozycji



budowania. Sktadowanie obrzezy powinno by¢ zorganizowane w sposob chroniacy material przed jego uszkodzeniem
mechanicznym i przed wplywem ewentualnych, szkodliwych czynnikoéw zewngtrznych na beton.

2.2.2. Cement

Cement uzyty na zaprawg cementowa do spoinowania powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-19701:1997.
Przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08.

2.2.3. Piasek

Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711. Piasek na podsypke powinien spelnia¢ wymagania
PN-B-11113:1996.

2.2.4. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne"

3.2. Sprzet do wykonania obrzezy betonowych

Roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywacé recznie przy uzyciu drobnego

Sprzgtu pomocniczego.

4.TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"

4.2. Transport materialow 4.2.1.

Transport obrzezy

Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej, z nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeza nalezy transportowaé w
sposob chronigcy je przed uszkodzeniami.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne"

5.2. Ustawienie obrzezy betonowych

Roboty nalezy rozpoczac¢ od wytyczenia linii obrzeza. Wykop pod obrzeze nalezy wykonac zgodnie z projektem i norma
PN-68/B-06050. Wymiary wykopow powinny odpowiada¢ wymiarom obrzeza w planie. Dno wykopu powinno by¢
wyprofilowane i zageszczone. Wskaznika zageszczenia min. 0,97 wg normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie lawy pod obrzeze

W tak wykonanym wykopie ustawia si¢ obrzeza na podsypce cementowo - piaskowej o grubosci 5 cm, obsypujac zewngtrzng
Sciang obrzezy gruntem ubijajac go. Szeroko$¢ spoin mig¢dzy obrzezami nie powinna przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem spoin
zaprawa nalezy je oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ pielegnowane woda. W zalezno$ci od rozwigzania projektowego
mozna roéwniez wykona¢ tawy betonowe, ktore wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielany w szalowaniu powinien by¢
wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac¢ zgodnie z projektem, stosujac co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypelnione bitumiczng masg zalewowa odpowiadajaca wymaganiom normy BN-74/6771-04. Na wykonanej tawie betonowej
nalezy ustawia¢ obrzeze na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) o grubosci 5 cm. Szeroko$¢ spoin nie powinna
przekracza¢ 1 cm. Szczeliny migdzy obrzezami nalezy wypelnié¢ zaprawg cementowg wg PN-90/B-14501. Spoiny po ich
wykonaniu nalezy pielggnowa¢ woda. Szczeliny krawgznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscié¢ i zmy¢ woda.

6.KONTROLA JAKOSCI

6.1.0gélne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,,Wymagania og6élne" W przypadkach watpliwych
Inzynier zleci wykonanie badan wytrzymatos$ci na $ciskanie, mrozoodpornosci i nasigkliwosci betonu.

6.2. Ocena prefabrykatow

Oceng prefabrykatow przeznaczonych do wbudowania. nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami PN-80/B-10021.
6.3. Sprawdzenie przygotowania podloza

Sprawdzenie wykonanych pod obrzeza wykopow polega na ocenie:

- wskaznika zaggszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancja + 2% w stosunku do wymaganego,

- szerokos$ci dna wykopu, z tolerancjg = 1 cm.

6.4. Sprawdzenie uloZenia obrzezy

Sprawdzeniu podlega:

- odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynie$¢ 1 cm (na kazde 100 m),

- odchylenie niwelety - max. = 1 cm (na kazde 100 m),



- rowno$¢ gornej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod tata 3-metrowa < 1 cm (na kazde 100 m),
- doktadnos$¢ wypehienia spoin - wymagane wypehienie catkowite (sprawdzenie co 10 m).

7.0DBIOR KONCOWY

7.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".
7.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki (fawy).

8.PRZEPISY KONCOWE

8.1. Normy

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni, drég, ulic parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza chodnikowe.

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek PN-B-19701:1997
Cement. Cementy powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci PN-68/B-06050 Roboty ziemne
budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z
betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych . ,,Katalog powtarzalnych elementow drogowych" (KPED) -
Transprojekt-Warszawa, 19791 1982 r.



