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1. DANE WYJSCIOWE DO PROJEKTOWANIA

1.1 Przedmiot i podstawa opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznych dla inwestycji :

BUDOWA LODOWISKA/ BOISKA Z PRZYKRYCIEM STALOWYM nr dz.: 3103/14, 3103/16,

3103/17,3103/23, 3103/27 Ostréw Mazowiecka, ul. Tregbickiego

Podstawa do opracowania s3a:

* Uzgodnienia z Inwestorem,

+ Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 207/2015 poz. 443),

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 z po6zniejszymi
zmianami),

* Norma branzowa: N SEP-E-004 ,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa",

*  PN-HD 60364-4-41:2009 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem
elektrycznym,

*  PN-HD 60364-4-43:2010 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetgzeniowym,

*  PN-IEC 60364-4-482:1999 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor §rodkéw ochrony w
zaleznosci od wptywow zewngtrznych. Ochrona przeciwpozarowa,

* PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia, Czes¢ 7-701: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub prysznic,

*  PN-EN 12464-1-2012 Oswietlenie miejsc pracy we wngtrzach,

» Inne normy i przepisy branzowe.

1.2 Zakres opracowania

Zakresem opracowania objeta jest:
*  Opracowanie rozdzielnicy gléwnej obiektu
» Instalacja zasilania agregatu chtodniczego
» Instalacja o$wietlenia ogolnego
» Instalacja o$wietlenia awaryjnego,
- sterowanie o$wiectleniem lodowiska,
» Instalacja uziemiajaca i potaczen wyréwnawczych
* Instalacja przeciwprzepigciowa i ochrony od porazen.
OGRANICZENIA W_UZYTKOWANIU TERENU
» Projektowane zalicznikowe linie kablowe zasilajace oraz os$wietleniowe nN nie mogg spowodowaé

zadnych ograniczen w wykorzystaniu i zagospodarowaniu terenu .
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WPLYW _INWESTYCJI NA SRODOWISKO

» Projektowana zalicznikowe linie kablowe zasilajace oraz oswietleniowe nN nie spowodujg zadnych
ujemnych skutkow w $srodowisku naturalnym .

CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANYCH SIECI

» Trase projektowanych zalicznikowych linii kablowych nN zasilajacych RG oraz o$wietlenia lodowiska
wraz z jej charakterystyka przedstawiono na planie zagospodarowania terenu — rys. nr.E-5 1 oznaczono

kolorem czerwonym .

INFORMACJA O TERENIE
» Planowana inwestycja zostanie wykonana na terenie bedgcym wiasnoscig Miasta Ostrow Mazowiecka
zgodnie z zataczonym do projektu skréconym wypisem ze skorowidza dziatek .

.1.3 Stan istniejacy

Dziatka na ktérej zlokalizowany ma by¢ obiekt jest czeSciowo uzbrojona .
Zasilanie z istniejgcej stacji transformatorowej bedacej wiasno$cia Inwestora .
Projektowana moc zainstalowanych urzadzen P= 86kW.

1.3 Stan projektowany

Zaprojektowano zasilenie urzadzen technologicznych , oraz zaprojektowano o§wietlenie plyty

lodowiska/boiska .

2.0PIS TECHNICZNY

.2.1 Ogolne dane energetyczne

Zasilanie do projektowanej rozdzielnicy gléwnej obiektu RG nalezy wykona¢ z istniejgcej stacji
transformatorowej bedacej wlasnoscia Inwestora kablem YK Y4x120mm®

Projektowana rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w wylacznik gtowny z cewka wybijakowa do podiagczenia
przyciskow ppoz.

2.2.Pomiar energii

Istniejacy nie objety opracowaniem .

2.3 Bilans mocy

Moc zainstalowana: 86,0 kW
Wspotczynnik jednoczesnosci: Kj ~1,0
Moc zapotrzebowana: 86,0kW

2.4 Rozdzielnice elektryczne i linie zasilajace

Zaprojektowano nastgpujace rozdzielnice elektryczne "

* Rozdzielnica gtowna obiektu

» Szafka tacznikow oswietlenia ptyty lodowiska
Glowna linig zasilajaca od stacji transformatorowej do RG nalezy wykonaé kablem YAKY 4x120mm *-
Linie zasilajace od TG do:

- szafy sterowniczej agregatu wody lodowej chtodzonej powietrzem nalezy kablami z zytami miedzianymi.
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typu YKXS 4x50mm’
- o$wietlenie ptyty lodowiska - nalezy kablami z zytami miedzianymi typu YKYFty-zo 0,6/1kV - 5x4 mm’
Stosowac przewody/kable z osobng zytg ochronng PE.
Schemat zasilania oraz rozmieszczenie rozdzielnic pokazano na rysunkach.

2.5Rozdzial przewodu PEN na PE i N

Rozdziat przewodu PEN na PE i N nalezy wykona¢ w rozdzielnicy gtéwnej RG, punkt uziemic¢ przez zlacze

kontrolne do projektowanego uziomu otokowego, rezystancja uziomu nie wigksza niz 5Q .

2.6.Instalacja gniazd wtyczkowych

W tablicy TG zaprojektowano gniazdo wtyczkowe tz. serwisowe montowane na szyn¢ TH35 . Obwodd gniazda

zabezpieczono wylgcznikiem réznicowo-pradowymi typu P3020 AIn=30mA, oraz wylacznikiem instalacyjnym

typu S300.

2.7 Sterowanie oSwietleniem lodowiska.

Obwody oswietleniowe lodowiska zasilono poprzez styczniki 3-biegunowe o pradzie znamionowym 40A, ktore

beda zatgczane stykami przekaznikow bistabilnych. Dla sterowania przekaznikami przyjeto przyciski SI'iS2 z

sygnalizacjg zalgczenia, zainstalowane w rozdzielnicy ,,RSo”.

Oswietlenie lodowiska podzielono na dwie grupy sterowane odrebnie.

Oswietlenie podstawowe.

Wymagane natgzenie o§wietlenia przyjeto na poziomie wymaganym dla zaje¢ treningowych i rekreacji - w

wysokosci 300 Ix.

Obliczenia o$wietlenia wykonano w programie komputerowym DIALUX. Dla glownego oswietlenia ptyty

lodowiska przyjeto oprawy LED dostosowane do pracy w niskich temperaturach mocy 128W.

Obwody o$wietlenia lodowiska nalezy wykona¢ jako 3-fazowe - kablami typu YK YFty-zo 0,6/1kV - 5x4 mm?,

uktadanym na konstrukcji zadaszenia na wspornikach dystansowych mocowanych do konstrukeji taSmg stalowa
Odcinki od ostatnich puszek rozgaleznych do opraw wykona¢ kablami YKY 3x2,5 mm * . Kable uktada¢ w

ziemi - w rurach PCV, Arot-50, na glebokosci 0,7 m.

W obrebie lodowiska instalacje prowadzi¢ od fundamentow wzdtuz stupow do dzwigardéw i dalej po dzwigarach

i tgznikach do opraw o$wietleniowych - kable uktada¢ na wspornikach dystansowych mocowanych do

konstrukeji tasmg stalows .

UWAGA: na puszkach rozgateznych obwodow oswietleniowych lodowiska nalezy umiesci¢ trwate napisy:

»3x400V 7,

2.8 Instalacja oSwietlenia ewakuacyjnego

W czg$ci lodowiska z trybunami projektuje si¢ oswietlenie awaryjno- ewakuacyjne na drogach ewakuacyjnych.
instalowane na zwieszakach, mocowanych do konstrukcji zadaszenia.. Oprawy montowaé zgodnie z
zataczonymi do projektu obliczeniami i rysunkami .

Srednie natezenie o§wietlenia awaryjnego przyjeto 1 lux na $rodku drogi ewakuacyjne;.
Oprawy awaryjne instalowane na zewnatrz musza posiada¢ inwertery z akumulatorami o zwigkszonej

pojemnosci, zapewniajacej prace autonomiczng przez t = 3 h (przy pracy w temperaturach dodatnich).
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Dla opraw awaryjnych zewngtrznych stopien ochrony - IP65.oprawy dostosowane do pracy w niskich
temperaturach .

Oprawy montowac¢ na wys. odpowiednio c¢.10m,c9m, ¢7m zgodnie z rysunkami i obliczeniami .
UWAGA: oprawy awaryjne muszg posiada¢ uktad autotestu do kontroli inwerterow .

Stosowac oprawy z certyfikatami CNBOP.

2.9 Instalacja uziemiajaca i polaczen wyrownawczych

Nalezy wykonac sie¢ polgczen wyrdéwnawczych. Do sieci podiaczy¢ wszystkie stalowe stupy konstrukcyjne hali
oraz zbrojenia ptyty i stop fundamentowych

Sie¢ polaczen wyrownawczych nalezy potgczy¢ z uziomem otokowym hali lodowiska/boiska poprzez ztgcza
kontrolne zgodnie z rysunkiem.

Uziom otokowy nalezy wykona¢ ptaskownikiem FeZn 30x4, ktory uktada¢ w gruncie na glebokosci 0,6 m w
odlegtosci min. 1 mod fundamentéw lodowiska . Od uziomu nalezy wyprowadzi¢ wypusty (FeZn30x4mm) do
rozdzielnicy RG oraz agregatu wody lodowej . Skrzyzowania uziemienia z kablami elektrycznymi chroni¢
rurami ochronnymi. Rezystancja uziemienia dla proj. obiektu powinna wynosi¢ ponizej 10 Ohm.

Jako przewody odprowadzajace wykorzystac¢ stupy konstrukcyjne stalowe. Ztacza kontrolne ZK umiesci¢ w
skrzynkach probierczych, ktore nalezy zaglebi¢ w gruncie na zewnatrz obiektu.

3.0 Instalacje zasilajace

e od istm. stacji trafo. do rozdzielnicy gléwnej RG zasilanie wykona¢ kablem YAKY4x120mm?2.

e od rozdzielnicy gléwnej RG do zasilenia rozdzielni agregatu wykona¢ zasilanie kablem YKXS
4x50mm’

e obwodyl i 2 zasilajace oswietlenie plyty lodowiska - wykonacy kablami z zytami miedzianymi typu
YK YFty-zo 0,6/1kV - 5x4 mm” .

e zasilanie o$wietlenia ewakuacyjnego ptyty lodowiska - wykona¢ kablami z zytami miedzianymi typu
YKYzo0 - 4*1,5 mm” .

3.1. Sposéb ulozenia kabli i bednarki uziemiajacej

Kabel w ziemi nalezy ukladac linig falista z zapasem 3% dlugosci rowu, na 10 cm warstwie piasku na
glebokosciach:

a/ 70 cm - kable 0,4 kV i oswietleniowe (pod trawnikami)

Ulozony kabel nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubo$ci co najmniej 10 cm, a nastgpnie warstwa gruntu
rodzimego o grub. 20 cm i przykry¢ folig z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim o szerokosci 20cm.
Krawedzie pasa folii powinny wystawaé, co najmniej 15¢m poza zewngtrzne krawedzie skrajnych kabli

3.2 Skrzyzowanie i zblizenia kabli z istniejacym uzbrojeniem podziemnym

Wszystkie skrzyzowania, zblizenia kabli z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykona¢ zgodnie z
PN SEP-004. W przypadku, gdy z uzasadnionych wzgledow odlegltosci izolacyjne nie mogg by¢ zachowane
nalezy zastosowa¢ rury ochronne np AROT koloru niebieskiego , w miejscach i o dtugosciach jak wskazano na
rys. nr E-5

Otwory przepustéw rurowych z utozonymi w nich kablami powinny by¢ na dlugosci ok. 10 cm
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uszczelnione - zabezpieczane przed zamulaniem - materiatem ktory powinien otaczaé kabel ze wszystkich
stron tak, aby przy ruchach cieplnych kabla jego ostona lub powloka nie ocierala si¢ o krawedz rury — zaleca si¢
stosowac : pianke poliuretanowa odporng na dziatanie wilgoci

3.3 Oznaczenia linii kablowych

Kable w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie
wigkszych niz 10 m oraz przy skrzyzowaniach, wejSciach do kanatu, rur i na koncach kabli.

4.0 Instalacja przeciwprzepieciowa

W ramach ochrony przepieciowej projektuje si¢ w rozdzielnicy gléwnej ogranicznik przepig¢ klasy B+C jako
pierwszy i drugi stopien zabezpieczenia.

4.1 Instalacja ochrony od porazen

Instalacja odbiorcza pracuje w uktadzie sieciowym TN-S. Ochrong podstawowg stanowi izolacja robocza
przewodow, osprzetu i urzadzen elektrycznych. Jako ochrong przy uszkodzeniu (przed dotykiem posrednim)
zastosowano samoczynne wylaczenie zasilania zgodnie z wymaganiami normy PN-HD-60364-4-41.

Jako ochrong¢ uzupetniajgca zastosowano wylaczniki réoznicowo prad o we o czutosci cztonu réznicowego nie
wigkszej niz 30mA oraz system gldéwnych i miejscowych polaczen wyrownawczych.

5.0 Uwagi konncowe

*  Wytyczenie trasy kabla oraz stanowiska stupoéw linii kablowej nN w terenie i inwentaryzacje
powykonawczg nalezy powierzy¢ wlasciwej jednostce geodezyjnej .

» przed zasypaniem kabli nalezy dokona¢ odbioru jego utozenia w ziemi przez wiasciwych
przedstawicieli Inwestora

» Calo$¢ instalacji wykona¢ zgodnie z normami z PN-IEC, PBUE oraz warunkami technicznymi odbioru
robot budowlano-montazowych cz. V - Instalacje elektryczne, przepisami BHP oraz w koordynacji z
pozostalymi branzami procesu budowlanego obiektu.

» Instalacj¢ nalezy traktowa¢ jako wystarczajaca do podstawowego uzytkowania obiektu, z mozliwo$cia
rozbudowy

*  Oprawy o$wietleniowe nalezy instalowa¢ zgodnie z zalgczonymi planami instalacji elektryczne;j

*  Po wykonaniu wszystkich instalacji elektrycznych nalezy wykona¢ badania i pomiary koficowe zgodnie
z PN-HD 60364-6.2008 ,,instalacje elektryczne niskiego napigcia -Czg$¢ 6: Sprawdzenie”
Protokoty badan i pomiarow przedtozy¢ do dokumentacji odbioru koncowego,

* Do dokumentacji odbioru koncowego nalezy przedtozy¢ atesty oraz certyfikaty dopuszczenia do obrotu
krajowego dla zastosowanych urzadzen elektrycznych

* Roboty powinni wykonywac i1 nadzorowa¢ pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

»  Calosc¢ robot wykona¢ w sposob staranny i estetyczny , zgodnie z niniejszym projektem ,

obowiazujacymi przepisami i normami oraz sztuka budowlang .
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3. Obliczenia techniczne

3.1 OBLICZENIA NATEZENIA OSWIETLENIA LODOWISKA

Wymagane natgzenie o§wietlenia przyjeto na poziomie wymaganym dla zajec treningowych i rekreacji - w
wysokosci 300 Ix.
Obliczenia o$wietlenia wykonano w programie komputerowym DIALUX.

ES-SYSTEM S.A. 5834111 CYBERIA 390 / Karta danych oprawy

Whylot Swiatha 1:
llustracje oswietlen znajdziesz w naszym katalogu e s
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Pomieszczenie 1/ Podsumowanie
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Wyesokoat pomisszcrenia: 10.000 m, Wapdlczynnik konsensacii: 0.80

Wartosd Lux, Skala 1:591

Powierzchnia | P [%] Ep [lx] Eir [1%] E gy 2] Eom !
Plaszczyzna pracy | | va | 218 3 0679
Fodioga 30 322 1848 378 0620
Sufit | 60 a2 B4 115 0.690
Sciany (4) 50 169 61 1533 f
Plaszczyzna pracy:

WzokosE: 0.000 m

Siatka: 17 % 13 Punkty

Mangines: 0.000 m
Whkaz opraw
Nr. | Hlosc  Etykieta (Czynnik korekcyjny) % (Oprawa) Im] & (Lampy) Im] P [W]

ES-SYSIEM SA 5834111 CYBERIA 390
1 42 (1.000) 16500 16500 1280
2 W sumie:
Woaumia: BR3000 £53000 5376.0

Specyfikacia mocy prrylaczeniows): 3.35 Wim® = 1.04 Winr/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 160305 m?)




PROJEKT ARCHITEKTONICZNO- BUDOWLANY cz. ELEKTRYCZNA
BUDOWA LODOWISKA/ BOISKA Z PRZYKRYCIEM STALOWYM
nr dz.: 3103/14, 3103/16, 3103/17, 3103/23, 3103/270stréw Mazowiecka, ul. Trebickiego

3.2 OBLICZENIA NATEZENIA OSWIETLENIA EWAKUACYJNEGO

Wymagane nat¢zenie o§wietlenia przyjeto na poziomie 1 Ix.

Obliczenia o$§wietlenia wykonano w programie komputerowym DIALUX.

Pomieszczenie 1/ Lista opraw

12 llos¢ AWEX HWM/3,2W/B HWM/3,2W/B (with llustracje oswietlen BRSNS
transparent cover) znajdziesz w naszym
Numer artykutu: HWM/3,2W/B katalogu oswietlen.

Strumien swietlny (Oprawa): 360 Im
Strumien $wietiny (Lampy): 360 Im

Moc opraw: 4.3 W

Klasyfikacja o$wietlen CIE: 100

Kod Flux CIE: 48 80 86 100 100
Wyposazenie: 1 x HWM/3,2W/B (Czynnik
korekcyjny 1.000).

i

3 llose AWEX HWS/3x1W/B HWS/3x1W/B llustracje oswietlen
Numer artykutu: HWS/3x1W/B znajdziesz w naszym
Strumien $wietiny (Oprawa): 371 Im katalogu oswietlen.

Strumien swietiny (Lampy): 370 Im

Moc opraw: 5.1 W

Klasyfikacja o$wietlen CIE: 100

Kod Flux CIE: 40 75 94 100 100
Wyposazenie: 1 x HWS/3x1W/B (Czynnik
korekcyjny 1.000).




PROJEKT ARCHITEKTONICZNO- BUDOWLANY
BUDOWA LODOWISKA/ BOISKA Z PRZYKRYCIEM STALOWYM

cz. ELEKTRYCZNA

nr dz.: 3103/14, 3103/16, 3103/17, 3103/23, 3103/270stréw Mazowiecka, ul. Trebickiego

2357235

2.35~
- 141

[

d '
O .5 188

1 [ e

235

: 23528)
2.35

e .

T4343m

70,00

0.00

34.02 m

Wysokaosé pomieszeczenia: 10.180 m, Wspolczynnik konserwaciji: 0.80

Wartosci Lux, Skala 1:558

Powierzchnia | p [%] E_ [ix] E, i [X] E e [IX] E =ofE_
Ptaszczyzna pracy | / 2.06 0.80 3.16 0.386
Podioga 0 203 0.67 315 0332
Sufit | 0 0.00 0.00 0.06 0.101
Sciany (4) 0 0.86 0.02 740 !
Plaszczyzna pracy:

Wysokosc: 0.020 m

Siatka: 128 x 128 Punkty

Margines: 0.500 m
Wykaz opraw
Nr. | llos¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ (Oprawa) [Im] & (Lampy)[Im] F [W]

AWEX HWM/3 2W/B HWM/3 2W/B (with
! e transparent cover) (1.000) e e
2 3 AWEX HWS3x1W/B HWS/3x1W/B (1.000) 370 51
W sumie: 5433 W sumie: 5430 66.9

Specyfikacja mocy przylgczeniowej: 0.05 Wim2 = 2.19 W/m?3/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 1477 .55 m?)
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PROJEKT ARCHITEKTONICZNO- BUDOWLANY c¢z. ELEKTRYCZNA
BUDOWA LODOWISKA/ BOISKA Z PRZYKRYCIEM STALOWYM
nr dz.: 3103/14, 3103/16, 3103/17, 3103/23, 3103/270stréw Mazowiecka, ul. Trebickiego

Pomieszczenie 1/ Przedstawienie nieprawidiowych kolorow

|

"

e
| | I I
)} 1 -
By s 1. E:
1 |
il i
L AT SR
1] 0.20 0.50 0.80 1 2 3 5 8 (%
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PROJEKT ARCHITEKTONICZNO- BUDOWLANY cz. ELEKTRYCZNA
BUDOWA LODOWISKA/ BOISKA Z PRZYKRYCIEM STALOWYM
nr dz.: 3103/14, 3103/16, 3103/17, 3103/23, 3103/270stréw Mazowiecka, ul. Trebickiego

3.3 Dobor zabezpieczen, przekrojow kabli, obliczanie spadkow napieé
Moc zainstalowana.

Przyjeto do obliczen:

- moce projektowanego agregatu chlodniczego S80kW

- moc projektowanego o$wietlenia lodowiska (rozdz. ,,RS0”) wg obliczen nat¢zenia o§wietlenia - 5,376kW

PROJ. ROZDZIELNICA ..RG”

- oswietlenie lodowiska - obwod 1 -2,68 kW
- oswietlenie lodowiska - obwod 2 -2,68 kW
- agregat wody lodowej -80kW kW
Razem ,RG” -85,36kW

Ogotem moc zainstalowana:

Pi= 80+ 2*2,68 = 80,36 kW

Obcigzenie szczytowe.

Przyjeto wspotezynniki jednoczesnosci:

- dla agregatu chtodniczego : - kj = 0,9

- dla o$wietlenia lodowiska: - kj = 1,0

Ogodtem moc szczytowa:

Pi=80%0,9 + 2*2,68*1 =77,4 kW

Dob6ér przekroju przewodow.

Przekroje przewodoéw dobrano uwzgledniajac warunki przetgzeniowe oraz dopuszczalne spadki napigcia, ktore

nie przekroczg warto$ci:

- w wewnetrznych liniach zasilajacych - 1%
- w obwodach odbiorczych - 2%
Razem - 3%

Warunki przetezeniowe ustalono w oparciu o normy:

- PN-HD 60364-4-43 i PN-HD 60364-4-41.

WLZ - YAKY4x120mm® moc zapotrzebowana: P = 77,4kW
prad obcigzenia przy maksymalnej pobieranej mocy (podczas pracy)

77400

= =1194
1,73*400 * 0,94

znamionowy prad zabezpieczenia obwodu Ib=160A / w stacji transformatorowe;j /
obcigzalno$¢ dlugotrwata kabla YAKY 4x120 ulozonego w przepustach w ziemi: [dd=203A
warunek obcigzalno$ci dlugotrwate;:

[h<lx<lgg=> 119 A <160A <203A
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PROJEKT ARCHITEKTONICZNO- BUDOWLANY cz. ELEKTRYCZNA
BUDOWA LODOWISKA/ BOISKA Z PRZYKRYCIEM STALOWYM
nr dz.: 3103/14, 3103/16, 3103/17, 3103/23, 3103/270stréw Mazowiecka, ul. Trebickiego

warunek przecigzenia:

1,6%1, <1,45*I4q =>256A <294,35A  Kabel dobrany prawidlowo

3.4 Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

1. W ROZDZIELNI AGREGATU WODY LODOWWEJ

Obliczenia wykonano za pomocg programu obliczeniowego PretQ5
Sprawdzenie skuteczno$ci samoczynnego wylaczania zasilania dokonano w rozdz. agregatu wody lodowej

Do obliczen przyjeto:

o transformator w istn. stacji transformatorowej 400 kVA
e proj. zabezpieczenie w stacji trafo 160A

e proj. linia kablowa YAKY4x120mm? dt.87/97 m

e zabezpieczenie obwodu agregatu w RG- 125A

e proj. linia kablowa YKY4x50mm* dt.5m

Nr Nazwa elementu linii ) Iz Ip VAele] ochrona
[kA] [kA] [mOm] p.poraz
0. Istn transf. - 12.83 18 -
1. proj. zab.160A w ST 0.98305 12.727 18.146 dobra
2. proj.YAKY4X120mm2 0.98305 3.7612 61.401 dobra
3. proj.zab. obw. w RG 0.87772 3.7296 61.92 dobra
4. proj.YKY4X50 0.87772 3.5294 65.433 dobra

Skutecznos¢ ochrony p. porazeniowej jest zachowana.
Po wybudowaniu proj. instalacji - skuteczno$¢ ochrony nalezy sprawdzi¢ pomiarami, z czego nalezy

sporzadzi¢ stosowny protokét.

Obliczenie spadku napiecia

Nr Nazwa elementu linii R X du' du
[mOm] [mOm] [%] [%]
0. Istn transf 5.0316 17.282 0.67 0
1. proj. zab.160A w ST 5.5316 17.282 0.025 0.025
2. proj.YAKY4X120mm2 29.306 24.072 1.35 1.38
3. proj.zab. obw. w RG 29.906 24.072 0.03 1.41
4. proj.YKY4X50 31.724 24 .422 0.0994 1.51

Spadek napiecia miesci sie w dopuszczalnej normie

2. Obwéd o$wietleniowy nr 2

Obliczenia wykonano za pomocg programu obliczeniowego PretQS5
Sprawdzenie skuteczno$ci samoczynnego wylaczania zasilania dokonano na koncowej oprawie

o$wietleniowej nr 2 - jest to najdluzszy i najbardziej obcigzony projektowany obwod

Do obliczen przyjeto:
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PROJEKT ARCHITEKTONICZNO- BUDOWLANY cz. ELEKTRYCZNA
BUDOWA LODOWISKA/ BOISKA Z PRZYKRYCIEM STALOWYM
nr dz.: 3103/14, 3103/16, 3103/17, 3103/23, 3103/270stréw Mazowiecka, ul. Trebickiego

o transformator w istn. stacji transformatorowej 400 kVA

e proj. zabezpieczenie w stacji trafo 160A

e proj. linia kablowa YAKY4x120mm? dt.87/97 m

e zabezpieczenie TSo w RG- R303 32A

e zabezpieczenie obwodu oswietleniowego w RG- S301C6

o proj. oswietleniowa linia kablowa YKYFly 5x4mm? dt.130m

Nr Nazwa elementu linii Iz Ip VA ole] ochrona

[kA] [kA] [mOm] p.poraz

0. Istn transf - 12.83 18 -

1. proj. zab.160A w ST 0.98305 12.727 18.146 dobra

2. proj.YAKY4X120mm2 0.98305 3.7612 61.401 dobra

3. R303 32A zab TSO 0.15799 3.5832 64.451 dobra

4. C6- proj.zab. obw. w TSo 0.06 1.3516 170.86 dobra

5. proj.YKYFly5*4 0.06 0.17099 1350.6 dobra

Obliczenia pozostatych obwoddw ze wzgledu na zblizone parametry istniejgcych kablowych i
napowietrznych linii komunalnych i oswietleniowych oraz znacznie krétszy obwdd petli zwarcia -

pominieto.

Obliczenie spadku napiecia

Nr Nazwa elementu linii R X du’' du
[mOm] [mOm] [%] [%]
0. Istn transf 5.0316 17.282 0.00636 O
1. proj. zab.160A w ST 5.5316 17.282 0.000281 0.000281
2. proj.YAKY4X120mm2 29.307 24.072 0.0148 0.015
3. R R303 32A zab TSO 32.807 24.072 0.00197 0.017
4. C6- proj.zab. obw. w TSo 144.11 24.972 0.0628 0.0798
5. proj.YKYFly5*4 735.02 34.072 0 0.0798

Spadek napiecia miesci sie w dopuszczalnej normie
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PROJEKT ARCHITEKTONICZNO- BUDOWLANY cz. ELEKTRYCZNA
BUDOWA LODOWISKA/ BOISKA Z PRZYKRYCIEM STALOWYM
nr dz.: 3103/14, 3103/16, 3103/17, 3103/23, 3103/270stréw Mazowiecka, ul. Trebickiego

4. Parametry techniczne oprawy LED

Typ: CYBERIA 390 lub rownowazna

Rodzaj zrodta Swiatta: LED 840 128W

II? \ IK T
Nr katalogowy 5834111 65( 09 (€ =

214

370

390
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PROJEKT ARCHITEKTONICZNO- BUDOWLANY cz. ELEKTRYCZNA
BUDOWA LODOWISKA/ BOISKA Z PRZYKRYCIEM STALOWYM
nr dz.: 3103/14, 3103/16, 3103/17, 3103/23, 3103/270stréw Mazowiecka, ul. Trebickiego

105¢ 1052
ane 90°
75° o
60° B0Oo
457 45°
300 15¢@ e 15° 30e
cd/klm n=100%

CO -C180 == == (90 - C270

Oprawa zwieszana lub do montazu nastropowego,

OBUDOWA: aluminiowa, lakierowana na biato,

ODBLYSNIK: aluminiowy, btyszczacy

DYFUZOR: szyba hartowana

ZRODtO: modut LED 390.LED 840, trwato$é eksploatacyjna 66 000 godzin pracy, L90B50,
SDCM3

Barwa Swiatta — 4000K,

ZASILACZ: elektroniczny, wewnatrz oprawy,

Mozliwos¢ okablowania przelotowego,

Strumien swietlny 16500Im,

Moc oprawy 128W,

Wymiary — dtugos$¢ 390 mm, szerokos¢ 370 mm, wysokos¢ 214 mm,
Szczelnosé oprawy — IP 65,

Odpornos$é na uderzenia— 1K 09,
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PROJEKT ARCHITEKTONICZNO- BUDOWLANY cz. ELEKTRYCZNA
BUDOWA LODOWISKA/ BOISKA Z PRZYKRYCIEM STALOWYM
nr dz.: 3103/14, 3103/16, 3103/17, 3103/23, 3103/270stréw Mazowiecka, ul. Trebickiego

Oprawa musi posiadac 4 wymienne panele LED,
Praca w temperaturze -40° + 600,
Wymiary: nie wieksze niz: 390x370x214,

Oprawa wyposazona w zewnetrzny radiator rozpraszajacy ciepto emitowane przez
diody LED, wykonana w sposdb umozliwiajgcy swobodne odprowadzanie wody i
brudu osadzajgcego sie na oprawie,

wskaznik oddawania barw — min Ra 70,

panel LED powinien by¢é wyposazony w kostke przytgczeniowg, ktéra w razie awarii
powinna umozliwia¢ jego szybkg wymiane i stanowic integralng catosc ,nie moze by¢
rozcztonkowany na

Oprawa posiada deklaracje zgodnosci CE oraz ENEC.

Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym
pozwalajgcym wykonaé obliczenia parametrow oswietleniowych

Wyglad, styl i wielkos$¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych powyzej.
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PROJEKT ARCHITEKTONICZNO- BUDOWLANY cz. ELEKTRYCZNA
BUDOWA LODOWISKA/ BOISKA Z PRZYKRYCIEM STALOWYM
nr dz.: 3103/14, 3103/16, 3103/17, 3103/23, 3103/270stréw Mazowiecka, ul. Trebickiego

5. Informacja dotyczaca planu BIOZ

BUDOWA LODOWISKA/ BOISKA Z PRZYKRYCIEM STALOWYM nr dz.: 3103/14, 3103/16,
3103/17,3103/23, 3103/27 Ostréw Mazowiecka, ul. Tregbickiego

2.1 Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych obiektow:

» ukfadanie kabli energetycznych nN

* montaz projektowanych rozdzielnic, urzadzen i aparatow,

* podlaczenie kabli energetycznych nn do urzadzen.

2.2 Wykaz istniejagcych obiektow budowlanych:

* zgodnie z planem zagospodarowania terenu

2.3 Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktore moga stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

* W obrebie prowadzonej inwestycji jest zlokalizowany istniejacy stacji blacharsko-lakierniczej Prowadzone
roboty obejmujg teren dzialki.

2.4 Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystgpujacych podczas realizacji robot budowlanych,
okreslajace skalg i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia:

» kable energetyczne - mozliwe porazenie pragdem elektrycznym w trakcie prac ziemnych i montazowych,

* prace montazowe - mozliwe urazy ciala,

* Prace na wysokoS$ciach - mozliwy upadek.

2.5 Sposdb prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do realizacji robét szczegolnie
niebezpiecznych:

» przeszkolenie w zakresie BHP i ppoz. - przed podjeciem pracy,

» wskazanie Srodkdéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczenstwom,

* harmonogram prac uzgodniony z Uzytkownikiem,

* szczegdlowy nadzor i koordynacja ze strony stuzb Uzytkownika,

* dozdr ze strony Wykonawcy przy pracach w sgsiedztwie czynnych instalacji,

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

» organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,

* dba¢ o sprawnos¢ srodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

* organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie pracownikow przed
wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z warunkami srodowiska
pracy,

» dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze o sprawnosc¢
srodkow ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

2.6 Wskazanie §rodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonywania robdt budowlanych w strefach szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie , w

tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek
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PROJEKT ARCHITEKTONICZNO- BUDOWLANY cz. ELEKTRYCZNA
BUDOWA LODOWISKA/ BOISKA Z PRZYKRYCIEM STALOWYM
nr dz.: 3103/14, 3103/16, 3103/17, 3103/23, 3103/270stréw Mazowiecka, ul. Trebickiego

pozaru, awarii i innych zagrozen:
Wszystkie prace zwigzane z budowa nowych obiektow powinny by¢ prowadzone ze szczegdlng ostroznoscia i w
porozumieniu z Uzytkownikiem. Pracownicy powinni by¢ odpowiednio poinstruowani i przeszkoleni w
zakresie przepisow BHP 1 ppoz.
Maszyny, urzadzenia i inne wyroby instalowane w obiekcie, powinny odpowiada¢ wymaganiom jako$ciowym
w zakresie bezpieczenstwa 1 higieny pracy i powinny posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa lub deklaracje
zgodnosci z CE lub aprobatg techniczng.
Na podstawie:
* oceny ryzyka zawodowego wystepujacego przy wykonywaniu robdt na danym stanowisku pracy
* wykazu prac szczegoélnie niebezpiecznych,
»  okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegdlnie niebezpiecznych,
* wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,
. wykazu prac wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej kierownik budowy powinien
podja¢ stosowne srodki profilaktyczne majace na celu:
*  zapewni¢ organizacj¢ pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajacy pracownikow przed zagrozeniami
wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikow szkodliwych i ucigzliwych,
» zapewni¢ likwidacje¢ zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikow glownie przez stosowanie technologii,
materiatow i1 substancji nie powodujacych takich zagrozen.
W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow osoba kierujaca,
pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dzialan w celu usunigcia tego
zagrozenia.
Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej oraz odziez i
obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkow ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia
roboczego opracowang przez pracodawce.
Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikow tych srodkow
powinny zapewnia¢ wystarczajacg ochrone przed wystepujacymi zagrozeniami (np.: upadek z wysokosci,
uszkodzenie glowy, twarzy, wzroku, stuchu). Kierownik budowy jest zobowigzany informowaé pracownikow o

sposobach postugiwania si¢ tymi §rodkami.
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PROJEKT ARCHITEKTONICZNO- BUDOWLANY cz. ELEKTRYCZNA
BUDOWA LODOWISKA/ BOISKA Z PRZYKRYCIEM STALOWYM
nr dz.: 3103/14, 3103/16, 3103/17, 3103/23, 3103/270stréw Mazowiecka, ul. Trebickiego

6. Zalaczniki formalno - prawne

3.1 Oswiadczenie projektanta i sprawdzajacego

OSWIADCZENIE

Ja nizej podpisany

1. projektant: mgr inz. Piotr Ciotrowski

OSWIADCZENIE

Na podstawie art 20 ust4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane- (jedno
lity tekst Dz. U. z 2015r. poz. 443

OSWIADCZAM,

ze projekt architektoniczno-budowlany cz. elektryczna dla zadania:

BUDOWA LODOWISKA/ BOISKA Z PRZYKRYCIEM STALOWYM

nr dz.: 3103/14, 3103/16, 3103/17, 3103/23, 3103/27
Ostrow Mazowiecka, ul. Trebickiego

Sporzadzony zostat zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej.
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PROJEKT ARCHITEKTONICZNO- BUDOWLANY c¢z. ELEKTRYCZNA
BUDOWA LODOWISKA/ BOISKA Z PRZYKRYCIEM STALOWYM
nr dz.: 3103/14, 3103/16, 3103/17, 3103/23, 3103/270stréw Mazowiecka, ul. Trebickiego

3.2  Uprawnienia budowlane projektanta

] WARMINSKO-MAZURSKA
\\h OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
St OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
%’f 10-532 Olsztyn, Plac Konsulatu Polskiego 1
WAM/OKK/U/62/08 Olsztyn, dnia 4 czerwca 2008 r.
DECYZJA

Na podstawic ant. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z¢ zm./, art. 12 ust. 3,
art.13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlanc /tekst jednolity
Dz. U. 7 2006 1. Nr 156, poz. 1118 zec zm/, § 6 pkt 11 2, § 11 ust.1 pkt 1, § 15, § 24 ust. 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 ze zm/ oraz art. 104 Kodeksu postgpowania
administracyjnego /t.j. Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz.1071 ze zm./

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu PIOTROWI CIOTROWSKIEMU

magistrowi inzynierowi elektrykowi
ur. dnia 16 listopada 1955 . w Piszu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/ 0050/POOE/08

DO PROJEKTOWANIA
BEZ OGRANICZEN

<w specjalno$ci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.
UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstepuje si¢
od uzasadnicnia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie :

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego rejestru Glownego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na list¢ czlonkow wlasciwej izby samorzadu zawodowego, potwierdzony
zaswiadczeniem wydanym przez t¢ izbe, z okreSlonym w nim terminem waZnosci.

2. Od decyzji ninigjszej shizy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Warminsko-Mazurskiej
Okregowej Izby Inzynicréw Budownictwa w Olsztynie, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Sklad orzekajacy OKK:

1. mgr inz. Andrzej Stasiorowski

2. inz. Janusz Palmowski Wf//' 5
3. mgr inz. Sylwester Raczkiewicz
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PROJEKT ARCHITEKTONICZNO- BUDOWLANY c¢z. ELEKTRYCZNA
BUDOWA LODOWISKA/ BOISKA Z PRZYKRYCIEM STALOWYM
nr dz.: 3103/14, 3103/16, 3103/17, 3103/23, 3103/270stréw Mazowiecka, ul. Trebickiego

Pan Piotr Ciotrowski upowainiony jest:

I. Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 1, art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,

b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych
z zastrzezeniem art. 62 ust. 5 ustawy.

II. Na podstawie § 24 wust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa
z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 ze zm./ uprawnienia niniejsze
uprawniajg do projektowania obiektow budowlanych, takich jak : sieci, instalacje
i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe
i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania.

ITI. Na podstawie § 15 w/w rozporzadzenia, uprawnienia budowlane do projektowania
w odpowiedniej specjalno$ci uprawniajq do sporzadzania projektu zagospodarowania
dziatki lub terenu, w zakresie danej specjalnosci.

Otrzymuje: PRZEWOQDNICZACY
OKREGOWEJ KWALIFIKACYJNEJ

1. Pan Piotr Ciotrowski

12-200 Pisz, ul. Czerniewskiego 1/43 mgr inz. An tasiprowski
2. Okrggowa Rada Izby i R
3. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. ala )
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PROJEKT ARCHITEKTONICZNO- BUDOWLANY c¢z. ELEKTRYCZNA
BUDOWA LODOWISKA/ BOISKA Z PRZYKRYCIEM STALOWYM
nr dz.: 3103/14, 3103/16, 3103/17, 3103/23, 3103/270stréw Mazowiecka, ul. Trebickiego

33 Zaswiadczenie projektanta o wpisie do Izby Inzynierow Budownictwa

= POLSKA

/ Wl

INZ2YNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
0 mumere werykacyinym:

WAM-LD-BRF-KZT *

Pan Piotr Ciotrowski o numerze ewidencyjnym WAM/IE/0364/01

adres zamieszkania ul. Pisanskiego 49, 12-200 Pisz

jest czlonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosc cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2016-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane slektroniczaie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-11-20 roku prrez:

Mariusz Dobrreniecki, Prrewodniczacy Rady Warminsko-mMazurskie] Okregowe izby Infynierow Budownictwa.

[Zzodnie art. 3 ust 2 ustawy z dnis 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie slektronicznygm [Dz. U. 2004 Nr 130 poz. 1430) dane w postaci

CINEj SPELTTSRE DEIPMCINY™ POSPIsEM sieiironicinym weryfikowasym proy pomocy waingge kwelificowenego certyfinaty 5q
rownowsine god wagiedem skuthow prawmych dokumentam opatrzonym podpisami wiasnorsczmymi |

* Weryfikacjs poprawnaici senych w nimejszym TaSwisacIeniy MOina sProwsTic I8 POMOCy Numery weryaCyinegs T8 fwisdczenia na
stronie Polthee] izby mdynierow Budowmittwa www, pEb.ofg 51 Iub Eentaktujge g @ burem winiciwe] Durggowe) 1ty mbynientw
Budownictwa.

e e
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PROJEKT ARCHITEKTONICZNO- BUDOWLANY cz. ELEKTRYCZNA
BUDOWA LODOWISKA/ BOISKA Z PRZYKRYCIEM STALOWYM
nr dz.: 3103/14, 3103/16, 3103/17, 3103/23, 3103/270stréw Mazowiecka, ul. Trebickiego

7. CZESC RYSUNKOWA

Rys. E-1 Rzut fundamentéw Instalacja potaczen wyréwnawczych i uziemiajgca
Rys. E-2 Rzut lodowiska - Instalacja oswietlenia ogolnego i ewakuacyjnego
Rys. E-3 Schemat ideowy zasilania i sterowania o$wietleniem

Rys. E-4 Plan zagospodarowania terenu - zalicznikowe linie kablowe
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