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OBLICZENIA STATYCZNO - WYYRZYMALOSCIOWE DO
PROJEKTU BUDOWLANEGO

remontu, przebudowy i zmiany sposobu uzytkowania strychu, nie podpiwniczonego,
dwukondygnacyjnego budynku biblioteki zlokalizowanego na wewngtrznym terenie

kompleksu Politechniki Krakowskiej przy ul. Warszawskiej 24 w Krakowie,

1. OBLICZENIA DOTYCZACE DACHU

Konstrukcja istniejaca dachu drewniana, rézna co do typu wiazara, w zaleznosci od
miejsca jej zabudowy. Nad zewngtrznymi segmentami dach drewniany ptatwiowo-
wieszarowym (ustrdj dwu wieszakow) trzy spadowy, nad segmentem Srodkowym cztero
wieszakowy dwu spadowy. Pokrycie dachu - dachowka ceramiczna.

1.1 PRZEKROJ ISTNIEJACEJ KONSTRUKCJI DACHU
SEGMENTY SKRAJNE
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NORMY 1 LITERATURA.
PN-82/B-02000 Obciazenia budowli.
Zasady ustalania obciazen.
PN-82/B-02001 Obciazenia budowli.
Obciazenia stale.
PN-82/B-02003 Obciazenia budowli.

Obciazenia zmienne technologiczne.
PN-80/B- 02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych
Obciazenie $niegiem
PN-77/B- 02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych
Obciazenie wiatrem
PN-B-03150:2000 Konstrukcje z drewna 1 materiatow drewnopochodnych
Obliczenia statyczne i projektowanie
Zestawienie obcigzen na dach wg stanu istniejacego 1 obowiazujacej obecnie normy

$niegowej.

Obciazenia state: Cigzar pokrycia dachu (dachowka) z uwzglednieniem cigzaru ptatwi.
- cigzar dachéwki 0,90 x 1,3 = 1,17 kN/m’
- ciezar tat i kontrlat 0,05x0,05x65x12:03 = 0,07 kN/m’

0,12x0,16x6,5x 1,3:1.05 = 0,15 kN/m’
Razem g = 1,4 kN/m’

- ciezar krokwi

Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe do projektu wykonawczego konstrukcji remontu i przebudowy
Iwiqzanego ze zmiang sposobu uiytkowania strychu, budynku Biblioteki Glownej zlokalizowanego na
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Geometria ustroju:

Szkic uktadu poprzecznego
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Kat nachylenia potaci dachowej = 30,0°

Rozpigtos¢ wiazara 1= 11,80 m

Rozstaw podpor w §wietle murtat Iy= 11,35 m

Rozstaw osiowy platwi lg = 3,50 m

Rozstaw krokwi a = 1,05 m

Usztywnienia boczne krokwi - brak

Platew posrednia o dlugosci osiowej migdzy stupami 1=4,25 m

- lewy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczami apr, = 0,90 m
- prawy koniec ptatwi opartyna stupie z mieczami odlegto$¢ podparcia mieczami a,p = 0,90m
Wysokos¢ catkowita stupdéw pod ptatew posrednia hy =2,40 m

Rozstaw podpar¢ murkaty = 2,50 m

Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe do projektu wykonawczego konstrukcji remontu i przebudowy
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Wysigg wspornika murtaty 1y = 1,00 m

Dane materialowe:
- krokiew 12/16¢cm (zacios 3 cm) z drewna C24

- ptatew 16/20 cm z drewna C24
- stup 18/18 cm z drewna C24

- rozpora 16/16 cm z drewna C24
- murlata 16/16 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu : g = 1,400 KN/m’, g, = 1,680 kN/m’
- obciazenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obciazona, strefa 3,
A=300 m n.p.m., nachylenie potaci 30,0 st.):

- na potaci lewej s = 1,440 KN/m%,  sq = 2,160 kKN/m?

- na potaci prawej sy, = 0,960 KkN/m?, Sop = 1,440 kN/m*

- obciazenie $niegiem traktuje si¢ jako obciazenie $redniotrwate
- obciazenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa I, teren A, wys. budynku
z=12,0 m):

- na polaci nawietrznej  pu1 = -0,253 kN/m’, Poi1 = -0,379 KN/m’

- na polaci nawietrznej  pun = 0,140 kN/n?’, Potir = 0,211 kKN/m®

- na stronie zawietrznej  pyp, = -0,225 kN/n?’, Pop = -0,337 kN/m*
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi gxk = 0,000 KN/, 2ok = 0,000 KN/m?
- obciazenie montazowe kleszczy  Fx = 1,0 kN, F,=1,2kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci platwi

- wspotczynniki dlugosci wyboczeniowej stupa:
w plaszczyznie ustroju podtuznego ustalony automatycznie
w plaszczyznie wigzara = 1,00

WYNIKI
Obwiednia momentow zginajacych w uktadzie poprzecznym:

Obwiednia momentéw w uktadzie podtuznym - ptatwi posredniej:
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Wymiarowanie wg PN-B-03150:2000

Krokiew 12/16 ¢m (zacios na podporach 3 cm)
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
fnk =24 MPa, fiox = 14 MPa, f.ox =21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Egomean = 11 GPa,
¢ = 350 kg/m’

Smuklosé
y=100,1 < 150
,=133,5 < 150

Maksymalne sily i naprezenia w przesle
decyduje kombinacja: K15 stale-max (podatnos$c)+snieg (podatnosc)+0,90-wiatr-wariant 11
(podatnosc)
My, = 6,27 kNm, N =28,86 kN
fnyda=14,77 MPa, f 4= 12,92 MPa
myd = 12,24 MPa,  .94=0,46 MPa
key=0,310, k.,=0,180
c,O,d/(kc,y'fc,O,d) + m,y,d/fm,y,d = 0,944 <1
cod/(kerfeod) ¥ mydfmya = 1,027 > 1 ()
Maksymalne sity i naprezenia na podporze (platwi)
decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr-wariant 11
M, = -6,89 kNm, N =3,84 kN
fnyda=14,77 MPa, f 4= 12,92 MPa
my,d = 20,39 MPa, c,0,d = 0,25 MPa
( c0dfe0d’ + mydfmya=1381 > 1 ()
Maksymalne ugigcie krokwi (dla przesta srodkowego)
decyduje kombinacja: K22 stale-min (podatnos¢)+wiatr-wariant I (podatno$¢)
Unet = 29,27 mm > Uperin = 1/ 200 = 4625/ 200 = 23,12 mm ()
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi
decyduje kombinacja: K22 stale-min (podatnos¢)+wiatr-wariant I (podatno$¢)
Unet = 3,53 mm > Upeesin = 2:1/200 = 2-167/ 200 = 1,67 mm ()

Platew 16/20 cm
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
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fnk =24 MPa, fiox = 14 MPa, f.ox =21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Egomean = 11 GPa,
¢ = 350 kg/m’

Smuklosé
y =182 < 150
,=227 < 150

Obciazenia obliczeniowe
Qzmax = 16,09 KN/m  qy.max = 0,35 kN/m
Maksymalne sily i naprezenia w platwi
decyduje kombinacja: K6 state-max+wiatr-parcie+0,90-$nieg
M,=11,51 kNm, M,=0,79 kNm
fnyda=11,08 MPa, f,,4=11,08 MPa
myd= 10,79 MPa,  ,4=0,93 MPa
my.d/fnyd T Km' mzd/fmza=1,033 > 1 (13
K’ m,y,d/fm,y,d + m,z,d/fm,z,d = 0,765 <1
Maksymalne ugiecie
decyduje kombinacja: K2 statle-max+$nieg
Upet = 7,16 mm < Upein =1/200 = 12,25 mm

Stup 18/18 cm
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
fnk =24 MPa, fiox = 14 MPa, f.ox =21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Egomean = 11 GPa,
¢ = 350 kg/m’

Smuktosé¢ (stup A)

y=69,9 < 150

,=46,2 < 150
Maksymalne sity i naprezenia (stup A)
decyduje kombinacja: K6 state-max+wiatr-parcie+0,90-$nieg
M, = 0,00 kNm, N =65,19 kN
fe04=9,69 MPa

my.d = 0,00 MPa, c0.d=2,01 MPa
key=0,579, k.,=0,889

C,O,d/(kC,y'fc,O,d) + m,y,d/fm,y,d =0,359 < 1

0./ (Kez e 0,0) + m,y,d/fm,y,d =0,233 < 1

Murlata 16/16 cm
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
fnx =24 MPa, fiox = 14 MPa, f.ox =21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Egomean = 11 GPa,
¢ = 350 kg/m’

Cze$¢ murlaty lezgca na Scianie
Obciazenia obliczeniowe

qz = 9,21 kN/m qy = 1,29 kN/m
Maksymalne sily i naprezenia

decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr

M, = 0,86 kNm
fm7z’d = 16,62 MPa
rrd =126 MPa

m,z,d/fm,z,d = 0,076 <1
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Maksymalne ugigcie:
decyduje kombinacja: K2 statle-max+$nieg
Unet = 2,31 mm < Upeein = 2°1/200 = 2-1000/ 200 = 10,00 mm

1.1.2 WIESZAROWA KONSTRUKCJA DACHU

AN

(3]

Wezly:
nr wezta | x [m] y [m] typ podpory kat
1 0,00 0,00 przegubowa 0
2 3,90 2,40
3 7,40 2,40
4 11,30 0,00 przegubowo- 0
przesuwna
5 3,90 0,00
6 7,40 0,00
Prety:
nr preta | wezel wezet typ potacznie potaczenie
poczatk |koncow |przekroj |poczatek koniec
oWy y u
1 1 2 D16/16 |przegub przegub
2 1 5 D18/20 [przegub sztywne
3 2 3 D16/16 [przegub przegub
4 5 2 D16/16 |przegub przegub
5 5 6 D16/16 |sztywne sztywne
6 6 3 D16/16 |przegub przegub
7 3 4 D18/20 |przegub przegub
8 6 4 D16/16 [sztywne przegub
Typy przekrojéw pretowych:
nazwa material A [em] [J[em?] [h e/h E [MPa] | ,
[cm] [kg/m’]
D16/16 Drewno C24 [256,00 |5461,33 [16,0 |0,500 | 7000 290
D18/21 Drewno C24 [378,00 |5461,33 [16,0 |0,500 | 7000 290
D18/20 (2) Drewno C24 [360,00 |12000,0 {20,0 ]0,500 |7000 290
D18/18 Drewno C24 [324,00 |8748,00 [18,0 |0,500 | 7000 290

D18/21 (2) Drewno C24 [378,00 |13891,5 [21,0 [0,500 | 7000 290

D18/18 (2) Drewno C24 [324,00 |8748,00 [18,0 |0,500 | 7000 290

D16/16 (3) Drewno C24 [256,00 |5461,33 [16,0 |0,500 | 7000 290

D18/21 (3) Drewno C24 [378,00 |13891,5 [21,0 |0,500 | 7000 290
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OBCIAZENIA: (wartosci obliczeniowe)
Przypadek P1: Przypadek 1 ( = 1,20)

65,2
65,20

L.p. |element opis

1 wezty 2, 3 | sita skupiona F = 65,20 kN; kat nachylenia 0,0st.

WYNIKI:
Przypadek P1: Przypadek 1

Wykres momentéw zginajacych:

[ —

65,20

=>|
5,2

0,42 0,42

Wykres sit tnacych:

Wykres sit osiowych:

-105,77

5

110
110

i
s

105,77 . 105,77 . 105,77

Wykres przemieszczen:

Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe do projektu wykonawczego konstrukcji remontu i przebudowy
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Wykres naprezen:

% 485
[a5

-4,85

Reakcje podporowe:

wezel R, [kN]| Ry [kN] M
(podpora) [kNm]
1(A) 65,20 0,00 --
4 (B) 65,20 -- --
Sity wewnetrzne:
pret | wezel/x M| N [kN]
[m]| [kNm]
1 1 0,00 -124,20
2 0,00| -124,20
2 1 0,00 105,77
5 0,42| 105,77
3 2 0,00( -105,77
3 0,00 -105,77
4 5 0,00 -0,11
2 0,00 -0,11
5 5 0,421 105,77
6 0,42| 105,77
6 6 0,00 -0,11
3 0,00 -0,11
7 3 0,00 -124,20
4 0,00| -124,20
8 6 0,421 105,77
4 0,001 105,77
Przemieszczenia:
pret | wezel/x| vy [mm]| vy [mm]|  [rad]
[m]
1 1 0,0 0,0 0,00246
2 -2,6 -11,2| 0,00246
2 1 0,0 0,0 0,00341
5 1,9 -11,0{ 0,00161
3 2 3,6 -11,0| 0,00000
3 1,9 -11,0] 0,00000
4 5 -11,0 -1,91 0,00072
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2 -11,0 -3,6| 0,00072

5 5 1,9 -11,0] 0,00161
x=1,75 2,8 -12,4

m 3,6 -11,01-0,00161

6

6 6 -11,0 -3,6(-0,00072

3 -11,0 -1,91-0,00072

7 3 7,4 -8,31-0,00246

4 4,7 2,91-0,00246

8 6 3,6 -11,01-0,00161

4 5,6 0,0[-0,00341

Napre¢zenia:

pret X [m] max min
[MPa]| [MPa]
1 0,00 m -- -4,85
2 3,90 m 4,75 --
3 0,00 m -- -4,13
4 0,00 m -- 0,00
5 3,50 m 4,75 --
6 0,00 m -- 0,00
7 0,00 m -- -4,85
8 0,00 m 4,75 --

TRAM - ROZPORA DANE:

Wymiary przekroju: przekrdj prostokatny

Szerokosé b=18,0cm

Wysokos¢  h=21,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
fm,k =24 MPa, ft,O,k =14 MPa, fc,O,k =21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, Ego,mean =11 GPa, k= 350

kg/m’

Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Obciazenia:

Sita rozciagajaca Ni = 105,80 kN

Klasa trwania obcigzenia:  stale

WYNIKI:

A=378cm 2
Wy =1323 cm3
Wz=1134cm3
Jy=13891 cm 4
Jz=10206 cm 4,
m = 13,2 kg/m 1

21

18

Rozciaganie:

Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe do projektu wykonawczego konstrukcji remontu i przebudowy
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N = 105,80 kN
t0d=2,80 MPa < fioq4=6,46 MPa

ZASTRZAL -ELEMENT SCISKANY DANE:

Element 1

DANE:

Wymiary przekroju: przekrdj prostokatny

Szerokosé b=18,0cm

Wysokos¢  h=20,0cm

Drewno:

drewno klejone z drewna litego iglastego wg PN-B-03150, klasa wytrzymatos$ci GL30
fm,k =30 MPa, ft,O,k =18 MPa, f;’o,k =23 MPa, fv,k =3 MPa, Ego,mean =12 GPa, k= 380

kg/m’

Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Obciazenia:

Sita $ciskajaca Ne = 124,20 kN

Klasa trwania obcigzenia:  stale

Dhugos¢ wyboczeniowa ley = 4,60 m

Dhugos¢ wyboczeniowa le, = 4,60 m

WYNIKI:

A = 360 cm2

Wy = 1200 cm3
Wz = 1080 cm3
Jy = 12000 cm#
Jz=9720 cm4 y

Yo
m = 13,7 kg/m N
K
|Z
y 18 y
1 1
Sciskanie:
Ne = 124,20 kN

Warunek smuklosci:
y=79,67 < =150
,=88,53 < =150
Warunek nosnosci:
key =0,495; k.= 0,408
cyd=097MPa < f.94=10,62 MPa
czd=8,46 MPa < f.04=10,62 MPa

1.1.3 WYMIAROWANIE NOWEGO WIAZARA
PO WYKONANIU REMONTU I PRZEBUDOWY

10

Obciazenia state: Cigzar pokrycia dachu (dachowka) z uwzglednieniem cigzaru ptatwi.

- ciezar dachowki 090 x 1,3 = 1,17 kN/m’

Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe do projektu wykonawczego konstrukcji remontu i przebudowy
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- 1x folia PCV 0,05x1,3 = 0,07 kN/m’
- ciezar tat i kontrlat 0,05x0,05x65x12:03 = 0,07 kN/m’
- ciezar krokwi 0,12x0,16x6,5x 1,3:1,05 = 0,15 kN/m’
- welna mineralna 0,18x1,2x1,3 = 0,28 kN/m’
- 2 x papa lub folia PCV 2x0,05x1,3 = 0,13 kN/m’
- Plyty GK 2 x na ruszcie 0,025x6,0x 1,3=_0.20 kN/m’

Razem g = 2,1 kN/m’
Wykonanie ocieplenia w konstrukcji dachu spowoduje wzrost obcigzen stalych z
wielkosci 1,4 kN/m”— 2,1 kN/m’

OKRESLENIE PRZEKROI POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW PO

WYKONANIE ADAPTACJI (ZMIANY SPOSOBU UZYTKOWANIA
STRYCHU).

DANE

Geometria ustroju:

Szkic uktadu poprzecznego

HH
S}
=3
54
&
30,0°
181.,4., 332,0 18
v 350,0 v
d a
%54.,16 1135,0 164:5,“5
¥ 1180,0 v

Szkic uktadu podtuznego - ptatwi posredniej

240,0

>
|

| 425,0 Y

Kat nachylenia potaci dachowej = 30,0°
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Rozpigtos¢ wiazara 1= 11,80 m

Rozstaw podpor w §wietle murtat Iy= 11,35 m

Rozstaw osiowy platwi lg = 3,50 m

Rozstaw krokwi a = 1,05 m

Usztywnienia boczne krokwi - brak

Platew posrednia o dlugosci osiowej miedzy stupami 1= 4,25 m - lewy koniec ptatwi oparty
na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczami an; = 0,90 m - prawy koniec ptatwi
oparty na stupie z mieczami, odleglo$¢ podparcia mieczami ay,p = 0,90 m

Wysokos¢ catkowita stupéw pod ptatew posrednia hy =2,40 m

Rozstaw podpar¢ murtaty =2,50 m

Wysigg wspornika murtaty 1l = 1,00 m

Dane materialowe:
- krokiew 15/22,5¢m (zacios 3 ¢cm) z drewna C24

- ptatew 17,5/22,5 cm z drewna C24
- stup 18/18 cm z drewna C24

- rozpora 16/16 cm z drewna C24

- murlata 16/16 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu : g =2,100 kKN/m*, g, = 2,520 kN/m’

- obciazenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obciazona, strefa 3,
A=300 m n.p.m., nachylenie potaci 30,0 st.):

- na potaci lewej s = 1,440 KN/m%,  sq = 2,160 kKN/m?

- na potaci prawej sy, = 0,960 KkN/m?, Sop = 1,440 kN/m*

- obciazenie $niegiem traktuje si¢ jako obciazenie $redniotrwate
- obciazenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa I, teren A, wys. budynku
z=12,0 m):

- na polaci nawietrznej  pu1 = -0,253 kN/m’, Poi1 = -0,379 KN/m’

- na polaci nawietrznej  pun = 0,140 kN/n?’, Potnr = 0,211 kKN/m’

- na stronie zawietrznej  py, = -0,225 kN/n?’, Pop = -0,337 kN/m*
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi gxk = 0,000 KN/, 2ok = 0,000 KN/m?
- obciazenie montazowe kleszczy  Fx = 1,0 kN, F,=1,2kN

Z.alozenia obliczeniowe:

- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci platwi
- wspotczynniki dlugosci wyboczeniowej stupa:

w plaszczyznie ustroju podtuznego ustalony automatycznie

w plaszczyznie wigzara = 1,00

WYNIKI
Obwiednia momentow zginajacych w uktadzie poprzecznym:

Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe do projektu wykonawczego konstrukcji remontu i przebudowy
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Obwiednia momentéw w uktadzie podtuznym - ptatwi posredniej:

My [kNm]
M3 [kNm]
° olr9 S
74,7 54 74,7
34 14,83 34

2,40

b
p

4,25

84,00 @

30,79
84(00
30({79
—=

Wymiarowanie wg PN-B-03150:2000
Krokiew 15/22,5 cm (zacios na podporach 3 cm)
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

13

fm,k =24 MPa, ft,O,k =14 MPa, f;’o,k =21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, Ego,mean =11 GPa, k= 350

kg/m’

Smuktos¢
y=T71,2 < 150
.=91,5 < 150
Maksymalne sily i naprezenia w przesle
decyduje kombinacja: K15 stale-max (podatnos$¢)+snieg (podatnosé)+0,90-wiatr-wariant 11
(podatnosc)
M, = 8,27 kNm, N=11,37kN
fnya=11,08 MPa, f.04=9,69 MPa
my,d = 5,60 MPa, c,0,d = 0,29 MPa
key=0,562, k.,=0,365
c,O,d/(kc,y'fc,O,d) + m,y,d/fm,y,d = 0,558 <1
c,O,d/(kc,z'fc,O,d) + m,y,d/fm,y,d = 0,587 <1
Maksymalne sily i naprezenia na podporze (platwi)
decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr-wariant 11
M, = -8,43 kNm, N =4,75 kN
fnya=11,08 MPa, f.04=9,69 MPa
my.d = 7,60 MPa, c0d= 0,14 MPa

Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe do projektu wykonawczego konstrukcji remontu i przebudowy
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( codfe0d’ +  myd/fanya=0,686 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (dla przesta srodkowego)

decyduje kombinacja: K22 stale-min (podatnos¢)+wiatr-wariant I (podatno$¢)
Upet = 12,46 mm < Upein = 1/ 200 = 4625/ 200 =23,12 mm

Maksymalne ugigcie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K22 stale-min (podatnos¢)+wiatr-wariant I (podatno$¢)
Upet = 1,43 mm < Uperin = 2°1/200 = 2-167/ 200 = 1,67 mm

Platew 17,5/22,5 cm
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

fnk =24 MPa, fiox = 14 MPa, f.ox =21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Egomean = 11 GPa,
kg/m’

Smuklosé
y =162 < 150
,=20,8 < 150

Obciazenia obliczeniowe

Qzmax = 19,76 KN/m  qy.max = 0,35 kN/m

Maksymalne sily i naprezenia w platwi

decyduje kombinacja: K3 state-max+$nieg+0,90-wiatr-parcie

M, = 14,83 kNm, =0,71 kNm

finy.a= 11,08 MPa, fmZ 4=11,08 MPa
myd= 10,04 MPa,  ,4=0,62 MPa
m,y,d/fm,y,d + km' m,z d/fm z,d — 0 946 < 1

km' m,y,d/fm,y,d + m,z d/fm z,d — 0 691 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 statle-max+$nieg

Upet = 6,01 mm < Upein =1/200 = 12,25 mm

Stup 18/18 cm
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

fnx =24 MPa, fox = 14 MPa, f.ox =21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Egomean = 11 GPa,

¢ =350 kg/m’

Smuktosé¢ (stup A)
y=69,9 < 150
. =462 < 150
Maksymalne sity i naprezenia (stup A)
decyduj e kombinacja: K3 statle-max+$nieg+0,90-wiatr-parcie
= 0,00 kNm, N = 84,00 kN
fc 0d = 9,69 MPa
my,d = OOOMPa c,0,d = 2,59MPa
key=0,579, k.,=0,889
c,O,d/(kc,y fc,O,d) + m,y,d/fm,y,d = 0,462 <1
c,O,d/(kc,z'fc,O,d) + m,y,d/fm,y,d = 0,301 <1

Murlata 16/16 cm
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

fmk =24 MPa, fiox = 14 MPa, f.ox = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Egp mean = 11 GPa,
kg/m’

14
k=350
k=350

Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe do projektu wykonawczego konstrukcji remontu i przebudowy
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Cze$¢ murlaty lezgca na Scianie
Obciazenia obliczeniowe

q.= 11,29 kN/m qy = 1,29 kN/m
Maksymalne sily i naprezenia

decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr

M, = 0,86 kNm
fm,z’d = 16,62 MPa
rrd =126 MPa

m,z,d/fm,z,d = 0,076 <1

Czes¢ wspornikowa murlaty
Obciazenia obliczeniowe
q.= 11,29 kN/m, qy = 1,29 kN/m
Maksymalne sily i naprezenia
decyduje kombinacja: K8 state-max+wiatr-wariant 11+0,90-$nieg
M, = 5,44 kNm, M, =-0,36 kNm
fnya=14,77 MPa, f,,q= 14,77 MPa
my.d = 7,97 MPa, mzd = 0,53 MPa
m,y,d/fm,y,d + k' m,z,d/fm,z,d = 0,564 <1
K’ m,y,d/fm,y,d + m,z,d/fm,z,d = 0,413 <1
Maksymalne ugiecie:
decyduje kombinacja: K2 statle-max+$nieg
Unet = 2,96 mm < Upersin = 2°1/200 = 2-1000/ 200 = 10,00 m

1.1.2 WIESZAROWA KONSTRUKCJA DACHU

.

SCHEMAT RAMY

e
P

(]

(2]

Wezly:

nr wezta | x [m] y [m] typ podpory kat

1 0,00 0,00 przegubowa 0

2 3,90 2,40

3 7,40 2,40

4 11,30 0,00 przegubowo- 0

przesuwna

5 3,90 0,00

6 7,40 0,00

Prety:

nr preta | wezel wezet typ potacznie potaczenie
poczatk |koncow |przekroj |poczatek koniec
oWy y u

1 1 2 D18/20 [przegub przegub

2 1 5 D18/20 |przegub sztywne

3 2 3 D18/20 [przegub przegub

Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe do projektu wykonawczego konstrukcji remontu i przebudowy
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4 5 2 D18/20 [przegub przegub

5 5 6 D18/20 |sztywne sztywne

6 6 3 D18/20 [przegub przegub

7 3 4 D18/20 [przegub przegub

8 6 4 D18/20 [sztywne przegub

Typy przekrojéw pretowych:

nazwa materiat A [em] | [em’] |[h e/h E [MPa] | o
[cm] [kg/m’]

D18/20 Drewno C14 [360,00 |12000,0 {20,0 [0,500 {7000 290

D18/21 Drewno C24 [378,00 |5461,33 |16,0 [0,500 |[7000 290

D16/16 (2) Drewno C24 [256,00 |5461,33 16,0 |[0,500 |[7000 290

D18/18 Drewno C24 (324,00 |8748,00 |18,0 [0,500 |[7000 290

D18/21 (2) Drewno C24 (378,00 |13891,5 |21,0 0,500 |[7000 290

D18/18 (2) Drewno C24 (324,00 |8748,00 |18,0 0,500 |[7000 290

D18/20 Drewno C24 (360,00 |12000,0 20,0 (0,500 [11000 [350

D18/21 (3) Drewno C24 (378,00 |13891,5 |21,0 0,500 |7000 290

OBCIAZENIA: (wartosci obliczeniowe)
Przypadek P1: Przypadek 1 ( (= 1,20)

84,0

84,00

L.p. |element opis
1 wezty 2, 3 | sita skupiona F = 84,00 kN; kat nachylenia 0,0st.
WYNIKI:

Przypadek P1: Przypadek 1

Wykres momentéw zginajacych:

o
ﬁq
<
o]

0,85

Wykres sit tnacych:

2

0,85

0,2

Wykres sit osiowych:

Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe do projektu wykonawczego konstrukcji remontu i przebudowy
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-136,15

o
2

O
N
N

o
N
136,15 .

Wykres przemieszczen:

136,15

Reakcje podporowe:

wezel R, [kN]| Ry [kN] M
(podpora) [kNm]
1(A) 84,00 0,00 --
4 (B) 84,00 -- --
Sity wewngtrzne:
pret | wezel/x M| N [kN]
[m]| [kNm]
1 1 0,00 -159,86
2 0,00 -159,86
2 1 0,00 136,15
5 0,85 136,15
3 2 0,00( -136,15
3 0,00 -136,15
4 5 0,00 -0,22
2 0,00 -0,22
5 5 0,85 136,15
6 0,85 136,15
6 6 0,00 -0,22
3 0,00 -0,22
7 3 0,00 -159,86
4 0,00 -159,86
8 6 0,85 136,15
4 0,001 136,15
Przemieszczenia:

Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe do projektu wykonawczego konstrukcji remontu i przebudowy
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pret | wezel/x| vy [mm]| vy [mm]|  [rad]
[m]
1 1 0,0 0,0( 0,00225
2 -2,4 -10,3] 0,00225
2 1 0,0 0,0 0,00312
5 1,8 -10,0( 0,00148
3 2 3,3 -10,0{ 0,00000
x=3,43 1,8 -10,0
m 1,8 -10,0{ 0,00000
3
4 5 -10,0 -1,8 0,00066
2 -10,0 -3,3] 0,00066
5 5 1,8 -10,0( 0,00148
x=1,75 2,5 -11,3
m 33 -10,0{-0,00148
6
6 6 -10,0 -3,3-0,00066
3 -10,0 -1,81-0,00066
7 3 6,8 -7,61-0,00225
4 4,3 2,71-0,00225
8 6 3,3 -10,0{-0,00148
4 5,1 0,0[-0,00312
Napre¢zenia:
per X[m] max min
[MPa]| [MPa]
1 0,00 m -- -4,44
2 3,90 m 4,49 --
3 0,00 m -- -3,78
4 0,00 m -- -0,01
5 3,50 m 4,49 --
6 0,00 m -- -0,01
7 0,00 m -- -4,44
8 0,00 m 4,49 --

SPRAWDZENIE NOSNOSCI PREKROJOW

TRAM - ELEMENT ROZCIAGANY

DANE:
Wymiary przekroju: przekrdj prostokatny
Szerokos¢ b=18,0 cm
Wysokos¢  h=21,0cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
fm,k =24 MPa, ft,O,k =14 MPa, fc,O,k =21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, Ego,mean =11 GPa, k= 350
kg/m’

Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe do projektu wykonawczego konstrukcji remontu i przebudowy
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Obciazenia:
Sita rozciagajaca Ni= 136,20 kN
Klasa trwania obcigzenia:  stale

WYNIKI:

A =378 cm?2 . S
Wy = 1323 cm3
Wz = 1134 cm3
Jy = 13891 cm#
Jz =10206 cm4,
m = 13,2 kg/m

y 18 v

Rozciaganie:
N¢= 136,20 kN

t0d=3,60 MPa < fioq4=6,46 MPa

TRAM STALOWY

19

Projekt budowlany cz. architektoniczna zaktada w $rodkowym segmencie (migdzy stupami
wiazara dachowego) trakt komunikacyjny, co wymusza usunigcie wysokich belek (tramow)
drewnianego wiazara. Aby uzyska¢ mozliwos¢ wycigcia w czesci migdzy shupami wigzara

dachowego zaprojektowano stalowy $ciag mocowany do tramu drewnianego.

Ceownik z‘wykly C 200 (wg PN-86/H-93403)
y

N

Wymiary przekroju
h=200 mm, bf=75mm
tw =8,5mm, tr=11,5mm
r=11,5mm, r; =6,0 mm
e=20lcm, a=236cm

Cechy geometryczne przekroju

A =32,20 cm’, Ay =17,00 cm’, Ay =1725cm’
J.=1910 cm®, J, = 148,0 cm’

W,=191,0cm’, W, =27,00 cm’

Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe do projektu wykonawczego konstrukcji remontu i przebudowy
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iy = 7,700 cm, iy = 2,140 cm
[ =9400 cm®, I =12,50 cm®
W =213,0 cm’

AL = 0,660 m*/mb, Ag=26,10 m*/t
U/A=2051m", m=2530kgm

Stal: St3, f;=215MPa, ,=84,0;

Nos$nos¢ obliczeniowa przy rozciaganiu
Nre = 692,3 kN

Obciazenie elementu
N =-136,2 kN

Warunki nosnosci elementu
a1y N=136,2kN < Ng=692,3 kN

ZASTRZAL — ELEMENT SCISKANY

DANE:

Wymiary przekroju: przekrdj prostokatny

Szerokos¢ b=18,5cm

Wysokos¢  h=22,0cm

Drewno:

drewno lite - topola wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

fnk =24 MPa, fiox = 14 MPa, f.ox =21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Egomean = 11 GPa,

kg/m’

Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Obciazenia:

Sita $ciskajaca N: =159,90 kN
Klasa trwania obcigzenia:  stale

Dhugos¢ wyboczeniowa ley = 4,60 m
Dhugos¢ wyboczeniowa le, = 4,60 m

WYNIKI:

A =407 cm2 *
Wy = 1492 cm3 '
Wz = 1255 cm3 l
Jy = 16416 cm* [
Jz=11608 cm4, |
|
|
[
|

[ Y
m = 14,2 kg/m o
K
Z
y 18,5 L
1 1
Sciskanie:
N: =159,90 kN

Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe do projektu wykonawczego konstrukcji remontu i przebudowy
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Warunek smuktosci:
y=7243 < =150
,=86,13 < =150
Warunek nosnosci:
key=0,547; kc,=0,407
cyd=T1,19MPa < £ 4=9,69 MPa
czd=9,65 MPa < f 94=9,60 MPa

1.2 PRZEKROJ ISTNIEJACEJ KONSTRUKCJI DACHU — SEGMENT
SRODKOWY

\ 531

A

I S
|
| 3
i ~ 3
4 NN
>3

2

1.2.1 OBCIAZENIA DZIALAJACE NA DACH JAK DLA SEGMENTOW
SKRAJNYCH
WIAZAR PRZED PRZEBUDOWA

KROKIEW - DANE:

Wymiary przekroju: przekrdj prostokatny
Szerokos¢ b=12,0cm
Wysokos¢  h=16,0 cm
Zacios na podporach tx=3,0 cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
fm,k =24 MPa, ft,o,k =14 MPa, fc,O,k =21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, Ego,mean =11 GPa, k= 350

kg/m’

Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowej =30,0°

Rozstaw krokwi a=1,05m

Dhugos¢ wspornika I, = 0,25 m

Dhugos$¢ odcinka srodkowego lg=3,70 m

Dlugos¢ odcinka gornego 1, =2,85m

element w remontowanym obiekcie starym

Obciazenia dachu:

- obciazenie state g, = 1,400 kN/m? potaci dachowej; ¢=1,10

Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe do projektu wykonawczego konstrukcji remontu i przebudowy
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- obciazenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obciazona, strefa 1,
A=300 m n.p.m., nachylenie potaci 30,0 st.):

Sy = 0,840 kN/m” rzutu potaci dachowej, = 1,50
- obciazenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant II,
strefa [, H=300 m n.p.m., teren A, z=H=12,5 m, budowla zamknigta, wymiary budynku
H=12,5 m, B=17,2 m, L=26,4 m, nachylenie potaci 30,0 st., beta=1,80):

px = 0,142 kKN/m” potaci dachowej, = 1,50
- obciazenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant I,
strefa I, H=300 m n.p.m., teren A, z=H=12,5 m, budowla zamknig¢ta, wymiary budynku
H=12,5 m, B=17,2 m, L=26,4 m, nachylenie potaci 30,0 st., beta=1,80):

px = -0,255 kKN/m” polaci dachowej, = 1,50
- obciazenie ociepleniem g = 0,000 kN/m” potaci dachowe;

WYNIKI:
M [kNm]
R [kN]

2,78

0,22 ;ﬁ}g 3,20 y 2,47 }
ﬂ_o“ﬂl
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Moment obliczeniowy - kombinacja (obc.stale max.+$nieg+wiatr)
Mpodp = -3,66 kKNm

Warunek nosnosci - podpora:
m,y,d = 10383 MPa) fm,y,d = 11,08 MPa
m,y,d/fm,y,d =0,978 < 1

Warunek uzytkowalnos$ci (wspornik):
Ugin = (=) 2,07 mm < Uperfin = 1,5-2,0-1 /200 = 3,75 mm

Warunek uzytkowalnos$ci (odcinek srodkowy):
Ufin = 8,56 mm < Upefin = 1,5:1/200 = 27,75 mm

PEATEW POSREDNIA- DANE:

Wymiary przekroju: przekrdj prostokatny
Szerokosé b=16,0 cm
Wysokos¢  h=20,0cm

Drewno:
Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe do projektu wykonawczego konstrukcji remontu i przebudowy
Iwiqzanego ze zmiang sposobu uiytkowania strychu, budynku Biblioteki Glownej zlokalizowanego na

wewnetrznym terenie kompleksu Politechniki Krakowskiej przy ul. Warszawskiej 24 w Krakowie.
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drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

fm,k =24 MPa, ft,O,k =14 MPa, f;’o,k =21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, Ego,mean =11 GPa, k= 350
kg/m’
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:

Platew podparta obustronnie mieczami

Rozstaw stupow 1=425m

Odleglos¢ podparcia ptatwi mieczem am= 0,90 m
element w remontowanym obiekcie starym

Obciazenia ptatwi:

- obciazenie state [1,400+(0,5-3,70+0,5-2,85)/cos 30,0°]
Gk =5294 kN/m; ¢=1,10

- uwzgledniono dodatkowo cigzar wlasny ptatwi

- obciazenie $niegiem [0,840-(0,5-3,70+0,5-2,85)]
Sk = 2,751 kN/rn; f= 1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant I (pionowe) [(0,142:(0,5-3,70+0,5-2,85)/cos 30,0%)-cos 30,0°]
Wi, =0,464 kN/m; ¢=1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant I (poziome) [(0,142:(0,5-3,70+0,5-2,85)/cos 30,0°)-sin 30,0°]
Wiy =0,268 kN/m;  ¢=1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant II (pionowe) [(-0,255+(0,5-3,70+0,5-2,85)/cos 30,0°)-cos 30,0°]
Wi, =-0,836 kN/m; ¢=1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant II (poziome) [(-0,255+(0,5-3,70+0,5-2,85)/cos 30,0°)-sin 30,0°]
Wiy =-0,482 kN/m; ¢=1,50

WYNIKI:
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z [ [
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Momenty obliczeniowe - kombinacja (obc.state max.+$nieg+wiatr)
My max = 8,03 KNm; M, max = 0,91 kNm

Warunek no$nosci:
myd = 7,93 MPa, f,yq4=11,08 MPa
mzd = 1,06 MPa, f,,,4=11,08 MPa

Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe do projektu wykonawczego konstrukcji remontu i przebudowy
Iwiqzanego ze zmiang sposobu uiytkowania strychu, budynku Biblioteki Glownej zlokalizowanego na

wewnetrznym terenie kompleksu Politechniki Krakowskiej przy ul. Warszawskiej 24 w Krakowie.
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km=0,7
k' myd/fayat mzd/fnza=0572 < 1
m,y,d/fm,y,d + K m,z,d/fm,z,d =0,747 < 1

Warunek uzytkowalnosci: - kombinacja (obc.state+$nieg)

Ufinz = 5,94 mm;  ugny = 0,00 mm
Ufin = 5,94 mm < Upefin = 18,38 mm

1.2.2 OBCIAZENIA DZIALAJACE NA DACH JAK DLA SEGMENTOW
SKRAJNYCH - WIAZAR PO PRZEBUDOWIE

KROKIEW - DANE:

Wymiary przekroju: przekrdj prostokatny
Szerokosé b=12,0cm

Wysokos¢  h=17,5cm

Zacios na podporach tx=3,0 cm

Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
fnk =24 MPa, fiox = 14 MPa, f.ox =21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Egomean = 11 GPa,

¢ = 350 kg/m’
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowej =30,0°

Rozstaw krokwi a=1,05m

Dhugos¢ wspornika I, = 0,25 m

Dhugos¢ odcinka srodkowego lg=3,70 m
Dlugos¢ odcinka gornego 1, =2,85m
element w remontowanym obiekcie starym

Obciazenia dachu:
- obciazenie state g, = 2,100 kN/m” polaci dachowej; = 1,10
- obciazenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obciazona, strefa 1,
A=300 m n.p.m., nachylenie potaci 30,0 st.):

Sy = 0,840 kN/m” rzutu potaci dachowej, = 1,50
- obciazenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant II,
strefa I, H=300 m n.p.m., teren A, z=H=12,5 m, budowla zamknig¢ta, wymiary budynku
H=12,5 m, B=17,2 m, L=26,4 m, nachylenie potaci 30,0 st., beta=1,80):

px = 0,142 kKN/m” potaci dachowej, = 1,50
- obciazenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant I,
strefa I, H=300 m n.p.m., teren A, z=H=12,5 m, budowla zamknigta, wymiary budynku
H=12,5 m, B=17,2 m, L=26,4 m, nachylenie potaci 30,0 st., beta=1,80):

Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe do projektu wykonawczego konstrukcji remontu i przebudowy

Iwiqzanego ze zmiang sposobu uiytkowania strychu, budynku Biblioteki Glownej zlokalizowanego na
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px = -0,255 kN/m” polaci dachowej, = 1,50
- obciazenie ociepleniem g = 0,000 kN/m” potaci dachowej

WYNIKI:
M [kNm]
R [kN]

e 3,53
0,22 7 IR 3,20 v 2,47 v
6 Uy

Moment obliczeniowy - kombinacja (obc.stale max.+$nieg+wiatr)
Mpodp = -4,64 kKNm

Warunek nosnosci - podpora:
m,y,d = 11304 MPa) fm,y,d = 11,08 MPa
m,y,d/fm,y,d =0,996 < 1

Warunek uzytkowalnosci (wspornik):
Uin = (=) 2,16 mm < Uperfin = 1,5-2,0-1/200 = 3,75 mm

Warunek uzytkowalnosci (odcinek srodkowy):
Ufin = 8,95 mm < Upein = 1,5:1/200 = 27,75 mm

PEATEW POSREDNIA- DANE:
Wymiary przekroju: przekrdj prostokatny
Szerokos¢ b=16,0 cm

Wysokos¢  h=20,0cm

Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
fnk =24 MPa, fiox = 14 MPa, f.ox =21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Egomean = 11 GPa,
¢ = 350 kg/m’
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:

Platew podparta obustronnie mieczami

Rozstaw stupow 1=425m

Odleglos¢ podparcia ptatwi mieczem am= 0,90 m
element w remontowanym obiekcie starym

Obciazenia platwi:

- obciazenie state [2,100+(0,5-3,70+0,5-2,85)/cos 30,0°]
Gy =7,941 kN/m; ¢=1,10

- uwzgledniono dodatkowo cigzar wlasny ptatwi

- obciazenie $niegiem [0,840-(0,5-3,70+0,5-2,85)]

Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe do projektu wykonawczego konstrukcji remontu i przebudowy

Iwiqzanego ze zmiang sposobu uiytkowania strychu, budynku Biblioteki Glownej zlokalizowanego na
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Sk = 2,751 kN/rn; f= 1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant I (pionowe) [(0,142:(0,5-3,70+0,5-2,85)/cos 30,0°)-cos 30,0°]
Wi, =0,464 kN/m; ¢=1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant I (poziome) [(0,142:(0,5-3,70+0,5-2,85)/cos 30,0°)-sin 30,0°]
Wiy =0,268 kN/m;  ¢=1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant II (pionowe) [(-0,255+(0,5-3,70+0,5-2,85)/cos 30,0°)-cos 30,0°]
Wi, =-0,836 kN/m; ¢=1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant II (poziome) [(-0,255+(0,5-3,70+0,5-2,85)/cos 30,0°)-sin 30,0°]
Wiy =-0,482 kN/m; ¢=1,50

WYNIKI:
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Momenty obliczeniowe - kombinacja (obc.state max.+$nieg+wiatr)
My max = 10,21 kNm; M max = 0,91 kNm

Warunek nosnosci:
myd= 9,57 MPa, fy,q= 11,08 MPa
mrd=1.06 MPa, f,q=11,08 MPa
km=0,7
km' m,y,d/fm,y,d + m,z,d/fm,z,d = 0,701 <1
m,y,d/fm,y,d + km' m,z,d/fm,z,d = 0,932 <1

Warunek uzytkowalnosci: - kombinacja (obc.state+$nieg)
Ufinz = 8,09 mm;  ugny = 0,00 mm
Uin = 8,09 mm < Upefin = 18,38 mm

2. ANALIZA STATYCZNA DOTYCZACA PLYT STROPOWYCH NAD
I PIETREM

Zestawienie obcigzen za plyte stropowa — stan istniejacy (poza ci¢zarem wlasnym plyty

oraz tynku od spodu stropu)

- zaprawa cem-wap 0,06x19,0x1,3=1,48 KN/m?
- ptyta suprema 0,04 x 4,5x 1,3 =0,23 kN/m’
- zaprawa cementowa 0,015x 21,0 x 1,3 =0,41 kKN/m*
- zuzel 0,05 x 8,5 x 1,3 = 0,55 kN/m’
razem g = 2,7 kN/m’
- obciazenie uzytkowe p=12x14=17 kN/m®

razem q; = 4,4 kN/m*

Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe do projektu wykonawczego konstrukcji remontu i przebudowy
Iwiqzanego ze zmiang sposobu uiytkowania strychu, budynku Biblioteki Glownej zlokalizowanego na
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Zestawienie obcigzen za plyte stropowa — projektowany (poza ci¢zarem wiasnym plyty
oraz tynku od spodu stropu)

- parkiet 0,2 x 1,3 = 0,26 kN/m’
- ptyta OSB-3 grub.22,0 mm 0,15 x 1,3 = 0,20 kN/m’
- legary drewniane co 0,5 m 0,08 x 0,08 x 6,5 x 1,3 : 0,5 = 0,11kN/m?
- welna mineralna 0,07 x 1,2 x 1,2=10,10 kKN/m®
- folia PCV 0,05 x 1,3 = 0,07 kN/m’
razem g = 0,7 kN/m’
- obciazenie uzytkowe p=12,0x1,3=2,6 kN/m®

razem ¢, = 3,3 kN/m’

q = 4,4 kKN/m* < q, = 3,3 kN/m’
Whiosek: Jak wynika z przeprowadzonej analizy wielko$¢ jednostkowego obciazenia
dziatajacego na plyte po wykonaniu remontu (zdjeciu zbgdnych warstw od géry do ptyty
no$nej) i zmianie sposobu uzytkowania bedzie mniejsze o 1,1 kN/m’

3. PROJEKTOWANE ELEMENTY ZELBETOWE

3.1 Projektowane biegi wewnetrznej klatki schodowej.
Bieg schodowy zalamany:

z poziomu + 5,97 m na poziom + 7,21 m w stanie wykonczeniowym.

DANE:
L 178 L 214 L 202 L
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Wymiary schodéw :

Dhugos¢ dolnego spocznika I 4= 1,78 m

Dhugosc¢ biegu l,=2,14m

Roéznica poziomoéw spocznikow h=125m
Liczba stopni w biegu n = 8§ szt.

Grubos¢ plyty t=12,0 cm

Dlugos¢ gornego spocznika I, =2,02 m

Oparcia : (szeroko$¢ / wysoko$¢)

Wieniec $ciany podpierajacej spocznik dolny b=15,0cm, h=12,0 cm

Belka dolna podpierajaca bieg schodowy b =20,0 cm, h=25,0 cm

Belka gorna podpierajaca bieg schodowy b =20,0 cm, h=25,0 cm

Wieniec $ciany podpierajacej spocznik gorny b=15,0cm, h=12,0 cm
Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe do projektu wykonawczego konstrukcji remontu i przebudowy
Iwiqzanego ze zmiang sposobu uiytkowania strychu, budynku Biblioteki Glownej zlokalizowanego na
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Dane materiatowe :

Klasa betonu B20 (C16/20) f.a=10,67 MPa, f..q = 0,87 MPa, E., = 29,0 GPa

Cigzar objetosciowy betonu = 25,00 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 16 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik pelzania (obliczono) = 3,44

Stal zbrojeniowa A-III (RB400)  fjx =400 MPa, {4 =350 MPa, fy = 440 MPa

Srednica pretow =10 mm

Otulina zbrojenia Cnom = 20 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna RB400

Srednica pretéw konstrukcyjnych =8 mm

Maksymalny rozstaw pretow konstr. 30 cm

Zestawienie obciazen [kN/m’]

Opis obciazenia Obc.char. £ kq Obc.obl.

Obciazenie zmienne 4,00 1,30 0,35 5,20

Obciazenia state na spoczniku:

Lp. Opis obciazenia Obe.char. £ Obe.0bl.
1. Okfadzina gorna spocznika grub.3 cm 0,66 1,20 0,79
2. Plyta zelbetowa spocznika grub.12 cm 3,00 1,10 3,30
3. Okfadzina dolna spocznika grub.1,5 cm 0,28 1,20 0,34

3,95 1,12 4,43

Obciazenia stale na biegu schodowym:

Lp. Opis obciazenia Obe.char. £ Obe.0bl.
1. Okfadzina gorna biegu grub.3 cm 0,66 1,20 0,79
2. Okladzina boczna biegu grub.2 cm 0,22 1,20 0,27
3. Piyta zelbetowa biegu grub.12 cm + schody 15,6/30,6 5,32 1,10 5,85
4. Okladzina dolna biegu grub.1,5 cm 0,32 1,20 0,38

6,53 1,12 7,30

Zalozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie  ajim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
WYNIKI:

Przyjety schemat statyczny:

Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe do projektu wykonawczego konstrukcji remontu i przebudowy

Iwiqzanego ze zmiang sposobu uiytkowania strychu, budynku Biblioteki Glownej zlokalizowanego na
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Po = 5,20 kN/m2

= 4,43 kN/m2 = 4,43 kN/m2
= 7,29 kN/m2 S D QI

Wiyniki obliczen statycznych:
Przgsto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msgq = 2,20 kNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msgq,p = 5,23 kKNm/mb
Przgsto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 4,14 kNm/mb
Podpora C: moment podporowy obliczeniowy Msgq,p = 5,78 kKNm/mb
Przgsto C-D: maksymalny moment obliczeniowy Msgq= 3,01 kNm/mb

Reakcja obliczeniowa Rsd.a,max = 6,51 KN/mb, Rsgamin = 1,37 kKN/mb
Reakcja obliczeniowa RsdBmax = 26,12 KN/mb, Rsgpmin = 12,59 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,c.max = 28,50 KN/mb, Rsqgcmin = 14,57 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,pmax = 7,61 KN/mb, Rsgpmin = 2,21 kKN/mb

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :

4 9

Prze¢sto A-B- wymiarowanie
Zginanie: (przekroj 1-1)
Moment przgstowy obliczeniowy  Mgq = 2,20 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,23 cm*/mb.
Przyjeto 10 co 14,0 cm 0 A;= 5,61 cm*mb ( =0,59% )
Warunek no$nos$ci na zginanie: Mggq = 2,20 kNm/mb < Mgqg = 16,85 kNm/mb
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vgg= 10,43 kN/mb
Warunek nos$nosci na $cinanie: Vgqg = 10,43 KN/mb < Vgg1 = 69,20 kKN/mb
SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy i = 1,40 kNm/mb
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < wji, = 0,3 mm
Maksymalne ugigcie od Msky:  a(Msky) = 0,33 mm < aji, = 8,70 mm

Podpora B- wymiarowanie
Zginanie: (przekroj 2-2)
Moment podporowy obliczeniowy Msgq = (-)5,23 kNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,67 cm*/mb.
Przyjeto gora 10 co 14,0 cm o A= 5,61 cm’/mb
Warunek no$nos$ci na zginanie: Mgq = 5,23 kKNm/mb < Mgqg = 23,39 kNm/mb

Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe do projektu wykonawczego konstrukcji remontu i przebudowy
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SGU:
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)3,32 kNm/mb
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < wiji, = 0,3 mm

Prze¢sto B-C- wymiarowanie
Zginanie: (przekroj 3-3)
Moment przgstowy obliczeniowy  Mgq = 4,14 kKNm/mb
Zbrojenie potrzebne A, = 1,27 cm*/mb.
Przyjeto 10 co 14,0 cm 0 A;= 5,61 cm*mb ( =0,59% )
Warunek no$nosci na zginanie: Mgyq = 4,14 KNm/mb < Mgqg = 16,85 kNm/mb
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vgg= 14,15 kN/mb
Warunek nos$nosci na $cinanie: Vgqg = 14,15 KN/mb < Vgg1 = 69,20 kN/mb
SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 2,62 kNm/mb
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < wiji, = 0,3 mm
Maksymalne ugigcie od Mgy i:  a(Mski) = 1,11 mm < ajjm = 11,70 mm

Podpora C- wymiarowanie
Zginanie: (przekroj 4-4)
Moment podporowy obliczeniowy Msgq = (-)5,78 kNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,67 cm*/mb.
Przyjeto gora 10 co 14,0 cm o A= 5,61 cm’/mb
Warunek no$nos$ci na zginanie: Mgq = 5,78 kKNm/mb < Mgqg = 23,39 kNm/mb
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)3,66 kNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < wiji, = 0,3 mm

Prze¢sto C-D- wymiarowanie
Zginanie: (przekroj 5-5)
Moment przgstowy obliczeniowy  Mgq = 3,01 kKNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,23 cm*/mb.
Przyjeto 10 co 14,0 cm 0 A;= 5,61 cm*mb ( =0,59% )
Warunek no$nos$ci na zginanie: Mgq = 3,01 kNm/mb < Mgqg = 16,85 kNm/mb
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vgg= 11,85 kN/mb
Warunek nos$nosci na $cinanie: Vgg = 11,85 KN/mb < Vgg1 = 69,20 kKN/mb
SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 1,91 kNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < wji, = 0,3 mm
Maksymalne ugigcie od Msky:  a(Msky) = 0,61 mm < ajim = 9,97 mm

Zestawienie stali zbrojeniowej na 1 mb ptyty
Srednica | Dlugos¢ | Liczba RB400
Nr [mm] [cm] [szt.] 8 | 10

Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe do projektu wykonawczego konstrukcji remontu i przebudowy
Iwiqzanego ze zmiang sposobu uiytkowania strychu, budynku Biblioteki Glownej zlokalizowanego na

wewnetrznym terenie kompleksu Politechniki Krakowskiej przy ul. Warszawskiej 24 w Krakowie.
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1 10 146 7,14 10,43
2 10 126 7,14 9,00
3 10 212 2,38 5,05
4 10 212 2,38 5,05
5 10 214 2,38 5,10
6 10 172 7,14 12,29
7 10 279 7,14 19,93
8 10 263 2,38 6,26
9 10 263 2,38 6,26
10 10 265 2,38 6,31
11 8 105 46 48,30
Dhugo$¢ wg $rednic [m] 48,3 85,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,617
Masa wg $rednic [kg] 19,1 52,9
Masa wg gatunku stali [kg] 72,0
Razem [kg] 72

Szkic zbrojenia;

y 178 L 214 L 202 L
" $10co 14,0cm (Nr1)

£10 co1 24,0 cm (Nr 3+4%6)
Nr1 10 co 140 1=146

125

Nr3 10 co 420 1=212

212
Nr4 £10 co 420 1=212
212
Nr5 £10 co 420 1=214

171 N

Nr6é 10 co 140 1=172

161

22
Nr8 10 co 420 1=263 Ce)
177
Nr9 10 co 420 1=263 ()
177
10 10 co 420 1=265-"35
2% 142
¥ 158 .204./ 4.20., 182 ¥
15,,v v 4 594 i # 4'/15

3.2 Belki spocznikowe — dotyczy wszystkich belek spocznikowych

Zestawienie obcigzen:
Obciazenie z plyty zatamanej Rsd,c.max = 28,50 kN/mb,

SZKIC BELKI
Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe do projektu wykonawczego konstrukcji remontu i przebudowy
Iwiqzanego ze zmiang sposobu uiytkowania strychu, budynku Biblioteki Glownej zlokalizowanego na

wewnetrznym terenie kompleksu Politechniki Krakowskiej przy ul. Warszawskiej 24 w Krakowie.



JK PROJEKT Firma Projektowo Ustugowa Jan Kowalski 32
0s. 2 Putku Lotniczego 16/64 31- 868 KRAKOW
AA 4 B
§ 020 1,80 L 020

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

Lp OplS obciqzenia Obc.char. c kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. obc.z plyt 23’31 1’27 . 28,50 cafa belka
2. Ciezar whasny belki 1,25 1,10 -- 1,38 ~ cabelka

[0,20m-0,25m-25,0kN/m3]
24,56 1,26 30,98

Schemat statyczny belki

30,9

30,98

DANE MATERIALOWE I ZALOZENIA:

Klasa betonu: B20 (C16/20) foq = 10,67 MPa, f.,q = 0,87 MPa, E.., = 29,0 GPa

Ciezar objetosciowy =25 kN/m’
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik pelzania (obliczono) = 3,42

Stal zbrojeniowa gtowna A-III (RB400)  fyx = 400 MPa, f,q = 350 MPa, fx = 440 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-IIT (RB400)  fyx = 400 MPa, f,q = 350 MPa, fx = 440 MPa

Stal zbrojeniowa montazowa A-I (St3S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet.  cot =2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie  a;m = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYKRESY SIL. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [kKNm]:

Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe do projektu wykonawczego konstrukcji remontu i przebudowy

Iwiqzanego ze zmiang sposobu uiytkowania strychu, budynku Biblioteki Glownej zlokalizowanego na

wewnetrznym terenie kompleksu Politechniki Krakowskiej przy ul. Warszawskiej 24 w Krakowie.
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15,49

30,98
30,98

Sity tnace [kN]:

30,98
PaN
A B
-30,98
Ugiecia [mm]:
PN AN
A B
3,66
Obwiednia sil wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm]:
N %N
A B
& 15,49 3
S S

Sity tnace [kN]:

30,98

ﬁzms
s ‘
A B
-21,13

-30,98

Ugiecia [mm]:

VAN AN
A B

3,66

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

v 20 v

Przyjete wymiary przekroju:
by =20,0cm, h=25,0cm, ber=20,0cm, hr=12,0cm
otulina zbrojenia cyom = 20 mm

Przesto A - B:

Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe do projektu wykonawczego konstrukcji remontu i przebudowy
Iwiqzanego ze zmiang sposobu uiytkowania strychu, budynku Biblioteki Glownej zlokalizowanego na

wewnetrznym terenie kompleksu Politechniki Krakowskiej przy ul. Warszawskiej 24 w Krakowie.
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Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgq = 15,49 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 2,21 cm”. Przyjeto 3 120 A;=3.39 cm® ( =0,78% )
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgq = 15,49 kNm < Mgqg = 22,58 kNm
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgqg = 21,13 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi 6 co 160 mm na calej dlugosci przgsta
Warunek nosnos$ci na $cinanie:  Vgg=21,13 kN < Vgq1 = 28,05 kN

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 12,28 kNm
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wi = 0,171 mm < wj, = 0,3 mm

Maksymalne ugigcie od Mgy i:  a(Msk i) = 3,66 mm < ajip, = 10,00 mm
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vgx = 22,10 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje

SZKIC ZBROJENIA:
" 11x16 =176 y
212
&
/IIA I I I I I 3f 12 I I I I I II : B
, 20 180 L 20
1 1 d 1 1

Nr2 2f12 1=233
221
> <

Nr1 3f12 =215
215

21

Nr3 12f6 1=83

16

Zestawienie stali zbrojeniowe
Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe do projektu wykonawczego konstrukcji remontu i przebudowy
Iwiqzanego ze zmiang sposobu uiytkowania strychu, budynku Biblioteki Glownej zlokalizowanego na

wewnetrznym terenie kompleksu Politechniki Krakowskiej przy ul. Warszawskiej 24 w Krakowie.
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Srednica | Dlugoé¢ | Liczba St0S-b St3S-b | RB400
Nr [mm] [cm] [szt.] 6 12 12
1. 12 215 3 6,45
2. 12 233 2 4,66
3. 6 83 12 9,96
Dhugos¢ wg $rednic [m] 10,0 4,7 6.5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 0,888
Masa wg $rednic [kg] 2,2 4,2 5.8
Masa wg gatunku stali [kg] 3,0 5,0 6,0
Razem [kg] 14

3.3 Projektowane biegi wewnetrznej klatki schodowej.
Bieg schodowy zalamany:

z poziomu +4,62 m na poziom + 5,97 m w stanie wykonczeniowym.

DANE:
L 178 L 244 L 177 L
A A A a
5 12
20, £
y
ok o
3
12
I .
7
1
158 20, 20, 157 y
15 T 599 A :., A5

Wymiary schodéw :

Dhugos¢ dolnego spocznika I 4= 1,78 m

Dhugos¢ biegu l,=2,44m

Roéznica poziomoéw spocznikow h=1,40 m

Liczba stopni w biegu n=29 szt.

Grubos¢ plyty t=12,0 cm

Dlugos¢ gornego spocznika I, =1,77 m

Oparcia : (szeroko$¢ / wysoko$¢)

Wieniec $ciany podpierajacej spocznik dolny b=15,0cm, h=12,0 cm
Belka dolna podpierajaca bieg schodowy b =20,0 cm, h=25,0 cm

Belka gorna podpierajaca bieg schodowy b =20,0 cm, h=25,0 cm
Wieniec $ciany podpierajacej spocznik gorny b=15,0cm, h=12,0 cm

Dane materialowe :
Klasa betonu B20 (C16/20)

feca = 10,67 MPa, fq = 0,87 MPa, Ec, = 29,0 GPa

Cigzar objetosciowy betonu = 25,00 kN/m’
Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe do projektu wykonawczego konstrukcji remontu i przebudowy
Iwiqzanego ze zmiang sposobu uiytkowania strychu, budynku Biblioteki Glownej zlokalizowanego na

wewnetrznym terenie kompleksu Politechniki Krakowskiej przy ul. Warszawskiej 24 w Krakowie.
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Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik pelzania (obliczono) = 3,44

Stal zbrojeniowa A-III (RB400)  fjx = 400 MPa, f,4 =350 MPa, fy = 440 MPa

Srednica pretow =10 mm

Otulina zbrojenia Cnom = 20 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna RB400

Srednica pretéw konstrukcyjnych =8 mm

Maksymalny rozstaw pretow konstr. 30 cm

Zestawienie obciazen [kN/m’]

Opis obciazenia Obc.char. £ kq Obc.obl.

Obcigzenie zmienne 4,00 1,30 0,35 5,20

Obciazenia state na spoczniku:

Lp. Opis obciazenia Obe.char. ¢ Obe.cbl.
1. Okfadzina gorna spocznika grub.3 cm 0,66 1,20 0,79
2. Plyta zelbetowa spocznika grub.12 cm 3,00 1,10 3,30
3. Okfadzina dolna spocznika grub.1,5 cm 0,28 1,20 0,34

3,95 1,12 4,43

Obciazenia stale na biegu schodowym:

Lp. Opis obciazenia Obe.char. ¢ Obe.obl.
1. Okfadzina gorna biegu grub.3 cm 0,66 1,20 0,79
2. Okladzina boczna biegu grub.2 cm 0,22 1,20 0,27
3. Piyta zelbetowa biegu grub.12 cm + schody 15,6/30,5 5,31 1,10 5,84
4. Okladzina dolna biegu grub.1,5 cm 0,32 1,20 0,38

6,52 1,12 7,29

Zalozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugigcie  ajim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)

WYNIKI:

Przyjety schemat statyczny:

Po = 5,20 kN/m2

= 4,43 kN/m2 = 4,43 kN/m2
3 = 2 ;
= 7,28 kN/m S D I

0

L, 1,74
1

174
1

Wiyniki obliczen statycznych:
Przgsto A-B: maksymalny moment obliczeniowy
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy
Przgsto B-C: maksymalny moment obliczeniowy
Podpora C: moment podporowy obliczeniowy

Msgq = 1,91 kNm/mb
Mgqp = 6,39 kKNm/mb
Msgq = 5,32 kKNm/mb
Mg = 6,44 kKNm/mb

Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe do projektu wykonawczego konstrukcji remontu i przebudowy

Iwiqzanego ze zmiang sposobu uiytkowania strychu, budynku Biblioteki Glownej zlokalizowanego na

wewnetrznym terenie kompleksu Politechniki Krakowskiej przy ul. Warszawskiej 24 w Krakowie.
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Przgsto C-D: maksymalny moment obliczeniowy Msq= 1,93 kNm/mb

Reakcja obliczeniowa Rsd.A,max = 6,06 KN/mb, Rsg A min = 0,68 KN/mb
Reakcja obliczeniowa RsdBmax = 28,63 KN/mb, Rsgpmin = 14,54 kKN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd.c.max = 29,60 kKN/mb, Rsgcmin = 15,51 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,p,max = 6,10 KN/mb, Rsgpmin = 0,71 kKN/mb

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :

Prze¢sto A-B- wymiarowanie
Zginanie: (przekroj 1-1)
Moment przgstowy obliczeniowy = Mgq = 1,91 kKNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,23 cm*/mb.
Przyjeto 10 co 14,0 cm 0 A;= 5,61 cm*mb ( =0,59% )
Warunek no$nos$ci na zginanie: Mgq= 1,91 kNm/mb < Mgqg = 16,85 kNm/mb
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vgg= 11,09 kN/mb
Warunek nos$nosci na $cinanie:  Vgg = 11,09 KN/mb < Vgg1 = 69,20 kN/mb
SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy i = 1,21 kNm/mb
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < wiji, = 0,3 mm
Maksymalne ugigcie od Mski:  a(Msky) = (-)0,34 mm < aji, = 8,70 mm

Podpora B- wymiarowanie
Zginanie: (przekroj 2-2)
Moment podporowy obliczeniowy Msgq = (-)6,39 kNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,67 cm*/mb.
Przyjeto gora 10 co 14,0 cm o A= 5,61 cm’/mb
Warunek no$nos$ci na zginanie: Mggq = 6,39 kKNm/mb < Mgqg = 23,39 kNm/mb
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)4,05 kNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < wji, = 0,3 mm

Prze¢sto B-C- wymiarowanie
Zginanie: (przekroj 3-3)
Moment przgstowy obliczeniowy  Mgq = 5,32 kKNm/mb
Zbrojenie potrzebne A = 1,65 cm’/mb.
Przyjeto 10 co 14,0 cm 0 A;= 5,61 cm*mb ( =0,59% )
Warunek no$nos$ci na zginanie: Mgyq = 5,32 kNm/mb < Mgqg = 16,85 kNm/mb
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vgg= 15,67 kN/mb
Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe do projektu wykonawczego konstrukcji remontu i przebudowy

Iwiqzanego ze zmiang sposobu uiytkowania strychu, budynku Biblioteki Glownej zlokalizowanego na

wewnetrznym terenie kompleksu Politechniki Krakowskiej przy ul. Warszawskiej 24 w Krakowie.
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Warunek nos$nosci na $cinanie: Vgqg = 15,67 KN/mb < Vgg1 = 69,20 kKN/mb

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 3,37 kNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi = 0,000 mm < wjy, = 0,3 mm
Maksymalne ugigcie od Msky:  a(Msk i) = 1,82 mm < aji, = 13,20 mm

Podpora C- wymiarowanie
Zginanie: (przekroj 4-4)

Moment podporowy obliczeniowy Msgq = (-)6,44 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukeyjny) As = 1,67 cm*/mb.

Przyjeto gora 10 co 14,0 cm o A= 5,61 cm’/mb

Warunek no$nos$ci na zginanie: Mgy = 6,44 KNm/mb < Mgqg = 23,39 kNm/mb

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy i = (-)4,08 kNm/mb
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wi = 0,000 mm < wijy, = 0,3 mm

Prze¢sto C-D- wymiarowanie
Zginanie: (przekroj 5-5)

Moment przgstowy obliczeniowy  Mgq = 1,93 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,23 cm*/mb.

Przyjeto 10 co 14,0 cm o A, = 5,61 cm*/mb ( =0,59% )

Warunek no$nosci na zginanie: Mgq = 1,93 kNm/mb < Mgqg = 16,85 kNm/mb

Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vgg= 11,43 kN/mb
Warunek nos$nosci na $cinanie: Vgg = 11,43 KN/mb < Vgg1 = 69,20 kKN/mb

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 1,22 kNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi = 0,000 mm < wjy, = 0,3 mm
Maksymalne ugigcie od Msky:  a(Mski) = (-)0,34 mm < aj, = 8,72 mm

Zestawienie stali zbrojeniowej na 1 mb ptyty

Srednica | Dlugoé¢ | Liczba RB400
Nr [mm] [cm] [szt.] 8 10
1 10 188 7,14 13,43
2 10 117 7,14 8,36
3 10 187 2,38 4,45
4 10 187 2,38 4,45
5 10 189 2,38 4,50
6 10 217 7,14 15,50
7 10 312 7,14 22,29
8 10 265 7,14 18,93
9 8 105 52 54,60
Dhugos¢ wg $rednic [m] 54,7 92,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,617
Masa wg $rednic [kg] 21,6 56,8
Masa wg gatunku stali [kg] 79,0
Razem [kg] 79

Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe do projektu wykonawczego konstrukcji remontu i przebudowy
Iwiqzanego ze zmiang sposobu uiytkowania strychu, budynku Biblioteki Glownej zlokalizowanego na

wewnetrznym terenie kompleksu Politechniki Krakowskiej przy ul. Warszawskiej 24 w Krakowie.
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Szkic zbrojenia;

v 178 v 244 v 177 v
" £10 co 14,0.cm (Nr 1)

f10cq_ ,0 cm (Nr 34435)
Nr1 £10 co 140 I=48

o
2f 170 s
= © \4’\\1 i
12 A AL
10 co 14 N d
10 co cm (Nr 6 77777777777@7%0 TQ& 777777777
gl
co 14,0 cni'(Nr 8) W Nr3 10 co 420 1=187
187
Nr4 £10 co 420 1=187
187
Nr5 £10 co 420 1=189
143 37

Nré {10 co 140 =217

206 AN
22
Nr8 f10 co 140 =265 2%
177
" 158 20, 20, 157 L
15,7, T 599 T " A5
1 11

3.4 Projektowane biegi wewnetrznej klatki schodowej.

Bieg schodowy zalamany:

z poziomu +3,61 m na poziom + 4,62 m w stanie wykonczeniowym.

DANE:
,20 , 184 L 177 L
A K

109

Wymiary schodéw :

Dtugos$¢ dolnego spocznika 154 = 0,20 m

Dhugosc¢ biegu l,=1,84m

Roéznica poziomow spocznikow h=1,09m
Liczba stopni w biegu n="7 szt.

Grubos¢ plyty t=12,0 cm

Dlugos¢ gornego spocznika L, =1,77 m

Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe do projektu wykonawczego konstrukcji remontu i przebudowy
Iwiqzanego ze zmiang sposobu uiytkowania strychu, budynku Biblioteki Glownej zlokalizowanego na

wewnetrznym terenie kompleksu olitechniki FraKowskie, rzy ul. arszawsKie, w rakowie.
etrzny je kompleksu Politechniki Krakowskiej przy ul. Wi kiej 24 w Krakowi



JK PROJEKT Firma Projektowo Ustugowa Jan Kowalski 40
0s. 2 Pulku Lotniczego 16/64 31- 868 KRAKOW

Oparcia : (szeroko$¢ / wysoko$¢)

Belka podpierajaca spocznik dolny b=50cm, h=12,0cm

Belka dolna podpierajaca bieg schodowy b =20,0 cm, h=25,0 cm

Belka gorna podpierajaca bieg schodowy b =20,0 cm, h=25,0 cm

Wieniec $ciany podpierajacej spocznik gorny b=15,0cm, h=12,0 cm

Dane materialowe :

Klasa betonu B20 (C16/20) f.q=10,67 MPa, f..q = 0,87 MPa, E.., = 29,0 GPa

Cigzar objetosciowy betonu = 25,00 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik pelzania (obliczono) = 3,44

Stal zbrojeniowa A-III (RB400)  fjx =400 MPa, f,4 =350 MPa, fy = 440 MPa

Srednica pretow =10 mm

Otulina zbrojenia Cnom = 20 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna RB400

Srednica pretéw konstrukcyjnych =8 mm

Maksymalny rozstaw pretow konstr. 30 cm

Zestawienie obciazen [kN/m’]

Opis obciazenia Obc.char. £ kq Obc.obl.

Obcigzenie zmienne 4,00 1,30 0,35 5,20

Obciazenia state na spoczniku:

Lp. Opis obciazenia Obe.char. f Obe.0bl.
1. Okfadzina gorna spocznika grub.3 cm 0,66 1,20 0,79
2. Plyta zelbetowa spocznika grub.12 cm 3,00 1,10 3,30
3. Okfadzina dolna spocznika grub.1,5 cm 0,28 1,20 0,34

: 3,95 1,12 4,43

Obciazenia stale na biegu schodowym:

Lp. Opis obciazenia Obe.char. f Obe.0bl.
1. Okfadzina gorna biegu grub.3 cm 0,66 1,20 0,79
2. Okladzina boczna biegu grub.2 cm 0,22 1,20 0,27
3. Piyta zelbetowa biegu grub.12 cm + schody 15,6/30,7 5,31 1,10 5,84
4. Okladzina dolna biegu grub.1,5 cm 0,32 1,20 0,38

: 6,51 1,12 7,29

Zalozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie  ajim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
WYNIKI:

Przyjety schemat statyczny:

Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe do projektu wykonawczego konstrukcji remontu i przebudowy

Iwiqzanego ze zmiang sposobu uiytkowania strychu, budynku Biblioteki Glownej zlokalizowanego na

wewnetrznym terenie kompleksu Politechniki Krakowskiej przy ul. Warszawskiej 24 w Krakowie.
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Wiyniki obliczen statycznych:
Przgsto A-B: moment przgstowy nie wystepuje
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Mgqp = 4,67 kKNm/mb
Przgsto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msgq= 2,65 kNm/mb
Podpora C: moment podporowy obliczeniowy Msgqp = 4,09 kKNm/mb
Przgsto C-D: maksymalny moment obliczeniowy Msgq = 2,26 kNm/mb

Reakcja obliczeniowa Rsd.amax = -15,77 KN/mb, Rgg A min = -37,09 kN/mb
Reakcja obliczeniowa RsdBmax = 51,19 kKN/mb, Rsgpmin = 23,19 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,c.max = 24,02 KN/mb, Rsgcmin = 12,93 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,p,max = 6,61 KN/mb, Rsgpmin = 2,16 KN/mb

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :

i

Podpora B- wymiarowanie
Zginanie: (przekroj 2-2)

Moment podporowy obliczeniowy Msgq = (-)4,67 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,67 cm*/mb.

Przyjeto gora 10 co 14,0 cm 0 A, = 5,61 cm’/mb

Warunek no$nosci na zginanie: Mgq = 4,67 KNm/mb < Mgqg = 23,39 kNm/mb
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)2,96 kNm/mb

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < wiji, = 0,3 mm
Prze¢sto B-C- wymiarowanie
Zginanie: (przekroj 3-3)

Moment przgstowy obliczeniowy  Mgq = 2,65 kKNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As= 1,23 cm*/mb.

Przyjeto 10 co 14,0 cm o A, = 5,61 cm*/mb ( =0,59% )

Warunek no$nos$ci na zginanie: Mgyq = 2,65 KNm/mb < Mgqg = 16,85 kNm/mb
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vgg= 12,25 kN/mb

Warunek nos$nosci na $cinanie: Vgqg = 12,25 KN/mb < Vgg1 = 69,20 kKN/mb
SGU:

Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe do projektu wykonawczego konstrukcji remontu i przebudowy
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Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy s = 1,68 kNm/mb
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < wjy, = 0,3 mm
Maksymalne ugigcie od Msky:  a(Msk i) = 0,48 mm < aji, = 10,20 mm

Podpora C- wymiarowanie
Zginanie: (przekroj 4-4)
Moment podporowy obliczeniowy Msgq = (-)4,09 kNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,67 cm*/mb.
Przyjeto gora 10 co 14,0 cm o A= 5,61 cm’/mb
Warunek no$nos$ci na zginanie: Mgyq = 4,09 kNm/mb < Mgg = 23,39 kNm/mb
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy i = (-)2,59 kNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < wijy, = 0,3 mm

Prze¢sto C-D- wymiarowanie
Zginanie: (przekroj 5-5)
Moment przgstowy obliczeniowy  Mgq = 2,26 kKNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,23 cm*/mb.
Przyjeto 10 co 14,0 cm 0 A;= 5,61 cm*mb ( =0,59% )
Warunek no$nosci na zginanie: Mgyq = 2,26 kNm/mb < Mgqg = 16,85 kNm/mb
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vgg= 10,09 kN/mb
Warunek nos$nosci na $cinanie:  Vgqg = 10,09 KN/mb < Vgg1 = 69,20 kKN/mb
SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 1,43 kNm/mb
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wi = 0,000 mm < wijy, = 0,3 mm
Maksymalne ugigcie od Msky:  a(Msky) = 0,34 mm < aji, = 8,72 mm

Zestawienie stali zbrojeniowej na 1 mb ptyty

Srednica | Dlugo$¢ | Liczba RB400
Nr [mm] [cm] [szt.] 8 10
1 10 122 7,14 8,71
2 10 116 7,14 8,29
3 10 187 2,38 4,45
4 10 187 2,38 4,45
5 10 189 2,38 4,50
6 10 49 7,14 3,50
7 10 245 7,14 17,50
8 10 92 7,14 6,57
9 8 105 35 36,75
Dhugo$¢ wg $rednic [m] 36,8 58,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,617
Masa wg $rednic [kg] 14,5 35,8
Masa wg gatunku stali [kg] 51,0
Razem [kg] 51
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Szkic zbrojenia;
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3.5 Fundament pod szyb windowy.

Projekt budowlany zaktada zabudowg wewnatrz istniejacej klatki schodowej Platformy

Hydraulicznej typu Level montowanej w samono$nym szybie stalowym.

Posadowienie konstrukcji platformy zaprojektowano na bloku fundamentowym o grubosci

35,0 cm wykonanym z betonu B20 i zbrojonego stala A-I (siatka zbrojeniowa z pretéw o12 o

oczkach 12,5 x 12,5 cm). Siatke zbrojeniowa zabudowac¢ w bloku podwojnie — jako zbrojenie

gorne 1 dolne.
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