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SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH DOTYCZACYCH BRANZY DROGOWEJ]

,BUDOWA DROGI NR 90”

00.00.00 Wymagania ogdlne 5-18
01.00.00 Roboty przygotowawcze 19-34
01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw wysokosciowych oraz sporzgdzenie

inwentaryzacji powykonawczej drogi 19-24
01.02.01 Usuniecie drzew i krzakéw 25-28
01.02.02 Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej 29-34
02.00.00 Roboty ziemne 35-62
02.00.01 Wymagania og6lne 35-42
02.01.01 Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych 43-48
02.03.01 Wykonanie nasypow 49-60
03.00.00 Odwodnienie korpusu drogowego 61-70
03.01.01 Przepusty z rur polietylenowych HDPE spiralnie karbowanych 61-70
04.00.00 Podbudowy 71-96
04.01.01 Profilowanie i zageszczanie podioza 71-74
04.05.02 Warstwa odsaczajaca 75-80
04.07.02 Podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej 81-96
05.00.00 Nawierzchnie 97-124
05.01.01 Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej 99-112
05.05.01 Nawierzchnia z prefabrykowanych zelbetowych piyt

wielootworowych (typu IOMB) 113-124
06.00.00 Roboty wykonhczeniowe 125-132
06.01.01 Umocnienie skarp, rowéw i sciekow 127-132
07.00.00 Oznakowanie dréq i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu 133-138
07.02.03 Stupki prowadzace i krawedziowe oraz znaki kilometrowe i hektometrowe 133-138
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
00.00.0 WYMAGANIA OGOLNE
NUMER CPV - 45233100-9 ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY AUTOSTRAD | DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (STWIORB)
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) 00.00.00. Wymagania
Ogolne odnosi sie do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych
wykonania i odbioru robot, ktére zostang wykonane podczas realizacji zadania inwestycyjnego
pn.: ,Budowa drogi nr 90"
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Jako czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres Robo6t objetych STWIORB
1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne wspodlne dla
Robot objetych realizacjg zadania w p.1.1., wyszczegllnione w nastepujgcych
STWIORB:
BRANZA DROGOWA

00.00.00 Wymagania ogdlne

01.00.00 Roboty przygotowawcze

01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw wysokosciowych oraz sporzadzenie
inwentaryzacji powykonawczej drogi

01.02.01 Usuniecie drzew i krzakéw

01.02.02 Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

02.00.00 Roboty ziemne

02.00.01 Wymagania ogdine

02.01.01 Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych

02.03.01 Wykonanie nasypow

03.00.00 Odwodnienie korpusu drogowego

03.01.01 Przepusty z rur polietylenowych HDPE spiralnie karbowanych

04.00.00 Podbudowy

04.01.01 Profilowanie i zageszczanie podioza

04.05.02 Warstwa odsaczajaca

04.07.02 Podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej

05.00.00 Nawierzchnie

05.01.01 Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej

05.05.01 Nawierzchnia z prefabrykowanych zelbetowych ptyt wielootworowych (typu JOMB)

06.00.00 Roboty wykonczeniowe

06.01.01 Umocnienie skarp, rowéw i sciekow

07.00.00 Oznakowanie dréq i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

07.02.03 Stupki prowadzace i krawedziowe oraz znaki kilometrowe i hektometrowe

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowg (droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz zwszelkimi urzgdzeniami technicznymi  zwigzanymi
Z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
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STWIORB 00.00.00 Wymagania og6lne

1.4.4. Inzynier projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, 0 ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.5. Dziennik Budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen
i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.4.6. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
Kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - ukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaréw dokonywanych Robét w
formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikbw. Wpisy w Rejestrze
Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych
z oceng jakosci materiatéw oraz Robdt.

1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Rob6t, zgodne
z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na poditoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

(a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu

i czynnikéw atmosferycznych.

(b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa,

zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

(c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu

istniejgcej nawierzchni.

(d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na

poditoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

(e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji

(f)

(9)
(h)
(i)

nawierzchni. Moze ona skfadac sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochrona — warstwa, ktorej gtébwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych  Robot
z dopuszczonymi tolerancjami, ajesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony —
z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét
budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze roéwniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych
ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
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STWIORB 00.00.00 Wymagania og6lne

1.4.19. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie
pojazddw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.21. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego
i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,
w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Rob6t lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji
Projektowej.

1.4.24. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia
drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy
w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.25. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robdét.

1.4.27. Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnoéci
technologicznej ich wykonania.

1.4.29. Zadanie budowlane — czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng
catos¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy, przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje reperow
i punktow poligonowych osnowy geodezyjnej, Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaru Robdét oraz dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety STWIORB.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru koricowego Robo6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
A. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu
Kontraktu.
Wykonawca po przyznaniu Kontraktu otrzyma od Zamawiajgcego dwa egzemplarze Dokumentacji
Projektowej.
Dokumentacja projektowa bedzie zawierac:
A: projekt budowlany
B: projekt wykonawczy
Wszystkie materiaty wyjsciowe, uzgodnienia, decyzje zostaly wykonane whlasnym staraniem
Wykonawcy.
Wykonawca dotgczy do projektu klauzule, iz jest on wykonany zgodnie z umowa, obowigzujgcymi
przepisami, normami i wytycznymi oraz, ze zostat wykonany w stanie kompletnym z punktu widzenia
celu, ktéremu ma stuzyc.
Kompletny projekt wykonawczy przed rozpoczeciem prac budowlanych musi by¢ zatwierdzony przez
stuzby Zamawiajacego.
Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktdrg Wykonawca opracuje w czasie rob6t budowlanych
Wykonawca opracuje nastepujace Rysunki oraz uzyska akceptacje Inzyniera:
1. Rysunki powykonawcze i wszelkie inne projekty,
2. Migjsc przeznaczonych na tymczasowe lub staty odktad gruntéw uzyskanych z wykopu,
3. Zabezpieczenie $cian wykopow i rozkopéw fundamentowych,
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STWIORB 00.00.00 Wymagania og6lne

4. Projekt ochrony zdrowia i zycia,
5. Projekt organizacji ruchu na czas prowadzenia Robdét:
6. Inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg Robét wraz z reperami roboczymi na obiektach
i inwentaryzacjg tych obiektow.
7. Prowadzenie rob6t pod nadzorem uprawnionego geologa
1.5.3. Zgodnos$¢ Robo6t z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich
sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej Dokumentac;ji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w Ogoélnych warunkach umowy.
Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiaroéw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowsg
i STWIORB.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne iwykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.
W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub
STWIORB, iwptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
(a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (pod ruchem)
Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia Robo6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Rob6t projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.
W czasie wykonywania Robo6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tymczasowych zap6r i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.
WSszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
realizacji Robot.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w Cene Kontraktowa.
Wykonawca robot ponosi wszelkie koszty zwigzane z odszkodowaniem za zniszczone skladniki
majatkowe, ktére powstang przy wykonywaniu przebudowy urzadzen infrastruktury technicznej
zlokalizowanej na nieruchomosciach poza pasem drogowym.
(b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne
niezbedne $rodki do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.
Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez tablice informacyjne, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebne zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
W cene umowna.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Rob 6t
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykarnczania rob6t Wykonawca bedzie:
(&) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

8 S.C. . Attila”



STWIORB 00.00.00 Wymagania og6lne

(b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczacych ochrony s$rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub uciagzliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia Iub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1. lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
2. $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

(a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

(b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

(c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych imagazynach oraz
w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne beda sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0s6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Rob6t bedg mialy aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na
Srodowisko.
Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Rob6t, a po zakoriczeniu Robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzagdzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera
projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowag mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Inzynier projektu bedzie na
biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcag a wihascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wkasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier
projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw
Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu Robd6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz,
co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie
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odpowiadat za naprawe wszelkich Robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sOb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczerstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochronai utrzymanie Rob6t
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane
do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.
Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu kohicowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru koricowego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w pei
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robdét.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod
i w spos6b ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen
i inne odnos$ne dokumenty.

1.5.13. Rdbwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach umowy powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetia¢ maja
materialy, sprzet iinne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile
w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe
lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie
normy zapewniajgce zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.
Rdéznice pomiedzy powotanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed date oczekiwanego
przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze
zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu wykonania,
Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

1.5.14. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za whlasnos¢
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu
i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapig op6znienia w robotach, Inzynier projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg
ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene
kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robét Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace
proponowanego Zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego Zrédta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych
w czasie postepu Robdt.
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2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii
Zrédia.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robot.
Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu Robdét.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegodlnione w Kontrakcie.
Eksploatacja Zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na
danym obszarze.
2.3. Inspekcja wytwarni materiatow
Wytwornie materialbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatbw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatdw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni bedg zachowane nastepujgce
warunki:
(&) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw
w czasie przeprowadzania inspekcji,
(b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatdow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdw do innych robo6t, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj Robo6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skltadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do
Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakosc i wkasciwos¢ do Robét
i bylty dostepne do kontroli przez Inzyniera. Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia miejsca
terenu zamknietego na skltadowanie materiatdw pochodzacych z rozbiérki przeznaczonych do
powtérnego wbudowania na okres realizacji umowy.
Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.
2.6. Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.
3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robét powinien byc
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom
zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera;
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.
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Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wtasnosciga Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢é utrzymywany
w dobrym stanie. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pézniej
zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robét i wkasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentaciji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedag spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzerh na osie moga byé
dopuszczone przez Inzyniera.
Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robo6t zgodnie z umowa, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych Rob6t, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami STWIORB, PZJ, projektu organizacji Rob6t oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
Robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.
Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Rob6t bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB,
atakze wnormach iwytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatdw i Robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang
kwestie.
Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robo6t, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie RoboOt zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

(a) czesc¢ ogdlng opisujaca:
organizacje wykonania Robét, w tym terminy i spos6b prowadzenia Robot,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,
BHP,
wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz osOb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegoélnych
elementéw Robdt,
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e system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
Robdt,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt
w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informaciji
Inzynierowi;

(b) czes¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

¢ wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposbéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,

e sposéb i procedure pomiarOéw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementéw Robot,

e spos6b postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot
Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakos$¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajagc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie iwszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdbw oraz Robét z czestotliwoscig
zapewniajgca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i STWIORB.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWIORB, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z umowa,.
Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wplyng¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek
Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary
WSszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie

pbzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez

niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,

pobierania probek i badania materiatébw u Zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka

potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie

ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i Rob6t z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikdw badan

dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj

koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci

Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych

badan, albo oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robét

z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub

dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko:

1. wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen,

2. wyroby nie posiadajgce znaku CE - pod warunkiem, ze:

() wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polski
e W zgodzie z istniejgcg Polska Normg, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg

norma,
o w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej roznicy od jej zapisOw, to w zgodzie
z uzyskang aprobatg techniczng, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,
e posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci wyrobu z Polskg Normg albo aprobatg
techniczng, a producent zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie;

(b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej,
a producent zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata;

(c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi
regutami sztuki budowlanej;

3. jednostkowy — w danym obiekcie budowlanym - wyr6b wytworzony wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci
wyrobu z tg dokumentacjg oraz jej przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje

zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentdéw dopuszczajgcych do

wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac aprobate techniczng dla takiego
wyrobu.

Kazda dostarczona partia materiatu bedzie posiada¢ odpowiednie dokumenty, okreslajgce w sposéb

jednoznaczny jej cechy.

Wyroby muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez

Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego

i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami

spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra

dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda

czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.
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Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegoélnosci:
o date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,
uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robot,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robdt,
przebieg Robo6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera,
e daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,
e zgloszenia i daty odbiorow Robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych
i korncowych odbioréw Robdt,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
e zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,
¢ dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robdt,
¢ dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdét,
e dane dotyczgce jakosci materiatobw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
¢ wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
¢ inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.
6.8.2. Rejestr Obmiarow
Ksiega Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw Robdét. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposob ciaglty w jednostkach
przyjetych w Wycenionym Slepym Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiaréw.
6.8.3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia
o jakosci materiatdw, recepty robocze ikontrolne, wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru
Robo6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
6.8.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. 6.8.1.+6.8.3. nastepujgce
dokumenty:
(a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
(b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
(c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
(d) protokoty odbioru Robét,
(e) protokoty z narad i ustalen,
(f) korespondencje na budowie.
6.8.5. Przechowywanie dokumentoéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru Robot
Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Slepym Kosztorysie.
Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiaru.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukornczenia wszystkich
Robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych Rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.
7.2. Zasady okreslaniailosci Robét i materiatow
Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.
Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m?® jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekrd;.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rob6t bedg zaakceptowane
przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedag przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce wymaganiom poszczegoélnych
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposOb ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym Ilub korcowym odbiorem Robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.
Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zalgcznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw Rob6t
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
(a) odbiorowi Rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
(b) odbiorowi czesciowemu,
(c) odbiorowi ostatecznemu ,
(d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Odbiér Rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér Robot zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robdét.
Odbioru Robét dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czesci Rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 2 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.
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Jakos¢ i ilos¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajgcych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z Dokumentacja Projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.
W przypadku stwierdzenia wadliwego wykonania robot Wykonawca usunie na wtasny koszt wadliwie
wykonane prace wraz z pokryciem kosztu materiatow.
8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego
Robo6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze kohcowym Robdét.
8.4. Odbior ostateczny Rob6t
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.
Calkowite zakoriczenie Rob6t oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie
Inzyniera.
Odbiér ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.
Odbioru ostatecznego Robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
Robot z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.
W toku odbioru ostatecznego Rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetniajacych i Rob6t poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét uzupetniajacych
w warstwie Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala
nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robdt w poszczegdélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i STWIORB
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
Robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokét odbioru
ostatecznego Robo6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami, oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
Specyfikacje Techniczne podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajagce lub zamienne,
recepty i ustalenia technologiczne,
Dzienniki Budowy i Rejestr Obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z STWIORB i PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatébw zgodnie z STWIORB
i PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i STWIORB
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.)oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot

whascicielom urzgdzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
10.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robdt.
Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedag zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

oukhwnN
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STWIORB 00.00.00 Wymagania og6lne

8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad odbioru ostatecznego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji Slepego Kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w dane pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w STWIORB i w Dokumentacji
Projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe bedg obejmowac:
e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
o wartos¢ zuzytych materialtdw, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
e wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami
o koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00.
Koszt dostosowania sie do wymagahn warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-
00.00.00. obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw - przejazddw i organizacja ruchu obejmuije:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi Instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz =z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$Swietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,
(c) opfaty - dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan
i drenazu,
() tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw - przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowanh pionowych,
poziomych, barier i Swiatet.
Koszt likwidacji objazdéw - przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje
(&) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

NUMER CPV —-45111000-8 @ ROBOTY W ZAKRESIE BURZENIA, ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych

(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem

(wyznaczeniem) trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzaciji

powykonawczej wybudowanej drogi w ramach zadania: ,Budowa drogi nr 90”

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig czesc

Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot

opisanych w podpunkcie 1.1.

Przez Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,Specyfikacje Techniczne Wykonania

i Odbioru Robét Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamdwien publicznych.

1.3 Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych

z wszystkim czynnosciami majgcymi na celu odtworzenie (wyznaczenie) w terenie przebiegu

trasy drogowej oraz potozenia obiektdw inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji

geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.
W zakres rob6t wehodza;:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtdwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych (reperéw roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich
zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly oraz odtworzenie uszkodzonych punktéw,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robaét,

— przeniesienie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wytyczenie skrzyzowan i zjazdow,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja Kkartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej
geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej
ustalenia dokumentacji projektowe;j.

1.4.2 Punkty gtéwne trasy — punkty zatlamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.3Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak
wysokosciowy, ktérego wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.4 Znak geodezyjny — znak z trwatego materialu umieszczony w punktach osnowy
geodezyjnej.

1.4.5 Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona
do geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi
budowy.

1.4.6 Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowane] drogi
i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robo6t

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Og6lne wymagania dotyczgce materiatdéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano

w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
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STWIORB D-01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw wysokosciowych oraz sporzadzenie
inwentaryzacji powykonawczej drogi

2.2 Materiaty do wykonania rob6t

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sagsiedztwie punktéw
zatamania trasy powinny mie¢ srednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane Srednicy
0,05 + 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe Srednicy 5 mm i diugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa rob6t, nalezy stosowac pale
drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych
Z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowaC materialy zgodne
z instrukcjami technicznymi G-1 i G-2.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiardéw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT

4.1 Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 4.
4.2 Transport materiatdw i sprzetu

Sprzet i materialy do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania rob 6t

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja;
roboty przygotowawcze,
odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3 Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca rob6t geodezyjnych powinien:
— zapoznac sie z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania

prac,
— zapoznac sie z dokumentacjg projektowa,
— zebrac informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowag drogi,
— zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegbétowy w terenie.
5.4 Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych

5.4.1 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami
i wytycznymi GUGIK.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejag¢ od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o0 materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robot.

wn e
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete
na koszt Zamawiajgacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce
z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okre$lajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych
i ich oznaczen w czasie trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego
zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2 Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposo6b
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy
punktami gtébwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy
reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscig, aby sredni btad niwelaciji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzedne;.

5.4.3 Odtworzenie osi i krawedzi trasy

Tyczenie osi i krawedzi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os i krawedz trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi i krawedzi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5cm. Rzedne niwelety punktéw osi i krawedzi
trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w dokumentaciji projektowej.

Do utrwalenia osi i krawedzi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych
w pkt. 2.2.

S.C. Attila” 21



STWIORB D-01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw wysokosciowych oraz sporzadzenie
inwentaryzacji powykonawczej drogi

Usuniecie pali z osi lub krawedzi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca
robot zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicag robot.

5.4.4 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow
i wykopdéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg
oraz w miejscach wymagajgcych uzupetienia dla poprawnego przeprowadzenia roboét
i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna
odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow
0 ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.4.5 Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczotkow
i filarbw mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6 Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
Z podziatem na:

1. akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2. dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,

3. dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w pkt 3 oraz forme dokumentow
nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do
wgladu.

5.5 Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1 Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego
instrukcje dotyczgce ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentaciji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysokosciowej) oraz 0 mapie zasadniczej i katastralne;.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustalic:

— klasy i dokfadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspotrzednych i pozioméw odniesienia,

— zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentacji
0 wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2 Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw
istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja
opisow topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,
wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej
[l klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy
zasadniczej oraz tres¢ dodatkowg obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego,
kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wiotu i wylotu,
Swiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie
ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwale i nietrwate, rowy, studnie z ich
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Srednicami, przekroje poprzeczne drég co 2050 m oraz inne elementy wedlug wymagan
Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie
pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczna
(kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione
w drugim akapicie niniejszego punktu, tg samg technikg z jaka zostata wykonana mapa
(numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami
instrukcji 0-3, z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje
techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla
osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme
dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te
dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5.3 Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajgcego
nastepujgce materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspohzednych punktow osnowy oraz wykazy wspoétrzednych punktow
granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nos$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2 Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce rob6t geodezyjnych, ktéra
powinna zapewnia¢ mozliwos¢ Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz
usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogoélnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzgdzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej
kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr)
i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogollne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, STWIiORB
i wymaganiami Inzyniera jezeli ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata sie
pozytywna. Jezeli ocena prawidtowosci i kompletnosci wykonania data wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
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Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

8.2 Sposob odbioru robot

Odbidr rob6t nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej

przeznaczonej dla Zamawiajacego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogollne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuije:

roboty przygotowawcze,

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,

wyznaczenie punktéw gtéwnych osi i krawedzi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupetnienie osi i krawedzi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

wytyczenie skrzyzowan i zjazdow,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacjg
projektowa,

ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem
i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi
wedtug wymagan dokumentacji technicznej,

koszty osrodkéw geodezyjnych,

likwidacja istniejgcych oraz zalozenie nowych punktow geodezyjnych,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikaciji.

9.3 Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz.
163 z pOzniejszymi zmianami) [Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

1.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

NUMER CPV —-45111000-8 @ ROBOTY W ZAKRESIE BURZENIA, ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z usunieciem pni
drzew i krzakow w ramach zadania: ,Budowa drogi nr 90"
Rzeszowskiej — etap |,
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig czesc
Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.
Przez Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamdwien publicznych.
1.3 Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét, w ramach
robot przygotowawczych, zwigzanych z karczowaniem pni drzew i karczowaniem krzakéw
kolidujacych z projektowang inwestycja.
1.4 Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definiciami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robo6t
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1 Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2 Sprzet do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakoéw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem
drzew.
4. TRANSPORT
4.1 Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2 Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzenh.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt 5.
5.2 Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow
Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie pni
drzew i krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miegjsce,
zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew
i krzakow.
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Zgoda na prace zwigzane z usunieciem pni drzew i krzakdéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajgcego.

W miejscach dokopéw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania
w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usungc korzenie tak, aby
zawartos¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie
przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly sie
na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem
przypadkoéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma byé
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w spos6b zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3 Usuniecie drzew i krzakéw

Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi
w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doly w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce
wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci
w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane
z duzg ostroznoscig, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone
w odpowiednim gruncie.

5.4 Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Materiat z wyrebu i karczowania drzew i krzakéw stanowi
whasnos¢ Wykonawcy. Transport materiatdbw z wyrebu i karczowania drzew i krzakéw w gestii
Wykonawcy.

Jezeli Inzynier dopusci przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego
sprzetu, to sposOb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu.
Nieuzyteczne pozostatosci po przer6bce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu
budowy.

Jezeli Inzynier dopusci spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Nalezy stosowac technologie, umozliwiajgce intensywne spalanie, z powstawaniem matej
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym
doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogienn powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez
pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode
w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé go w miejsce tymczasowego
sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze
spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢
one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia
warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna byc¢
odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod
rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa sie przeptyw waéd
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogollne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 6.
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6.2 Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego dolty powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:
— dla pni drzew - sztuka,
— dla krzakow - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogollne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, STWIiORB
i wymaganiami Inzyniera jezeli ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata sie
pozytywna. Jezeli ocena prawidtowosci i kompletnosci wykonania data wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

8.2 Odbidr robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po

wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogollne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena jednostkowa usuniecia pnia drzewa obejmuije:
roboty przygotowawcze,
wyznaczenie pni drzew do usuniecia,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,
zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
wyciecie i wykarczowanie pni drzew,
wywiezienie pni, karpiny gatezi i dluzyc poza teren budowy,
zasypanie dotéw po karczowaniu wraz z zageszczeniem,
zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci,
uporzadkowanie terenu robot,
wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem usunietej roslinnosci.
Cena jednostkowa usuniecia krzewu, podrostu roslinnego uwzglednia:
roboty przygotowawcze,
wyznaczenie krzewow, podrostu roslinnego, mtodnika, samosiewu lesnego do wycinki,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,
zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
wyciecie krzewow, podrostu roslinnego, miodnika, samosiewu lesnego i usuniecie
karpiny,
wywiezienie karpiny i gatezi poza teren budowy,
zasypanie dotéw po karczowaniu wraz z zageszczeniem,
zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci
uporzadkowanie terenu robot,
wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem usunietej roslinnosci,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikaciji.
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9.3 Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

01.02.02 ZDJECIE WARSTWY ZIEMII URODZAJNEJ

NUMER CPV —-45111000-8 @ ROBOTY W ZAKRESIE BURZENIA, ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy
ziemi urodzajnej w ramach zadania: ,Budowa drogi nr 90”

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig czesc
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

Przez Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamdwien publicznych.

1.3 Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem recznego lub mechanicznego usuniecia ziemi urodzajnej o grubosci
wg dokumentacji projektowej, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawartosci
co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.2 Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie powierzchniowej warstwy gruntu
urodzajnego, zwykle z terenu przewidzianego do wykonania drogowych roboét
ziemnych oraz skladowanie jej w celu pdzniejszego wykorzystania przy umocnieniu
skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robo6t

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— spycharki,
— réwniarki,
— zgarniarki,
— koparki,
— sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.
Przy niewielkim zakresie rob6t lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma
niekorzystne warunki rob6t — mozna stosowac reczne usuniecie ziemi urodzajne;.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,
STWIORB, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1 Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2 Transport materiatow

Ziemie urodzajng nalezy:
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— przemieszczac z zastosowaniem spycharek, réwniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie
robot),
— przewozi¢ transportem samochodowym.

Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi

urodzajnej.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania rob 6t

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z niniejszg STWIORB, oraz z informacjami
podanymi w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,

3. sktadowanie ziemi urodzajnej,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB
lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robdét,
— przeprowadzi¢ szczego6towe wytyczenie robot,
— usunac przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
— ew. usuna¢ darnine, jesli znajduje sie nad warstwg ziemi urodzajnej.
5.4 Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

5.4.1 Wymagania ogolne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdjg¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz
w innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchnie gruntu réwng bez
zagtebien, w ktérych zbierataby sie woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi
urodzajnej nalezy prowadzi¢ od miejsc nizszych ku wyzszym (pod gore).

Jesli nie przewiduje sie natychmiastowego wykonywania robét ziemnych, zaleca sie
pozostawi¢ na miejscu warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi
urodzajnej zostata zdjeta na petnag gtebokos¢, a Wykonawca nie przystgpit do wykonywania robét
drogowych, to powinien zabezpieczy¢ powierzchnie odstonietego gruntu przed negatywnymi
skutkami czynnikéw atmosferycznych. Jezeli grunt podtoza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca
przywrdci ten grunt do stanu pierwotnego.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od gtebokosci jej zalegania,
wysokosci nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu jej
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze
zdjeciem warstwy ziemi urodzajne;.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdézniejszego uzycia przy
umacnianiu oraz humusowaniu skarp i zielencéw, zakladaniu trawnikéw, sadzeniu drzew
i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Natomiast jego
nadmiar nalezy wykorzysta¢ jako odpad, przechodzgcy na whlasnos¢ Wykonawcy. Transport
odpadu w gestii Wykonawcy.

Nie nalezy zdejmowac ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po
nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2 Usuniecie ziemi urodzajnej

Ziemie urodzajng nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub
réwniarek, a przy duzym zakresie robo6t rowniez zgarniarek. Maszyng, ktéra najlepiej jest
przystosowana do robot jest spycharka, bez wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu réwniarek
uzyskuje sie znacznie mniejsze wydajnosci niz przy uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemie urodzajng mozna sktadowaé w pasie drogowym, wzdtuz
przysztych skarp, to spycharka usuwa ziemie urodzajng z jednej potowy pasa robét ziemnych,
posuwajac sie w kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemie urodzajng i odsuwa poza pas
robot ziemnych. Jezeli ziemi urodzajnej z calej potowy pasa nie da sie usungc przy jednym
przejsciu, spycharka powraca tym samym S$ladem po jej reszte. Po usunieciu calej ziemi
urodzajnej na danym S$ladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do $rodka pasa robot

30 S.C. Attila”



STWIORB D-01.02.02 Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

ziemnych i zajmuje stanowisko przesuniete w kierunku podtuznym trasy o szeroko$¢ lemiesza, po
czym cykl pracy powtarza sie. Po usunieciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na pewnej dtugosci,
odsuwa sie w ten sam sposéb ziemie urodzajng z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub
wykorzystanie jej odbedzie sie po dluzszym okresie, nalezy zatadowac jg na $rodki transportowe
i odwiez¢ na miejsce hatldowania.

Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci
mechanicznego jej usuniecia, to roboty mozna wykona¢ recznie. Narzedziem do recznego
odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel, a srodkiem do przewozu
sg zwykle taczki. Przy stabym gruncie podtoza pod koto taczek podkiada sie tory z ptaskownika
lub desek.

5.4.3 Sktadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby
ziemia urodzajna byta zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny za znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie
uzgodnienn od odpowiednich wtadz, okres skladowania i doprowadzenie terenu skftadowiska
do stanu poprzedniego.

Na skltadowisku ziemie urodzajng nalezy sktadowac w regularnych pryzmach o wysokosci do
2 m i obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie
moze zawiera¢ korzeni, kamieni i materiatow nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca sie w gornej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke gtebokosci
do 40 cm na zbieranie wody deszczowej, ktéra zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej
ziemi, przesigkajgc do wnetrza pryzmy.

Ziemie urodzajng zaleca sie odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicydow.

5.4.4 Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajgcej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych
robotach wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych
miejscach ustalonych na podstawie decyzji wtasciwego organu ochrony srodowiska.

Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami
nalezy przedstawi¢ Inzynierowi.

5.5 Roboty wykornczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do
robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robo6t do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogollne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2 Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robo6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich
wykonania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogollne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, STWIiORB
i wymaganiami Inzyniera jezeli ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata sie
pozytywna. Jezeli ocena prawidtowosci i kompletnosci wykonania data wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogollne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania 1 m® rob6t obejmuje:

roboty przygotowawcze,

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,

zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na petng gtebokosc,

odwodnienie terenu po odhumusowaniu,

oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie glina, grunt
organiczny itp.,

zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami
czynnikow atmosferycznych, mechanicznych, itp.,

przywiezienie na plac skiadowy w obrebie budowy wraz z kosztami pozyskania,
utrzymania i likwidacji sktadowiska w celu ponownego uzycia lub odwiezienie poza
teren budowy nadmiaru humusu,

koszty utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikaciji.

9.3 Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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ZALACZNIK 1
ZASADY ZDEJMOWANIA ZIEMI URODZAJNEJ

1. CELE USUWANIA ZIEMI URODZAJNEJ

Zdjecie ziemi urodzajnej nalezy do robét przygotowawczych przy budowie drég, majacych
przygotowac teren do wykonania wykopow i nasypow.

Ziemie urodzajng (oraz darning) usuwa sie, gdyz:

a) pod nasypem uniemozliwiataby zwigzanie gruntu nasypanego z rodzimym, a w przypadku
duzego nagromadzenia mogtaby w miare butwienia i zmniejszania objetosci, powodowac
osiadanie nasypu,

b) w miejscach wykopu stataby sie niepozgdang domieszka do materiatu ziemnego,

c) jest nieodzownym materiatem do umocnienia skarp i rowOw i za zdjeciem jej przemawiajg
wzgledy ekonomiczne budowy drogi.

Ziemie urodzajng zdejmuje sie w podstawie nasypu, na terenie planowanego wykopu,
rowéw odwadniajgcych, zwirowni, a w przypadku zwiekszonego zapotrzebowania réwniez
i w innych miejscach.

2. CHARAKTERYSTYKA ZIEMI URODZAJNEJ

Grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej waha sie od 5 do 30 cm, zaleznie od rodzaju gruntu
podioza i sposobu jego uzytkowania. Zazwyczaj grubos¢ ta wynosi okoto 20 cm. Grubosé
warstwy zdejmowanej ziemi urodzajnej okresla sie na podstawie ciemniejszej barwy
i wystepujgcych korzeni. Warstwe roslinng nalezy zdejmowac przed nastaniem mrozow.

Z powierzchni zaro$nietych trawg najpierw zdejmuje sie darnine, zwykle na gtebokosé
10 cm, a dopiero nastepnie mozna zdjg¢ pozostatg pod spodem warstwe ziemi urodzajnej. Jesli
w czasie robot przygotowawczych usuwa sie krzewy to nalezy uwzglednia¢, ze potgczone to jest
z utratg ziemi urodzajnej, ktéra zmieszana z gateziami krzewdw nie nadaje sie do uzycia, bowiem
oddzielenie jej od krzewdw nie zawsze jest optacalne.

3. SPOSOB USUWANIA ZIEMI URODZAJNEJ

Reczne zdjecie ziemi urodzajnej mozna stosowaé wyjgtkowo, przede wszystkim, gdy
powierzchnia robét jest niewielka lub istniejg przeszkody w stosowaniu sprzetu mechanicznego.
Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel
prostokatny lub zaokrgglony, a Srodkiem przewozu sg zwykle taczki. Jeden robotnik w ciggu
8 godzin moze usungg¢ i odrzucié¢ w bok na odlegto$é do 3 m do 50 m? ziemi urodzajnej grubosci
15cm.

Do zdejmowania ziemi urodzajnej najwydajniejsza jest spycharka, ktérej wydajnosé
eksploatacyjna przy grubosci warstwy 15 cm wynosi od 230 do 300 m?h. Przy stosowaniu
réwniarki do zdjecia warstwy ziemi urodzajnej nalezy sie liczy¢ ze znacznie mnigjszymi
wydajnosciami od wydajnosci spycharki.

4. FORMOWANIE ZWALOW

Zdjeta z pasa drogowego ziemia urodzajna powinna by¢ sktadowana w zwatach potozonych
w poblizu budowanej drogi lub w miejscach bardziej odlegtych, nie kolidujacych z robotami
drogowymi. Schemat zdejmowania ziemi urodzajnej przez spycharke przedstawiono na
rysunku 1.

Rys. 1. Schemat zdjecia ziemi urodzajnej za pomoca spycharki z przesunieciem jej na zwaty

(wg S. Datka, S. Lenczewski: Drogowe roboty ziemne, WKL 1979)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

NUMER CPV —-45112000-5 ROBOTY W ZAKRESIE USUWANIA GLEBY

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t ziemnych w ramach zadania:
.Budowa drogi nr 90".
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig czesc
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.
Przez Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamdwien publicznych.
1.3 Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t ziemnych
i obejmuja;
a) roboty ziemne w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub
Z gruntu antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2 Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

1.4.3 Wysokos$c¢ nasypu lub gtebokos¢é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4 Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$c¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5 Nasyp s$redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6 Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7 Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8 Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9 Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10 Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o0 matej nosnosci, charakteryzujacy sie
znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11 Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.12 Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego
probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody
destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych Ilub hydraulicznych
do odspojenia.

1.4.13 Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa
robot drogowych.

1.4.14 Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem
robot drogowych.

1.4.15 Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych
w czasie wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16 Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:
| =P
pds

d - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,
(Mg/m®),
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s maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m3).

1.4.17 Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntow

niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18 Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

E:- modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998,

E>- modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany
zwysoko  polimeryzowanych  wiékien  syntetycznych, w tym  tworzyw
termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy sie miedzy innymi duzag wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1S0O10318:1993,PN-EN-963:1999.
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM.

1.4.20 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robo6t

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1 Og6lne wymagania dotyczgce materiatdéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2 Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do wykonywania budowli ziemnych podano
w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1:

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Lp. | WyszczegO6lnienie| Jednostki Grupy gruntéw
wilasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
e Rumosz e Piasek Grunty maio
e niegliniasty pylasty (Pm) | wysadzinowe:
(KR) e Zwietrzelina | ¢ Glina piaszczysta
o Zwir (2) e gliniasta zwiezta (Gpz)
e Pospotka (Po) (KWg) ¢ Glina zwigzia (Gz)
- e Piasek grub e Rumosz o t(l)
1 R%dﬁaé%r;:é%l\;v 9 - (Pr) oy gliniasty o |t piaszczysty
o Piasek Sredni (KRg) e (Ip)
(Ps) o Zwir e It pylasty (Im)
¢ Piasek drobny gliniasty Grunty bardzo
(Pd) (Zg) wysadzinowe
e Zuzel e Pospotka |e Piasek gliniasty
nierozpadowy gliniasta (Pg)
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(Pog) o Pyl piaszczysty
(Ttp)

o Pyt (1)

e Glina piaszczysta
(Gp)

e Glina (G)

e Glina pylasta (Gm)

o I warwowy

Zawartos¢ czagstek,

wg PKN-CEN
2 ISO/TS 17892-4,
[%] %
< 0,063 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10

Kapilarnos¢ bierna
3 | H«b, na podstawie

PN-B-04493 m <10 >1,0 >1,0
Wskaznik
4 piaskowy WP wg
BN-64/8931-01Y >35 od 25 do 35 <25
[%]

2.3 Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych
i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych
ze zrodet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, czyli:

a. niespetniajace wymagan tablicy 1 wg. STWIORB D-02.03.01 pkt 2.2

b. torf, materiat z moczaréw, bagien i mokradet,

c. klody, pnie, materialy ulegajace rozktadowi,

d. materiat podatny na samozapalenie, z wyjgtkiem przepalonych odpadéw z wegla

kamiennego,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terenéw na odkfad nalezy
do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.

Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

W przypadku koniecznosci pozyskania gruntu z dokopu Wykonawca przedstawi Inzynierowi
do zaaprobowania zrodto pozyskania gruntu wraz z wynikami badan potwierdzajacymi jego
przydatnos¢ dla odpowiedniej warstwy nasypu. Pozyskiwanie i dostawa gruntu na budowe moze
nastgpi¢ dopiero po zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1 Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne lub
mechaniczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociggi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),
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— sprzet do uzdatniania gruntu (rozsypywacze, recyklery, mieszalniki).

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry jest odpowiedni
dla stosowanych materiatow i ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu,
zaréwno przed, w trakcie jak i po operacjach odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.
4. TRANSPORT

4.1 Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2 Transport gruntow

Wybér Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana
do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢é podstawg
roszczeh Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci
nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

Roboty ziemne (wykopy, nasypy, zageszczanie, ruch budowlany) w rejonie podziemnych
urzadzen infrastruktury technicznej nalezy prowadzi¢ przy zachowaniu szczegdélnej ostroznosci,
w razie potrzeby recznie i w uzgodnieniu lub pod nadzorem upowaznionego pracownika gestora
urzadzen.

Z terenu budowy nie nalezy wywozi¢ gruntéw przydatnych, uzyskanych przy wykonywaniu
wykopow lub materiatdw przeznaczonych do uzdatnienia, poza materiatami stanowigcymi
nadmiar mas ziemnych. Materialy nieprzydatne czasowo z powodu zamarzniecia lub
przemoczenia, nalezy pozostawi¢ na terenie budowy do czasu kiedy stang sie przydatne, chyba
ze Inzynier wyrazi zgode na ich wczesniejsze wywiezienie i zastgpienie materiatami przydatnymi.

W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia wykopu zostanie stwierdzone wystepowanie
warstw gruntow przydatnych razem z gruntami nieprzydatnymi, Wykonawca powinien, o ile nie
uzgodniono inaczej z Inzynierem, wykonywa¢ wykop w taki spos6b, aby materiat przydatny
przeznaczony do wbudowania byt odspajany oddzielnie, bez zanieczyszczenia go materialem
nieprzydatnym.

W przypadku odkrycia w trakcie rob6t materiatdbw niebezpiecznych, Wykonawca powinien
niezwtocznie powiadomic Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowac wszelkie zadysponowane
przez Inzyniera niezbedne srodki, w celu bezpiecznego wydobycia i usuniecia niebezpiecznych
materiatdw w uzgodnieniu z wkasciwymi stuzbami ratowniczymi i organami ochrony srodowiska.

W przypadku odkrycia w trakcie robét stanowisk archeologicznych, Wykonawca powinien
niezwtocznie powiadomi¢ Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowacé wszelkie zadysponowane
przez Inzyniera niezbedne srodki, w celu zabezpieczenia takich stanowisk przed dostepem oséb
postronnych.

5.2 Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze niz + 10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie
moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3 Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych
poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie.
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Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na whlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wadd do istniejgcych zbiornikdéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4 Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowa¢ w kierunku
podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajagce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentaciji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4%
w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wplyw Kkolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych rob6t na spelnienie wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5 Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg i STWIORB. Szerokos¢ dna i gtebokos¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw
projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadnos$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna
z okreslong dla skarp wykopow w STWIORB D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania rob4t ziemnych

6.2.1 Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
STWIORB okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegoblng uwage nalezy zwrécic na:

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2 Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkt. 6
STWIORB D-02.01.01, D-02.03.01.

6.3 Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 |Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego

2 | Pomiar szerokosci dna row6éw | Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg

3 | Pomiar rzednych powierzchni
korpusu ziemnego

lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych,
w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100

4 | Pomiar pochylenia skarp m co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére
5 | Pomiar réwnosci powierzchni | budza watpliwosci
korpusu
6 | Pomiar réwnosci skarp
7 |Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dna |w punktach watpliwych
rowu
8 |Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy
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9 | Badanie no$nosci Badanie nosnosci na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia E» nalezy wykona¢ w trzech
punktach na 2000 m? w miejscach wskazanych przez
Inzyniera, na goérnej powierzchni robo6t ziemnych: na
gornej powierzchni gruntéw rodzimych lub nasypowych
lub na gérnej powierzchni warstwy ulepszonego poditoza
(w przypadku jego wystepowania) wykonanego
z  mieszanki niezwigzanej lub z  gruntu
niewysadzinowego naturalnego lub antropogenicznego

6.3.2 Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+ 10 cm, -5¢cm.

6.3.3 Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.4 Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznic¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5 Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6 Réwnos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac
3.cm.

6.3.7 Réwnos¢ skarp

Nieroéwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekraczac + 10 cm.

6.3.8 Spadek podituzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9 Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny
z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna
okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-
S-02205:1998.

6.3.10 Badanie nosnosci

W czasie robét budowlanych, bezposrednio po odstonieciu podtoza gruntowego nawierzchni
w wykopach lub po uformowaniu nasypéw, przed wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza lub
pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni, nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne
potwierdzajgce zatozenia dotyczgce nosnosci podioza, przyjete w dokumentacji projektowej.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze grupa nosnosci podioza gruntowego okreslona w czasie
robot jest gorsza od przyjetej w dokumentacji projektowej to nalezy przeprojektowaé dolne
warstwy konstrukcji nawierzchni i warstwe ulepszonego podioza z uwzglednieniem nizszej
nosnosci podioza gruntowego nawierzchni. Jezeli badania kontrolne wykazg zwiekszong nosnos¢
poditoza gruntowego w stosunku do zatozen przyjetych w dokumentacji projektowej, to nie nalezy
wprowadzac zadnych zmian w projekcie.

W czasie robét oraz po ich wykonaniu nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne
potwierdzajgce uzyskanie zakladanej nosnosci warstwy ulepszonego podioza wykonanego
z mieszanki niezwigzanej lub z gruntu niewysadzinowego naturalnego lub antropogenicznego.

Warunki badania nalezy przyja¢ wg normy PN-S-02205 Zatgcznik B. Dopuszcza sie rowniez
inne metody okreslania nosnosci np. badanie ugieciomierzem FWD lub badanie lekkg ptyta
dynamiczng, pod warunkiem wczesniejszego skalibrowania uzyskiwanych wynikéw z badaniem
ptyta pod naciskiem statycznym.

Wymagane nos$nosci wyszczegélniono w STWIORB D-02.01.01 oraz w STWIORB
D-02.03.01 pkt. 5.

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za
obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogollne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
- dla wykonanych robét ziemnych — m? (metr szescienny),
UWAGA:
llosci robo6t ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robét podane sg bez uwzglednienia
ewentualnego schodkowania skarp. Wykonawca powinien przewidzie¢ te ilosci przy
wykonywaniu robét ziemnych i uwzgledni¢ je w cenie jednostkowej.
llos¢ robét ziemnych wykazanych w Przedmiarze Rob6t zostaly okreslone na podstawie
przekrojow poprzecznych, bez uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego.
Wykonawca powinien uwzgledni¢ te wspotczynniki w cenie jednostkowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogollne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

Jezeli ww. warunki odbioru robét daly wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z ww. warunkami odbioru i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnoéci objetych ceng jednostkowg dla wykonanych robét ziemnych (1m®) podano
w STWIORB D-02.01.01, oraz D-02.03.01 pkt 9.

Cena wykonania jednostki obmiarowej dla wbudowanego geosyntetyku (1m?) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,
zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
dostarczenie sprzetu,
przygotowanie podfoza,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej,
odwiezienie sprzetu,
o wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikaciji.

UWAGA:

llosci rob6t ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robét podane sg bez uwzglednienia
ewentualnego schodkowania skarp. Wykonawca powinien przewidzie¢ te ilosci przy wykonywaniu
robot ziemnych i uwzglednic je w cenie jednostkowej.

llos¢ robét ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robét zostaty okreslone na podstawie
przekrojow poprzecznych, bez uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego.
Wykonawca powinien uwzgledni¢ te wspotczynniki w cenie jednostkowe;.

9.3 Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do

robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

e  PN-B-02480:1986 - Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

e  PN-B-04481:1988 - Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

e  PN-B-04493:1960 - Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

e  PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

e  PN-ISO10318:1993 - Geotekstylia — Terminologia

e PN-EN-963:1999 - Geotekstylia i wyroby pokrewne

e  BN-64/8931-01 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

e BN-64/8931-02 - Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plytg

e  BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty

¢  Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978

e Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998

¢ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKIiA, Warszawa
2014

e Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

NUMER CPV —-45112000-5 ROBOTY W ZAKRESIE USUWANIA GLEBY

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
wykopow w gruntach nieskalistych w ramach zadania: ,Budowa drogi nr 90",

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig czesc
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

Przez Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamdwien publicznych.

1.3 Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t ziemnych
i obejmuja wykonywanie wykopéw w gruntach nieskalistych wraz z transportem urobku, przy
przyjeciu parametréw zageszczenia i nosnosci wykopow dla kategorii ruchu KR2.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane zostaty w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robo6t

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Og6lne wymagania dotyczgce materiatdw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w STWIORB D-02.00.01 pkt 2.

Materiat wystepujgcy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit
poditoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych oraz Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych powinien
charakteryzowac sie grupg nosnosci Gi (E2=280MPa) dla kategorii ruchu KR1-KR2 oraz min. grupa
nosnosci G2 (E>2>50MPa) dla kategorii ruchu KR3-KR7. Gdy podioze nawierzchni wykazuje
mniejszg nosnos¢, nalezy poprzez wykonanie warstwy ulepszonego podioza doprowadzié
poditoze do wymaganej nosnosci zgodnie z dokumentacja projektowg i STWIORB.

3. SPRZET

Wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

Wielkos¢ i moc sprzetu Wykonawca powinien dobra¢ stosownie do rodzaju gruntu oraz
zakresu robot.

4. TRANSPORT
Wymagania i ustalenia dotyczgce transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady prowadzenia robot
Ogolne zasady prowadzenia robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.
5.2 Zasady prowadzenia rob6t

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

O ile warunki kontraktu lub wskazania Inzyniera nie stanowig inaczej grunty nieprzydatne
do budowy nasypéw oraz nadmiar gruntu z wykopu Wykonawca usunie poza teren budowy
we wlkasnym zakresie przy przestrzeganiu przepiséw ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r.
o odpadach
(Dz. U. z 2013r. poz. 21, z pézn. zm.).
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Wybdér lokalizacji odktadu nalezy do Wykonawcy. Lokalizacja musi by¢ zaakceptowana przez
Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgode whasciciela terenu.
5.3 Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
rob6t ziemnych.

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa
KR5-KR?7 KR3-KR4 KR1-KR2
korpusu
Gorna warstwa o grubosci 20cm 103 1,00 1,00
Na gi_ebok_osm od_20 dp 5_Ocm od 1.00 1.00 0.97
gornej powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic¢
do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Jesli nie ma mozliwosci oznaczenia wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ badanie
wskaznika odksztatcenia wg STWIORB-02.00.01 pkt. 6.3.9.

W czasie robét budowlanych, bezposrednio po odstonieciu podtoza gruntowego nawierzchni
w wykopach, przed wykonaniem warstwy ulepszonego podioza lub pierwszej warstwy konstrukcji
nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne potwierdzajgce zalozenia dotyczgce
nosnosci podioza, przyjete w dokumentacji projektowej. Ocene nosnosci nalezy przeprowadzi¢
poprzez okreslenie wtérnego modutu odksztalcenia E> na powierzchni podioza gruntowego
i poréwnanie, czy wyznaczona wartos¢ odpowiada zatozonej grupie no$nosci podtoza podanego
w dokumentaciji projektowej, wg. Klasyfikacji podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasyfikacja grup no$nosci podtoza gruntowego nawierzchni Gi

Grupa nosnosci Wskaznik no$nosci CBR . .
FF))odioza po 4 dniach nasaczania woda? Wtorny moduil\(/l)gksztaicema E2Y
gruntowego Gi [%0] [MPa]
Gl CBR210 E->80
G2 5<CBR<10 50< E»<80
G3 3<CBR<5 35< E2<50
G4 2<CBR<3 25< E»<35

D warunki badania przyjaé wg normy PN-S-02205:1998

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze grupa nosnosci podtoza gruntowego okreslona w czasie
robot jest gorsza od przyjetej do projektowania konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego
poditoza to nalezy przeprojektowac dolne warstwy konstrukcji nawierzchni i warstwe ulepszonego
podioza z uwzglednieniem nizszej nosnosci podioza gruntowego nawierzchni. Jezeli badania
kontrolne wykazg zwiekszong no$nos¢ podioza gruntowego w stosunku do zatozen projektowych,
to nie nalezy wprowadza¢ zadnych zmian w projekcie.

W tablicach 3 i 4 oraz na rysunkach 1 i 2 podano wymagany wtérny modut odksztatcenia E2
na powierzchni warstwy robét ziemnych i na powierzchni warstwy ulepszonego podtoza.
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Tablica 3. Wymagany wtérny modut odksztatcenia E2 na powierzchni warstwy KR1 — KR2.

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E2 NA POWIERZCHNI WARSTWY

Kategoria ruchu

KR1-KR2
przy stwierdzonej grupie nosnosci podioza

Grupa nosnosci Gl G2 G3 G4
podioza
Warstwa Nie wykonuje sie
ulepszonego ulepszenia, jesli
podtoza i/lub grunt rodzimy E>>80MPa E>>80MPa E>>80MPa
warstwa osiggnat modut
mrozoochronna E>>80MPa
Grunt rodzimy
w wykopie lub E>>80MPa E>>50MPa E>>35MPa E>>25MPa
grunt nasypowy

Tablica 4. Wymagany wtérny modut odksztatcenia E» na powierzchni warstwy KR3 — KR7.

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E2 NA POWIERZCHNI WARSTWY

. KR3-KR7
Kategoria ruchu . : : i .
przy stwierdzonej grupie nosnosci podioza
Grupa nosnosci
podioza Gl G2 G3 G4
Nie wykonuje sie | Nie wykonuje sie
Warstwa ulepszenia, jesli | ulepszenia, jesli
ulepszonego grunt rodzimy grunt rodzimy E>>50MPa E>>50MPa
podtoza osiggnat modut osiggnat modut
E2>80MPa E2>50MPa
Grunt rodzimy
w wykopie lub E>>80MPa E>>50MPa E>>35MPa E>>25MPa
grunt nasypowy

Rysunek 1. Schemat uktadu warstw konstrukcji nawierzchni dla kategorii ruchu KR1-KR2
w wykopie oraz wymagane wartosci wtérnych modutéw odksztalcenia na powierzchni warstw
w przypadku grupy nosnosci podtoza G1 oraz w przypadku grupy nosnosci podtoza G2, G3 i G4 —

opracowano na podstawie: Katalog typowych konstrukcji nawierzchni  podatnych
i potsztywnych, GDDKIA, Warszawa 2014
KRT-KR2
GORNE WARSTWY
GORNE WARSTWY JONSTRUKCJ\ NAWIERZCHN{ £,280MPa (G1)

KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI DOLNE WARSTWY

GORNA POWIERZCHNIA ROBOT KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI

\ GORNA POWERZCHNIA ROBOT

ZIEMNYCH = SPOD KONSTRUKCJI — ZIEMNYCH = SPGD KONSTRUKCJI

£
S WARSTWA ULEPSZONEGO PODEOZA (1==1.00) & £,50MPa (G2
< GRUNT RODZIMY : S E2>35MP0 Ecsg
5 WWYKOPE (61) — — — — — — — — — — — - 235MPa (63)
J GRUNT RODZIMY W WYKOPIE E,225MPa (G4)
@\ (62;03;64)

1s=1.00 £ Is=1.00

s=0.97 T
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Rysunek 2. Schemat uktadu warstw konstrukcji nawierzchni dla kategorii ruchu KR3-KR7
w wykopie, oraz wymagane wartosci wtérnych modutéw odksztatcenia na powierzchni warstw
w przypadku grupy no$nosci podioza G1 i G2, oraz w przypadku grupy nosnosci podtoza G3 i G4
— opracowano na podstawie: Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych, GDDKIA, Warszawa 2014

KRS—KR/
GORNE WARSTWY GORNE WARSTWY (
E22100MPa (KR3-KR#) KONSTRUKCJ NAWERZCHNI | KONSTRUKCJI NAWERZCHN E,100MPa (KR3-KR#)
E,2120MPa (KR5-KR?) — £,2120MPa (KR5-KR?)
£ 2501Pa (61) DOLNE WARSTWY DOLNE WARSTWY
GORNA POWERZCHNIA ROBOT E,250MPg (G7) KONSTRUKEJ NAWIERZCHNI ) KONSTRUKCU NAWERZCHNI - €,250MPo (62) GGRNA POWERZCHNIA ROBOT
ZIEMNYCH = SPGD KONSTRUKC = — ZIEMNYCH = SPGD KONSTRUKCJ
= CRUNT RODZIY WARSTWA ULEPSZONEGO PODKOZA (1s=1.00) € £ 35WPa (G3)
o 22N \
s i WYKOPIE — e T Ep250Pa (C4)
3 (61;62) GRUNT RODZIMY W WYKOPIE
4 (63,64)
O
1s=1.00_(KR3-KR4) £ 1s=1.00_(KR3-KR4)
1s=1.03 (KR5-KR7) S 16=1.03 (KR5-KR7)
1s=1.00 o 1s=1.00

5.4 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadkfadu) powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkoéw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2 Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy
zwrdécic na:

a) sposoOb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wkasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykoriczenie),

€) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.3,

f) nosno$¢ na goérnej powierzchni gruntdw rodzimych, w miejscach wskazanych przez

Inzyniera na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E2 wedtug wymagan
okreslonych w pkcie 5.3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m®(metr szescienny) wykonanego wykopu.

UWAGA:

llosci rob6t ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robét podane sg bez uwzglednienia
ewentualnego schodkowania skarp. Wykonawca powinien przewidzie¢ te ilosci przy wykonywaniu
robot ziemnych i uwzglednic je w cenie jednostkowej.

llos¢ robét ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robét zostaty okreslone na podstawie
przekrojow poprzecznych, bez uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego.
Wykonawca powinien uwzgledni¢ te wspotczynniki w cenie jednostkowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogollne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogollne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
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9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m*® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,
wykonanie wykopu z zatadunkiem i transportem urobku na nasyp lub na odktad,
koszty pozyskania utrzymania i likwidacji stanowisk,
wykonanie i rozebranie ew. umocnien,
profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp, zgodnie z dokumentacja projektowa,
zageszczenie powierzchni wykopu,
koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikéw
atmosferycznych i mechanicznych, itp.,
koszt zabezpieczenia skarp wykop6w przed rozmywaniem na czas prowadzenia
wszystkich robét, do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami
w dostosowaniu do warunkéw na terenie budowy,
koszt wykonania, utrzymania oraz pozniejszej rozbidrki drég technologicznych,
koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem gruntu,
koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikaciji.
UWAGA:

llosci rob6t ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robét podane sg bez uwzglednienia
ewentualnego schodkowania skarp. Wykonawca powinien przewidzie¢ te ilosci przy wykonywaniu
robot ziemnych i uwzglednic je w cenie jednostkowej.

llos¢ robét ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robét zostaty okreslone na podstawie
przekrojow poprzecznych, bez uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego.
Wykonawca powinien uwzgledni¢ te wspotczynniki w cenie jednostkowe;.

9.3 Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

NUMER CPV —-45112000-5 ROBOTY W ZAKRESIE USUWANIA GLEBY

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
nasypow w ramach zadania: ,Budowa drogi nr 90".
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig czesc
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.
Przez Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamdéwien publicznych.
1.3 Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t ziemnych
i obejmuja wykonywanie nasypow z pozyskaniem i transportem gruntow, przy przyjeciu
parametréw zageszczenia i nosnosci nasypu dla kategorii ruchu KR2.
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane zostaty w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robo6t
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1 Og6lne wymagania dotyczgce materiatdw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w STWIORB D-02.00.01 pkt 2.
2.2 Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998. Zasady dopuszczenia do uzytku gruntu pozyskiwanego spoza
terenu budowy podane sg w STWIORB D-02.00.01 pkt 2.
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia

- gdy pory w gruncie skalistym bedg
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miegkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste

1. Rozdrobnione grunty 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | _ gdy beda wbudowane w miejsca
skaliste twarde oraz grunty | pviy piaszczyste suche lub zabezpieczone od wod
kamieniste, zwietrzelinowe, | i pyly gruntowych i powierzchniowych
rumoszeiotoczaki 74 pjaski préchniczne, - do nasyp6w nie wyzszych niz 3 m,
2. Zwiry i pospOtki, rowniez | ; \\viatkiem pylastych piaskow zabezpieczonych przed

gliniaste préchnicznych zawilgoceniem

3. Piaski grubo, $rednio

; o 5. Gliny piaszczyste, glin
i drobnoziarniste, naturalne yp Y giny

i gliny pylaste oraz inne - w miejscach suchych lub

i tamane o przejsciowo zawilgoconych
Na dolne 4. Piaski gliniaste (6) V:;er?s A)'as “Zvsie zwiezle ain
warstwy z domieszka frakcji zwirowo- Z\'Ni ;I(Z ipl IinZ Zylastémzl:/siz zl’eg Y |- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
nasypow kamienistej (morenowe) ¢ giny py ¢ zabezpieczonych przed

oraz inne grunty
o granicy ptynnosci w od 35 do
60%

ponizej strefy o wskazniku
przemarzania réznoziarnistosci U>15

zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

5. zuzle wielkopiecowe - gdy zwierciadto wody gruntowej

i inne metalurgiczne ze 7. Wysiewki kamienne gliniaste o iduie si tebokosci wiekszei
starych zwaléw (powyzej 5 | zawartosci frakcji itowej ponad Znajduje sie na giehoKosCl WIEKSZE]
lat) 204 od kapllarnosm biernej gruntu

6. Lupki przywegtowe podioza

8. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

ponizej 2% 9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne - gdy zalegaja w miejscach suchych
i mieszaniny popiotowo-zuzlowe | lub sg izolowane od wody
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Na gérne
warstwy
nasypow

w strefie
przemarzania

1. Zwiry i posp6iki

2. Piaski grubo

i Srednioziarniste

3. lfotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne

0 uziarnieniu
odpowiadajgcym pospotkom
lub zwirom

1. Zwiry i pospéiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci w.
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe
z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste

0 zawartosci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$no$ci Wnes>10

W wykopach i

miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokosci popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET

3.1 Ogb6lne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2 Dobor sprzetu zageszczajgcego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajagcego wg ,Wytyczne
runtowego w budownictwie drogowym” IBDiM, Warszawa 2002.

wzmachniania podtoza

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, | spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
Urzadzen pospotki i kamieniste przydat-
Zageszczajacych grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejs¢ warstwy przejs¢ warstwy przejs¢ maszyn
[m] n **x [m] n *Hx [m] n **x
Walce statyczne gtadkie * 0,1do 0,2 4do 8 0,1do 0,2 4do 8 0,2 do 0,3 4do 8 1)
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2do 0,3 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6 do 10 - - 3)
ogumione*
Walce wibracyjne 0,4do0,7 4do 8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6 do 10 0,2do 0,4 6 do 10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do 0,5 4do 8 - - 0,2do 0,5 4do 8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do0,4 2do4 0,1do0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 4do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane 2,0do 8,0 uderzen | 1,0do 4,0 uderzen 1,0do 5,0 uderzen
z wysokosciod 5do 10 m w punkt w punkt W punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**)  Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15

zageszczac statycznie.

cm, ciefnsze warstwy nalezy

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce

bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdw.

4. TRANSPORT

Wymagania i ustalenia dotyczgce transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogllne zasady prowadzenia robot
Ogolne zasady prowadzenia robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.
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5.2 Ukop i dokop

5.2.1 Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz Ilub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt
poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi
drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2 Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu probek
i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na
pismie przez Inzyniera. Giebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga
tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wtgczone do obmiaru rob6t i optacone przez
Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody.
O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢
rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowej.

5.3 Wykonanie nasypoéw

5.3.1 Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakornczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w dziate D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1 Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy,
dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynoszgcym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2 Zageszczenie gruntu w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych,
zalegajacych w strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien
dogescic podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu poditoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do giebokosci
0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ Is dla:

Nasyp o WSOKOSC' KR5-KR7 | KR3-KR4 | KR1-KR2
do 2 1.00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

5.3.1.3 Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypow
Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni,
to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona
na gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.
5.3.2 Wybor gruntdw i materiatdw do wykonania nasypow
Wybér gruntbw i materiatbw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w pkt. 2.
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5.3.3 Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1 Ogolne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktoére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy
przestrzegac nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rdwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania
warstwy poprzedniej.

c) Grunty o roznych whasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywacé
w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku Kio<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%
+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztalttowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztattowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu
W gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 x 10 = m/s i wskaZzniku
réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
spoiwem hydraulicznym lub wapnem.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé
z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypoéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5
m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. GArnej powierzchni
warstwy popiotu nalezy nadac spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe skltadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2 Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych
odpadow przemystowych
Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych powinno odbywaé sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato
okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
Z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m,
nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego.

Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne

przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypow mozna stosowac

skaly oraz odpady przemystowe, ktére sa miekkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podioza gruntowego pod nasypem oraz od
gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowag warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa
tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

4 dgs > D15 >4 dis
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gdzie:
dss i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu goérnej
warstwy nasypu (mm),
Dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od
projektowanej niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielajgca z geotekstylibw przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych
Role warstw oddzielajacych mogg réwniez peti¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke. W szczegoélnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna
geotekstyliébw, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materialu gruboziarnistego oraz
odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.
5.3.3.3 Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci rownej
dtugosci klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntdw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw
spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospoiki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste,
o0 wskazniku réznoziarnisto$ci U>5 i wspdtczynniku wodoprzepuszczalnosci kio > 10 ° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelnic wymagania ogoine,
sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz
1,00 na catej wysokosci nasypu (dla KR5-KR7 gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 7).

5.3.3.4 Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie
przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu
w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5 Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp
przed zsuwaniem sie przez wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

5.3.3.6 Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie
o szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosic¢ 4% +1% w kierunku
zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przyleglych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wkasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.3.3.7 Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakoriczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie
jest w stanie osuszyC jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.8 Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych Ilub gruntow
przemieszanych ze sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani ukltadac na niej nastepnych warstw.
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5.3.3.9 Plantowanie skarp nasypow

Po uformowaniu skarp nasypéw nalezy wykonac ich plantowanie (obrobienie na czysto).
Plantowanie nalezy wykona¢ mechanicznie a w miejscach niedostepnych — recznie.

5.3.4 Zageszczenie gruntu

5.3.4.1 Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu, powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych
warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2 Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca
sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami
podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow
réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3 Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i Srednio spoistych +0 %, 2%
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okreslong w pktach 6.3.216.3.3.
5.3.4.4 Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porOwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls,
wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12,
powinien na caltej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa Kategoria Kategoria Kategoria
nasvou ruchu ruchu ruchu
yp KR5-KR?7 KR3-KR4 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 103 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (KR5-KR?7) 1.00 -

-0,2do 1,2 m (KR1-KR4) - 1.00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od
gornej powierzchni rob6t ziemnych ponizej:
- 2,0 m (KR5-KR7) 0.97 - -
- 1,2 m (KR1-KR4) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo
okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospétek i piaskow,
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,
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d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin
zwieztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntdw réznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospétek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieziych)
-3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej
i powtornie zagesci¢. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé¢ warstwe i woudowac¢ nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5 Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni
300 m?, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt
czterema pasmami o0 szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdine warstwy uktadanego
gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie
w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna byc¢
réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejS¢ maszyny nalezy
okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru
(sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach,
z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci
warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi
w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubosé
warstwy rozktadanego gruntu.
5.3.4.6 Wymagania dotyczgce nosnosci

W czasie rob6t budowlanych, bezposrednio po uformowaniu nasypéw, przed wykonaniem
warstwy ulepszonego podfoza lub pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy
przeprowadzi¢ badania kontrolne potwierdzajgce zalozenia dotyczace nosnosci podtoza, przyjete
w dokumentacji projektowej. Ocene nosnosci nalezy przeprowadzi¢ poprzez okreslenie wtérnego
modutu odksztalcenia E> na goérnej powierzchni gruntu nasypowego i por6éwnanie, czy
wyznaczona warto$¢ odpowiada zatozonej grupie nosnosci podioza podanego w dokumentacji
projektowej, wg. Klasyfikacji podanej w tablicy 5.

Tablica 5. Klasyfikacja grup no$nosci podtoza gruntowego nawierzchni Gi

Grupa nosnosci Wskaznik no$nosci CBR . .
FF))odioza po 4 dniach nasaczania woda? Wtorny moduil\(/l)gksztaicema EzY
gruntowego Gi [%0] [MPa]
Gl CBR210 E2>>80
G2 5<CBR<10 50< E2<80
G3 3<CBR<5 35< E2<50
G4 2<CBR<3 25< E»<35

D warunki badania przyjaé wg normy PN-S-02205:1998

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze grupa nos$nosci podioza gruntowego okreslona
w czasie rob6t jest gorsza od przyjetej do projektowania konstrukcji nawierzchni i warstwy
ulepszonego podioza to nalezy przeprojektowa¢ dolne warstwy konstrukcji nawierzchni
i warstwe ulepszonego podioza z uwzglednieniem nizszej nosnosci podioza gruntowego
nawierzchni. Jezeli badania kontrolne wykazg zwiekszong nosno$¢ podioza gruntowego
wstosunku do zalozenn projektowych, to nie nalezy wprowadza¢ zadnych zmian
w projekcie.

W tablicach 6 i 7 oraz na rysunkach 1 i 2 podano wymagany wtérny modut odksztatcenia E:
na powierzchni warstwy robét ziemnych i na powierzchni warstwy ulepszonego podtoza.
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Tablica 6. Wymagany wtérny modut odksztalcenia E2 na powierzchni warstw KR1 — KR2.

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E2 NA POWIERZCHNI WARSTWY
. KR1-KR2
Kategoria ruchu . : : s .
przy stwierdzonej grupie nosnosci podtoza
Grupa nosnosci Gl G2 G3 G4
podioza
Warstwa Nie wykonuje sie
ulepszonego ulepszenia, jesli
podtoza i/lub grunt rodzimy E>>80MPa E>>80MPa E>>80MPa
warstwa osiggnat modut
mrozoochronna E>>80MPa
Grunt rodzimy
w wykopie lub E>>80MPa E>>50MPa E>>35MPa E>>25MPa
grunt nasypowy

Tablica 7. Wymagany wtérny modut odksztatcenia E» na powierzchni warstwy KR3 — KR7.

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E2 NA POWIERZCHNI WARSTWY

. KR3-KR7
Kategoria ruchu . : : i .
przy stwierdzonej grupie nosnosci podioza
Grupa nosnosci
podioza Gl G2 G3 G4
Nie wykonuje sie | Nie wykonuje sie
Warstwa ulepszenia, jesli | ulepszenia, jesli
ulepszonego grunt rodzimy grunt rodzimy E>>50MPa E>>50MPa
podioza osiggnat modut osiggnat modut
E2>80MPa E2>50MPa
Grunt rodzimy
w wykopie lub E>>80MPa E>>50MPa E>>35MPa E>>25MPa

grunt nasypowy

Rysunek 1. Schemat uktadu warstw konstrukcji nawierzchni dla kategorii ruchu KR1-KR2
W nasypie oraz wymagane wartosci wtornych modutéw odksztatcenia na powierzchni warstw
w przypadku grupy nosnosci podtoza G1 oraz w przypadku grupy nosnosci podtoza G2, G3 i G4 —

opracowano na podstawie: Katalog typowych konstrukcji nawierzchni  podatnych
i potsztywnych, GDDKIA, Warszawa 2014 (RI—KR?
‘ GORNE WARSTWY
GORNE WARSTWY KONSTRUKCJ NAWERZCHN E2280MPa (61)
KONSTRUKCJ! NAWERZCHNI DOLNE WARSTHY
GORNA POWERZCHNIA ROBOT _EBOWPa (G | KONSTRUKCJ NAWERZGHNI GORNA POWERZCHNIA ROBOT
ZEMNYCH = SPGD KONSTRUKCJ £ ZIEMNYCH = SPGD_KONSTRUKCU
= WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA (1s=1.00) E;250MPa (62)
- - - - - E,235MPa (G3)
GRUNT NASYPOWY & E225MPa (G4)
§ (@) I
= e E =100
3 s=1.00 GRUNT NASYPOWY a4 0
=097 (62;63,64) of =
e 1=0,99 1:=0,95
=099 g =085
A A
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Rysunek 2. Schemat uktadu warstw konstrukcji nawierzchni dla kategorii ruchu KR3-KR7
W nasypie, oraz wymagane wartosci wtérnych modutéw odksztatcenia na powierzchni warstw
w przypadku grupy nosnosci podioza G1 i G2, oraz w przypadku grupy nosnosci podtoza G3 i G4
— opracowano na podstawie: Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych, GDDKIA, Warszawa 2014

GORNE WARSTWY ‘ GORNE WARSTWY
E2100MPa (KR3—KR4) KONSTRUKCJ NAWERZCHNI | KONSTRUKCJ NAWIERZCHNI E2100MPa (KR3-KR4)
E2120MPa (KRS—KR7) - — — — — E2120MPa (KR5—KR7)
£ 80MPa (¢1)  DOLNE WARSTWY DOLNE WARSTWY
GORNA POWERZCHNIA ROBOT Ep50MPa (G7) KONSTRUKCU NAWERZCHNI | KONSTRUKCJ NAWIERZCHN €,250Pa (62) GORNA POWERZCHNIA ROBOT
ZIENNYCH = SPOD KONSTRUKCJ .~ g ] - ZEMNYCH = SPGD KONSTRUKC
S leL00 iR ) WARSTWA  LLEPSZONEGO PODLOZA (1s=1.00) £ 35Po (03)
Ty -_— g — — E225MPa (G4)
EEIEE GRUNIG?A&Y\POWY = 1,=1.00 (KR3-KR4)
TINT R cSle = 1=1.03 (KR5-KR7)
ol " NS E
./ SESE GRUNT NASYPOWY SEGS
=100 ECE \ el (63,00 Lele
PR ’ =1 CETE \ =100
Sl Tlel
§5&5 §FE%
=097 7 R R e =097 =097 7 X 2N 0 1s=0,97
g e g e
5.4 Odktady

5.4.1 Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktére zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do
budowy nasyp6w oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych
z budowa trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas,
gdy zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub
przez Inzyniera.

5.4.2 Lokalizacja odkfadu

Grunty spelniajgce wymagania z pkt. 5.3.1 powinny by¢ w miare mozliwosci wykorzystane
do wyrdéwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk w obrebie budowy a nadmiar
wywieziony na odkitad. O ile warunki kontraktu lub wskazania Inzyniera nie stanowig inaczej
powyzszy nadmiar gruntu powinien by¢ wywieziony na odklad poza teren budowy
i zagospodarowany przez Wykonawce. Miejsce odkltadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode
witasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna
wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy
wykonac tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkiad nalezy zlokalizowaé
ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od
strony najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami,
to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzern s$rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja
Wykonawce.

5.4.3 Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegoélnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-02205:1998 to znaczy odkiad
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powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku
korony od 2% do 5%.

Odklady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane,
o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie
z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg
warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad
przez Wykonawce, zajdzie koniecznos$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to
koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogollne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2 Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB.
W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosg,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3 Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1 Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w pktach 2.3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji
projektowej i STWIORB.

Szczegoblng uwage nalezy zwrécic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

¢) badania zageszczenia i no$nosci nasypu oraz zageszczenia podioza nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu,

e) odwodnienie nasypu.

6.3.2 Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej
z nowego Zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujgce wlasciwosci:

e skiad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,

e zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

¢ wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

¢ wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481:1988,

e granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

o kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

o wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3 Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:

(a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wtasciwosciach w nasypie,

(b) odwodnienia kazdej warstwy,

(c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

(d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

(e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.7 i 5.3.3.8, dotyczacych
wbudowania gruntow w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4 Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci nasypu oraz zageszczenia podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is i stosunku modutéw odksztatcenia z wartoSciami
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okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty
izotopowe.

Oznaczenie wskaZnika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12, oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

e jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,
e jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego
i wtérnego modutu odksztatcenia.

Badanie nos$nosci nasypu polega na okresleniu wtérnego modutu odksztatcenia E:2
i poréwnaniu, czy wyznaczona warto$¢ odpowiada zatozeniom okreslonym w pkt 5.3.4.6.

Warunki badania nalezy przyja¢ wg normy PN-S-02205 Zatgcznik B. Dopuszcza sie réwniez
inne metody okreslania nosnosci np. badanie ugieciomierzem FWD lub badanie lekkg ptytg
dynamiczng, pod warunkiem wczes$niejszego skalibrowania uzyskiwanych wynikéw z badaniem
ptyta pod naciskiem statycznym.

Badanie nos$nosci nalezy wykonaé w trzech punktach na 2000 m? w miejscach wskazanych
przez Inzyniera, na gérnej powierzchni robét ziemnych.

Wyniki kontroli nosnosci i zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do
dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub
poditoza pod nasypem oraz no$nosci hasypu na gornej powierzchni rob6t ziemnych, powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5 Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

¢ prawidtowosci wykonania skarp,
e szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami  dotyczacymi pochylenn i dokfadnosci wykonania skarp, okreslonymi
w dokumentaciji projektowej oraz STWIORB.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu
na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4 Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 5.4 niniejszej specyfikacji.

Szczegoblng uwage nalezy zwrécic na:

(a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
(b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
(c) whasciwe zagospodarowanie odktadu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego nasypu.

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogolnej
objetosci nasypow i o0golnej objetosci wykopdéw, pomniejszonej 0 objetos¢ gruntéw
nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen
z przekrojéw poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako
réznica objetosci wykopow, powiekszonej o0 objetos¢ ukopow i objetosci nasypow,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

UWAGA:

llosci rob6t ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robét podane sg bez uwzglednienia
ewentualnego schodkowania skarp. Wykonawca powinien przewidzie¢ te ilosci przy wykonywaniu
robot ziemnych i uwzglednic je w cenie jednostkowej.

llos¢ robét ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robét zostaty okreslone na podstawie
przekrojow poprzecznych, bez uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego.
Wykonawca powinien uwzgledni¢ te wspotczynniki w cenie jednostkowe;.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogollne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.
8.2 Odbidr robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega:

e przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu,
o wykonanie kazdej kolejnej warstwy nasypu z jednego rodzaju materiatu,
e wykonanie stopni w skarpach nasypu istniejacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m*® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,

pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
transport urobku na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

sktadowanie gruntu z dokopu,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robdt,

koszt zabezpieczenia skarp nasypow przed rozmywaniem na czas prowadzenia

wszystkich robét do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

ewentualne wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji

technicznej

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej

specyfikaciji.

UWAGA:
llosci rob6t ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robét podane sg bez uwzglednienia
ewentualnego schodkowania skarp. Wykonawca powinien przewidzie¢ te ilosci przy wykonywaniu

robot ziemnych i uwzglednic je w cenie jednostkowej.

llos¢ robét ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robét zostaty okreslone na podstawie
przekrojow poprzecznych, bez uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego.

Wykonawca powinien uwzgledni¢ te wspotczynniki w cenie jednostkowe;.

9.3 Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
03.01.01 PRZEPUSTY 4 RUR POLIETYLENOWYCH HDPE SPIRALNIE
KARBOWANYCH

NUMER CPV —45231000-5 ROBOTY BUDOWLANE w ZAKRESIE BUDOWY
RUROCIAGOW, CIAGOW KOMUNIKACYJINYCH | LINII
ENERGETYCZNYCH
1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
przepustéw z rur polietylenowych HDPE spiralnie karbowanych w ramach zadania: ,Budowa drogi
nr 90”.
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig czesc
Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.
Przez Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamdwien publicznych.
1.3 Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) z rur
spiralnie karbowanych.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy
do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy
do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2 Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3 Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci,
charakteryzujgca sie dobrg odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejow
mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na benzyne.

1.4.4 Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu
HDPE, ktérego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego
karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do srednicy rury.

1.4.5 Zigczka do rur — element stuzgcy do potaczenia dwoch odcinkéw rur, przy montazu
przepustu.

1.4.6 Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy tgczeniu
dwdch odcinkow rur.

1.4.7 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robo6t

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1 Og6lne wymagania dotyczgce materiatdéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2 Materiaty do wykonania rob6t

2.2.1 Zgodnos¢ materiatdbw z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,

STWIORB oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2 Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg:

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane, odpowiadajace wymaganiom aprobaty
technicznej, o klasie sztywnosci obwodowej min. SN8 (=8kPa), o $rednicy zgodnej
z dokumentacja projektowa,

— elementy taczgce rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub Sruby, odpowiadajgce wymaganiom
aprobaty technicznej,
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— materiat, stanowigcy fundament pod rury przepustu zgodny z dokumentacjg projektowg -
mieszanka niezwigzana z kruszywem C90/3, odpowiadajgca wymaganiom STWIiORB
D-04.07.02,

— materiat, stanowigcy podsypke pod rury przepustu: piasek naturalny wg PN-EN 13242,

— material, stanowigcy zasypke przepustu — piasek, zwir, pospétka wg PN-EN 13242,

— materiat do wykonania umocnienia czotg przepustu oraz dna rowu i skarp na wlocie i wylocie,
zgodny z dokumentacjg projektowg — brukowiec z kamienia narzutowego, odpowiadajacy
wymaganiom STWIORB D-06.01.01, (szczeliny wypetlnione zaprawg cem.-piask), na
podsypce cementowo-piaskowe;j.

2.2.3 Sktadowanie materiatdw

Rury polietylenowe oraz zlgczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktérym skiaduje sie rury, musi by¢ rowne, umozliwiajgce spoczywanie rury na
karbach na catej dtugosci rury. Rury mozna sktadowac¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury
ukfadane swobodnie zaleca sie uklada¢ warstwami prostopadiymi wzgledem siebie. Ukladanie
mozna wykonywac z podporkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajgcymi przemieszczaniu
rur. Ksztatt podporek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy
rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien
przekraczac 2 lat.

Skladowanie innych materialtbw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i STWIORB
wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:

- koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?,

— ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajgcym,

— sprzetem transportowym,

— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wdzkami widtowymi
(roztadunek moze tez by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbéw, np.
przez zbyt energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podioze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,
STWIORB, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2 Transport materiatow

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu,
w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy ulozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie
i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopuscié¢, aby
wiecej niz 1 m rury wystawato poza obrys srodka transportowego.

Transport materialtdw powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej, STWIORB oraz instrukcjach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt 5.
5.2 Zasady wykonywania rob 6t
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykopéw, np. pod tawe lub w korpusie istniejgcej drogi,
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3. wykonanie fundamentu,
4. wykonanie podsypki
5. ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajgcych potgczenia
kolejnych dwdch rur ztgczka,
6. wykonanie zasypki,
7. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
8. roboty wykonczeniowe.
5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB

lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robdét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,

— odwodnic¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

— ew. dokonac¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej
dokumentacji projektowe;.

Zaleca sie korzystanie z ustalen STWIORB D-01.00.00 w zakresie niezbednym do
wykonania robét przygotowawczych.

5.4 Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobdr sprzetu
i metody wykonania nalezy dostosowa¢ do rodzajow gruntu, objetosci robét i odlegtosci
transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWIiORB
D-02.01.01
Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoscig co najmniej £ 2 cm.
5.5 Wykonanie fundamentu

Fundament pod rury przepustu stanowi mieszanka niezwigzana z kruszywem C90/3,
odpowiadajgca wszelkim wymaganiom STWiORB D- 04.07.02.

Wymiary i grubo$¢ fundamentu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

5.6 Wykonanie podsypki

Na podsypke nalezy stosowac piasek naturalny spetniajgcy wymagania normy PN-EN
13242.

Podsypka znajdujgca sie bezposrednio pod rurg musi byé wykonana z materiatu
niespoistego, zageszczalnego, mrozoodpornego, wodoprzepuszczalnego i wolnego od czesci
organicznych. Na podsypke nalezy uzywa¢ piasku o maksymalnej Srednicy ziaren kruszywa do 2
mm. Minimalna grubos¢ podsypki musi wynosi¢ 15 cm; w miejscu spodziewanej ztgczki
(bezposrednio pod ztaczkg) minimum 10 cm. Gorna warstwa podsypki, migzszosci min. 5 cm (w
zaleznosci od wysokosci karbu rury), musi by¢ utozona luzno tak, aby karby rury mogty sie w niegj
swobodnie zagtebi¢. Dolng warstwe podsypki nalezy zagesci¢. Wymagany wskaznik
zageszczenia 0,98 wg standardowej préby Proctora normalnego.

5.7 Utozenie rur przepustu

Ulozenia rury na fundamencie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu
0Si przepustu.

Zaleca sie uktadac rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiednigj
dlugosci, wynikajgca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych
przypadkach, przepust zlozony z dwodch lub wiekszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia
zlgczkami poszczegoélnych odcinkow rur.

taczenie dwdch odcinkéw rur polega na:

— utozeniu na tawie ztgczki,
— potozeniu na ztaczce dwdch sasiednich koncow rur,
— zamknieciu ztgczki,
— zalozeniu w ztgczce paskow lub srub zaciskowych i zaciggniecie ich.
Dlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu (patrz rys. 1) nie powinna
by¢ mniejsza od 1 m.
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Rysunek 1. Koricowy, skrajny odcinek rury nie powinien by¢ krétszy od 1 m
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W przypadku gdy przepust utozono na fundamencie, po uprzednim potgczeniu odcinkéw rur
poza fundamentem, nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ potgczen miedzy rurami.

Rure przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowaé¢ w taki spos6b, aby nie zmienita swojego
potozenia w czasie zasypywania przepustu.

Dopuszczalne tolerancje dotyczace odchyleh utozenia rury w planie, a takze przewyzszenia
(zanizenia) wlotu i wylotu rury, muszg by¢ zgodne z aktualnie obowigzujgcymi normami
i przepisami.

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonac przed montazem przepustu
lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

Przed wbudowaniem rur nalezy sprawdzi¢ ich Srednice i dlugos¢. Dopuszcza sie tolerancje
wymiarow 2% w stosunku do $rednicy nominalnej rury.

Nalezy rowniez dokonac kontroli prawidtowosci zlokalizowania rury w planie oraz spadku
podtuznego. Po zasypaniu nalezy sprawdzi¢, czy deformacja rury nie przekracza 3% wartosci jej
nominalnej Srednicy.

5.8 Wykonanie zasypki

Na zasypke nalezy stosowac kruszywa spetniajgce wymagania normy PN-EN 13242.

Nalezy stosowac grunty grupy G1 (niespoiste: piasek, zwir, pospotka).

Niezaleznie od klasyfikacji zasypki oraz tego, czy zasypka zostata nawieziona, czy nie, majg
zastosowanie nastepujgce ograniczenia ogolne:

e Muszg by¢ bezwzglednie przestrzegane, podane w tablicy 1, ograniczenia dla maksymalnej
wielko&ci ziarna.

Zakaz stosowania grudek gruntu wiekszych od dwukrotnej maksymalnej wielkosci ziarna.
Zakaz stosowania materiatow zamarznietych.

Zakaz stosowania materiatdw organicznych.

Zakaz stosowania odpaddéw (opon, butelek, metali, itd.).

Tablica. 1. Maksymalna wielko$¢ ziarna w strefie rury (do 300mm powyzej rury)

Srednica wewngtrzna rury Wielko$¢ maksymalna ziarna
[mm] [mm]
<450 13
500 do 600 19
700 do 900 25
1000 do 1200 32
1300 i powyzej 40

Przykrycie konstrukcji powyzej strefy rury moze by¢ wykonane z materialu uzytego do
budowy nasypu drogowego.
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Odpowiedni dobdr, rozmieszczenie i zageszczenie zasypki w strefie rury jest wazne dla
kontroli pionowego ugiecia i ma decydujgce znaczenie dla eksploatacji rury. Nalezy zwrécié
uwage, aby zasypka nie ulegta zanieczyszczeniu gruzem lub innymi materiatami obcymi,
mogacymi uszkodzi¢ rure lub spowodowac utrate podparcia.

Zasypka w pachwinie, czyli w obszarze miedzy podtozem a spodem rury, powinna by¢
zageszczona ubijakiem recznym przed umieszczeniem pozostatej zasypki.

Prawidtowy sposéb uksztattowania geometrii zasypki wokoto rury przedstawiono
narys.2i3.

Rysunek 2. Spos6b uksztattowania zasypki w obrebie jednootworowej konstrukcji
podatnej z rur z tworzyw sztucznych posadowionej na gruncie nosnym.
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Rysunek 3. Spos6b uksztaltowania zasypki w obrebie wielootworowej konstrukciji
podatnej z rur z tworzyw sztucznych posadowionej na gruncie nosnym.
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Zasypke nalezy wykonywaé warstwami i zageszczaC. Warstwe zasypki bezposrednio
przylegajaca do rury nalezy zagesci¢ do 1p=0,95 wg standardowej proéby Proctora. Poza
wymieniong przestrzenig przylegajaca bezposrednio do rury, zasypke zageszczaé do Ip = 0,98
wg standardowej préby Proctora. Zasypka nie powinna zawiera¢ grud, zbrylen lub gruntu
zmarznietego. Zalecen tych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ na gtebokosci od niwelety
nawierzchni do rzednej dna wykopu.

Podsypka

Podsypka
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W celu uzyskania zalecanego stopnia zageszczenia, przy stosowaniu gruntdw piaszczystych

wymagane sg: maksymalne grubosci pojedynczej warstwy po zageszczeniu oraz minimalne
warstwy ochronne nad gérng Sciankg przepustu, ktére podano w tablicy 2.

Tablica. 2. Minimalna liczba zageszczen, najwieksza grubos¢ warstwy i minimalna warstwa
ochronna nad gérng Sciankg przepustu rurowego z tworzyw sztucznych

Maksymalna Minimalna
Minimalna | grubo$é warstwy grubosé warstwy
Urzadzenie zageszczajace liczba piaskowej ochronnej nad
zageszczen po zageszezeniu gorna Scianka
[m] przepustu [m]
Ubijak reczny, 15 kg 4 0,15 0,15
Ubijak wibracyjny 70 kg + 0,30 0,25
Plyta wibracyjna 50 kg 4 0,10 0,10
Ptyta wibracyjna 100 kg 4 0,15 0,10
Plyta wibracyjna 200 kg 4 0,20 0,15
Plyta wibracyjna 400 kg 4 0,30 0,25
Piyta wibracyjna 600 kg 4 0,40 0,40
Walec wibracyjny
o obcigzeniu statycznym 6 0,35 0,50
15 kN/m’
Walec wibracyjny
0 obcigzeniu statycznym 6 0,60 1,0
30 kN/m’

Przy wykonywaniu zasypki przepustu nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

zasypka powinna by¢ wykonywana rownomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu;
zasypka powinna by¢ wykonywana warstwami o grubosci maksymalnie do 30 cm,
zageszczonymi do wskaZnika zageszczenia Io > 0,95 (w strefie bezposrednio przy rurze)
oraz Ip > 0,98 w pozostatej strefie;

podczas zageszczania zasypki kontrolowa¢ rzedne posadowienia rury, nie dopuszczajac
do jego wypychania, badZ przemieszczenia poziomego;

grunt zasypki: niewysadzinowy piasek gruboziarnisty lub mieszanki zwirowo-piaskowe
o] wskazniku réznoziarnistosci Cu>5, wskazniku krzywizny 1<Cc<3,
wodoprzepuszczalnosci kK > 8 m/dobe i frakcji 0 - 40 mm (w zaleznoéci od Srednicy rury).
Modut enometryczny gruntu powinien wynosi¢ min 20 MPa,

Jesli grubos$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly materiat zasypowy
powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki. Pozostalg czes¢ nasypu
mozna wykonac z materiatéw okreslonych w STWiIORB D-02.00.00

Rysunek 4.  Spos6b  wykonania  podbicia pod rura z  tworzyw  sztucznych:

a) nieprawidiowy, b) prawidtowy.
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Materiat zasypki powinien by¢ uktadany warstwami o maksymalnej grubosci 30 cm,
a nastepnie zageszczany. W strefach pachwinowych, ze wzgledu na wystepowanie duzego
parcia rury na grunt, zaleca sie uktadanie zasypki warstwami o maksymalnej grubosci 20 cm.
Uktadanie musi by¢ wykonywane symetrycznie, aby wysoko$¢ zasypki byta taka sama po obydwu
stronach rury, przy czym dopuszcza sie réznice wysokosci rowna jednej warstwie. Przed
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przystgpieniem do uktadania kolejnej warstwy nalezy upewni¢ sie, czy poprzednia zostala
whasciwie zageszczona.

Do zageszczenia kruszywa w strefie pachwinowej rury stosowac nalezy ogolnie dostepny
sprzet do zageszczania zwracajgc szczegoblng uwage na doktadnosé wykonania prac.

Sprzet ciezki taki jak walce wibracyjne moze pracowa¢ w odlegtosci ponad 1 m od rury,
poruszajgc sie zawsze réwnolegle do jej osi podituznej.

W przypadku wystgpienia probleméw z zageszczeniem gruntu w strefie pachwinowej rury
z uwagi ha ograniczong dostepnos¢, stosowa¢ mozna wplukiwanie zasypki, co pozwala na
osiggniecie lepszego wskaznika zageszczenia oraz na wtasciwe wypetnienie obszaru. Z uwagi na
niebezpieczenstwo wymywania drobnych czastek gruntu, ktére moze doprowadzi¢ do rozmycia
gruntu, wptukiwanie zasypki powinno by¢ prowadzone przy niezbyt wysokim cisnieniu i pod petng
kontrola.

Nie dopuszcza sie pryzmowania kruszywa na zasypke w bezposredniej bliskosci rury oraz
nie wolno roztadowywaé pojazdéw z kruszywem bezposrednio na rure.

Szczeg06lng ostroznos¢ nalezy zachowac¢ w przypadku zageszczania gruntu na koncach rury
Scietych zgodnie z pochyleniem skarp a tym bardziej, gdy rura utozona jest w skosie do osi drogi
i jej konce Sciete sg réwnolegle do osi drogi. Dotyczy to przede wszystkim rur o przekroju
kotowym, o srednicy ponad 2 m i innych rur o srednicy ponad 3 m. Nalezy stosowac lekki sprzet
zageszczajgcy oraz dopuszcza sie obnizenie wskaznika zageszczenia gruntu do okoto 0,95 wg
standardowej préby Proctora.

Zaleca sie sprawdzenie wskaznika zageszczenia metodami “in-situ" (np.: czujnikami
elektronicznymi). Zageszczenie zasypki bezposrednio w strefie rury powinno by¢ kontrolowane
przed utozeniem dalszych warstw nasypu. Zaleca sie kontrole zageszczenia wedtug standardowej
metody Proctora co trzecig warstwe, lub wedlug decyzji inspektora nadzoru. Miejsca badan oraz
otwory, z ktérych pobierane sg prébki gruntu do kontroli powinny by¢ umiejscowione w potowie
dtugosci rury, w odlegtosci 0,1 m i 1,0 m od jej Scianki, a z kazdego z otworéw nalezy pobrac po
dwie prébki.

5.9 Umocnienie dnarowu i skarp przy wlocie i wylocie przepustu

Umocnienie dna rowu i skarp na wlocie i wylocie, powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa. Umocnienie ww. stanowi brukowiec z kamienia narzutowego, odpowiadajgcy
wymaganiom STWIORB D-06.01.01, (szczeliny wypetnione zaprawg cem.-piask), na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

5.10 Obciagzenie od ruchu technologicznego

Obcigzenia od ruchu technologicznego na budowie nie mogg przekraczac¢ projektowane
obcigzenia eksploatacyjne. W sytuacji, kiedy tych obcigzen nie mozna wyeliminowac, nalezy
sprawdzi¢ stan obcigzen montazowych. W przypadku koniecznosci dopuszczenia ruchu
technologicznego nad konstrukcja podatng rur z tworzyw sztucznych, nalezy zachowaé
odpowiedni naziom;

e dla srednicy nominalnej rury DN do 400 mm -20 cm,
e dla srednicy nominalnej rury DN do 800 mm -30cm,
e dla srednicy nominalnej rury DN do 1000 mm - 40 cm,
e dla $rednicy nominalnej rury DN powyzej 1000 mm -50 cm.

W przypadku, gdy ruch technologiczny daje obcigzenia przekraczajace obcigzenia
projektowe, zaleca sie zastosowanie naziomu technologicznego o wysokosci minimum 1 m.
Alternatywnym rozwigzaniem jest utozenie tymczasowej drogi z ptyt betonowych. Ostateczng
decyzje podejmuje inspektor nadzoru. W trakcie robo6t ziemnych nie dopuszcza sie do
zatrzymania urzadzen technologicznych i ciezkich pojazdéw nad rurg. Szczeg6lng uwage nalezy
zwroci¢ na ruch technologiczny w obrebie koncéw konstrukcji podatnej z rur z tworzyw
sztucznych.

5.11 Roboty wykonhczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
Do rob6t wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdét
do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikow itp.,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,
ew. drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone w pkt 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3 Badania w czasie robo6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje
tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie roboét

Lp. Wyszczegolnienie robot badan dopuszczalne

Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu roboét - Wg pkiu 5 -

1 . . 1 raz i dokumentacji
z dokumentacjg projektowsg : )
projektowej
2 Wykonanie wykopéw Biezaco Wg pktu 5
3 Wykonanie warstwy odcinajgcej Biezaco Wg pktu 5

Wykonanie fundamentu (tawy i podsypki) o

4 przepustu Biezgco Wg pktu 5
5 Utozenie rur przepustu na fundamencie Biezaco Wg pktu 5
6 Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
7 | Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu Biezaco Wg pktu 5
8 Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

6.4.1 Niewtasciwe odksztatcenie przekroju rury

Odksztalcenie przekroju zasypanej rury jest wskaznikiem jakosci wykonania robét. Dla
wiekszosci rur z tworzyw sztucznych, przewidywane poczatkowe pionowe ugiecie rury
po zasypaniu do poziomu gruntu jest mniejsze niz 3%. Wartos¢ przekraczajgca te wielkosé
wskazuje, ze nie zostala osiggnieta zamierzona jakos¢ wykonania robdét i powinna by¢
poprawiona.

Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganego odksztatcenia
przekroju rury, zalecone przez Inzyniera (np. zwiekszenie zageszczenia zasypki w strefie rury,
zastosowanie w strefie rury materialu zasypowego o wiekszych ziarnach, poszerzenie wykopu,
zwiekszenie sztywnosci obwodowej rury itp.).

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy niewtasciwe
odksztatcenie przekroju rury wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogllne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogollne zasady odbioru robo6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

Jezeli ww. warunki odbioru robét daly wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z ww. warunkami odbioru i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

8.2 Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,

— wykonanie fawy fundamentowej.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00

~WVymagania og6lne” oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1m) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,
zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
dostarczenie sprzetu,
przygotowanie podtoza, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej nosnosci,
wykonanie przepustu z wykopem, tawg, podsypka, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem
skarp wedtug wymagan dokumentacji projektowej i STWIORB,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej,
odwodnienie terenu na czas prowadzenia robdét,
uporzadkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,
koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,
odwiezienie sprzetu,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikaciji.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej,
STWIORB i postanowien Inzyniera.
9.3 Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
e PN-EN 13242 - Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
10.2 Inne dokumenty
e Zalecenia projektowe i technologiczne dla podatnych drogowych konstrukcji inzynierskich
z tworzyw sztucznych, GDDKIA, Zmigrod 2006
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

04.00.00 PODBUDOWY

04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

NUMER CPV —-45233000-9 ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA,
FUNDAMENTOWANIA ORAZ WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD, DROG

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
profilowania i zageszczania podtoza gruntowego w ramach zadania: ,Budowa drogi nr 90".
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig czesc
Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.
Przez Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamdéwien publicznych.
1.3 Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem profilowania i zageszczenia podfoza pod warstwy ulepszonego podioza i warstwy
konstrukcji nawierzchni drogowych.
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robo6t
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z dokumentacjg projektowag, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2 Sprzet stosowany do wykonania robo6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢  wykonanie  profilowania  podtoza z  zastosowaniem spycharki
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
e walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu
podtoza.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.
5.2 Warunki przystgpienia do robo6t
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesdniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest
mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
Po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3 Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania, podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w poditozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce
dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych 1 zagesci¢ warstwe do uzyskania wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢c do jego zageszczania.
Zageszczanie podioza gruntowego pod warstwy ulepszonego podfoza i warstwy konstrukcji
nawierzchni drogowych, nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami i wymaganiami okreslonymi
w STWIORB D-02.00.00 oraz STWIORB 02.01.01 pkt 5.3 i STWIORB 02.03.01 pkt 5.3.

5.4 Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
ukfadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on
na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogollne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2 Badania w czasie robo6t

6.2.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszcz%%%!?;ergﬁ badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna Wg Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zn. zm.

3 RoOwnos¢ poprzeczna Wg Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zn. zm.

4 Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe Wg Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zn. zm.

6 Uksztattowanie osi w planie Co 100m

7 Zageszczenie, wilgotnosc w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz

gruntu podioza nie rzadziej niz raz na 2000m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.2.1 Szerokos¢
Szerokos¢ ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10 cm, -5 cm.
6.2.2 Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna
Wymagania dotyczgce nierdwnosci podtuznych i poprzecznych zawarte zostaly w Dz.U.
nr 43, poz. 430 z pézn. zm.
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6.2.3 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg + 0,5 %.

6.2.4 Rzedne wysokosciowe

Wymagania dotyczace rzednych wysokosciowych zawarte zostaty w Dz.U. nr 43, poz. 430
z pozn. zm.

6.2.5 Uksztaltowanie osi w planie

Os ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.2.6 Zageszczenie, wilgotnosé gruntu podtoza

Zageszczanie podtoza gruntowego pod warstwy ulepszonego podtoza i warstwy konstrukcji
nawierzchni drogowych, nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami i wymaganiami okreslonymi
w STWIORB D-02.00.00 oraz STWIORB 02.01.01 pkt 5.3 i STWIORB 02.03.01 pkt 5.3.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogollne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
gruntowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogollne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

Jezeli ww. warunki odbioru robét daly wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z ww. warunkami odbioru i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,
zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
dostarczenie sprzetu,
profilowanie i zageszczenie podioza,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej,
utrzymanie podtoza w czasie robot,
odwodnienie terenu na czas prowadzenia robdét,
uporzadkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,
koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,
odwiezienie sprzetu,
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o wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikaciji.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej,
STWIORB i postanowien Inzyniera.
9.3 Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty
e Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKIiA, Warszawa
2014
e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430 z p6zn. zm.)
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04.00.00 PODBUDOWY

04.05.02 WARSTWA ODSACZAJACA

NUMER CPV —-45233000-9 ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA,
FUNDAMENTOWANIA ORAZ WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD, DROG

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej w ramach zadania: ,Budowa drogi nr 90”
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig czesc
Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.
Przez Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamdéwien publicznych.
1.3 Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy odsaczajgcej dla drogi wewnetrznej, przy przyjeciu
parametrow drogi klasy L i kategorii ruchu KR2, z kruszywa naturalnego (piasku).
1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1 Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdbwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu
i zwiekszenie nos$nosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. Warstwa
mrozoochronna, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej,
moze peic funkcje warstwy odsaczajace).
1.4.2 Warstwa odsaczajgca — warstwa zapewniajgca odprowadzenie wody przedostajacej
sie do spodu nawierzchni.
1.4.3 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robo6t
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacjg projektowag, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1 Og6lne wymagania dotyczgce materiatdéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2 Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1 Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
oraz STWIORB.
2.2.2 Piasek
Piasek do wykonania warstwy odsgczajgcej powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia;

gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajgcej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci
musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;.
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b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgacego warstwe,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgacego warstwe.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych powinien spetia¢ wymagania
normy PN-B-11113 dla gatunku 1i 2.
2.3 Skfadowanie materiatow
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajgcej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to
Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZET
3.1 Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2 Sprzet stosowany do wykonania robo6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajgcej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— réwniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,
STWIORB, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1 Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2 Transport materiatow
Materiaty sypkie - kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami
i nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt 5.
5.2 Przygotowanie podioza
Podloze pod mieszanke stanowi podioze gruntowe zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w STWIORB D-04.01.01 (wymagania odnosnie profilowania podtoza), STWIORB D-02.00.00 oraz
STWIORB 02.01.01 pkt 5.3 i STWIORB 02.03.01 pkt 5.3 (wymagania odno$nie zageszczenia
i no$nosci podtoza).
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczania podioza
gruntowego bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstwy

mrozoochronne;. Wczesniejsze przystapienie do wykonania profilowania
i zageszczania podioza jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem warstwy odsgczajgcej.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoze powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli
ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania warstwy odsgczajgcej mozna przystgpi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan
i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
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Warstwa odsgczajaca powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3 Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowana.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat 0 odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwac¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odsgczajgca powinna byé zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pitytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4 Utrzymanie warstwy odsgczajgcej

Warstwa odsgczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robdét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogollne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.2.

6.3 Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej

Lp. Wyszcz%%%!?;ergﬁ badan i Minimalna czestotliwoS¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna Wg Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zn. zm.

3 RoOwnos¢ poprzeczna Wg Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zn. zm.

4 Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km
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5 Rzedne wysokosciowe Wg Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zn. zm.
6 Uksztattowanie osi w planie Co 100m
7 Grubosé warstwy w 3 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz

nie rzadziej niz raz na 2000m?

2 razy na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

8 Zaggszczenie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.1 Szerokos¢

Szerokos¢  warstwy nie  moze réznic sie od szerokosci  projektowanej
0 wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$¢ warstwy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.3.2 Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Wymagania dotyczgce nierdwnosci podtuznych i poprzecznych zawarte zostaly w Dz.U.
nr 43, poz. 430 z pézn. zm.

6.3.3 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢é zgodne =z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg + 0,5 %.

6.3.4 Rzedne wysokosciowe

Wymagania dotyczace rzednych wysokosciowych zawarte zostaty w Dz.U. nr 43, poz. 430
z p6zn. zm.

6.3.5 Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.3.6 Grubos¢ warstwy

Grubos¢ nie moze rézni€ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz: +10%, -10%.

6.3.7 Zageszczenie

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci
modutéw odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17.
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyrdwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsgczajacej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogollne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

Jezeli ww. warunki odbioru robét daly wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z ww. warunkami odbioru i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogollne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,
zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
dostarczenie sprzetu,
przygotowanie podtoza, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej nosnosci,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o
grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
zageszczenie roziozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej,
utrzymanie warstwy w czasie robot,
odwodnienie terenu na czas prowadzenia robdét,
uporzadkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,
koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,
odwiezienie sprzetu,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikaciji.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej,

STWIORB i postanowien Inzyniera.

9.3 Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg

przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do

robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatlcenia nawierzchni

podatnych i podioza przez obcigzenie plytg
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
10.2 Inne dokumenty
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430 z p6zn. zm.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

04.00.00 PODBUDOWY

04.07.02 PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

NUMER CPV —-45233000-9 ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA,
FUNDAMENTOWANIA ORAZ WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD, DROG

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej w ramach zadania: ,Budowa drogi nr 90”.
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig czesc
Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.
Przez Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamdéwien publicznych.
1.3 Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej dla drogi wewnetrznej, przy przyjeciu
parametrow drogi klasy L i kategorii ruchu KR2, z mieszanki niezwigzanej, tj. ziarnistego
materialu o okreslonym skfadzie ziarnowym, w procesie technologicznym polegajgcym na
odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci kruszywa.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skiadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze
by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2 Kategoria — charakterystyczny poziom whasciwosci kruszywa Iub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma
zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3 Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4 Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére
moze by¢ poddane wylgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest
uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak
zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakdw.

1.4.5 Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku
procesu przemystowego obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do
kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6 Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7 Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8 Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajgce sie gtéwnie ze
skrystalizowanych krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych
przez powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywacé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej Iub
karbonatyzacji.
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1.4.9 Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajgce sie gtownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz
tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schitadzanie powietrzem
cieklego zuzla stalowniczego. Proces chiodzenia moze odbywaé¢ sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.
1.4.11 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren

d réwnym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.12 Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace
mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.13 Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw
z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw
nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych parti  mma, ktéry zostat
ujednorodniony pod wzgledem skiadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia
duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.14 Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podioza
ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy
sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285
i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwieksza réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.15 Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia
obcigzen z ruchu na podioze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy
zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejgcej nawierzchni
drogi uwaza sie za podbudowe.

1.4.16 Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzeh z warstw
wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.17 Symbole i skréty dodatkowe

% m/m  procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,

K wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21],

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren
mieszanki, z ktérej wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren
gruntu podtfoza,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren
gruntu podfoza,

O90 umowna  Srednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajaca

wymiarom frakcji gruntu (podioza), zatrzymujgcego sie na
geowtokninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogo powinna
by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.
1.4.18 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace rob 6t
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z dokumentacjg projektowag, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1 Og6lne wymagania dotyczgce materiatdw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2 Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1 Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
oraz STWIORB.
2.2.2 Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
e  kruszywo,
e woda do zraszania kruszywa.
2.2.3 Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)
z doktadnosciag + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN
13285 i niniejszg STWIORB.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych
w podbudowie zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — Deklarowana,

wsk. —wskaznik, wsp. —wspéiczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania

WiaSCIWoSE Metoda | w podbudowie zasadniczej pod nawierzchnig drogi

badania obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR7
kruszywa
w9 Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16, 22,4,
31,5; 45; 631 90 mm (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN | 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1 drobne: kat. Gr80, kruszywo o cigglym
uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkéw 1+3
Ogolne granice i tolerancje PN-EN | 4.3.2 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d =2 i
uziarnienia kruszywa grubego 933-1 sita 0 posrednich wymiarach D/1,4 og6lne
na sitach posrednich granice wynosza 20-70% przechodzacej

masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez
producenta wynoszg +15%)

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN | 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent
kruszywa drobnego i kruszywa 933-1 masy przechodzacej przez sito gorne D:

0 ciggtym uziarnieniu +5%, sito D/2: +10%, sito 0,063 mm:
+3%).Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
GTa20 (tj. procent masy przechodzacej
przez sito gérne D: £5%, sito D/2: £20%,
sito 0,063 mm: +4%)

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN | 4.4 Kat. Flso (. maksymalna wartos¢
maksymalne wartosci 933-3 wskaznika ptaskosci wynosi < 50)
wskaznika ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN | 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna wartos¢
maksymalne wartosci 933-4 wskaznika ksztattu wynosi < 55)
wskaZnika ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN | 4.5 Kat. Cous (tj. masa ziarn przekruszonych
zawartosci ziaren o powierzchni 933-5 lub tamanych wynosi 90 do 100 %, a
przekruszonej lub tamanych masa ziarn catkowicie zaokraglonych
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oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym

wynosi 0 do 3 %)

Zawarto$¢ pytdw w kruszywie PN-EN | 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej

grubym®) 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pytdbw w kruszywie PN-EN | 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej

drobnym?®) 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwosé niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornosé na rozdrabnianie PN-EN | 5.2 Kat. LA4o (tj. maksymalna warto$¢

kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles < 40 ™)

Odpornos$¢ na Scieranie PN-EN | 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik

kruszywa grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

Gestosc¢ ziaren PN-EN | 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz. 7,8
i9
Nasigkliwosé PN-EN | 5.5i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, | 7.3.2 kat. WA242***) (tj. maksymalna warto$¢
roz. 7, 8 nasigkliwosci <2% masy)
i9

Siarczany rozpuszczalne w PN-EN | 6.2 Kat. ASnr  (tj. brak wymagania)

kwasie 1744-1

Calkowita zawartos¢ siarki PN-EN | 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)

1744-1

Statos¢ objetosci zuzla PN-EN | 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie <5 % objetosci).

stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca

roz.19.3 tlenowego i elektrycznego pieca tukowego

Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN | 6.4.2.2 | Brak rozpadu

wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,

p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1,

p.19.2 [

Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku

wodzie 1744-3 do Srodowiska wg odrebnych przepisow

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio
i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN | 7.2 Kat. SBLa Deklarowana (1j. Wzrost

1367-3 wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu
i PN-EN > 8%)
1097-2

Mrozoodporno$¢ na frakgji PN-EN | 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4

kruszywa 8/16 mm 1367-1 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy),
skaly osadowe: kat. F1o, kruszywa
z recyklingu: kat. Fio (F25****)

Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany

Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych

pkt okreslonych w dyrektywie Rady
C.34 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
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*) taczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych
**) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6
dopuszcza sie jedynie kruszywa

charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc
**+%) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4 Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikow wptywajgcych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzanej.

3. SPRZET
3.1 Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode,
ktére powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne Ilub male walce wibracyjne, do stosowania
w miejscach trudno dostepnych,

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,
STWIORB, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1 Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2 Transport materiatow

Materiaty sypkie - kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Przy ruchu
po drogach publicznych pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczgce przepis6w ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoZznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania rob 6t

Sposéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalenn podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja;
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wykonanie warstwy odcinajgcej,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB
lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
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— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegOtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
— usunac przeszkody utrudniajgce wykonanie robdét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robdét.
5.4 Projektowanie mieszanki niezwigzanej

5.4.1 Postanowienia ogélne

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych skladnikéw i probki materiatbw pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych
whasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okresSlonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg
rozrzut wynikajgcy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych
warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wiasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sie réwnomierng wilgotnoscia.
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach
wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.4.2 Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,

2. 0/45 mm,

3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane
w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na mroz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczg badania
materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wediug PN-EN 13286-2

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana
wg PN-EN 933-1, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw,
zawartos¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac¢ i deklarowa¢, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytdbw w takiej mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodag Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie
okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw
do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wediug PN-EN 933-1 powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos$é
nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug
PN-EN 933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej
powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano
réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych
kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii
podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie
z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 | 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic¢
sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV)
z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetiac takze
wymagania ciagtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — r6znice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
mm min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max
0315 4 |15 | 7 | 20| - - 10 | 25 | - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 | 15| - - 7 120 - - 10 | 25 | - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 | 15| - - 7 120 | - - 10 | 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetniaé¢
wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatlu po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2. Nie stawia sie wymagan
wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadnicze;.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej
zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2,
w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej
w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy zasadniczej ukiladanej
bezposrednio na podtozu gruntowym, powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce nieprzenikania
czgstek pomiedzy podbudowg zasadnicza oraz podtozem, zgodnie z zaleznoscia:

Dis/des<5

w ktorej:

D1s — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki,

z ktorej jest wykonana warstwa podbudowy,
dss — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren

gruntu podtfoza.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody
w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntdéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych,
ktére nie oddzialywaja szkodliwie na Srodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach.
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W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze
ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadoéw przemystowych,
zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnosc¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze byc¢
oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy
uzyskac ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wkasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat.—kategoria wtasciwosci, wsk.— wskaznik, wsp. — wsp6étczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
w warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi

Wiasciwosé obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR7
kruszywa Ifﬁné,t\l Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5
Maksymalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 Kat. UFe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OCao (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Kat.OC 1,4D" powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej

przez sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia | 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec 4.4.2 W tab. 2
jednorodnosci uziarnienia
poszczegoélnych partii —
poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec 4.4.2 Wg tab. 3
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — r6znice
w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik | 4.5 45
piaskowy SE™, co najmniej
Odpornosé na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspétczynnik Los Angeles < 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kat. nie wyzsza niz

Odpornos$¢ na Scieranie Deklarowana
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kat. Mpe

Mrozoodpornosc¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy <
kruszywa 8/16 mm odsianej z 4)

mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Wartos¢ CBR po zageszczeniu >80

do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnosé 4.5 Brak wymagan
mieszanki w warstwie
odsaczajgcej po zageszczeniu
metoda Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0; wsp.
filtracji ’k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
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zageszczanej; % (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

Y Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sga dokfadnymi wymiarami sit serii 1ISO
565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita
125 mm jako warto$¢ nadziarna.

™ Procentowa zawartos$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wieksza niz 99%
masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac¢ typowe uziarnienie.

™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.5 Odcinek probny
O koniecznosci wykonania odcinka probnego decyduje Inzynier.
Odcinek prébny Wykonawca wykona co najmniej na 7 dni przed rozpoczeciem robot, w celu:
e stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkfadania i zageszczania
mieszanki kruszywa jest wiasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie luznym, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
o okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia,

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ 400-800m?2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy zasadniczej po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6 Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe zasadniczg stanowi podfoze gruntowe zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWIORB D-04.01.01 (wymagania odnosnie profilowania podtoza), STWIORB D-
02.00.00 oraz STWIORB 02.01.01 pkt 5.3 i STWIORB 02.03.01 pkt 5.3 (wymagania odno$nie
zageszczenia i nosnosci podtoza).

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczania podioza
gruntowego bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy
zasadniczej. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania profilowania i zageszczania podioza jest
mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem warstwy podbudowy zasadniczej.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoze powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli
ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania warstwy podbudowy zasadniczej mozna
przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan
i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

5.7 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki
(wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkciji
zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowag kontrole produkcji
mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowaé sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w WT-4 zalgcznik B.
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5.8 Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie uleglta rozsegregowaniu
i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong
(przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metodg zmechanizowang przy uzyciu
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozkfadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ ukladang
warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby
jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
ukfadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli ukladana konstrukcja
sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostaé
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne
przesuwanie mieszanki réwniarkg. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody
i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub ciezkim szablonem, do
spadkow poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9 Nosnos€ i zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowac az do osiggniecia wymaganego w niniejszej STWIORB wskaznika zageszczenia, .
dla KR1-KR4: Is>1,0.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych
zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Kontrole zageszczenia warstw stabilizowanych mozna tez oprze¢ na metodzie obcigzen
plytowych wg PN-S-02205 stosujac ptyte @30cm (A=700cm?). W takim przypadku wynik modutu
nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,15 — 0,25MPa i przyrostu odksztalcenia
odpowiadajacemu temu zakresowi obcigzen jednostkowych (max obcigzenie przy oznaczaniu E1
do 0,35MPa). Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujgcych wzoréw:

51 _ EL"._& Ez _ EL"._&

445, 4hE,

gdzie:

E1 - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E2 - modut wtérny odksztatcenia [MPa],

Ap - réznica naciskéw w cyklu obcigzania w przedziale 0,25 — 0,35 MPa[MPa],

Asi - przyrost osiadan w pierwszym cyklu obcigzania [mm],

Asz - przyrost osiadan w drugim cyklu obcigzania[mm],

D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm i A=700cm?).

Wskaznik odksztalcenia lo = E2/Ei, charakteryzujgcy zageszczenie, powinien by¢ nie
wiekszy niz 2,2.

Sprawdzenie wymaganej nosnosci wykona¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2, w miejscach wskazanych przez Inzyniera, na gornej powierzchni podbudowy
zasadniczej z mieszanki niezwigzanej.

Nosnos¢ na gornej powierzchni podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej powinna
by¢ zgodna z wymogami podanymi w dokumentacji projektowe;.
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5.10 Utrzymanie wykonanej warstwy
Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli po wykonane] warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to
Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
5.11 Impregnacja podbudowy zasadniczej
Jesli nie przewiduje sie ukladania warstw asfaltowych bezposrednio po zageszczeniu
podbudowy zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe
zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowa z przysypaniem
piaskiem gruboziarnistym w iloci okoto 5 kg/m?2.
5.12 Roboty wykonhczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazaniami
Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdét,
usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie
whasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej STWIORB.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
6.3 Badania w czasie robo6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje
tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie roboét

o

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciaggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Whasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej W tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dz|enn_ej W(g tablicy 4
dziafce roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartos¢ pytdbw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz,
8 L Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 | Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
Wartos¢ CBR po zageszczeniu 10 probek
10 . ; Jw.
mieszanki na 10 000 m2
11 | Inne wiasciwo$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
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12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

13 | Roboty wykonhczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy
z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podbudowy zasadniczej

Lp. Wyszcz%%%!?;ergﬁ badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna Wg Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zn. zm.

3 RoOwnos¢ poprzeczna Wg Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zn. zm.

4 Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe Wg Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zn. zm.

6 Uksztattowanie osi w planie Co 100m

7 Grubos¢ podbudowy zasadniczej w3 punkrt]?gf:zr;%gzljer:}r;erjagzrl]ziczeog%txg zej, lecz
8 Nonos¢ i zageszczenie 2 razy na dzie_nr_1ej_ _dziaice roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.1 Szerokos¢

Szerokos¢ podbudowy zasadniczej nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy zasadniczej powinna by¢ wieksza od
szerokos$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentaciji
projektowej.

6.4.2 Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Wymagania dotyczgce nieréwnosci podiuznych i poprzecznych zawarte zostaty w Dz.U. nr
43, poz. 430 z pézn. zm.

6.4.3 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy zasadniczej powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowsa z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.4 Rzedne wysokosciowe

Wymagania dotyczace rzednych wysokosciowych zawarte zostaty w Dz.U. nr 43, poz. 430
z pozn. zm.

6.4.5 Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy zasadniczej w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.6 Grubos¢ podbudowy zasadniczej

Grubos¢ podbudowy zasadniczej nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
+10%, -10%.

6.4.7 Nosnosc¢ | zageszczenie

Nosnosc¢ i zageszczenie powinno odpowiadaé wartosciom podanym w pkt 5.9.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy zasadniczej

6.5.1 Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy zasadniczej

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie jej na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2 Niewtasciwa grubos¢ podbudowy zasadniczej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
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odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem
o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3 Niewtasciwa no$nos¢ na powierzchni podbudowy zasadniczej

Jezeli na zageszczonej podbudowie zasadniczej stwierdzi sie, ze nosno$¢ badana na jej
gornej powierzchni jest mniejsza niz okreslona w pkt 5.9, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci
wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy zasadniczej z mieszanki
niezwigzanej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogollne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

Jezeli ww. warunki odbioru robét daly wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z ww. warunkami odbioru i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,
zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
dostarczenie sprzetu,
przygotowanie podtoza, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej nosnosci,
opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
wykonanie odcinka prébnego,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie roziozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej,
utrzymanie podbudowy zasadniczej w czasie robot,
odwodnienie terenu na czas prowadzenia robdét,
uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,
odwiezienie sprzetu,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikaciji.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej,
STWIORB i postanowien Inzyniera.
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9.3 Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2:
Metody okre$lania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢
47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci
CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego

10.2 Inne dokumenty
Mieszanki niezwigzane do drog krajowych — WT-4 2010 Wymagania techniczne (zalecone
do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKIA, Warszawa

2014

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430 z p6zn. zm.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

04.00.00 PODBUDOWY

05.01.01 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

NUMER CPV —-45233000-9 ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA,
FUNDAMENTOWANIA ORAZ WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD, DROG

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z mieszanki niezwigzanej w ramach zadania: ,Budowa drogi nr 90"
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig czesc
Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.
Przez Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamdéwien publicznych.
1.3 Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni dla drogi wewnetrznej, przy przyjeci parametréw drogi
klasy L i kategorii ruchu KR2, z mieszanki niezwigzanej, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym
skfadzie ziarnowym, w procesie technologicznym polegajacym na odpowiednim zageszczeniu
przy optymalnej wilgotnosci kruszywa.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skiadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze
by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2 Kategoria — charakterystyczny poziom whasciwosci kruszywa Iub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma
zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3 Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4 Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére
moze by¢ poddane wylgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest
uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak
zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakdw.

1.4.5Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane
w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrébke termiczng lub inng
modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6 Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7 Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8 Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajgce sie gtéwnie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia
i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla
wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym
dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzac;ji.
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1.4.9 Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajgce sie gtownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz
tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schitadzanie powietrzem
cieklego zuzla stalowniczego. Proces chiodzenia moze odbywaé¢ sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa
0 wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym Ilub wiekszym niz 1 mm oraz
D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) —  0znaczenie kruszywa
o wymiarach ziaren d rownym O oraz D réwnym 6,3 mm lub mnigjszym.

1.4.12 Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce
mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.13 Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw
z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw
nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych parti  mma, ktéry zostat
ujednorodniony pod wzgledem skiadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia
duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.14 Kruszywa stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania
w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub
poditoza ulepszonego, ktore charakteryzuje sie rdznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-
EN 13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych
decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.15 Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia

warstwa, poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu
ciggtym.

1.4.16 Symbole i skréty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,

K wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21],

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren
mieszanki, z ktérej wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren
gruntu podtfoza,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren
gruntu podtfoza,

O90 umowna $rednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajaca

wymiarom  frakcji gruntu (podfoza), =zatrzymujgcego sie na
geowtokninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo
powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.
1.4.17 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robo6t
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacjg projektowag, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1 Og6lne wymagania dotyczgce materiatdéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2 Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1 Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
oraz STWIORB.
2.2.2 Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:
e  kruszywo,
e woda do zraszania kruszywa.
2.2.3 Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)
z doktadnosciag + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy nawierzchni przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych
w warstwie nawierzchni (warstwie Scieralnej)
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — Deklarowana,

wsk. —wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania
WiaSCIWOSE Metoda w warstwie nawierzchni drogi obcigzonej ruchem
badania kategorii KR1 + KR7
kruszywa
w9 Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16, 22,4,
31,5; 45; 631 90 mm (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1 drobne: kat. Gr80, kruszywo o cigglym
uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkéw 1+7
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d =2
uziarnienia kruszywa grubego 933-1 i sita 0 posrednich wymiarach D/1,4
na sitach posrednich 0golne granice wynoszg 20-70%
przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta
wynoszg +15%)
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent
uziarnienia kruszywa drobnego i | 933-1 masy przechodzacej przez sito gorne D:
kruszywa o ciggtym uziarnieniu +5%, sito D/2: +10%, sito 0,063 mm:
+3%). Kruszywo o ciggtym uziarnieniu:
kat. GTa20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gérne D: +5%,
sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN | 4.4 Kat. Flso (. maksymalna wartos¢
maksymalne wartosci wskaz- 933-3 wskaznika ptaskosci wynosi < 50)
nika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN | 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢
maksymalne wartosci 933-4 wskaznika ksztattu wynosi < 55)
wskaZnika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cous (tj. masa ziarn przekruszonych
zawartosci ziaren o powierzchni | 933-5 lub tamanych wynosi 90 do 100 %, a
przekruszonej lub tamanych masa ziarn catkowicie zaokraglonych

S.C. Attila” 99




STWIORB D-05.01.01 Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej

oraz ziaren catkowicie za-

wynosi 0 do 3 %)

okraglonych w kruszywie

grubym

Zawarto$¢ pytdw w kruszywie PN-EN | 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej

grubym®) 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pytdw w kruszywie PN-EN | 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej

drobnym?®) 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwosé niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornosé na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA4o (tj. maksymalna warto$¢

kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles < 40)

Odpornos$¢ na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik

kruszywa grubego 1097-1 mikro-Devala >50))
Gestosc¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,8
i9

Nasigkliwosé PN-EN 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, | 7.3.2 kat. WA242**) (tj. maksymalna warto$¢
roz. 7, 8 nasigkliwosci <2% masy)
i9

Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)

kwasie 1744-1

Calkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)

1744-1
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie <5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
roz. tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1,
p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1,
p.19.2 [

Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku

wodzie 1744-3 do Srodowiska wg odrebnych przepisow

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio
i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLa Deklarowana (tj. Wzrost

1367-3 wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu
i PN-EN > 8%)
1097-2

Mrozoodporno$c¢ na frakgji PN-EN 7.3.3 Kat. Fa (fj. zamrazanie-rozmrazanie < 4%

kruszywa 8/16 mm 1367-1 masy)

Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany

Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych

pkt okreslonych w dyrektywie Rady
C.34 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
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*) Lgczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

2.2.4 Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikow wptywajgcych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgca wtasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzanej.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode,
ktére powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne Ilub male walce wibracyjne, do stosowania
w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,
STWIORB, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1 Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2 Transport materiatow

Materiaty sypkie - kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Przy ruchu
po drogach publicznych pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczgce przepis6w ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoZznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania rob 6t

Sposéb wykonania robét powinien by¢é zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalenn podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja;
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wykonanie warstwy odcinajacej,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.
5.3 Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB
lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegOtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
— usunac przeszkody utrudniajgce wykonanie robdét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robdét.

ocoukrwbdE
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5.4 Projektowanie mieszanki niezwigzanej

5.4.1 Postanowienia ogélne

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych skladnikéw i probki materiatbw pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych
whasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania nawierzchni (warstwy Scieralnej).

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
nawierzchni, okreslonych w tablicy 2. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy
Z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz
nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wiasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sie réwnomierng wilgotnoscia.
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach
wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.4.2 Wymagania wobec mieszanek

W warstwach nawierzchni mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:

0/8 mm,
0/11,2 mm,
0/16 mm,
0/22,4 mm,
0/31,5 mm,
0/45 mm?*),
. 0/63 mm*).

*) Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w przypadkach
przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek,
w ciggu najblizszego sezonu budowlanego.

Zawarto$¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzchni, okreslana
wg PN-EN 933-1, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw,
zawartos¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac¢ i deklarowa¢, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytdbw w takiej mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wediug PN-EN 933-1 powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos$é
nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug
PN-EN 933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+7, odpowiednio dla kazdego
rodzaju mieszanki. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy roéwniez
bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci
takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 1+7.

NogkhwphpE
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Rys. 1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/8 mm do warstwy nawierzchni
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Rys. 2.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/11,2 mm do warstwy
nawierzchni
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Rys. 3.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/16 mm do warstwy
nawierzchni
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/22,4 mm do warstwy
nawierzchni
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do warstwy
nawierzchni
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/45 mm do warstwy
nawierzchni
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Rys. 7.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/63 mm do warstwy
nawierzchni

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego
powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 2. Wymagania wobec wrazliwosci na mrdz, mieszanek
przeznaczonych do nawierzchni, dotycza badania materialu po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2. Nie stawia sie wymagan wobec
wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego, o ile szczeg6towe rozwigzania tego nie przewiduja.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej
zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2,
w granicach podanych w tablicy 2.

Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntow, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych,
ktére nie oddzialywaja szkodliwie na Srodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach.
W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze
ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadoéw przemystowych,
zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnosc¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze byc¢
oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy
uzyskac ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wkasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie nawierzchni (warstwie scieralnej).

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni
(warstwie Scieralnej)
Skroty uzyte w tablicy: Kat.—kategoria wtasciwosci, wsk.— wskaznik, wsp. — wsp6étczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
w warstwie nawierzchni drogi obcigzonej ruchem kategorii
Wiasciwose KR1 + KR7
kruszywa Ifﬁné(,t\l Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/16mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 Kat. UF1s (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 15%)
Minimalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 Kat. LFs (fj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat. LF 0,063 mm powinna by¢ = 8%)
Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OCgo (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Kat.OC 1,4D™ powinien wynosi¢ 100%, a przechodzace;j
przez sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia | 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+7
Wymagania wobec 4.4.2 Brak wymagan
jednorodnosci uziarnienia
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poszczegoélnych partii —
poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec 4.4.2 Brak wymagan
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — r6znice
w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik | 4.5 35
piaskowy SE™, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie Kat. LA4o (tj. wspodtczynnik Los Angeles < 40)

(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kat. nie wyzsza niz

Odpornos$¢ na Scieranie Deklarowana
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kat. Mpe

Mrozoodpornosc¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy <
kruszywa 8/16 mm odsianej z 4)

mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Warto$¢ CBR po zageszczeniu Brak wymagan

do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnosé 4.5 Brak wymagan
mieszanki w warstwie
odsaczajgcej po zageszczeniu
metoda Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0; wsp.
filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

") Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza sie tylko wyjgtkowo, w przypadkach przewidywanego
wykonania powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego
sezonu budowlanego.

™ Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa dokltadnymi wymiarami sit serii 1ISO
565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita
125 mm jako warto$¢ nadziarna.

™) Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99%
masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac¢ typowe uziarnienie.

"™ Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.5 Odcinek probny
O koniecznosci wykonania odcinka probnego decyduje Inzynier.
Odcinek prébny Wykonawca wykona co najmniej na 7 dni przed rozpoczeciem robot, w celu:
e stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkfadania i zageszczania
mieszanki kruszywa jest wasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie luznym, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
o okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia,
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Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ 400-800m?2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.6 Podtoze pod warstwe Scieralng nawierzchni

Podloze pod warstwe Scieralng nawierzchni stanowi podioze gruntowe zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-04.01.01 (wymagania odnosnie profilowania
podtoza), STWIORB D-02.00.00 oraz STWIORB 02.01.01 pkt 5.3 i STWIORB 02.03.01 pkt 5.3
(wymagania odnosnie zageszczenia i nosnosci podtoza).

5.7 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki
(wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkciji
zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowag kontrole produkcji
mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zalgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowacé sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w WT-4 zalgcznik B.

5.8 Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie uleglta rozsegregowaniu
i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong
(przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metodg zmechanizowang przy uzyciu
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozkfadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ ukladang
warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby
jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
ukfadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli ukladana konstrukcja
sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostaé
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne
przesuwanie mieszanki réwniarkg. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody
i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej 0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub ciezkim szablonem, do
spadkow poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9 Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaC jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowac az do osiggniecia wymaganego w niniejszej STWIORB wskaznika zageszczenia, .
dla KR1-KR4: Is>1,0, dla KR5-KR7: 1s>1,3.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych
zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
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5.10 Utrzymanie wykonanej warstwy
Zageszczona warstwa powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej
warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
5.11 Ewentualna impregnacja nawierzchni
Jesli przewiduje sie utozenie na nawierzchni powierzchniowe utrwalenie (lub inny rodzaj
pokrowca), ale oddalone w czasie, wowczas po zaakceptowaniu przez Inzyniera mozna
zaimpregnowaé nawierzchnie asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowg
z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w iloci okoto 5 kg/m?2.
5.12 Roboty wykonhczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowg, STWIORB lub wskazaniami
Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,
usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie
whasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej STWIORB.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3 Badania w czasie robo6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje
tablica 3.

o

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie roboét

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciaggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Whasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej W tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dz|enn_ej W(g tablicy 2
dziafce roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartos¢ pytdbw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz,
8 L Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 | Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
Wartos¢ CBR po zageszczeniu 10 probek
10 . ; Jw.
mieszanki na 10 000 m2
11 | Inne wiasciwo$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
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12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

13 | Roboty wykonhczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy nawierzchni
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy
z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy nawierzchni

Lp. Wyszczegolr)ler)le badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna Wg Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zn. zm.

3 RoOwnos¢ poprzeczna Wg Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zn. zm.

4 Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe Wg Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zn. zm.

6 Uksztattowanie osi w planie Co 100m

7 Grubos¢ warstwy nawierzchni w 3 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz
(warstwy Scieralnej) nie rzadziej niz raz na 2000m?

8 Zageszczenie warstwy nawierzchni 2 razy na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
(warstwy Scieralnej) rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1 Szerokos¢

Szerokos¢ warstwy nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10 cm, -5 cm.

6.4.2 Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Wymagania dotyczgce nieréwnosci podtuznych i poprzecznych zawarte zostaty w Dz.U. nr
43, poz. 430 z pézn. zm.

6.4.3 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.4 Rzedne wysokosciowe

Wymagania dotyczace rzednych wysokosciowych zawarte zostaty w Dz.U. nr 43, poz. 430
z pozn. zm.

6.4.5 Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz £ 5 cm.

6.4.1 Grubos¢ warstwy nawierzchni

Grubos¢ warstwy nawierzchni nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
+10%, -10%.

6.4.2 Zageszczenie warstwy nawierzchni

Zageszczenie powinno odpowiada¢ wartosciom podanym w pkt 5.9.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy nawierzchni

6.5.1 Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy nawierzchni

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie jej na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2 Niewtasciwa grubo$¢ warstwy nawierzchni

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem
o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogllne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki
niezwigzanej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogollne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

Jezeli ww. warunki odbioru robét daly wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z ww. warunkami odbioru i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,
zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
dostarczenie sprzetu,
opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
wykonanie odcinka prébnego,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie roziozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej,
utrzymanie warstwy nawierzchni w czasie robot,
odwodnienie terenu na czas prowadzenia robdét,
uporzadkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,
koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,
odwiezienie sprzetu,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikaciji.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej,
STWIORB i postanowien Inzyniera.
9.3 Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu

ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
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PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czesc¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg
Proctora

10.2 Inne dokumenty

e  Mieszanki niezwigzane do drég krajowych — WT-4 2010 Wymagania techniczne (zalecone
do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

¢ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKIiA, Warszawa
2014

e  Zalecenia producenta geowtékniny dotyczace technologii wbudowania

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430 z p6zn. zm.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
05.00.00 NAWIERZCHNIE

05.05.01 NAWIERZCHNIA Z PREFABRYKOWANYCH ZELBETOWYCH PLYT
WIELOOTWOROWYCH (TYPU JOMB)
NUMER CPV —-45233000-9 ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA,

FUNDAMENTOWANIA ORAZ WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD, DROG

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z prefabrykowanych zelbetowych piyt wielootworowych (typu JOMB) w ramach
zadania: ,Budowa drogi nr 90"
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig czesc
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.
Przez Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamdwien publicznych.
1.3 Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z prefabrykowanych zelbetowych ptyt wielootworowych
(typu IOMB), stuzacych jako nawierzchnie zjazdéw do zbiornikéw odparowujgcych.
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Prefabrykowana zelbetowa ptyta wielootworowa — drogowy element zelbetowy,
w postaci prostokgtnej ptyty z otworami, stuzacy do budowy nawierzchni (ptyty
YOMB/JOMB).

1.4.2 Nawierzchnia z prefabrykowanych zelbetowych piyt wielootworowych —
nawierzchnia z ptyt drogowych zelbetowych wielootworowych, przeznaczona do
ruchu lub postoju pojazdow.

1.4.3 Szczelina w nawierzchni — szczelina pomiedzy zelbetowymi ptytami
nawierzchniowymi, zwykle wypetniona piaskiem.

1.4.4 System pasowy ukladania ptyt — utozenie dwoch paséw pojedynczych piyt,
umozliwiajgcych poruszanie sie tylko po nich két samochodow (patrz rys. 2a, b).

1.4.5 System ptatowy uktadania ptyt — utozenie ptyt na petnej szerokosci projektowanej
jezdni (patrz rys. 2c, d i rys. 3)

1.4.6 Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiciami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robo6t
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z dokumentacjg projektowag, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1 Og6lne wymagania dotyczgce materiatdéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2 Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1 Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg i aprobata technicznag
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
STWIORB oraz z aprobatg techniczng uprawnionej jednostki.
2.2.2 Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z zelbetowych plyt, objetych
niniejszg STWIORB, sa:
prefabrykowane zelbetowe ptyty wielootworowe,
materiat na podsypke i do wypetnienia szczelin,
ewentualne krawezniki,
woda,
ew. inne materiaty.
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2.2.3 Zelbetowe plyty wielootworowe

Prefabrykowane zelbetowe plyty wielootworowe powinny mie¢ wymiary zgodne z ustaleniem
dokumentacji projektowej - 100x75x12,5 cm.

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje szczegdtéw dotyczacych ksztattu i rozwigzan
technicznych plyt, wéwczas Wykonawca proponuje typ piyty (np. wg rys. 1), przedstawiajgc
go do aprobaty Inzyniera. Zaakceptowany typ plyty powinien mie¢ aprobate techniczng
uprawnionej jednostki.

Powierzchnia ptyt powinna by¢ réwna bez rakow, pekniec, rys i wytupan. Dopuszczalne sg
drobne wgtebienia i wypuklosci o gtebokosci lub wysokosci do 5 mm.

Beton, z ktérego wykonana jest ptyta, powinien spetnia¢ wymagania dla klasy wytrzymatosci
minimum C25/30 wg PN-EN 206-1:2003 i PN-B-06265:2004.

Krawedzie ptyt powinny by¢ proste i wzajemnie réwnolegte. Dopuszczalne sg drobne
odpryski i wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci i szerokosci do 5 mm oraz dtugosci do 20 mm
w liczbie 2 szt. na 1 m piyty, przy czym na jednej krawedzi powierzchni gérnej nie moze by¢
wiecej niz 3 wyszczerbienia, a na powierzchni dolnej nie wiecej niz 4 wyszczerbienia.
Zwichrowanie krawedzi powierzchni goérnej i dolnej nie powinno przekraczaé 3 mm
na 1 m dtugosci ptyty.

Powierzchnie boczne plyty powinny by¢ wolne od pekniec, rys, wgtebien i wypuktosci.

Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wynosi¢: diugosci + 3 mm, szerokosci £ 3 mm,
grubosci £ 3 mm. Nasigkliwos¢ powinna wynosi¢ < 6%, a stopieh mrozoodpornosci = F 150.

Piyty moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je uktada¢ w stosach,
powierzchniag jezdng zwrécona do gory, w siedmiu warstwach na paletach, do wysokosci trzech
palet.

2.2.4 Materiat na podsypke i do wypetnienia szczelin i przestrzeni miedzy ptytami

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242:2004.

Do wypetniania szczelin i przestrzeni miedzy ptytami nalezy uzy¢é mieszanki niezwigzanej
0/16mm z kruszywa Cgoiz stosowanego do wykonywania nawierzchni zgodnie ze STWIORB D-
05.01.01.

Skladowanie materiatu powinno sie odbywa¢ na podtozu réwnym, utwardzonym
i odwodnionym, przy zabezpieczeniu materiatu przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami.

2.2.5Woda

Nalezy stosowacé, przy zageszczaniu podsypki, kazda czysta wode z rzek, jezior, stawdw
i innych zbiornikdw otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa.

Nie nalezy stosowac¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. Smieciami, roslinnoscig
wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

3. SPRZET
3.1 Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— zurawie samochodowe lub samojezdne,
— walce ogumione,

— wibratory ptytowe,

— ubijaki,

— zbiorniki na wode,

— rowniarki, koparki, ew. spycharki,

— sprzet transportowy.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,
STWIORB, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1 Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 4.
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4.2 Transport materiatow

Materialy sypkie (piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Piyty nawierzchniowe mozna przewozi¢ pojazdami otwartymi. Plyty mozna uktadac
na drewnianych paletach w liczbie siedmiu sztuk spietych tasma polipropylenowa zbrojong
dodatkowo w miejscu styku tasmy z pityta podktadkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiec
ewentualnemu przetarciu. Zatadunku ptyt na samochéd dokonuje sie przy pomocy lekkich zurawi
lub wézkoéw widlowych. W szczegdlnych przypadkach plyty mozna tadowac recznie przy
zastosowaniu pochyini.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania rob 6t

Sposéb wykonania robét powinien by¢é zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalern podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu robét obejmuja;
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podfoza,
utozenie nawierzchni z piyt
roboty wykonczeniowe.
5.3 Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB
lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
— usunac przeszkody utrudniajgce wykonanie robdét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Zaleca sie korzystanie z ustalenn STWIORB D-01.01.01 — D-01.02.01 w zakresie niezbednym
do wykonania robét przygotowawczych oraz z ustalen STWIORB D-02.00.01 i D-02.01.01 przy
wystepowaniu robot ziemnych.

5.4 Przygotowanie podioza

Poditoze — warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej pod nawierzchnie
z prefabrykowanych zelbetowych piyt wielootworowych (typu JOMB) powinno odpowiadaé
wymaganiom podanym w STWIORB D-04.07.02.

Podtoze powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien byé
zapewniony odptyw wody.

5.5 Podioze i podsypka

W przypadku poditoza z warstwy odsaczajgcej zgodnej ze STWIORB D-04.05.03, piyty
nawierzchniowe nalezy utozy¢ bezposrednio na tej warstwie.

W przypadku podioza z warstwy podbudowy zasadniczej zgodnej ze STWIORB D-04.07.02,
przed ulozeniem ptyt nawierzchniowych, nalezy zgodnie z dokumentacjg projektowg utozy¢ na
grubosci 5 cm, podsypke piaskowa.

Podsypka powinna by¢ rozktadana przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roziozonej warstwy powinna byc¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy podsypki nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczania, ktore nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i przesuwa¢ w kierunku osi drogi.
W miejscach niedostepnych dla walcow warstwe piaskowag nalezy zageszcza¢ plytami
wibracyjnymi i ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia
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wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora. Wilgotnosé
materiatu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10% jej wartosci.
5.6 Utozenie nawierzchni z ptyt prefabrykowanych
5.6.1 Sposob uktadania piyt

Sposéb uktadania ptyt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i wskazaniami
Inzyniera.

Rozrdznia sie dwa podstawowe sposoby utozenia piyt:

— system pasowy, w ktérym plyty pokrywajg tylko czes¢ pasa ruchu na nawierzchni, znajdujac
sie w dwoch pasach szerokosci 0,7+1,0 m, potozonych w odlegtosci okoto 0,7 m od siebie,

tak aby mogtly sie po nich poruszac kota pojazddéw (przyktady na rys. 2a, b i rys. 4),

— system ptatowy, w ktérym plyty uktada sie na catej szerokosci pasa ruchu (przyktady na rys.

2c, dirys. 3).

Na tukach o promieniach wiekszych (np. >250 m) uklady ptyt sa takie same jak na
odcinkach prostych. Krzywizne utozonych ptyt mozna uzyskaé przez rozszerzenie szczelin od
strony zewnetrznej tuku.

Na tukach o matych promieniach (np. <250 m) nawierzchnie mozna utozy¢ w systemie
ptatowym na catym odcinku tuku, uktadajgc jg rzedami ptyt réwnoleglych do jednej ze stycznych
odcinka prostego (rys. 5). Szerokos¢ petnej nawierzchni na tuku nalezy dostosowaé do jego
promienia i dtugosci pojazdéw, ktore beda jezdzity po drodze.

5.6.2 Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z piyt zelbetowych, na uprzednio przygotowanej podsypce lub
warstwie odsgczajgcej, moze odbywal sie bezposrednio ze sSrodkéw transportowych lub
z miejsca skladowania, zwykle za pomocg zurawi samochodowych Iub samojezdnych.
Do podnoszenia plyt zurawiem moga stuzy¢ zawiesia czterohakowe.

Mozna stosowac tez reczne uktadanie ptyt 0 mniejszych wymiarach, przy pomocy pochyini
ze Srodka transportowego, po ktérej plyty zsuwane sg bezposrednio na miejsce utozenia
nawierzchni. Ten typ montazu wymaga zaostrzonych wymogow bezpieczenstwa pracy.

Piyty zelbetowe nalezy uktada¢ tak, aby calg swojg powierzchnig przylegaly do podioza
(podsypki, warstwy odsaczajacej). Powierzchnie plyt nie powinny wystawac¢ lub by¢ zagtebione
wzgledem siebie wiecej niz 8 mm.

Jesli Inzynier nie zarzadzi inaczej, ptyty nalezy zabezpieczy¢ przed klawiszowaniem,
poprzez pofaczenie poszczegodlnych plyt ze sobg od czota stalowymi pretami o $rednicy okoto 14
mm i diugosci okoto 30 cm wkitadanymi do przygotowanych w tym celu otworéw w ptytach.

Szerokos¢ szczelin miedzy ptytami nie powinna by¢ wieksza od 10 mm. W celu zachowania
réwnej szerokosci szczelin, mozna stosowa¢ miedzydystansowe wktadki miedzyptytowe.

Po utozeniu nawierzchni, do wypelniania szczelin i przestrzeni miedzy ptytami nalezy uzyc
mieszanki niezwiazanej 0/16mm z kruszywa Cogoz Stosowanego do wykonywania nawierzchni
zgodnie ze STWIORB D-05.01.01.

5.7 Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazaniami
Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— oczyszczenie terenu robot z odpaddéw i usuniecie ich poza plac budowy,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogollne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu

i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub

znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,

ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania

robot, okreslone przez Inzyniera,
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— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3 Badania w czasie robo6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie roboét

Lp. WyszczegOolnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robét z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Przygotowanie podioza Biezgco Wg punktu 5.4
3 Utozenie podsyplq i ew. utozenie Biezaco Wg punktu 5.5
warstwy odsaczajgcej
4 | Wykonanie nawierzchni Biezaco Wg punktu 5.6
5 | Wykonanie rob6t wykoriczeniowych Ocena ciggla Wg punktu 5.7

6.4 Badania po zakoriczeniu rob6t

Wykonana nawierzchnia z ptyt prefabrykowanych powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— 0$ nawierzchni w planie nie powinna by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej

wiecej niz £ 10 cm,

— szeroko$¢ nawierzchni nie powinna sie rézni¢ od szerokosci projektowanej wiecej niz

+10 cm,

— nieréwnosci podiuzne nawierzchni, mierzone tatg 4-metrowg, nie powinny przekraczac

1cm,

— pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg

z tolerancjag + 0,5%,
— rbéznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm
i -2.cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogollne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z piyt
prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogollne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

Jezeli ww. warunki odbioru robét daly wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z ww. warunkami odbioru i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
dostarczenie sprzetu,
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e przygotowanie podfoza, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej no$nosci,
e roziozenie i zageszczenie podsypki,
wykonanie nawierzchni z plyt prefabrykowanych wedlug wymagan dokumentacji
projektowej i STWIORB,
uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,
odwiezienie sprzetu,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikaciji.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej,
STWIORB i postanowien Inzyniera.
9.3 Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-EN 206-1 Beton — Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-B-06265 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 - Beton — Czes¢ 1: Wymagania,

whasciwosci, produkcja i zgodnosé
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STWIORB D-05.05.01 Nawierzchnia z prefabrykowanych zelbetowych piyt wielootworowych (typu JOMB)

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

ZASADY STOSOWANIA NAWIERZCHNI DROGOWYCH
Z PREFABRYKOWANYCH PLYT WIELKOWYMIAROWYCH
1.1 Rodzaje drég z nawierzchniami z ptyt wielkowymiarowych

Nawierzchnie z prefabrykowanych piyt wielkowymiarowych mogg by¢ stosowane na
drogach tymczasowych lub drogach statych. Do drég tymczasowych, rozbieranych po okresie
uzytkowania, zalicza sie:

— drogi w rejonach budow, poprawiajagce warunki przejazdu sprzetu budowlanego, transportu
mas ziemnych lub materiatéw budowlanych,

— drogi dojazdowe, tgczace drogi publiczne z placami budowy,

— drogi montazowe, przewidywane w projektach organizacji placu budowy, do dowozu
i montazu elementow konstrukcji, usytuowanych zwykle liniowo.

Do nawierzchni drég statych (lub budowanych na diuzsze okresy) mozna zaliczy¢:

— nawierzchnie wewnatrzzaktadowe drdg i ulic na terenie zaktadow przemystowych,

— nawierzchnie ulic w mniejszych osiedlach i miastach,

— nawierzchnie na nie wydzielonych torowiskach tramwajowych w duzych miastach,

— nawierzchnie placow, parkingéw i innych powierzchni przeznaczonych do ruchu pojazdéw.

1.2. Zalecenia stosowania ptyt

Na drogach tymczasowych stosuje sie zwykle system pasowy ukiadania ptyt (rys. 2a, b,
rys. 4), a na drogach statych — system ptatowy (rys. 2c, d, rys. 3).

Piyty wielootworowe (jakimi sg tzw. plyty JOMB) sa bardziej korzystne na drogach
tymczasowych, na ktérych przewaza ruch duzych pojazdéw budowlanych (nie sa one wygodne
dla samochod6éw osobowych). Otwory w plytach majg na celu zmniejszenie masy piyty i lepsze
zwigzanie piyty z podtozem.

Na nawierzchniach zaleca sie wykonywac¢ pochylenie poprzeczne drég i ulic okoto 2%,
a placow do 3%. Pochylenie podiuzne drog moze wynosi¢ do 12% (dla ptyt wielootworowych).

Uzasadnieniem budowy nawierzchni z ptyt moze by¢ miejscowy deficyt odpowiedniego
gruntu mineralnego do wykonania gérnej warstwy podioza (nasypu) oraz deficyt materiatu na
warstwy odsaczajgce i mrozoochronne.

1.3. Zalety i wady nawierzchni z ptyt wielkowymiarowych

Do zalet stosowania ptyt wielkowymiarowych naleza:

— szybkos¢ i tatwos$¢ montazu nawierzchni, szczegdlnie na prostych, pozbawionych tukow
odcinkach drég,

— duza mechanizacja rob6t z wykorzystaniem zurawi samochodowych i eliminacjg
specjalistycznych maszyn drogowych,

- mozliwo$¢ montazu nawierzchni w ztych warunkach atmosferycznych,

— znaczna wytrzymatos¢ konstrukcji jezdni z duzg odpornoscia na mrozy,

— ograniczenie nasypow i podbudowy przy budowie drogi,

— fatwos¢ utrzymania nawierzchni, nie wymagajgcej praktycznie konserwacji i tatwos¢
incydentalnych napraw,

— ponowne wykorzystanie ptyt nawierzchniowych, po rozbiérce drogi tymczasowe;.

Do wad stosowania ptyt wielkowymiarowych nalezg:

— stosunkowo wysoki koszt nabycia i transportu piyt,

— uzycie zurawi do napraw,

— ograniczenie predkosci ruchu na nawierzchniach z plyt prefabrykowanych do okoto
30 km/h.
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Rys. 1. Przyktady piyt zelbetowych wielootworowych

a) Piyta 1,0 x 0,75 x 0,125 m z otworami prostokgtnymi
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STWIORB D-05.05.01 Nawierzchnia z prefabrykowanych zelbetowych piyt wielootworowych (typu JOMB)

c) Plyta 1,0 x 0,75 x 0,125 m z otworami okrggtymi
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d) Piyta 0,75 x 0,50 x 0,10 m z otworami okragtymi
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e) Piyta 0,75 x 0,50 x 0,07 m z otworami kwadratowymi
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Rys. 2. Przyktady utozenia ptyt na jezdni jednopasowej

a) System pasowy — wariant 1
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Rys. 3. Przyklad utozenia ptyt wedtug systemu ptatowego na jezdni dwupasowej szerokosci 5 m

a) Wariant 1 b) Wariant 2
(ptyty prostopadte do osi drogi) (ptyty réwnolegte i prostopadte do
osi drogi)
Plyty 1,0 x 0,75 x 0,125m Ptyty 1,0x 0,75 x 1,125m
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Rys. 4. Przekroje poprzeczne drég z nawierzchniami z ptyt, utozonymi w systemie pasowym
a) Jezdnia jednopasowa, b) Jezdnia dwupasowa
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Rys. 5. Uktadanie ptyt na tuku o matym promieniu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE )
06.01.01 UMOCNIENIE SKARP, ROWOW | SCIEKOW
NUMER CPV —-45233000-9 ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA,

FUNDAMENTOWANIA ORAZ WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD, DROG

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
umocnien skarp, rowow i sciekéw w ramach zadania: ,Budowa drogi nr 90"
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig czesc
Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.
Przez Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamdwien publicznych.
1.3 Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem trwatych powierzchniowych umocnien skarp, rowéw i Sciekdw nastepujacymi
sposobami:
— humusowaniem z obsianiem z uprzednim plantowaniem,
—  brukowaniem,

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode w okreslonych proporcjach.

1.4.2 Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.3 Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej
zZ jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.4 Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie
bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej
powierzchni.

1.4.5 Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie
nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.6 Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu scidtki (np. sieczki, strézyn, trocin,
torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.7 Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100
kwadratow, kazdy o powierzchni 25 cm? do okreslania procentowego udziatu
gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.8 Geokrata — elastyczna struktura przestrzenna, wykonana z tasm geosyntetykow,
potgczonych ultradZzwiekowymi zgrzeinami punktowymi.

1.4.9 Rama montazowa — lekka przeno$na rama, dostarczana przez producenta geokraty,
stuzgca do montazu dostarczonych na budowe geokrat z wzajemnie przylegajacymi
do siebie taSmami i zapewniajgca doktadne rozciggniecie geokraty i nadanie jego
komadrkom nominalnych wymiarow.

1.4.10 Zwir — kruszywo drogowe otrzymywane podczas procedu siania i ptukania.

1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robo6t

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacjg projektowag, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1 Og6lne wymagania dotyczgce materiatdéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2 Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $sciekOw objetymi niniejszg
STWIORB sg:
— ziemia urodzajna
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
—  brukowiec,
— szpilki, paliki i pale,
—  kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
2.3 Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia,
Ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

e optymalny skiad granulometryczny:

— frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

— frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

— frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
e zawartos¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,
e zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
o kwasowos¢ pH >5,5.

2.4 Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca
sie stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-
65023:1999 i PN-B-12074:1998.
2.5 Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960.
2.6 Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.
Skladowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.7 Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowéw i sciekdw nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe zgodne
z wymaganiami PN-B-14501:1990.
2.8 Geokrata przestrzenna
Geokrata powinna by¢ zbudowana z zespotu elastycznych tasm polimerowych (z polietylenu
duzej gestosci HDPE) o cechach fizycznych, mechanicznych i geometrycznych okreslonych
w aprobacie techniczne.
Tasmy geokraty powinny by¢ potgczone seriami ultradzwiekowych zgrzein punktowych, a ich
ptaszczyzny powinny by¢ obustronnie teksturowane przez wyttoczenie.
Geokrata jest dostarczana w odcinkach (sekcjach) skladajacych sie np. z szes$c¢dziesieciu
tasm. Przygotowana do transportu i magazynowania
) sekcja stanowi zesp6t wzajemnie przylegajgcych do
siebie tasm. W pozycji roztozonej (na budowie) sekcja
przyjmuje  posta¢  falisScie  wygietych  tasm
przypominajgcych przestrzenng strukture plastra
miodu (patrz: rys. 1).

Rys. 1. Geokrata w pozycji roztozonej i ztozonej
a) Pozycja roztozona (rozciggnieta) do
zastosowania na budowie,

b) b) Pozycja ztozona do transportu i sktadowania,
e

Do tgczenia sgsiednich sekcji ze sobg nalezy stosowac opaski samozaciskowe poliamidowe,
certyfikowane.

Geokrate nalezy przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych, w pomieszczeniach czystych,
suchych, zaciemnionych i wentylowanych, chroniac je przed zawilgoceniem, chemikaliami,
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tluszczami, paliwami i mozliwoscig uszkodzenia. Przechowywanie geokraty w warunkach
bezposredniego dziatania Swiatta nie powinno trwa¢ dluzej niz dwa miesigce. W przypadku
diuzszego bezposredniego dziatania Swiatta nalezy przeprowadzi¢ badania geokraty na
wymagania podane w tablicy 2.

Tasmy powinny mie¢ obie powierzchnie teksturowane. Grubos¢ tasmy dwustronnie
teksturowanej powinna by¢é w granicach od 1,4 mm do 2,0 mm. Na powierzchni 1 cm? powinno
by¢ co najmniej 15 wgtebien o glebokosci nie mnigjszej od 0,2 mm. Wymagania dotyczace
materiatu, z ktérego wykonane sg tasmy geokraty , podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczgce materiatu, z ktérego wykonane sg taSmy geokraty

P . . Metody
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania badan wedhig
1 Gestoéé g/cm? od 0,935 do 0,965
= - - 5 aprobaty
2 WytrzymatoS¢ na rozcigganie kN/m > 21 000 technicznei
3 Odpornos¢ na korozje naprezeniowg h > 2 000 )

Szerokos¢ i wytrzymatos¢ tasmy oraz wytrzymatos¢ potgczen na rozrywanie powinny
spetnia¢ wymagania wg tablicy 2.

Tablica 2. Szeroko$¢ i wytrzymatos¢ tasmy geokraty oraz wytrzymatos¢ potgczen na
rozrywanie

Wysokosé
Lp. Wiasciwosci Jed- geokraty, mm Metody
nostka 150 badania
1 Szerokos¢ tasmy mm 150 przymiarem
2 Wytrzymatos¢ tasSmy na rozcigganie kN >3,8
Wytrzymatos¢ potgczenia
3 zgrzewanego na oddzieranie (badanie wg aprobaty
kN >3,2 . )
T) technicznej
4 Wytrzymatosé poiggzen!a KN >34
zgrzewanego na scinanie

Szerokos¢ tasmy, mierzona przymiarem z doktadnoscig 1 mm, moze r6zni¢ sie o 3%, ale
nie wiecej jak 3 mm. Tolerancja wymiarow sekcji wynosi 2%. Wymiary sekcji wykonywanych
wedtug zamowienia powinny odpowiada¢ wymaganiom i tolerancji okreslonym przez
Zamawiajgcego.

Sekcja geokraty roztozona na ptaskiej, poziomej powierzchni powinna mie¢ ksztakt
prostopadtoscianu. Gérna powierzchnia siatki powinna by¢ ptaska bez widocznych sfalowan.
2.9 Kruszywo
Kruszywo na warstwe wypelniajgca powinno byc¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
13242:2004.
Kruszywo powinno sktadac¢ sie z mieszanki kruszywa naturalnego 0+63 mm, najkorzystniej z
50% dodatkiem ziaren przekruszonych. Powinno to by¢ kruszywo niespoiste o ciggtej krzywej
przesiewu, w ktorym zawartos¢ frakcji ilastej nie moze przekracza¢ 7%, a czesci organicznych
2%, a maksymalna $rednica < 63 mm jest zalezna od wysokosci geokraty lub grubosci warstwy
separacyjno-filtracyjnej. Powinien to wiec byc¢ spetniajgcy powyzsze warunki zwir.
Skladowanie kruszyw powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
2.10 Kotwy stalowe
Do mocowania geowtdkniny i geokraty stosuje sie kotwy z odpadowej stali zbrojeniowej
gtadkiej lub zebrowanej. Wymiary i ksztalt kotew ustala dokumentacja projektowa. Zwykle kotwy
wykonuje sie z pretéw Srednicy 6 + 8 mm, dtlugosci 250 + 600 mm.
2.11 Chudy beton
Chudy beton stosuje sie do wypetniania skrajnych komoérek roztozonej geokraty.
Chudy beton powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-70/8933-03, o wytrzymatosci na
Sciskanie Rm > 7,5 MPa.
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2.12 Opaski zaciskowe do tgczenia sgsiednich odcinkow geokrat

Do fgczenia, rozlozonych na budowie, sgsiednich odcinkéw (sekcji) geokrat stosuje sie
tasmy samozaciskowe (opaski zaciskowe).

Zaleca sie stosowanie opasek zaciskowych z poliamidu 6,6 (certyfikat ISO 9002)
Z nastepujgcymi cechami:

- odpornoscig na: UV, kwasy, oleje i rozpuszczalniki,

- samogasnace,

- o wytrzymatosci termicznej od -40°C do +85°C,

- o wytrzymatosci mechanicznej na zrywanie do 1,14 kN
3. SPRZET

3.1 Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robo6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) sprzet do wykonania koryta pod nawierzchnig, np. koparki, rowniarki, spycharki itp.,

b) roéwniarki lub uktadarki do rozktadania kruszywa,

c) walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki reczne i mechaniczne, mate walce wibracyjne,

€) przenosne ramy montazowe do rozciggania geokraty na budowie i nadania jej
komadrkom nominalnych wymiarow,

f) betoniarki do wykonania chudego betonu

g) zageszczarki ptytowe, ubijaki reczne i mechaniczne,

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,
STWIORB, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1 Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2 Transport materiatow

4.2.1 Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.2 Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.3 Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi  Srodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4 Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.5 Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

4.2.6 Transport geokraty

Transport geokraty, moze sie odbywa¢ dowolnymi Srodkami transportu w opakowaniach
fabrycznych. Nalezy chroni¢ materialy przed zamoczeniem i kontaktami z paliwem, smarami
i thuszczami oraz przed ich fizycznym uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2 Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy
nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu
i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.
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W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm,
w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozonag warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac)
i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3 Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowOw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
— humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
—wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami Sciekowymi za pomocag
osprzetu agrouprawowego, aby uzyska¢ zawarto$¢ czesci organicznych
warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych
i bylin wilosci od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw
siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
5.4 Brukowanie

5.4.1 Przygotowanie poditoza

Podloze pod brukowiec stanowi podioze gruntowe zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w STWIORB D-04.01.01 (wymagania odnosnie profilowania podtoza), STWIORB D-02.00.00 oraz
STWIORB 02.01.01 pkt 5.3 i STWIORB 02.03.01 pkt 5.3 (wymagania odno$nie zageszczenia
i no$nosci podtoza).

5.4.2 Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi podsypka cementowo-piaskowa 1:4 o grubosci 10cm.

5.4.3 Ukfadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.4.2. Brukowiec uktada
sie ,pod sznur” naciggniety na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom
powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczaé¢ w pierwszej kolejnosci od linii obwodu
umocnienia, ukltadajgc brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy
sgsiednimi warstwami mijaly sie i nie przekraczaly 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt
skierowany w podkiad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypeti¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku
1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostonié
matami lub warstwa piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.5 Umocnienie geokrata przestrzenng

5.5.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbétowego wytyczenia
robo6t oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. krzaki, darnine, kamienie > 15 cm itd.,

Zaleca sie korzystanie z ustalen STWIORB D-01.00.00 w zakresie niezbednym do
wykonania rob6t przygotowawczych oraz z ustalen STWIORB D-02.00.00 przy wystepowaniu
robot ziemnych.

5.5.2 Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza

Podtoze pod geokrate przestrzenng stanowi podtoze gruntowe zgodne z wymaganiami
okreslonymi w STWIORB D-04.01.01 (wymagania odnosnie profilowania podtoza), STWIORB D-
02.00.00 oraz STWIORB 02.01.01 pkt 5.3 i STWIORB 02.03.01 pkt 5.3 (wymagania odno$nie
zageszczenia i nosnosci podtoza).

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn lub w przypadku rob6t o matym zakresie. W pozostatych przypadkach koryto wykonuje
sie mechanicznie, np. przy uzyciu réwniarek, spycharek, koparek. Grunt odspojony w czasie
wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej,
tj. wobudowany w nasyp lub odwieziony na odktad.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy
istniejgce rzedne umozliwig uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych.

5.5.3 Ulozenie geokraty wypetnionej kruszywem

Warstwa wzmacniajaca skarpe sklada sie z geokraty i kruszywa kamiennego,
wypetniajgcego jej komorki.
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Geokrata powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.8, a kruszywo, jako
materiat wypetniajacy geokrate, powinno odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.9.

Geokrate uktada sie sekcjami (odcinkami) na zageszczonej warstwie separacyjno-filtracyjnej
przy pomocy przenosnych ram montazowych, zapewniajgcych dokladne rozciggniecie sekciji
i nadanie komérkom geokraty nominalnych wymiaréw. Skrajne komorki sekcji nalezy potgczyé
z sagsiednimi sekcjami za pomocg tasm (opasek) samozaciskowych, a ponadto przymocowac do
poditoza kotwami ze stali zbrojeniowej odpadowej srednicy 8 mm, w ksztalcie litery ,U” o dtlugosci
réwnej wysokosci geokraty zwiekszonej o 200 mm.

Liczba kotew i ich rozmieszczenie powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta lub
wymaganiami Inzyniera. Podczas instalowania kotew nie wolno uszkadzac¢ scian komaérek.

Pola skrajnych komérek geokrat zewnetrznych nalezy wypetni¢ na szerokos$¢ 0,3 m chudym
betonem, odpowiadajgcym wymaganiom pktu 2.11.

Po zamontowaniu geokrat nalezy wypeti¢ jej komorki kruszywem z nadmiarem nie
mniejszym od 5 cm, a nastepnie zagescic¢ lekkim sprzetem wibracyjnym lub lekkimi ubijakami,
zapobiegajgc mechanicznemu uszkodzeniu geokraty. Przy wypelnianiu mozna stosowacé sprzet
mechaniczny jak spycharki, tadowarki itp. Wypelnianie nalezy wykona¢ metoda od czota, przy
czym niedopuszczalny jest ruch maszyn po niewypetnionych sekcjach. Materialu zasypowego nie
wolno zrzuca¢ na roztozonag geokrate z wysokosci wiekszej od 1 m. W miare zageszczania
wypetienie geokraty kruszywem nalezy uzupetnia¢ tak, aby geokrata byta okryta warstwg
grubosci nie mniejszej niz 3 cm.

Nierownosci podituzne i poprzeczne, pod fatg 4-metrowg, nie mogg przekraczaé 20 mm.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogollne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2 Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robo6t i ich zgodnosci ze STWIORB,
oraz na sprawdzeniu daty waznos$ci Swiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, fgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz
2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc
nie powinien przekraczaé¢ 0,2 m? Na zaro$nietej powierzchni nie mogg wystepowaé wyztobienia
erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3 Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym
zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczna, jeéli przy
ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni
niezabrukowane;.

6.4 Kontrola jakosci umocnienia geokratg

6.4.1 Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.4.2 Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot
podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie roboét

Lp Wyszczegolnienie badarn i pomiarow Czestotliwosc wartosci
' badan dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z Wy pkiu 55
1 . . lraz i dokumentac;ji
dokumentacjg projektowa : )
projektowej
2 Roboty przygotowawcze Biezaco Wg pktu 5.5
4 Wykonanie koryta i przygotowanie podioza Biezaco Wg pktu 5.5
6 Utozenie geokraty wypetnionej kruszywem Biezaco Wg pktu 5.5
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7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie,
obsianie, brukowanie, geokratg przestrzenna.
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogollne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

Jezeli ww. warunki odbioru robét daly wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z ww. warunkami odbioru i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie,
geokratg przestrzenng, obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

dostarczenie sprzetu,

wykonanie niezbednych rob6t ziemnych,

wbudowanie materiatdw umacniajgcych,

pielegnacja spoin,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

uporzadkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej

specyfikaciji.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej,
STWIORB i postanowien Inzyniera.

9.3 Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
BN-88/6731-08 Cement - Transport i przechowywanie

PN-B-11111:1996

-- Zwir i mieszanka

PN-B-11113:1996  Dincek

PN-B-12074:1998 . S o X .

powierzchni biowtokning -- Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne -- Wymagania i metody badan
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

PN-EN 197-1 . .
cementow powszechnego uzytku

Kruszywa mineralne -- Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne -- Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych

Urzadzenia wodno-melioracyjne -- Umacnianie i zadarnianie

Cement -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
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PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze -- Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

PN-R-65023:1999 Materiat siewny -- Nasiona roslin rolniczych
PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe -- Popioty lotne
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
10.2 Inne dokumenty

¢ Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

07.00.00 OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

07.02.03 StUPKI PROWADZACE | KRAWEDZIOWE ORAZ ZNAKI KILOMETROWE
| HEKTOMETROWE

NUMER CPV —-45233000-9 ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA,

FUNDAMENTOWANIA ORAZ WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD, DROG

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem
stupkéw krawedziowe typu U-2 w ramach zadania: ,Budowa drogi nr 90"
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig czesc
Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.
Przez Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamdéwien publicznych.
1.3 Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem:
—  stupkoéw krawedziowych typu U-2.
1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1 Stupek krawedziowy U-2 - urzadzenie bezpieczernstwa ruchu drogowego, stuzgce do
precyzyjnego zlokalizowania zjazdu, majgce na celu utatwienie kierujgcym manewr
skrecania szczegOlnie w porze nocnej i w trudnych warunkach atmosferycznych.
1.4.2 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robo6t
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacjg projektowag, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1 Og6lne wymagania dotyczgce materiatdéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2 Ogo6lne wymagania dotyczgce stupkow krawedziowych
Stupek krawedziowy typu U-2 powinien mie¢ w przekroju poprzecznym ksztatt okragly
o srednicy 120 mm. Korpus stupka powinien by¢ oklejony poziomymi pasami z folii odblaskowej,
na przemian barwy biatej i zielonej, o szerokosci 150 mm. Od goéry stupek powinien by¢ zamkniety
pokrywka. Wysokos¢ stupka powinna wynosi¢ 100 cm nad powierzchnig pobocza. W przypadku
mocowania w gruncie, catkowita wysoko$¢ stupka powinna wynosi¢ ok.150 cm. W innym
przypadku stupek rowniez powinien by¢ bezpiecznie i trwale potgczony z podtozem.
Ksztatt i wymiary stupka powinny by¢ zgodne z zatgcznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r..
Stupki krawedziowe powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.
2.3 Rodzaje materiatéw na stupki krawedziowe
Do wykonania stupkéw krawedziowych i ich oznakowania wykorzystuje sie nastepujgce
materiaty:
— tworzywa sztuczne takie jak polietylen (PE), polichlorek winylu (PVC), (ozn. wg PN-EN
ISO 1043-1:2004) itp.,
— blache stalowg ocynkowang, wg PN-EN 10327:2006
— blache aluminiowa, wg PN-EN 485-1:1998,
— folie odblaskowe barwy biatej i zielonej, do naklejania w formie paséw na korpusie stupka,
— farby.
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2.4 Stupki krawedziowe z tworzyw sztucznych

Stupki krawedziowe mogg by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych wg pktu 2.3.
Powierzchnia stupkéw krawedziowych powinna by¢ gltadka, czysta, pozbawiona rys, pecherzy
i wgtebien.

Stupek przeznaczony do mocowania w gruncie, powinien mie¢ w dolnej czesci otwér do
umieszczenia przetyczki, utrudniajgcy wyciggniecie stupka z gruntu. Stupek przeznaczony do
mocowania go na powierzchni pobocza powinien mie¢ odpowiednig konstrukcje mocujaca stupek,
zaproponowang przez producenta i zaakceptowang przez Inzyniera.

Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje wymiaréw stupka krawedziowego z tworzyw
sztucznych:

- Srednica - tolerancja £1,0 mm,

- grubosc¢ scianki od 3 do 5 mm - tolerancja £0,5 mm.

Stupki krawedziowe na czas skltadowania i transportu powinny by¢ zabezpieczone przez
owiniecie folig polietylenowg lub w inny sposéb. Skladowane powinny by¢ w pozycji poziomej na
ptaskim i rownym podiozu w przygotowanych boksach. Wysokos¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 2 m. Zaleca sie przechowywac¢ stupki pod zadaszeniem w celu utrzymania ich
w czystosci.

2.5 Shupki krawedziowe z innych materiatéw

Stupki krawedziowe moga by¢ réwniez wykonywane z innych materiatow takich jak blacha
stalowa ocynkowana i blacha aluminiowa. W przypadku zastosowania blachy, grubos¢ jej
powinna wynosi¢ od 1 do 3 mm, tolerancja grubosci +0,25 mm, a tolerancja srednicy stupka +1,0
mm.

Stupki te powinny rowniez odpowiada¢ wymaganiom podanym w zatgczniku 4 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. oraz posiadac¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke i deklaracje zgodnosci z nig
Stupki krawedziowe z blachy powinny by¢ zabezpieczane i skladowane podobnie jak stupki
z tworzyw sztucznych

2.6 Elementy odblaskowe krawedziowych

Widzialno$¢ stupka krawedziowego podwyzszajg pasy odblaskowe umieszczane na
korpusie stupka. Poprzeczne pasy z folii barwy bialej i zielonej o szerokosci 150 mm, naklejane sa
naprzemiennie na korpusie stupka.

Odblaskowos¢ takich folii powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w zatgczniku 1 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. oraz z wymaganiami wlasciwej
aprobaty technicznej.

Folie powinny posiada¢ aprobaty techniczne wydane przez uprawnione jednostki oraz
deklaracje zgodnosci z nimi.

2.7 Farby

Do dodatkowego zabezpieczania elementéw tgczacych moga by¢ rowniez stosowane farby i
lakiery roznych typow, zaakceptowane przez Inzyniera. Farba powinna spetnia¢ warunki dobrej
przyczepnosci do podioza. Powinna posiadac¢ certyfikaty zgodnosci z normami i Swiadectwa
dopuszczenia do stosowania. Powstata powloka malarska powinna by¢ odporna na warunki
atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne.

Farby nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, zadaszonych, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniem opakowan, zabrudzeniem i przemieszaniem.

3. SPRZET
3.1 Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robot, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inzyniera:
— sprzetem do wykonywania otworéw w gruncie pod stupki (szpadle, wiertnice),
— sprzetem do zageszczania gruntu wokét stupkéw,
— drobnym sprzetem pomocniczym do montazu (jak poziomice, tasmy miernicze),
— sprzetem do zatadunku i wytadunku stupkow,
— malymi betoniarkami przewoznymi.
Wykonawca przystepujacy do umieszczania znakow krawedziowych wykazaé sie sprzetem
umozliwiajgcym doktadne ich naniesienie na powierzchnie stupka prowadzacego.
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4. TRANSPORT
4.1 Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2 Transport materiatow

Transport stupkéw prowadzacych i stupkéw blokujgcych moze by¢ dokonywany dowolnym
srodkiem transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

Drobne materialy, jak folie samoprzylepne, elementy potaczeniowe, farby itd. nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2 Ustawienie stupkow

Przed przystgpieniem do robo6t nalezy wyznaczy¢ lokalizacje stupka na podstawie
dokumentacji projektowej, przy uwzglednieniu postanowien zalgcznika 4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r.

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to otwory w gruncie pod stupki powinny
mie¢ wymiary w planie wieksze o 20 do 30 cm od wymiardw stupka, a gtebokos¢ uzalezniong od
wysokosci stupka. Otwory pod stupki mocowane na powierzchni pobocza gruntowego nalezy
dostosowa¢ do konstrukcji mocujgcej stupki. Otwory mozna wykonywaé recznie, wiertnicg lub
innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to przy osadzaniu stupkéw w wykonanych
uprzednio otworach powinno sie uwzgledniac:

— wlasciwe ustawienie stupka, zgodnie postanowieniami podanymi w zatgczniku 4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r.,

— zachowanie dokfadnie pionowej pozycji stupka,

— wypelnienie otworu gruntem i zageszczenie gruntu tak, aby wskaznik zageszczenia
nie byt mniejszy niz 0,95, sprawdzenie wskaznika mozna dokona¢ za pomocg proby
Proctora lub metodg sondowania dynamicznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystqplenlem do robét Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi:
aprobaty techniczne dla stupkéw krawedziowych
— deklaracje zgodnosci stupkéw krawedziowych aprobaty techniczne dla folii,
— oraz folii z aprobatami technicznymi,
— Swiadectwa jakosci lub deklaracje zgodnosci z normami lub aprobatami
technicznymi na stosowane inne materiaty,
— Swiadectwa dopuszczenia lub deklaracje zgodnosci z normami lub aprobatami
technicznymi na stosowane farby.
6.3 Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.1 Badania w czasie wykonywania robot

Wszystkie rodzaje stupkéw powinny by¢ sprawdzone w zakresie ksztattu, wymiaréw i jakosci
zastosowanych materiatow, zgodnie z punktem 2. Probki do badan nalezy pobiera¢ losowo,
biorgc po minimum 3 szt. z kazdej dostarczonej partii wyrobow.

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzic:

— zgodnos¢ ustawienia stupka z dokumentacja projektowa, STWIORB i zatgcznikiem 4
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r.,

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnie z pktem 2 5,

— prawidtowos¢ osadzenia stupkéw w otworach lub na powierzchniach poboczy,
zgodnie z pktem 5.

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ umieszczenia znaku
krawedziowego z dokumentacjg projektowa, i zatacznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogllne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa ustawiania stupkow krawedziowych jest szt. (sztuka).
7.3 Ogollne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6

daty wyniki pozytywne.

Jezeli ww. warunki odbioru robét daly wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z ww. warunkami odbioru i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1 Ogollne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 9.

8.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 sztuki stupka krawedziowego obejmuje:
— prace pomiarowe przy lokalizacji stupka,
— roboty przygotowawcze,
—  zakup gotowych stupkow lub z wtasnym uzupetnieniem malowania, itp.,
— dostarczenie stupkéw na miejsce wykonania,
— wykonanie otworéw,
— osadzenie stupkéw z wypetnieniem otworu i zageszczeniem gruntu,
— przeprowadzenie badan kontrolnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu robdét.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej,

STWIORB i postanowien Inzyniera.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1 Normy
PN-H-74220:1984

PN-EN 485-1:1998
PN-EN 10210-1:2006 (U)
PN-EN 10210-2:2006 (U)
PN-EN 10327:2006
PN-EN 12899-1:2005
PN-EN I1SO 1043-1:2004
PN-H-74219
PN-H-84023-07
PN-H-84018
PN-H-84019

PN-H-84030-02

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia.

Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i plyty. Warunki
techniczne kontroli i dostawy.

Ksztaltowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Warunki
techniczne dostawy.

Ksztaltowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje,
wymiary i wielkosci statyczne.

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo
w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy.

State pionowe znaki drogowe. Czes¢ 1: Znaki state.

Tworzywa sztuczne. Symbole i skréty nazw. Czes¢ 1: Polimery
podstawowe i ich cechy charakterystyczne.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco o0goélnego
zastosowania

Stal okreslonego zastosowania -- Stal na rury -- Gatunki

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci -- Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego -- Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna -- Stal do naweglania -- Gatunki

PN-H-82200 Cynk
PN-M-82054 Sruby, nakretki i wkrety stalowe -- Warunki techniczne
136 S.C. Attila”



STWIORB D-07.02.03 Stupki prowadzace i krawedziowe oraz znaki kilometrowe i hektometrowe

PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki -- Wiasnosci mechaniczne $rub i wkretéw

PN-EN I1SO 1461:2000 Powiloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) -- Wymagania i badania

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych --

Wymagania dotyczgce powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 206-1 Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 197-1 Cement -- Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

9.2 Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatacznik nr 4. ,Szczegétowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenhstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach” do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw
drogowych oraz urzadzenh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (zatgcznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181).

Pismo Z-cy Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad do Dyrektoréw Oddziatéw
GDDKIA nr GDDKIiA-BZ-3.4-407-55/06 z dnia 18 grudnia 2006 r. (w sprawie ujednolicenia
oznakowania i zasad stosowania stupkdéw prowadzgcych, znakoéw kilometrowych
i hektometrowych oraz numeru drogi na drogach krajowych).
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ZALACZNIK

RYSUNKI

_ Zielony odblaskowy

) biaty odblaskowy

-

Rys.1.Slupek krawedziowy U-2 przeznaczony do umieszczenia na skrzyzowaniu.

i // pobocze bitumiczne
#
" pobocze gruntowe

/ stupek krawedziowy
min. 0,50 m

L pobocze gruntowe

Rys. 2. Zasady umieszczania stupka krawedziowego U-2 na skrzyzowaniu.
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