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OSWIADCZENIE

Zgodnie z wymogiem art. 20 ust. 4 ustawy z dniakiMetnia 2004 r. 0 zmianie ustawy —
Prawo budowlane (Dz. U. Nr 93, poz. 888 z 2004r.)

OSWIADCZAM
Projekt Budowlany konstrukcyjny zostat spgizony zgodnie z obowzujacymi przepisami,

zasadami wiedzy technicznej. Projekt jest kompletngunktu widzenia celu, ktéremu ma

stuzy¢.

Podpis projektanta Podpis sprawdeego

mgr inz. Czestaw Hodurek mgrianMarek L&nik

upr. bud. nr 405/86 upr. bud. MAP/0120/PWOK/13
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31-144 KRAKOW

PRACOWNIA INZYNIERSKA
UL. BISKUPIA 14/9

mgr inz. CZESEAW HODUREK

URZAD MIASTA KRAKOWA
WFﬂﬂ¥!;1f3I€qeﬂ£ﬂ Krakéw,dnia 17 listopada 1986r.,

Brhert S ¢ 0 hooiore Rudowl,

NraUA JN=U rMGB#BﬁU c. 1+20-22
ﬂul Przy Rondzle 13

DECYZ3A O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
DO PELNIENIA SAMODZIELNYCH FUNKCJI TECHNICZNYCH
W BUDOWNICTWIE

Na podstawie § 4 ust.2, § 6 ust.3, §7, § 13, ust.1, pkt.2,
rozporzadzenia Min1stra Gospodarki Terenowej i Ochrony érodow;sk
z dnia 20 lutego 1975r. w sprawie samodzielnych funkcji technic:z
nych w budownictwie /Dz.U.Nr.8, poz.46/

stwierdza sig, ze:

Obywatel Czesitaw HUDUREK - magister = inzynier budownictwa,
urodzony dnia 18 lutego 1958r, w Myslenicach, posiada prazygotows
nie zawodowe upowazniajace do wykonywania samodzielnej funkcji:
projektanta, w specjalnoéci: konstrukcyjno-budowlanej.

Obywatel Czeskaw HODUREK, jest upowaanony dot

1/ sporzgdzania projektéw w zakresie rozwiazaﬁ konstrukecyjno=
budowlanych budynkéw oraz innych budowli, z wylgczeniem linii
wezibw i stacji kolejowych, drég oraz lotniskowych drég
startowych i manipulacyjnych, mostéw, budowli hydrotechnicz~
nych i melioracji wodnych,

2/ sporzadzenia w budownictwie oséb fizycznych projektow w
zakresie rozwigzati architektonicznych,

a/ budynkéw inwentarskich i gospodarczych, adaptac31 projektd
typowych i powtarzalnych innych budynkdw oraz sporzadzanis
plandw z zagospodarowania dziatki zwiazanych z realizacja

tych budynkoéw,
b/ budowli nie bgdacych budynkami.

3/ w budownictwie oséb fizycznych = kierowania, nadzorowania, .
i kontrolowania budowy, kierowania i kontrolowamia wytwarza-
nia konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz oceniania
i badania stanu technicznego obiektéw budowlanych.

Otrzymuia:
1. mgr inz.Czesiaw Hodurek
2, a/a.

Z-ca Dyrfkiora Wydziata

mgr Ardriej Geojda

Za. ’L?oc(-«,._.o__([, Cr
2 duaaﬁr}&ﬂgfehﬂ_:
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MALOPOLSKA Krakéw, dnia 2 lipca 2013 r.
\\ OKREGOWA
S| Z B A

—— INZYNIEROW
?\?Tf BUDOWNICTWA
MAP OIIB/KK/0054-0180/13

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynieréw
budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z pézn. zm.), art. 12 ust. 1 pkt 1-5, art. 12 ust. 3,
art. 13 ust. 1,314, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2010 r.
Nr 243 poz. 1623 z pézn. zm.), § 11 ust 1 pkt. 1, § 15, § 17 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa
z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz.
578 zpdin. zm.) oraz art. 104 ustawy zdnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego
(tekst jednolity: Dz. U. z 2013 r. Nr 0, poz. 267 z pézn. zm.).

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

stwierdza, ze

Pan mgr inz. Marek Jakub Lesnik

urodzony dnia 20.09.1984 r. w Limanowej
uzyskat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0120/PWOK/13

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci konstrukeyjno - budowlanej.

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie na podstawie
protokotdw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, stwierdzita, ze Pan Marek Le$nik
posiada wymagane prawem wyksztatcenie i praktyke zawodowa konieczng do uzyskania uprawnien budowlanych
w wyzej wymienionej specjalnosci i uzyskat pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane.

Szczegotowy zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem
Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieroéw Budownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sktad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. Przewodniczacy Okr¢gowej Komisji Kwalifikacyjnej
dr inz. Zygmunt Rawicki

2. Cztonek Sktadu Orzekajacego
mgr inz. arch. Elzbieta Gabrys

3. Cztonek Sktadu Orzekajacego
mgr inz. Krzysztof Seweryn
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Szczegotowy zakres uprawnien
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen

w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1 - 5, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy - Prawo budowlane (tekst jednolity:

Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z pézn. zm.), w zaKkresie objetym wyzej wymieniong

specjalnos$cia, niniejsze uprawnienia stanowia podstawe do:

1)  projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,

2)  kierowania budowq lub innymi robotami budowlanymi,

3)  kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementow,

4)  wykonywania nadzoru inwestorskiego,

5)  sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

II. Na mocy § 17 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu iBudownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U.
z 2006 r. Nr 83 poz. 578 z p6zn. zm.), niniejsze uprawnienia uprawniaja do:

projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwiqzanymi z obiektem
budowlanym w zakresie:

1)  sporzqdzania projektu architektoniczno - budowlanego w odniesieniu do konstrukcji obiektu,

2)  kierowania robotami budowlanymi w odniesieniu do konstrukcji i architektury obiektu.

Zgodnie z § 15 w/w rozporzadzenia uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiedniej
specjalno$ci uprawniaja do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie
danej specjalnosci.

Sktad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. Przewodniczacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej M A P
dr inz. Zygmunt Rawicki \ }\,,'. .......... 7

2. Czlonek Sktadu Orzekajacego \s ¢ =¥ / N
mgrinz arch. ElzbietaiGabrys: 0 sk AT sz ©

3. Czlonek Sktadu Orzekajacego ' Z 7\ '
mgr inz. Krzysztof Seweryn LY .%2 ..... 7),,, .......

Otrzymuja:

1.  Pan Marek Lesnik

ul. Arminskiego 17/9

34-600 Limanowa

Gtowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
a/a

wipe
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2.

2.1
2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

PODSTAWY OPRACOWANIA

Zlecenie Inwestora

Projekt archiwalny — PROJEKT TECHNICZNY KONSTRUKCNY "Stanowisko
badawcze - komora niskich temperatur" Spdeony dla Politechnika Krakowska
Wydziat Mechaniczny przez Przeglsiorstwo Dédwiadczalne Przemystowych
Urzadzen Chtodniczych "COCH" Pracownia Projektowo-Techmidana - z sierpnia
1974r.

Inwentaryzacja architektoniczna budynku opracowamaz Biuro Architektoniczne
Krzysztof S. Biatka architekt, ul. tobzowska 16;B840 Krakow - z czerwca 2016r
Projekt budowlany architektury "PRZEBUDOWA BUDYNKLABORATORIUM
bud. nr 10 - 39 na terenie kampusu PK przy ul. \d&xskiej nr 24 w Krakowie, na
dziatce nr ewid. 3/12, 4/1,0fy 118, j. ewidSrodmigcie” Opracowana przez Biuro
Architektoniczne Krzysztof S. Biatka architekt, ibbzowska 16, 31-140 Krakéw - z
lipca 2016r

EKSPERTYZA KONSTRUKCYJNA dotycica stanu technicznego budynku nr 10-
39 terenie kampusu PK przy ul. Warszawskiej nr 2drakowie, na dziatce nr ewid.
3/12, 4/1,0bgb 118, j. ewidSrodmiecie oraz maliwosci jego remontu i
przebudowy. Opracowana przez Pracownigiiersky Czestaw Hodurek, ul.
Biskupia 14/9, 31-144 Krakow z czerwca 2016r

Polskie Normy Budowlane, Eurokody i literatura teicizna - zwazane z tematem

niniejszego opracowania.

OPIS OGOLNY ZABUDOWY

Omawiany budynek sktadaest trzech cesci:
a) komory niskich temperatur
b) pomieszcaepomiarowych

C) wiaty otwartej

KOMORA NISKICH TEMPERATUR- jest to budynek parterowy o konstrukcji stalowej

10
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ramowej. Rozstaw ram w kierunku pogym 6.0m, rozstaw stupow ram w kierunku
poprzecznym 6.0m.

Wysoka¢ budynku wswietle od posadzki do spodu ptyt stropodachowy&i m.
Stropodach wykonano z typowych ptyt dachowyebrowych K.B.1-31.6.3./12/ o
wymiarach 587 x 149 x 30cm.

Konstrukcje stalowych ram wykonano z ksztattownikéalcowanych - stupy z dwoch
ceownikéw C300 zespawanych penry sola potkami i rygla z dwoch ceownikéw C200
pofaczonych u goéry i dotem blaglstalows gr. 20mm. Na gornej blasze rygla oparto ptyty
dachowe. Stupy ram stalowych utwierdzopevskielichachzelbetowych stép
fundamentowych

Zelbetowa ptyta posadzki komory niskich temperatargrubé¢ 25 cm z betonu Rw = 200at
zbrojona stal Qr = 2500at. Posadzka zdylatowana jest co 6 mo¥égizce wtopioneys
szyny typu S -37 shace jako tory jezdne suwnicy bramowej. Pod posadziajduje sj 40
cm warstwa szkfa piankowego, a pod piyta grzewcza gruldei 15 cm z betonu Rw =170
at. Pod ptyd grzewca znajduje s izolacja z 2 warstw papy na lepiku gémej na 5 cm
warstwie betonu. Od strony bramy gtéwnej wykonaodal do zamocowania drzwi
chtodniczych.

Sciany ostonowe budynku wykonano z ptyt warstwowyelstyropianu. Plyty mocowang s
do stupéw ram stalowych budynku. W gstach skrajnych stupy ramegbne g w kierunku
podiuznym stzeniami z ceownikdw C160p. Piyty ostonowe osétaisy od strony

zewretrznie i wewrtrznej blach falists.

BUDYNEK POMIESZCZEN POMIAROWYCH - jest murowany z cegly pelnej grufod
38cm 1 pgtrowy.

Stropodach z ptyt korytkowych zamkhych zzeberkami wylewanymi na mokrazeberka
wykonano w miejscu rozsugaia ptyt. Ptyty korytkowe typowe o wymiarach 2969 x
10cm. Nadprga nad otworami wykonano jako typowe z belek"L-1®ianki wewrtrzne z

cegty dziurawki. Fundamenty tawowe betonowe z betew = 140 at.

WIATA STALOWA - jest to budynek otwarty. Konstrukcje stangwaialowe stupy z

zespawanych potkami w skrzynk2 ceownikoéw C160 - rozstaw stupéw w kierunku
podtuznym wynosi w zalenosci od pola od 380cm do 590cm. W kierunku poprzeozny
190cm. Ptfatwie wykonane z wolnopodpartych ceowwiki160 opartych na stupach. W

obecnej chwili wiata nie posiada przekrycia.

11
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4. GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA

Ogledziny nie wykazatyadnych symptoméw przegienia fundamentéw. Na
podstawie badamakroskopowych oraz [2.2] stwierdzorie;
KOMORA NISKICH TEMPERATUR - posadowiona jest nagach fundamentowych.
POMIESZCZENIE POMIAROWE - posadowione jest na talvsndamentowych.
WIATA OTWARTA - posadowiona jest na tawach fundarnmemych.
Wszystkie budynkigprawidtowo posadowione

Projekt nie przewiduje dagiania fundamentéw. W zgaku z tym odsjpiono od
wykonywania badageotechnicznych.
Na podstawie wizji lokalnej Warunki gruntowe zakifitkbwano jako proste, a budynek
zaliczono do pierwszej kategorii geotechniczne.

5. OPIS SZCZEGOLOWY ROZBUDOWY

Remont i przebudowa budynku laboratorium przeyé wykonanie nagpujacych
robot:
KOMORA NISKICH TEMPERATUR
1- Podzielenie haliciamg murowarn z bramy na dwa pomieszczenia: laboratorium i

magazyn.
Sciarg nalezy wykona jako zelbetovy rame sktadajca sie z zelbetowych stupkow i
belek o wymiarach 25x25cm. Ramalezy wypetni pustakami ceramicznymi.
Zbrojenie stupéw ramy natg zakotwt w posadzce za pompwklejanych pgtow.
Zbrojenie belek ramy natg przyspawa do stalowych stupkéw konstrukcji hali.

2 - Wykonanie otworu okiennego w nowym pomieszazéboratorium.
W miejscu projektowanego otworu nayezdjgé¢ blachy ostonowe naginie wycié
otwor w ptytach warstwowych. Wygly otwor naley oku¢ blachami gr. 20mm

3- Rozebranie istniggej bramy wjazdowej wraz ze stalpwamg portalowy i daszkiem.
Istniegce brama wjazdowa mocowana jest do ramy portal&idep posiada
niezaleny fundament.

4 - Zalaenie nowej bramy wjazdowej.
Prze zataeniem nowej bramy natg wykona stalowg podkonstrukej wraz z
zelbetows ramg w osi 5. Bram segmentow montowa do projektowanetelbetowe
ramy. UWAGA jeeli po demontau wewretrznych ptyt ostonowych wykonanie

zelbetowej] ramy okee st by¢ zbedne lub niemaliwe zostanie opracowane

12
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alternatywne rozwgzanie montau bramy segmentowej.
5- Zdgcie zewntrznej warstwy blachy falistej - wykonanie nowejratavy
wykonczeniowej z paneli ostonowych - moataaneli wedtug wytycznych producenta

POMIESZCZENIA POMIAROWE, MAGAZYNOWE | BIUROWE:

1- Wykonanie remontu pomieszézeedtug wytycznych architektury bez ingerencji w
konstrukcg budynku.

2- Zamurowanie okna ¥cianie nénej.

3- Wykonanie termoizolacji budynku metoekka mokn.

WIATA STALOWA:

1- Wyréwnanie istnigicych fundamentoéw pod wdzenia do poziomu terenu.
Podczas wyburzania fundamentéw aglewrdcic uwag czy nie § one pojczone z
fundamentami pod stalowe stupkisliéak to prace naley wykonyw& tak aby nie
uszkodzt istniegcych fundamentéw pod stalowe stupki

2 - Wykonanie zadaszenia wiaty.

Przed przyspieniem do wykonania zadaszenie istgigjkonstrukcg nalezy oczycic.
Nastpnie ucagli¢ ptatwie poprzez spawanie spgiczotowg na peta grubce w
miejscach ich oparcia na stalowych stupkach. Plowsini uciglenia ptatwi naley
przysgpi¢ do spawania do stupkow zastrzatow stalowych z RKB8x3mm. Na
koncu zastrzatow naky przyspawa stalowg ptatew z C160. Do istniggych ptatwi
nalezy przyspawa stalowy klin w celu wyréwnania ptaszczyzny ceovanik

blachy. Stalow wiate nalezy przekry¢ blachy trapezow T45 gr. 0,7mm ze stali
S250GD + Z275 uktadarstrory POZYTYW.

6. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE i P.PO Z.
Konstrukcg stalowg wiaty naleyy oczyci¢ do stopnia Sa 2 %2 wg PN-ISO 8501-1, a

nastpnie pokry zestawem malarskim epoksydowo — poliuretanowynfinpy TEKNOS
Odporna¢ ogniowa stupéweelbetowych zostanie zapewnionagikziodpowiedniemu

otuleniu zbrojenia.
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7. MATERIALY KONSTRUKCYJNE

STAL PROFILOWA: S235JR
BETON C25/30 (B30)

WYKAZ NORM WYKORZYSTANYCH DO OBLICZE N
Obliczenia statyczne wykonano zgodnie z Polskiminhami w zakresie:

a) obcigzen:
PN-82/B-02000 - Obgizenia budowli. Zasady ustalania waito
PN-82/B-02001 - Obgizenia budowli. Obgizenia state.
PN-82/B-02003 - Obgtzenia budowli. Obegizenia zmienne technologiczne.
Podstawowe ohyzienia technologiczne i moriawe.
PN-82/B-02004 - Obgizenia budowli. Obgizenia zmienne technologiczne. Q@nie
pojazdami.
PN-80/B-02010 - Obgizenia w obliczeniach statycznych. Ob@niasniegiem.
PN-80/B-02010/Az1 - Zmiana do polskiej normy. (Dety normysniegowe)).
PN-77/B-02011 - Obgizenia w obliczeniach statycznych. Ob@nia wiatrem.

PN-77/B-02011/Az1 - Zmiana do polskiej normy. (Daty normy wiatrowej).

b) obliczen konstrukciji :

PN-B-03264:2002 - Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone. Obliczeniach
statyczne i projektowanie.

PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczen&yxzne i projektowanie.
Reguty ogélne i reguty dla budynkow”

PN-81/B-03020 - Grunty budowlane .Posadowienmpb@ednie budowli.

PN-EN 1997-1 - Projektowanie geotechnicznes€1: Zasady ogolne

Opracowat Sprawdzit

mgr inz. Czestaw Hodurek mgranMarek L&nik
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I.LOBLICZENIA STATYCZNE
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ZESTAWIENIE OBCI AZEN KOMORA NISKICH TEMPERATUR

Zestawienie obci gzen na dach

Obcigzenie $niegiem
Obci gzenie dachu bez Zadnych wyst epow lub przeszkod

Zestawienie obcigzen na 1m? powierzchni rzutu

Kat nachylenia potaci dachowej a 5
Strefa obcigzenia $niegiem gruntu ‘ strefa 3
Wysokos$¢ nad poziomem morza [m] 220
Wartos$¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem gruntu sy [kN/mz] 1,2
Wspélczynnik ksztattu dachu p; 0,80
Wspotczynnik ksztattu dachu p, 0,80
Wspéiczynnik ekspozycji (teren normalny) C, 1
Wspbtczynnik termiczny C; 1
Wartos$¢ charakterystyczna o_bciqzenia $niegiem dachu s1 [kN/m2] 0.96
$1=p*Ce*Cy*si
Wsp6tczynnik obliczeniowy y; 15
Wartosé obliczeniowa obcigzenia sniegiem dachu sy [KN/m2] 144
S14=s*y¢ '
Wartos$¢ charakterystyczna o_bciqzenia $niegiem dachu s2 [kN/m2] 0.96
§2=p2*Ce*Cy*si
Wspotczynnik obliczeniowy y; 15
Wartos¢ obliczeniowa obcigzenia sniegiem dachu sy [KN/m2] 144
S24=S™Ys '
Obcigzenie dachu wiatrem
Kat nachylenia potaci dachowej a 5
Strefa obcigzenia wiatrem ‘ strefa I
Wysokos¢ nad poziomem morza [m] 220
Wartos$¢ charakterystyczna obcigzenia wiatrem gy [kN/mz] 0,30
Wspoitczynnik ekspozycji (teren otwarty) Ce 0,93
Wspoiczynnik aerodynamiczny - pota¢ nawietrzna -0,9
Wspoiczynnik aerodynamiczny - pota¢ zawietrzna 0,4
Wspo6tczynnik dziatania porywow wiatru B 1,8
Wartos$¢ charakterystyczna obcigzenia wiatrem - potaé nawietrzna 045
Pk [kN/mM2] pe=q*C*C*B '
Wartos$¢ charakterystyczna obcigzenia wiatrem - potaé zawietrzna -0,20
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Pk [kN/mM2] pe=q*C*C*B
Wspotczynnik obliczeniowy ys 1,5
Wartos¢ obliczeniowa obcigzenia wiatrem - pota¢ nawietrzna -0.68
Pa [KN/M2]  pa=pi*ys '
Wartosé obliczeniowa obcigzenia wiatrem - pota¢ zawietrzna 030
Pa [KN/M2]  pa=pi*ys ’
Obcigzenie ci ezarem przekrycia oraz konstrukcji dachu
Obci gzenie state
x . Wartosé
Obcigzenie: Wartos¢ Wspolcz. obliczeniowa
charakterystyczna obc. [KN/m2]
[KN/m2]
warstwy dachowe 2,70 1,3 3,51
konstrukcja 2xC200 0,09 11 0,10
SUMA 2,79 1,29 3,61
Zestawienie obci gzen na sciany
Obci gzenie wiatrem $cian
Wiatr w kierunku prostopadtym do diu  Zszego boku budynku
Strefa obcigzenia wiatrem ‘ strefa I
Wysokos$¢ nad poziomem morza [m] 220
Wartos$¢ charakterystyczna obcigzenia wiatrem gy [kN/mz] 0,30
Wspbtczynnik ekspozycji (teren otwarty) C, 0,93
Wspo6tczynnik aerodynamiczny - $ciana nawietrzna 0,7
Wspoiczynnik aerodynamiczny - $ciana zawietrzna -0,4
Wspotczynnik aerodynamiczny - $ciana boczna -0,7
Wspotczynnik dziatania porywéw wiatru B 1,8
Wartos¢ charakterystyczna obcigzenia wiatrem - $ciana nawietrzna 035
Pk [KN/mM2] py=q*C*C*B '
Wartosé charakterystyczna obcigzenia wiatrem - $ciana zawietrzna -0.20
Pk [kN/mM2] pe=q*C*C*B '
Warto$¢ charakterystyczna obcigzenia wiatrem - ciana boczna  py 035
[kN/m2] p=q*C*C*B '
Wspo6tczynnik obliczeniowy v 15
Wartos$¢ obliczeniowa obcigzenia wiatrem - $ciana nawietrzna 053
Pa [KN/M2]  pa=pi*ys '
Wartos$¢ obliczeniowa obcigzenia wiatrem - Sciana zawietrzna -0.30
Pa [KN/M2]  pa=pi*ys '
Wartos$¢ obliczeniowa obcigzenia wiatrem - Sciana boczna 053
Pa [KN/M2]  pa=pi*ys '
Wiatr w kierunku prostopadtym do krotszego boku bud ynku
Strefa obcigzenia wiatrem strefa I
Wysokos¢ nad poziomem morza [m] 220
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Wartos$¢ charakterystyczna obcigzenia wiatrem gy [kN/mz] 0,30
Wspbiczynnik ekspozycji (teren otwarty) C, 0,93
Wspoiczynnik aerodynamiczny - $ciana nawietrzna 0,7
Wspoiczynnik aerodynamiczny - $ciana zawietrzna -0,3
Wspobtczynnik aerodynamiczny - $ciana boczna -0,5
Wsp6tczynnik dziatania porywow wiatru 1,8
Wartos¢é charakterystyczna obcigzenia wiatrem - $ciana nawietrzna 035
Pk [kN/mM2] pe=q*C*C*B '
Wartos$é charakterystyczna obcigzenia wiatrem - $ciana zawietrzna 015
Pk [kN/mM2] p=q*C*C*B '
Wartos¢ charakterystyczna obcigzenia wiatrem - Sciana boczna  pg 025
[kN/m2] p=q*C*C*B '
Wsp6tczynnik obliczeniowy y; 1,5
Wartos$¢ obliczeniowa obcigzenia wiatrem - $ciana nawietrzna
— & 0,53
Pa [KN/M2]  pa=pi*ys
Wartos$¢ obliczeniowa obcigzenia wiatrem - Sciana zawietrzna
=, * -0,23
Pa [KN/M2]  pa=pi*ys
Wartos¢ obliczeniowa obcigzenia wiatrem - $ciana boczna
—p, * -0,38
Pa [KN/M2]  pa=pi*ys
Obciazenie $cianami ostonowymi
Obci gzenie stale
s . Wartos¢
Obcigzenie: Wartosc Wspolcz. obliczeniowa
charakterystyczna obc. [KN/m2]
[KN/m2]
blachy ostonowe 0,30 1,3 0,39
ptyty ostonowe zelbetowe 1,20 13 1,56
izolacja termiczna wata szklana +
styropian 0,58 1,3 0,75
SUMA 2,08 1,30 2,70
Kombinacje przypadkow - Przypadki: 8do15
Kombinacja Nazwa Typ Definicja
kombinacji
8 KOMB SGN1 SGN 1*1.10+2*1.30+(3+4)*1.50
9 KOMB SGN2 SGN 1*1.10+2*1.30+(3+5)*1.50
10 KOMB SGN3 SGN 1*1.10+2*1.30+(6+3)*1.50
11 KOMB SGN4 SGN 1*1.10+2*1.30+(3+7)*1.50
12 KOMB SGU1 SGU (1+2+3+4)*1.0(
13 KOMB SGU2 SGU (1+2+3+5)*1.0(
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14

KOMB SGU3

SGU

(1+2+3+6)*1.0(

15

KOMB SGU4

SGU

(1+2+3+7)*1.0(

Widok - konstrukcji

OBCIAZENIA STALE przypadek: 2 (STA2)

FZ=-110.00

FZ=-110.00

FZ=-110.00

—2C 200
——2C 300
—— B R20x30
—— B R20x80
—— B R25x25
—— C 100
—C 240
—— CEOW_160p
—— LR 120x120x10
—— RK 80x80x4
—— RP 150x100x5
S R20x30
—— S R25x25
skC 10x10x1

Przypadki: 15 (KOMB SGU4)

—2C 200
———2C 300
—— CEOW_160p
—— RK 100x100x5
skC 10x10x1

Przypadki: 2 (STA2)
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OBCIAZENIA SNIEGIEM przypadek: 3 (SN1)

J

2 C 200
——2C 300
—— CEOW_160p
—— RK 100x100x5
skC 10x10x1

# kPa
Przypadki: 3 (SN1)

OBCIAZENIA WIATREM przypadek: 4 (WIATR1)

— —
| pY=0.25
X=0.35
Y=-0.25 N—

PP ‘
——2C200
———2C300
—— CEOW_160p

—— RK 100x100x5
skC 10x10x1

L X @ kPa
Przypadki: 4 (WIATR1)

OBCIAZENIA WIATREM przypadek: 5 (WIATR2)

Y=0.25
X=-0.15

pY=-0.25 |

- 2C 200
——— 2 C 300
—— CEOW_160p
—— RK 100x100x5
skC 10x10x1

LX @ kPa
Przypadki: 5 (WIATR2)
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OBCIAZENIA WIATREM przypadek: 6 (WIATR3)

pX=-0.35

X=0.35

T  —

Y

b

—2C 200
———2C 300
—— CEOW_160p
—— RK 100x100x5
skC 10x10x1

@ kPa
Przypadki: 6 (WIATR3)

OBCIAZENIA WIATREM przypadek: 7 (WIATR4)

pY=10.35
X=-0.35 DESE
pY=0.20
——2C200
———2C 300
— CEOW._160p

b

—— RK 100x100x5
skC 10x10x1

@ kPa
Przypadki: 7 (WIATR4)

Widok - Sily reakcji(kN);Momenty reakcji(kN*m); Przypadki: 8do15

FY=-15,56/16,75

FZ=182,91/284,83
MX=-42,45/41,99

MY=-36,13/36,15

FY=-15,59/5,07
FZ=88,73/161,59
=-20,12/54,61

MZ—-15 56/14,52

LX

FY=-29,38/11,42
FZ=176,66/272,94
MX=-39,58/99,52
MY=-1,34/1,44

FY=-29,64/11,69
FZ=185,00/257,58
= Mx=-41,04/100,96
MY=-141/1,47
N

Fy=83

FY=-1,02/1,18
FZ=39,64/53,00

P\
2R

1
i‘——v
A1

EY=as 2h1a502
=118/1,02
NiX=-25.34/22,36 =180
M= 50/638 \ ' / FZ=39,56/52,52
FY=-10,62/8,39

FZ=82,63/141,79

- ,, R g
FY=-4,48/4 54 = Y =
F7-6333/9231 | — | \ —— 2 200
4 ! ; ——2C300
’ ‘ 7 —— BR20x30
e \ e B R20x80
g FY=4.54/448 — FY=-11,42/29 37 —— BR25x25
F7=6333/92,31 . FZ=177,74/272,33 ——C 100
s MX=-99 5 G 240
CEOW_160p
: I —— LR 120x120x10
FY=-16,75/15,56 - —— RK 80x80x4
FZ=183.44/283 24 F%(J_ﬁgg?,’é,ﬂ f’,% —— RP 150x100x5
MX=-41,99/42, =-1,35/1,43 S R20x30
FY=-5,07/15,59 MY=-40.30/40. £5 —— SR25x25
FZ=89,85/160,72 —— skC 10x10x1
MX=-54,61/20,12

MY=-15,51/14,53

Przypadki: 8do15
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Wykres sil Sciskajacych - Fx[kN]; Przypadki: 8do15

\J
177.66 2.53 3090
b\‘
175.91
77.66 |
177.66 6.12
175.91
89.90
[ -12.89 177.66
253 | [ 8990 139.65
=
257.79
'Y 18965] , 500
2 C 300
256.33
—— CEOW_160p
RK 100x100x5
i 251.79 e skC 10x10x1
139.65 . Y FEx+c Fx-t 50kN
Max=257,79
; 2 -~ 257.79 Min=-12,89
X )
\L' 139.65
Przypadki: 8do15

Wykres sit Scinajacych - Fz[kN]; Przypadki: 8do15
-51.84

51.84

-103.29

103.29

-51.84

-16.35

—2C 200
2 C 300
—— CEOW_160p
—— RK 100x100x5
skC 10x10x1
“Fz 50kN
Max=103,58
Min=-103,58

-6.13

Przypadki: 8do15

Wykres momentow zginajacych - My[kNm]; Przypadki: 8do15

—2C 200

2 C 300

—— CEOW_160p

—— RK 100x100x5

skC 10x10x1

UMy 20kNm
Max=101,01
Min=-101,01

Przypadki: 8do15
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Wykres momentow zginajacych - Mz[kNm]; Przypadki: 8do15

ig 2 C 200
2 C 300
CEOW_160p
—— RK 100x100x5
skC 10x10x1

Y Mz 50kNm
Max=14,78

¢ Min=-14.78

Przypadki: 8do15

2 C 200

2 C 300
CEOW_160p
RK 100x100x5
skC 10x10x1
Prz 0.5cm
Max=2,1

Przypadki: 14 (KOMB SGU3)

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA: )
PRET: 4 Stup_4 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujcy przypadek obgienia: 11 KOMB SGN4 1*1.10+2*1.30+(3+7)*1.50

MATERIAL:  STAL St3S
fd = 215.00 MPa E = 205000.00 MPa

Z

iy
Ej‘ PARAMETRY PRZEKROJU: 2 C 300

h=30.0 cm

b=20.0 cm Ay=64.00 cm2 Az=60.00 cm2 Ax=117.6@cm
tw=1.0 cm ly=16060.00 cm4 1z=7256.90 cm4 IXx=18.18 cm4
tf=1.6 cm Wely=1070.67 cm3 Welz=725.69 cm3
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SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N = 256.33 kN My = 101.01 kN*m Mz = -0.00 kN*m Vy = -0.00 kN

Nrc = 2528.40 kN Mry = 230.19 KN*m Mrz = 156.0R*m Vry = 798.08 kN
Mry_v = 230.19 KN*m Mrz_v = 156.02 KN*m Vz = -3l kN

KLASA PRZEKROJU = 1 By*Mymax = 101.01 kN*mBz*Mzma= -0.00 kN*m Vrz = 748.20 kN

e
PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 La_L=0.28 Nw = 758539.41 kN fiL=1.00
Ld =13.28 m Nz = 833.17 kN Mcr = 3969.77 kN*m
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:
Ly=8.85m Lambda_y =1.35 Lz=8.85m Lambda 200
Lwy = 13.28 m Ncry =1843.87 kN Lwz =13.28 m cr = 833.17 kN
Lambday =113.60 fiy=0.45 Lambda z = 168.99 fiz=0.23

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.43 + 0.44 + 0.00 = 0.87 < 1.00 - Delta z = 1.00 (58)
Vy/Vry =0.00 < 1.00 Vz/Vrz=0.04 < 1.0053)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uy =0.0cm < uy max =L/250.00 =3.5cm Zwergiikano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 KOMB SGU1 (1+2+3+4)*1.00
uz=0.6 cm < uz max =L/250.00 =3.5cm Zwergfilano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 13 KOMB SGU2 (1+2+3+5)*1.00

I'ﬁ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA: )
PRET: 15 Belka_15 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujcy przypadek obgienia: 11 KOMB SGN4 1*1.10+2*1.30+(3+7)*1.50

MATERIAL:  STAL St3S

fd = 215.00 MPa E = 205000.00 MPa

1

=4 PARAMETRY PRZEKROJU: 2 C 200
h=20.0 cm
b=20.0 cm Ay=34.50 cm2 Az=34.00 cm2 Ax=64.40 cm2
tw=0.9 cm ly=3820.00 cm4 1z=4407.30 cm4 IX=23cB4
tf=1.1 cm Wely=382.00 cm3 Welz=440.73 cm3
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SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N = 8.04 kN My = -52.87 kN*m Mz = 1.81 kN*m iy 2.61 kN

Nrc = 1384.60 kN Mry = 82.13 kN*m Mrz = 94.76 ki Vry = 430.21 kN
Mry_v = 82.13 KN*m Mrz_v = 94.76 KN*m Vz = 51.8N

KLASA PRZEKROJU = 1 By*Mymax = -52.87 kN*m Bz*Mzma= 1.81 kN*m  Vrz = 423.98 kN

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
[ I

85 | wzgledem osi Y: 85 | wzgledem osi Z:
Ly=6.00 m Lambda_y =0.46 Lz=6.00m Lambda 243
Lwy =3.00 m Ncry = 8587.65 kN Lwz =3.00 m Nre 9907.95 kN
Lambda y = 38.95 fiy=0.89 Lambda z = 36.26 z$0.90

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.01 + 0.64 + 0.02 = 0.67 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58)
Vy/Vry =0.01 < 1.00 Vz/Vrz=0.12 < 1.0053)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia
uy=0.1cm < uy max =L/250.00 =2.4 cm Zwergiikano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 14 KOMB SGU3 (1+2+3+6)*1.00
uz=0.9cm < uz max =L/250.00 =2.4 cm Zwergfilano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 13 KOMB SGU2 (1+2+3+5)*1.00

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA: )
PRET: 16 Belka_16 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujcy przypadek obgienia: 11 KOMB SGN4 1*1.10+2*1.30+(3+7)*1.50

MATERIAL:  STAL St3S
fd = 215.00 MPa E = 205000.00 MPa

o8
PARAMETRY PRZEKROJU:  skC 10x10x1

h=10.0 cm

b=10.0 cm Ay=50.27 cm2 Az=50.27 cm2 Ax=100.52cm
tw=1.0 cm ly=6990.89 cm4 1z=6733.02 cm4 IX=7401cn4
tf=1.0 cm Wely=549.02 cm3 Welz=448.87 cm3
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SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N = 14.66 kN My = -97.71 kN*m Mz = 0.92 kN*m \i50.28 kN

Nrc = 2161.40 kN Mry = 118.04 kN*m Mrz = 96.51 &N Vry = 626.80 kN
Mry_v = 118.04 kN*m Mrz_v = 96.51 kN*m Vz =18 kN

KLASA PRZEKROJU = 1 By*Mymax = -97.71 kN*m Bz*Mzma= 0.92 kN*m  Vrz = 626.80 kN

Lbf |

! PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La L=0.20 Nw = 43423.61 kN fiL=1.00
Ld=3.00m Nz = 15136.35 kN Mcr = 3966.42 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
[ I

85 | wzgledem osi Y: 85 | wzgledem osi Z:
Ly=6.00 m Lambda_y =0.43 Lz=6.00m Lambda Z43
Lwy =3.00 m Ncry = 15716.05 kN Lwz =3.00 m mMic= 15136.35 kN
Lambda y = 35.98 fiy=0.96 Lambda z = 36.66 z §0.96

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.01 + 0.83 + 0.01 = 0.84 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58)
Vy/Vry =0.00 < 1.00 Vz/Vrz=0.16 < 1.0053)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia
uy =0.0cm < uy max =L/250.00 =2.4 cm Zwergiikano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 15 KOMB SGU4 (1+2+3+7)*1.00
uz=1.2cm < uz max =L/250.00 =2.4cm Zwergfilano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 KOMB SGU1 (1+2+3+4)*1.00

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !'!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA: '
PRET: 36 inne_36 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x =1.00 L =10.69 m

OBCIAZENIA:
Decydujcy przypadek obgienia: 8 KOMB SGN1 1*1.10+2*1.30+(3+4)*1.50

MATERIAL:  STAL St3S

fd = 215.00 MPa E = 205000.00 MPa
NF;J

= PARAMETRY PRZEKROJU:  CEOW_160p
h=16.0 cm
b=6.5 cm Ay=13.65 cm2 Az=7.65 cm2 Ax=21.30 cm2
tw=0.6 cm ly=887.05 cm4 1z=91.62 cm4 IXx=5.26 cm4
tf=1.1 cm Wely=110.88 cm3 Welz=21.22 cm3
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PRACOWNIA INZYNIERSKA
mgr inz. CZEStAW HODUREK

31-144 KRAKOW
UL. BISKUPIA 14/9

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =-12.89 kN
Nrt = 457.84 kN

KLASA PRZEKROJU =1

X

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

X

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt = 12.89/457.84 = 0.03 < 1.00 (31)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Lan = ..

Ugiecia
uy =0.0cm < uy max =L/250.00 =4.3 cm Zwergfikano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 KOMB SGU1 (1+2+3+4)*1.00
uz=0.0cm < uz max =L/250.00 =4.3cm Zwergfilano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 KOMB SGU1 (1+2+3+4)*1.00

7

Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !'!!
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mgr inz. CZEStAW HODUREK UL. BISKUPIA 14/9

Wspotczynnik wytezeniowy

)

\\
iOB?
\ \\ .

0,57

Lox

%

N

Te]

o
\/ Przypadki: 8do15

PODKONSTRUKCJA POD BRAM E SEGMENTOW A

Podkonstrukcja widok
4

——— B R20x30

—— B R20x80

——C 100

——C 240

—— LR 120x120x10

—— RK 80x80x4

—— RP 150x100x5
Z S R20x30

y Przypadki: 8do15
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PRACOWNIA INZYNIERSKA
mgr inz. CZESEAW HODUREK

31-144 KRAKOW
UL. BISKUPIA 14/9

Podkonstrukcja Wykres sit sciskajacych - Fx[kN]; Przypadki: 8do15

4

Podkonstrukcja Wykres sit scinajacych - Fz[kN]; Przypadki: 8do15

-1.01

1.01

ly v
[

53.00

I\ A

AN

.

-6.31

AN

[\

g
A
’s‘n
Q

<

——2C 300

—— B R20x30

—— B R20x80

— C 100

—C240

—— LR 120x120x10

— RK 80x80x4

—— RP 150x100x5
S R20x30

YUFx+c Fx-t 10kN

Max=158,83
Min=-50,44

Przypadki: 8do15

9.98

——2C 300
—— B R20x30
—— B R20x80
— C 100
—C240
—— LR 120x120x10
— RK 80x80x4
—— RP 150x100x5
S R20x30
UFz 10kN
Max=37,67
Min=-37,71

Przypadki: 8do15
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PRACOWNIA INZYNIERSKA
mgr inz. CZESEAW HODUREK

31-144 KRAKOW
UL. BISKUPIA 14/9

Podkonstrukcja Wykres momentow zginajacych - My[kNm]; Przypadki: 8do15

0.01 1657 |
~ 7.37
0.04 2.04
0.01 e )
2.45 -0.04 ]
16.24 -0.00
é 0.14

-10.95 187 o
: -0.00

0.00

] 2C 300
—— B R20x30

—— B R20x80

0.32 —— LR 120x120x10

y ——— RK 80x80x4
| ——— RP 150x100x5

S R20x30
Y My 10kNm
Max=46,88

4 Min=-46,90
; Przypadki: 8do15

podkonstrukcja Ugiecia [cm]; Przypadki: 14 (KOMB SGU3)

2 C 300
—— B R20x30
—— B R20x80
I — C 100
0.0 ——C240
— LR 120x120x10
—— RK 80x80x4
—— RP 150x100x5
S R20x30
“Prz 0.5cm

. Max=1,0
9 Przypadki: 2 (STA2)

0.0
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PRACOWNIA INZYNIERSKA 31-144 KRAKOW
mgr inz. CZEStAW HODUREK UL. BISKUPIA 14/9

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA:

PRET: 14 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=0.71L=4.25m

OBCIAZENIA:
Decydujcy przypadek obgienia: 11 KOMB SGN4 1*1.10+2*1.30+(3+7)*1.50

MATERIAL:  STAL St3S
fd = 215.00 MPa E = 205000.00 MPa

Z
{2 PARAMETRY PRZEKROJU: C 240

h=24.0 cm

b=8.5 cm Ay=22.10 cm2 Az=22.80 cm2 Ax=42.30 cm2

tw=0.9 cm ly=3600.00 cm4 1z=248.00 cm4 IXx=19cn4

tf=1.3 cm Wely=300.00 cm3 Welz=39.55 cm3

SIitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N =-4.74 kN My = -16.57 kN*m Mz =-1.19 kN*m Ww=0.28 kN

Nrt = 909.45 kN Mry = 64.50 kN*m Mrz = 8.50 kN*m Vry_n =275.58 kN
Mry_v = 64.50 KN*m Mrz_v = 8.50 KN*m Vz = -3.1N

KLASA PRZEKROJU =1 Vrz_n =284.31 kN

A iI

: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La L=1.14 Nw = 1516.68 kN fiL=0.65
Ld =6.00 m Nz = 139.38 kN Mcr = 65.08 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt+My/(fiL*Mry)+Mz/Mrz = 0.01 + 0.40 + 0.14 = (4 < 1.00 (54)
Vy/Vry n=0.00 < 1.00 Vz/Vrz_n=0.01 < 0.0(56)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=i

Ugigcia
uy =0.4cm < uy max =L/250.00 =2.4cm Zwergfikano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 15 KOMB SGU4 (1+2+3+7)*1.00
uz=0.5cm < uz max =L/250.00=2.4cm Zwergfilano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 15 KOMB SGU4 (1+2+3+7)*1.00

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!
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PRACOWNIA INZYNIERSKA
mgr inz. CZEStAW HODUREK

31-144 KRAKOW
UL. BISKUPIA 14/9

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA:
PRET: 66 inne_66 PUNKT: 3

WSPOLRZEDNA: x=1.00L=1.40m

OBCIAZENIA:

Decydujcy przypadek obgtenia: 9 KOMB SGN2 1*1.10+2*1.30+(3+5)*1.50

MATERIAL:  STAL
fd = 215.00 MPa E = 205000.00 MPa

Z

y
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 80x80x4
h=8.0 cm

b=8.0 cm Ay=6.00 cm2 Az=6.00 cm2 Ax=12.00 cm2

tw=0.4 cm ly=114.00 cm4 1z=114.00 cm4 Ix=176c244

tf=0.4 cm Wely=28.50 cm3 Welz=28.50 cm3

SikY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N =-2.14 kN My =-0.02 kN*m Mz = 1.55 kN*m Vy -2.15 kN

Nrt = 258.00 kN Mry = 6.13 KN*m Mrz = 6.13 KN*m 'Y n=74.82 kN
Mry_v = 6.13 KN*m Mrz_v = 6.13 kN*m Vz = -0.08\«

KLASA PRZEKROJU =1 Vrz_n=74.82 kN

T

' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 La_ L=0.14 Nw = 74205.87 kN fiL=1.00

Ld=1.40m Nz =1176.80 kN Mcr = 440.08 KN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/Nrt+My/(fiL*Mry)+Mz/Mrz = 0.01 + 0.00 + 0.25 = @7 < 1.00 (54)

Vy/Vry n=0.03 < 1.00 Vz/Vrz_n=0.00 < 0.0(56)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia

uy =0.0cm < uy max = L/250.00 =0.6 cm Zwergfikano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 13 KOMB SGU2 (1+2+3+5)*1.00

uz=0.0cm < uz max =L/250.00 =0.6 cm Zwergfilano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 15 KOMB SGU4 (1+2+3+7)*1.00

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !'!!

32



PRACOWNIA INZYNIERSKA 31-144 KRAKOW
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA: )
PRET: 51 inne_51 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=0.39L=1.75m

OBCIAZENIA:
Decydujcy przypadek obgtenia: 9 KOMB SGN2 1*1.10+2*1.30+(3+5)*1.50

MATERIAL:  STAL
fd = 215.00 MPa E = 205000.00 MPa

Z

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU:  RP 150x100x5

h=15.0 cm

b=10.0 cm Ay=9.48 cm2 Az=14.22 cm2 Ax=23.70 cm2
tw=0.5 cm ly=739.00 cm4 1z=392.00 cm4 IX=7920634
tf=0.5cm Wely=98.53 cm3 Welz=78.40 cm3

SitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N =8.43 kN My = -0.54 KN*m Mz =-1.16 kN*m Vy 0.94 kN
Nrc = 509.55 kN Mry = 21.18 KN*m Mrz = 16.86 kN*m Vry =118.22 kN

Mry v =21.18 KN*m Mrz_v = 16.86 kN*m Vz = -1.KN
KLASA PRZEKROJU = 3 By*Mymax = -0.54 kN*m Bz*Mzmax -1.16 kN*m Vrz = 177.32 kN

Ll |*e
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La_L=0.23 Nw = 132884.12 kN fiL=1.00
Ld =450 m Nz = 391.66 kN Mcr = 552.79 kKN*m
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
T T
11-0 wzgledem osi Y: ;-0 wzgledem osi Z:
Ly=4.50m Lambda_y = 0.96 Lz=450m Lambda 31
Lwy =4.50 m Ncry = 738.37 kN Lwz =4.50 m Nre 391.66 kN
Lambda y = 80.59 fiy=0.68 Lambda z = 110.65 iz#£0.47

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.04 + 0.03 + 0.07 = 0.13 < 1.00 - Delta z = 1.00 (58)
Vy/Vry =0.01 < 1.00 Vz/Vrz=0.01 < 1.0053)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

== -

Ugiecia
uy =0.0cm < uy max =L/250.00 =1.8 cm Zwergfikano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 13 KOMB SGU2 (1+2+3+5)*1.00
uz=0.0cm < uz max =L/250.00=1.8cm Zwergfilano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 14 KOMB SGU3 (1+2+3+6)*1.00

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!
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ZESTAWIENIE OBCI AZEN WIATA

Zestawienie obczen na dach

Obcigzenie $niegiem

Zestawienie obcigzen na 1m?® powierzchni rzutu

Kat nachylenia potaci dachowej a 8
Strefa obcigzenia $niegiem gruntu ‘ strefa 3
Wysokos¢ nad poziomem morza [m] 220
Wartos$¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem gruntu Qy [kN/mZ] 1,2
Wspotczynnik ksztattu dachu C4 1,31
Wspotczynnik ksztattu dachu C3 1,10
Wspéiczynnik ekspozycji (teren normalny) C, 1
Wsp6tczynnik termiczny C, 1
Wartos$¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem dachu s1 [kN/m2] 158
s1=C4*C*C*Qx '
Wspo6tczynnik obliczeniowy y; 15
Wartosé obliczeniowa obcigzenia sniegiem dachu sy [KN/m2] 236
S14=S*y; '
Wartos$¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem dachu s2 [kN/m2] 132
§2=C3*C*C*Qx '
Wspo6tczynnik obliczeniowy y; 15
Wartosé obliczeniowa obcigzenia sniegiem dachu sy [KN/m2] 198
S24=S™Yf '
Obcigzenie dachu wiatrem
Kat nachylenia potaci dachowej a 5
Strefa obcigzenia wiatrem ‘ strefa I
Wysokos¢ nad poziomem morza [m] 220
Warto$é charakterystyczna obcigzenia wiatrem ¢ [kN/m?] 0,30
Wspétczynnik ekspozycji (teren otwarty) Ce 0,7
Krawedz a 2
Krawedz b 0,14
Wsp6tczynnik dziatania porywéw wiatru B 1,8
Wartos$¢ charakterystyczna obcigzenia wiatrem - krawedz a 076
Pk [kN/mM2] pe=q*C*C*B '
Warto$¢ charakterystyczna obcigzenia wiatrem - krawedz b 005
Pk [kN/mM2] pe=q*C*C*B '
Wspotczynnik obliczeniowy ys 1,5
Wartosé obliczeniowa obcigzenia wiatrem - pota¢ nawietrzna 113
Pa [KN/M2]  pa=pi*ys ’
Wartosé obliczeniowa obcigzenia wiatrem - pota¢ zawietrzna 0.08

Pa [KN/M2]  pa=pi*y
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Obciagzenie ci ezarem przekrycia oraz konstrukcji dachu
Obci gzenie state

Wartosé Wsn6lcz Wartosé
Obcigzenie: artosc poicz. obliczeniowa
charakterystyczna obc. [KN/m2]
[KN/m2]
blacha trapezowa 0,15 1,3 0,20
SUMA 0,15 1,30 0,20

Widok - konstrukcji

-2 C 160
C 160
RK 80x80x3

ix Przypadki: 5 (KOMB SGN1)

OBCIAZENIA STALE przypadek: 2 (STA2)

 PZ=0.15

2C160

C 160
RK 80x80x3

4 kPa
Przypadki: 2 (STA2)
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OBCIAZENIA SNIEGIEM przypadek: 3 (SN1)

| p 3pZ=(-1.32,-1.58,-1.32)(rzut) |

2C 160
— C 160

RK 80x80x3

4 # kPa
Przypadki: 3 (SN1)

OBCIAZENIA WIATREM przypadek: 4 (WIATR1)

p 3pZ=(-0.76,-0.76,-0.05) |

2C 160
C 160
RK 80x80x3

4 # kPa
Przypadki: 4 (WIATR1)
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Wykres sil Sciskajacych - Fx[kN]; Przypadki: 5 (KOMB SGN1)

-6.57

11.64

X 17.50

Wykres sil Scinajacych - Fy[kN]; Przypadki: 5 (KOMB SGN1)

28.45

2C 160

C 160

RK 80x80x3

Y EFx+c Fx-t 10kN
Max=41,56
Min=-14,97

Przypadki: 5 (KOMB SGN1)

2C 160

C 160

RK 80x80x3
YFy 5kN
Max=14,53
Min=-3,00

Przypadki: 5 (KOMB SGN1)
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PRACOWNIA INZYNIERSKA
mgr inz. CZESEAW HODUREK

Wykres sit Scinajacych - Fz[kN]; 5 (KOMB SGN1)

—2C 160

C 160
RK 80x80x3
UEFz 5kN
Max=13,36
Min=-16,37

Przypadki: 5 (KOMB SGN1)

Wykres momentéw zginajacych - My[kNm]; Przypadki: 5 (KOMB SGN1)

i
jfz//j/l/' oo |
Tl [ — S I
— a g
_ ,J,/ = | 244 e
= A sl
[0.00 | 7 7 g 0.01
e S
‘\ = . %H'v 0.07
EXIN P 2C 160
C 160
020 RK 80x80x3
My 5kNm
[-00] Max=12,76
Y Min=-15,62

Przypadki: 5 (KOMB SGN1)
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Wykres momentow zginajacych - Mz[kNm]; 5 (KOMB SGN1)

2C 160

C 160

RK 80x80x3
UMz SkNm
Max=10,71
Min=-1,17

Przypadki: 5 (KOMB SGN1)

Ugiecia [cm]; Przypadki: 6 (KOMB SGU1)

0l 2C 160
Z C 160

RK 80x80x3
YPrz 0.5cm

v E Max=1,6
’X

Przypadki: 6 (KOMB SGU1)
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA:
PRET: 26 Belka_26 PUNKT: 3

WSPOLRZEDNA: x=1.00L=5.86m

OBCIAZENIA:

Decydujcy przypadek obgtenia: 5 KOMB SGN1 1*1.10+2*1.30+(3+4)*1.50

MATERIAL:  STAL

fd = 215.00 MPa E = 205000.00 MPa

:’Z‘
_E_x

= PARAMETRY PRZEKROJU: C 160
h=16.0 cm
b=6.5 cm Ay=13.65 cm2 Az=12.00 cm2 Ax=24.00 cm2
tw=0.8 cm ly=925.00 cm4 1z=85.30 cm4 IX=7.39 cm4
tf=1.1 cm Wely=115.62 cm3 Welz=18.30 cm3
SItY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =0.25 kN My = -15.62 kN*m Mz =-0.23 KN*m Vy 0.07 kN
Nrc = 516.00 kN Mry = 24.86 kN*m Mrz = 3.94 KN*m Vry =170.22 kN

Mry v = 24.86 KN*m

KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = -15.62 kN*m Bz*Mzmxa= -0.23 KN*m

Mrz_v = 3.94 kKN*m

Vz =-16.3N

Vrz = 149.64 kN

e
PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La_L =0.65 Nw = 1768.13 kN fiL=0.96
Ld=2.93m Nz = 201.03 kN Mcr = 78.28 kN*m
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
015 wzgledem osi Y: 015 wzgledem osi Z:
Ly=5.86 m Lambda_y = 0.56 Lz=5.86m Lambda 284
Lwy =2.93m Ncry =2180.02 kN Lwz=2.93m Nre 201.03 kN
Lambday =47.20 fiy=0.83 Lambda z = 155.42 iz£0.25
wyboczenie gietno-skretne
mu w = 1.00 Ncr x = 1065.28 kN Lambda_x =0.80 fiR.68
Ncr zx = 930.58 kN Lambda_zx = 0.86 fizx = 0.65

FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(min(fix,fiy,fiz,fizx)*Nrc) = 0.00 < 1.00 (39); N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.00 +

0.66 + 0.06 =0.72 < 1.00 - Delta z = 1.00 (58)
Vy/ry =0.00 < 1.00 Vz/Vrz=0.11 < 1.0053)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uy =0.1cm < uy max =L/250.00 =2.3 cm

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 6 KOMB SGU1 (1+2+3+4)*1.00

uz=1.4cm < uz max =L/250.00 = 2.3 cm

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 6 KOMB SGU1 (1+2+3+4)*1.00

I'ﬁ Przemieszczenia Nie analizowano

Zwergfikano

Zwergtilano

Profil poprawny !!!
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA:
PRET: 32 Wszystko_32 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.79L=0.92m

OBCIAZENIA:
Decydujcy przypadek obgtenia: 5 KOMB SGN1 1*1.10+2*1.30+(3+4)*1.50

MATERIAL:  STAL
fd = 215.00 MPa E = 205000.00 MPa

Z

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU:  RK 80x80x3

h=8.0 cm
b=8.0 cm Ay=4.57 cm2 Az=4.57 cm2 Ax=9.14 cm2
tw=0.3 cm ly=89.80 cm4 1z=89.80 cm4 IXx=137.2%44cm
tf=0.3 cm Wely=22.45 cm3 Welz=22.45 cm3
SikY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =1.36 kN My = -2.44 KN*m Mz = 0.05 kN*m Vy .34 kN
Nrc = 196.51 kN Mry = 4.83 KN*m Mrz = 4.83 kKN*m ry =56.99 kN
Mry_v = 4.83 KN*m Mrz_v = 4.83 kN*m Vz = 10.24\k
KLASA PRZEKROJU = 3 By*Mymax = -2.44 kN*m Bz*Mzmax 0.05 kN*m  Vrz = 56.99 kN
e
PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 La L=0.12 Nw = 55872.92 kN fiL=1.00
Ld=1.16 m Nz = 1353.33 kN Mcr = 411.67 kKN*m
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

112 wzgledem osi Y: !I wzgledem osi Z:
Ly=1.16 m Lambda_y =0.44 Lz=1.16m Lambda 44
Lwy=1.16 m Ncry = 1353.33 kN Lwz=1.16 m Nrce 1353.33 kN
Lambda y = 36.97 fiy=0.96 Lambda z = 36.97 z §i0.96

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.01 + 0.51 + 0.01 = 0.52 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58)
Vy/Nry =0.01 < 1.00 Vz/Vrz=0.18 < 1.0053)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia
uy =0.0cm < uy max =L/250.00 =0.5cm Zwergfikano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 6 KOMB SGU1 (1+2+3+4)*1.00
uz=0.1cm < uz max =L/250.00=0.5cm Zwergfilano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 6 KOMB SGU1 (1+2+3+4)*1.00

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !'!!
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA: ,
PRET: 6 Stup_6 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=0.77L=2.73m

OBCIAZENIA:
Decydujcy przypadek obgtenia: 5 KOMB SGN1 1*1.10+2*1.30+(3+4)*1.50

MATERIAL:  STAL
fd = 215.00 MPa E = 205000.00 MPa

Z

iy
Ej‘ PARAMETRY PRZEKROJU: 2 C 160

h=16.0 cm

b=13.0 cm Ay=27.30 cm2 Az=24.00 cm2 Ax=48.00 cm2
tw=0.8 cm ly=1850.00 cm4 1z=1212.95 cm4 IXx=2%1Pcm4
tf=1.1 cm Wely=231.25 cm3 Welz=186.61 cm3

SIitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N = 40.45 kN My = 0.20 kN*m Mz = 10.71 KN*m \A7-3.00 kN
Nrc = 1032.00 kN Mry = 49.72 KN*m Mrz = 40.12 ki* Vry = 340.43 kN

Mry v = 49.72 KN*m Mrz_v = 40.12 kN*m Vz = 0.18N
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = 0.20 kN*m Bz*Mzmax 10.71 kN*m Vrz =299.28 kN

Ak ii

: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La L=0.24 Nw = 314989.87 kN fiL=1.00
Ld=3.53m Nz = 492.36 kN Mcr = 1113.40 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
| l

z0 | wzgledem osi Y: z0 | wzgledem osi Z:
Ly=3.53m Lambda_y =1.35 Lz=3.53m Lambda 1266
Lwy =7.06 m Ncry = 750.96 kN Lwz =7.06 m Nce 492.36 kN
Lambday=113.72 fiy=0.45 Lambda z = 140.44 fiz=0.32

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.12 + 0.00 + 0.27 = 0.39 < 1.00 - Delta z = 0.99 (58)
Vy/Nry =0.01 < 1.00 Vz/Vrz=0.00 < 1.0053)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uy =0.3cm < uy max =L/250.00=1.4cm Zwergfikano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 6 KOMB SGU1 (1+2+3+4)*1.00
uz=0.0cm < uz max =L/250.00 =1.4 cm Zwergfilano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 6 KOMB SGU1 (1+2+3+4)*1.00

I'ﬁ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!
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Wspolczynnik wytezeniowy

Przypadki: 5 6
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IIl. CZ ESC RYSUNKOWA
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