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1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Przedmiot opracowania
Tematem opracowania jest projekt wykonawczy dla modernizacji instalacji elektrycznych w budynku
Wydziatu Architektury (budynek nr 10-25) Politechniki Krakowskiej zlokalizowanym przy
ul. Warszawskiej 24 w Krakowie.

1.2. Podstawa opracowania
Projekt opracowano na podstawie:
—  zlecenia i wytycznych Inwestora
— istniejgcych rzutdéw architektonicznych budynku
— inwentaryzacji na obiekcie
— uzgodnien miedzybranzowych
— obowigzujgcych norm i przepiséw

1.3. Zakres opracowania
W ramach opracowania zaprojektowane zostaty:
— rozdzielnia gtéwna budynku RG zlokalizowana jest w odrebnym pomieszczeniu wydzielonym
pozarowo
— pozostate rozdzielnice elektryczne zlokalizowane na pietrach i w wybranych pomieszczeniach
— wewnetrzne linie zasilajgce
— instalacje elektryczne oswietleniowe
— instalacje gniazd wtykowych ogélnych i dedykowanych
— instalacje teleinformatyczne (szafy dystrybucyjne, gniazda logiczne)
— instalacja zasilania urzgdzen pozarowych (osobna sekcja PPOZ w rozdzielni RG)
— system sygnalizacji pozarowej SSP
Poza opracowaniem pozostajg nastepujgce instalacje:
— instalacje elektryczne i tablice rozdzielcze w pomieszczeniach, ktére zostaty wyremontowane
— instalacje elektryczne i tablice rozdzielcze w pomieszczeniach objetych odrebnym projektem
wykonawczym (sale wyktadowe nr 3 i 4)
— instalacje elektryczne oraz tablice rozdzielcze w pomieszczeniach Najemcy — bufet Expo
— instalacje elektryczne oraz tablice rozdzielcze w pom. MPEC (bez zmian)
— instalacja oddymiania klatki schodowej (wykonana w roku 2012)

1.4. Dokumentacje powigzane

1. Projekt wykonawczy: ,Przebudowa sal wykfadowych nr 3 i 4 na lllp. Budynku Wydziatu
Architektury Politechniki Krakowskiej”, temat: instalacja elektryczna, data: sierpien 2009.

2. Projekt wykonawczy: ,Rozbudowa oraz przebudowa budynku Wydziatu Architektury PK
polegajgca na dobudowie zewnetrznego dzwigu osobowego, przebudowie klatki schodowej,
rozbudowie wewnetrznej instalacji elektrycznej i c.o., przebudowie wewnetrznej instalaciji
cieptowniczej oraz przebudowie zewnetrznej instalacji wody oraz koryta odwadniajgcego”,
temat: instalacje elektryczne, instalacja sterowania oddymianiem i zamknie¢ ogniowych, data:
styczen 2012.

1.5. Informacje ogélne dot. budynku

Budynek posiada 6 kondygnacji w tym jedng podziemng oraz poddasze nieuzytkowe. Budynek
wyposazony jest w instalacje: wodng, kanalizacyjng, centralnego ogrzewania (wymiennikownia MPEC),
elektryczng, teleinformatyczng. W budynku znajduje sie jedna wewnetrzna klatka schodowa,
na zewnatrz budynku znajdujg sie schody stalowe. W ubiegltym roku rozpoczeto prace wykonawcze
przy przebudowie klatki schodowej dot. jej wydzielenia pozarowego oraz dobudowie zewnetrznego
dzwigu osobowego. Przedmiotowy dZzwig nie jest przeznaczony do pracy awaryjnej. W budynku sg dwa
wyjscia ewakuacyjne od strony frontowe;.
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W budynku znajdujg sie pomieszczenia dydaktyczne (sale wyktadowe, sale éwiczen, laboratoria),
pomieszczenia administracyjno-biurowe (pomieszczenia pracownikéw administracyjnych
i dydaktycznych), pomieszczenia techniczne (wymiennikownia MPEC, hydrofornia) i magazynowe,
a takze bufet w kondygnaciji piwnic.

1.6. Stan istniejgcy — sie¢ zasilajaca

Obecnie budynek 10-25 zasilany jest linig kablowg 0,4kV o oznaczeniu L31/2 typu YAKY 4x150/YAKY
4x120 (zmufowana) prowadzong ze ztgcza ZR31 zlokalizowanego przy budynku 10-34 (Laboratorium
Mechaniczne), w ktérym znajduje sie stacja transformatorowa nr 1306. Linia kablowa L31/2 jest wpieta
w istniejgce zlgcze kablowe Z-3 zlokalizowane w budynku 10-25 w kondygnaciji piwnic. W dane ztgcze
sg ponadto wpiete dwie dodatkowe linie kablowe: o oznaczeniu L31/2/1 typu YAKY 4x120 zasilajgca
budynek 10-28 (Pawilon Biblioteki) oraz o oznaczeniu L12/3 typu YAKY 4x120 prowadzona z
sgsiedniego budynku 10-24 jako zasilanie drugostronne (niewykorzystywana). Dla zasilania instalaciji
elektrycznych budynku 10-25 ze ztagcza Z-3 wyprowadzona jest gtédwna wewnetrzna linia zasilajgca.

W zwigzku z budowg nowej stacji transformatorowej nr 1725 zlokalizowanej przy budynku 10-22
Biblioteka Gtéwna (modernizacja sieci zasilajacej na terenie uczelni) do budynku Wydziatu Architektury
zostaly doprowadzone dwie nowe linie kablowe typu YAKXS 4x150. Nowe linie zasilajgce
wprowadzono do pomieszczenia w poziomie piwnic przeznaczonego w przysziosci na pomieszczenie
rozdzielni gtéwnej budynku.

1.7. Stan istniejgcy — instalacja elektryczna
Z istniejgcego ztgcza Z-3 poprzez gtdwng wewnetrzng linie zasilajgca jest obecnie zasilana istniejgca
tablica gtéwna budynku TG zlokalizowana w osobnej skrzynce nad zlgczem w poziomie piwnic.
Wyposazenie tablicy TG stanowia: rozligcznik mocy z wyzwalaczem wzrostowym petnigcy funkcje
przeciwpozarowego wytgcznika prgdu, dwa rozigczniki bezpiecznikowe na odplywach do tablic
gtéwnych sity TGS i oswietlenia TGO oraz zabezpieczenia nadprgdowe obwodéw administracji —
tablica TA zlokalizowana w poziomie piwnic przy klatce schodowej. Nad skrzynkg tablicy gtéwnej TG
znajduje sie uktad pomiarowy pétposredni zainstalowany jako sublicznik do wewnetrznych rozliczeh w
ramach administracji uczelni.
Pomiar rozliczeniowy 2z zakladem energetycznym jest realizowany zbiorczo w stacjach
transformatorowych na $rednim napieciu.
Zigcze kablowe Z-3 i skrzynka TG podtynkowe w wykonaniu z tworzywa termoutwardzalnego, w I
klasie ochronnosci; skrzynka pomiarowa podtynkowa, metalowa.
W poziomie piwnic w poblizu ztgcza i tablicy TG znajdujg sie tablice TGS (tablica gtéwna sity) i TGO
(tablica gtébwna oswietlenia) zlokalizowane w jednej obudowie podtynkowej, z ktérych sg
wyprowadzone linie zasilajgce instalacje elektryczne w budynku. Z tablicy TGS zasilane sg lokalne
tablice sitowe wybranych pomieszczen: w wiekszosci nieuzywanych laboratoriéw na poziomie piwnic
oraz bufetu ,Expo”. Z tablicy TGO zasilane sg tablice pietrowe TO-XY z obwodami lokalnego
oswietlenia oraz gniazd wtykowych.
Wiekszo$¢ istniejgcych tablic jest starego typu w wykonaniu metalowym, w | klasie ochronnosci. Jako
zabezpieczenia wykorzystano bezpieczniki instalacyjne topikowe, brak zabezpieczen przepieciowych.
Wewnetrzne linie zasilajgce prowadzone przez wszystkie kondygnacje w trzech pionach: w prawej
i w lewej czesci budynku (odbiory podstawowe) oraz w czesci centralnej (odbiory administracyjne).
Instalacja wykonana w uktadzie TN-C-S.

1.8. Stan projektowany — sie¢ zasilajgca
Sie¢ zasilajgca dla budynku nr 10-25 Wydziat Architektury pozostaje bez zmian. Do zasilania
projektowanej rozdzielni gtéwnej budynku zostang wykorzystane nowe linie zasilajgce YAKXS 4x150
ze stacji transformatorowej nr 1725 jako zasilanie podstawowe sekcji 1 i 2 oraz projektowana linia
zasilajgca typu NKGs 4x70 prowadzona z istniejgcego zigcza kablowego Z-3 jako zasilanie
podstawowe sekcji PPOZ. Dwie linie YAKXS 4x150 przeznaczone sg do pracy rownolegtej.
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1.9. Stan projektowany — instalacja elektryczna

1.9.1. Demontaze
Do demontazu przeznacza sie istniejgcy stary osprzet elektroinstalacyjny (gniazda, taczniki itd.), stare
oprawy oswietleniowe, istniejgce stare rozdzielnice obiektowe, a przede wszystkim istniejgce tablice
TG, TGO, TGS, tablice sity TS-X, tablice pietrowe TO-XY.
Wybrane tablice pozostang bez zmian lub poza zakresem niniejszego opracowania, gtéwnie tablica
MPEC, tablica hydroforni TH, tablica TS-2 (bufet Expo), lokalne tablice toalet.
Nalezy rowniez zdemontowac istniejgce trasy obwoddéw, chyba ze ich stan pozwala na ponowne
wykorzystanie lub wchodzg one w sktad instalacji niezmienianych.

1.9.2. Rozdzielnia giéwna
W ramach modernizacji instalacji elektrycznej w budynku 10-25 w poziomie piwnic w wydzielonym
pomieszczeniu technicznym zostanie zlokalizowana nowa systemowa rozdzielnia gtéwna RG.
Rozdzielnia zostanie podzielona na trzy sekcje:
— sekcja 1 — obwody sitowe i oswietleniowe;
— sekcja 2 — obwody zasilania urzadzen wentylacji;
— sekcja PPOZ — obwody zasilane sprzed przeciwpozarowego wytgcznika pradu m.in. tablica
hydroforni TH, centrala SSP;
W rozdzielnicy zostang zamontowane:
— gtdwne wytgczniki mocy z wyzwalaczami wzrostowymi na polach zasilajgcych sekcje 1 2
— rozlgcznik mocy na polu zasilajgcym sekcje PPOZ
— zabezpieczenia gtdwne wewnetrznych linii zasilajgcych na polach odptywowych
— dwa uktady pomiarowe do rozliczen wewnetrznych (potposredni dla sekcji 1 i 2, bezposredni
dla sekcji PPOZ)
— uktad automatycznego przetgcznika zasilania APZ dla sekcji PPOZ
— ograniczniki przepie¢ klasy 1 w kazdej sekc;ji
— analizatory parametrow sieci w kazdej sekcji
Nalezy stosowac¢ aparature o obcigzalno$ci zwarciowej 10kA.
Szczegoty potgczen przedstawiono na gtdwnym schemacie zasilania. Rozdzielnia bedzie wykonana
jako wolnostojgca z wydzielonymi przedziatami kablowymi. W rozdzielni gtdbwnej przewiduje sie rozdziat
przewodu PEN na PE i N.
Ponadto w pomieszczeniu poza obudowg rozdzielni nalezy zamontowaé automatyczng baterie
kondensatoréw BK-180 45/5 do kompensacji mocy biernej dla sekcji 1 (baterie kondensatorow
o odpowiedniej mocy znamionowej dla sekcji 2 nalezy dobraé po wykonaniu instalacji
wentylacji/klimatyzaciji).

1.9.3. Przeciwpozarowy wylacznik pradu
W przypadku alarmu pozarowego wytgczenie zasilania rozdzielni gtéwnej (sekcje 1 i 2) bedzie
realizowane z wykorzystaniem wylgcznikbw mocy wyposazonych w wyzwalacze wzrostowe.
Sterowanie wyzwalaczami poprzez alarmowy wylgcznik pozarowy o oznaczeniu PWP zlokalizowany
W pomieszczeniu portierni na parterze przy wyjsciu gldbwnym z budynku. Zasilanie obwodu sterujgcego
wykonaé z sekcji PPOZ poprzez przetgcznik faz.

1.9.4. Tablica rozdzielcza administracji TA
Istniejgca tablica administracji zostanie zdemontowana i zastgpiona nowg tablicg. Projektowana tablica
administracji TA zostanie zlokalizowana w komunikacji w poziomie piwnic. Z tablicy zostang zasilone
obwody administracji budynku takie jak gniazda porzgdkowe, gniazda portierni, oswietlenie
komunikacji (klatka schodowa), os$wietlenie zewnetrzne budynku sterowane poprzez programator
czasowy itp. Szczegéty przedstawiono na schemacie tablicy TA.
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1.9.5. Tablice rozdzielcze pietrowe
Na kazdej kondygnaciji uzytkowej w miejscu starych tablic zostang zamontowane nowe tablice pietrowe
TO-XY, z ktérych bedg wyprowadzone obwody dla zasilania lokalnych obwodéw oswietlenia, gniazd
wtykowych i innych odbioréw ogolnych.
Tablice w wykonaniu podtynkowym, w Il klasie izolacyjnosci, wyposazone w modutowe zabezpieczenia
réznicowoprgdowe i nadmiarowo prgdowe, ograniczniki przepie¢ klasy 2 oraz ewentualng aparature
sterowniczg. Przy kazdej projektowanej tablicy osobna obudowa LZ wyposazona w zaciski rozgatezne
dla linii zasilajgcej.
Lokalizacja tablic pietrowych tak jak dotychczas w korytarzach poszczegoinych kondygnaciji (po dwie
tablice na kazdg kondygnacje), oznaczenia tablic zachowane.
Szczegoty przedstawiono na schematach tablic pietrowych oraz na rzutach budynku.

1.9.6. Tablice rozdzielcze sal wykladowych
Zgodnie z dotychczasowymi zatozeniami w kazdej z sal wyktadowych budynku przewiduje sie montaz
lokalnej tablicy rozdzielczej sali TR-S, z ktorej zostang wyprowadzone obwody do zasilania odbiorow
tej sali. Zasilanie projektowanych tablic rozdzielczych w salach wyktadowych z lokalnych tablic
pietrowych TO-XY. Tablice w wykonaniu podtynkowym, w Il klasie ochronnosci, wyposazone w
aparature modutowa: zabezpieczenia réznicowopradowe i nadprgdowe.

1.9.7. Tablica rozdzielcza serwerowni TR-IT
W pomieszczeniu serwerowni zostanie zamontowana tablica rozdzielcza dla instalacji teletechnicznych
TR-IT, ktérej obwody beda dedykowane dla zasilania urzadzen aktywnych projektowanego gtdéwnego
punktu dystrybucyjnego GDP. Zasilanie tablicy z sekcji 1 rozdzielni RG. Tablica w wykonaniu
podtynkowym, w Il klasie ochronnosci, wyposazona w aparature modutowg: zabezpieczenia
réznicowoprgdowe i nadpragdowe oraz ochronniki przepieciowe klasy 2.

1.9.8. Pozostate projektowane tablice rozdzielcze
Na wybranych kondygnacjach w okreslonych pomieszczeniach zostang zamontowane tablice
rozdzielcze wyposazone w aparature modutowg. Zasilanie tablic z osobnych obwoddw z lokalnych
tablic pietrowych. Tablice w wykonaniu podtynkowym, w |l klasie ochronno$ci, wyposazone w
aparature modutowg: zabezpieczenia réznicowoprgdowe i nadprgdowe.

1.9.9. Istniejgca tablica hydroforni
W poziomie piwnic w pomieszczeniu wymiennikowni znajduje sie istniejacy zestaw hydroforowy
przeznaczony do pracy réwniez podczas alarmu pozarowego. lIstniejgca tablica hydroforni TH
pozostaje bez zmian. Modernizacji ulega tylko linia zasilajgca tablice TH. Nowg linie zasilajgcg typu
HDGs 5x4 nalezy prowadzi¢ z sekcji PPOZ rozdzielnicy RG.

1.9.10. Istniejgca tablica wymiennikowni
Istniejgca tablica MPEC i zasilanie istniejgcych urzadzerh wymiennikowni pozostajg bez zmian,
podobnie uktad pomiarowy MPEC zlokalizowany w komunikacji w poziomie piwnic. W ramach
niniejszego projektu przewiduje sie tylko doprowadzenie nowej linii zasilajgcej z tablicy TS-3 do
istniejgcego uktadu pomiarowego MPEC.

1.9.11. Istniejgca tablica bufetu Expo — TS-2
Istniejgca tablica TS-2 wraz z opomiarowaniem pozostaje bez zmian. W ramach niniejszego projektu
przewiduje sie tylko doprowadzenie nowej linii zasilajgcej z rozdzielni RG do istniejgcego uktadu
pomiarowego przy tablicy TS-2.

1.10. Trasy obwodow elektrycznych
Dla prowadzenia gtdwnych przewoddw zasilajgcych oraz przewoddw instalacji staboprgdowych
pomiedzy kondygnacjami przewiduje sie wykonanie odpowiednich rurazy. Dokfadna lokalizacja pionow
zostata przedstawiona na rzutach instalacyjnych.
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1.10.1. Wewnetrzne linie zasilajgce
Projektowane wewnetrzne linie zasilajgce dla odbioréow zlokalizowanych w obrebie budynku nalezy
prowadzi¢ nastepujgco:
— trasy poziome w obrebie piwnic — w projektowanych korytach kablowych
— trasy pionowe — w istniejgcych pionach w rurach instalacyjnych gladkich
nierozprzestrzeniajgcych ptomienia A @75 FP

1.10.2. Rozprowadzenie pozostalych przewodéw
Przewody elektroenergetyczne lokalnych odbiorow prowadzi¢ wtynkowo Iub podtynkowo
w odpowiednio przygotowanych bruzdach.
Przewody teletechniczne w obrebie budynku i w przedmiotowych pomieszczeniach nalezy prowadzic¢
nastepujaco:
— gtéwne trasy poziome w obrebie piwnic — w projektowanych korytach kablowych
— gtoéwne trasy pionowe — w projektowanych pionach w rurach instalacyjnych RS @50
— trasy poziome od punktéw dystrybucyjnych do punktéw koncowych - w Scianach w rurach
instalacyjnych RKGL @20

UWAGA: zgodnie z sugestiami strazaka budynek bedzie podzielony na trzy strefy pozarowe:

— klatka schodowa

— kondygnacije: piwnice — 1 pietro

— kondygnacje: 2 pietro — strych
Wszystkie przewody instalacji elektrycznej przechodzgce przez $ciany/stropy oddzielen pozarowych
powinny by¢ zabezpieczone przepustami pozarowymi o0 odpornosci ogniowej nie mniejszej niz
wydzielenie danej strefy.

1.11. Instalacja oswietlenia podstawowego
W ramach niniejszego opracowania w budynku projektuje sie instalacje oswietlenia podstawowego
W oparciu 0 nowe oprawy o typach i rozmieszczeniu zapewniajgcym uzyskanie parametrow
o$wietleniowych wymaganych normg PN-EN 12464-1 — ,Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc
pracy. Miejsca pracy we wnetrzach”.

Dla projektowania oswietlenia podstawowego miejsc pracy norma PN-EN 12464 przewiduje
nastepujgce minimalne wartosci natezenia oswietlenia:

— sale wyktadowe 500 Lx
— pom. biurowe 500 Lx
— pom. socjalne 200 Lx
— pom. sanitarne 200 Lx
— strefy komunikacji — korytarze 100 Lx
— strefy komunikacji — klatki 100 Lx
1.11.1. Projektowane oswietlenie

a) oswietlenie podstawowe komunikaciji (klatka schodowa)
Dla oswietlenia podstawowego klatki schodowej nalezy wykona¢ punkty przytgczeniowe
sufitowe/$cienne w strefach komunikacji pieter i potpieter i zamontowaé oprawy oswietleniowe
zwieszane lub nascienne zgodnie z rysunkami i legendg opraw oswietleniowych. Obwdd zasilajgcy
nalezy wyprowadzi¢ z tablicy administracji TA.

Zalgczanie oswietlenia klatki schodowej za pomocg tacznika oswietleniowego zlokalizowanego
W pomieszczeniu portierni poprzez stycznik mechaniczny wtgczony w obwod w tablicy TA. Wybrane
oprawy w obrebie klatki muszg mie¢ modut awaryjny.

b) oswietlenie podstawowe komunikacji (korytarze)




Wydziat Architektury 10-25, Politechnika Krakowska Temat: PW — Instalacje elektryczne

Dla oswietlenia podstawowego gidwnych korytarzy nalezy wykonaé wypusty sufitowe w strefach
komunikacji i zamontowac¢ oprawy oswietleniowe zwieszane zgodnie z rysunkami i legendg opraw
oswietleniowych. Obwody zasilajgce wyprowadzi¢ z lokalnych tablic pietrowych TO-XY.

Zalgczanie oswietlenia danego korytarza za pomocg przyciskdw zwiernych bistabilnych poprzez
przekazniki bistabilne witgczone w dany obwdd oswietlenia w tablicy TO-XY. Wybrane oprawy
w obrebie korytarzy muszg mie¢ modut awaryjny.

c) oswietlenie nocne
Wybrane oprawy w obrebie klatki schodowej bedg petnity funkcje oswietlenia nocnego. Osobny obwaod
zasilajgcy dane oprawy nalezy wyprowadzi¢ z tablicy administracji TA.
Sterowanie os$wietleniem nocnym budynku odbywac¢ sie bedzie recznie poprzez tgcznik oswietleniowy
zlokalizowany w pomieszczeniu portierni lub automatycznie przy pomocy programatora cyfrowego
astronomicznego zamontowanego w tablicy administracji TA.

d) oswietlenie zewnetrzne
Przy gtéwnym wejsciu do budynku oraz przy schodach zewnetrznych nalezy przygotowal punkty
przytagczeniowe i zamontowac oprawy oswietlenia zewnetrznego zgodnie z rysunkami i legendg opraw
oswietleniowych.
Sterowanie oswietleniem zewnetrznym budynku odbywaé sie bedzie automatycznie przy pomocy
programatora cyfrowego astronomicznego zamontowanego w tablicy administracji TA. Oswietlenie
zewnetrzne wigczane i wylgczane o zadanych godzinach (o zmierzchu i o Swicie).

e) oswietlenie sal wyktadowych
Dla oswietlenia podstawowego sal wykiadowych nalezy wykonaé punkty przylgczeniowe sufitowe
i zamontowaC oprawy oswietleniowe rastrowe zwieszane lub nastropowe zgodnie z rysunkami
i legenda opraw oswietleniowych. Obwad zasilajgcy nalezy wyprowadzi¢ z tablicy danej sali wyktadowej
TR-S.
Zalgczanie oswietlenia za pomocg tacznikéw oswietleniowych pojedynczych (oprawy przy tablicy)
i zwiernych monostabilnych (oprawy z modutem sterowania DALI).

f) oswietlenie pom. pracownikéw administracyjnych i dydaktycznych
Dla oswietlenia podstawowego pomieszczeh pracownikdw nalezy wykona¢ punkty przytgczeniowe
sufitowe i zamontowa¢ zwieszane oprawy oswietleniowe rastrowe lub z dyfuzorem zgodnie
z rysunkami i legendg opraw oswietleniowych. Obwdd zasilajgcy nalezy wyprowadzié z tablicy pietrowej
TO-XY lub lokalnej tablicy rozdzielczej pomieszczen.

Zatgczanie oswietlenia za pomocg tgcznikdw oswietleniowych pojedynczych, $wiecznikowych lub
schodowych.

1.11.2. Uwagi techniczne
Obwody oswietleniowe projektuje sie przewodem YDYzo 3x1,5mm? lub YDYzo 3x1,5mm? z izolacjg na
napiecie 450/750V. Zabezpieczenia obwodéw nadmiarowoprgdowe 10A, zbiorczo réznicowoprgdowe
30mA. Rozmieszczenie wypustéw oswietleniowych wykonano w oparciu 0 ogdlng aranzacje wnetrz.
Doktadna lokalizacja podana zostata na rysunkach.
Wszystkie projektowane oprawy oswietleniowe Swietlbwkowe — przystosowane do swietlowek liniowych
lub kompaktowych niezintegrowanych, ze statecznikiem elektronicznym EVG.
Wszystkie oprawy — z funkcjg opraw ewakuacyjnych — z inwerterem i baterig akumulatoréw, z funkcjg
autotestu. Czas autonomii minimum 1 godzina.

1.12. Instalacja oswietlenia ewakuacyjnego
W pomieszczeniach objetych inwestycjg projektuje sie instalacje oswietlenia ewakuacyjnego, zgodnie
Z normami:

— PN-EN 50172:2005 — Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

— PN-EN 1838:2005 — Zastosowanie oswietlenia — Oswietlenie awaryjne
W skiad oswietlenia ewakuacyjnego wchodzi¢ bedzie oswietlenie dréog ewakuacji i o$wietlenie
ewakuacyjne kierunkowe.
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Oswietlenie drég ewakuacji na korytarzach gtéwnych i na klatce schodowej zapewnione bedzie przez
wybrane certyfikowane oprawy oswietlenia podstawowego wyposazone w inwertery i wtasne baterie
akumulatorow.

Funkcje oswietlenia ewakuacyjnego kierunkowego petni¢ beda istniejace oprawy w piktogramami
wykonane i rozmieszczone w pomieszczeniach komunikacji zgodnie z projektem przebudowy klatki
schodowej budynku z marca 2012.

Istniejgce oprawy ewakuacyjne kierunkowe sg zainstalowane:

— przy drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do ewakuaciji

— w poblizu schodéw

— w poblizu kazdej zmiany poziomu
Wszystkie w/w oprawy wyposazone zostang w uktady zasilania z wkasnymi akumulatorami, dajgcymi
im autonomie $wiecenia min. 1 godzina. Zatgczanie opraw os$wietlenia drogi ewakuacji przy zaniku
napiecia — automatycznie, w ciggu max. 2 sekund od zaniku napiecia zasilajgcego. Wszystkie oprawy
ewakuacyjne z funkcjg autotestu.
Zasilanie wszystkich opraw oswietlenia ewakuacyjnego z lokalnych obwoddéw os$wietlenia
podstawowego sprzed fgcznikow oswietleniowych.

1.13. Instalacja elektryczna sitowa
Dla zasilania urzgdzen i odbiornikéw elektrycznych zostaty zaprojektowane gniazda wtykowe 230V
oraz punkty przylgczenia. Wybrane odbiorniki bedg zasilane przez dedykowane dla nich obwody np.
obwody dedykowane dla urzgdzen komputerowych. Rozmieszczenie gniazd wtykowych w oparciu o
0golng aranzacje wnetrz i przeznaczenie pomieszczen.

1.14. Gniazda wtykowe

1.14.1. Gniazda 230V ogodlne
Dla zasilania sprzetu stacjonarnego oraz urzadzeh przenosnych przewiduje sie instalacje gniazd
wtykowych 230V ogdlnego zastosowania. Gniazda projektuje sie na wysokosci 0,3m nad poziomem
podtogi, montaz podtynkowy w puszkach pojedynczych i wielokrotnych. Gniazda ogodlne
w pomieszczeniach wilgotnych w wykonaniu szczelnym IP44, montaz na wysokosci 1,4m lub 1,5m nad
poziomem podtogi. Do gniazd doprowadzi¢ odpowiednie obwody i pozostawi¢ zapas przewodow.
Zasilanie gniazd wykona¢ z lokalnych tablic elektrycznych.

1.14.2. Gniazda 230V dedykowane
Obwody i gniazda wtykowe 230V dedykowane zaprojektowano dla zasilania:
— szafy dystrybucyjnej i urzagdzen komputerowych w serwerowni
— komputeréw przy katedrach w salach wyktadowych
— komputeréw w pom. administracyjnych i dydaktycznych
Obwody gniazd wydzielonych zaprojektowano przewodami YDYZo 3x2,5, zabezpieczenia nadprgdowe
obwoddéw 16A, zabezpieczenia roznicowoprgdowe 30mA o charakterystyce A lub B.

1.14.3. Uwagi techniczne

Obwody gniazd wtykowych ogdlnych i dedykowanych projektuje sie przewodami YDYzo 3x2,5 mm?®
450/750V z zabezpieczeniami 16A.
Wszystkie obwody gniazd wtykowych 230V muszg by¢ zabezpieczone wytgcznikami
réznicowoprgdowymi typu P300 30mA: AC — gniazda ogdlne, A — gniazda dedykowane, B — szafa
serwerowa GPD. Pojedynczy obwdd gniazd wtykowych moze obstugiwac:

— gniazda ogdlne — maksimum 10 gniazd

— gniazda wydzielone — maksimum 8 gniazd
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1.15. Instalacja teleinformatyczna

W przedmiotowym budynku przewiduje sie wykonanie instalacji teleinformatycznych obejmujgcych
urzgdzenia i okablowanie dla celow instalacji telefonicznej i logicznej. Przewiduje sie zastosowanie
instalacji typu ACO Plus. Szczegdtowy dobdr wyposazenia przedstawiono na schematach ideowych i
montazowych oraz w specyfikacji materiatowej okablowania strukturalnego.

Struktura instalacji bedzie nastepujgca: istniejgca szafka przylgcza teletechnicznego w pom. szatni
pozostaje bez zmian, zostanie od niej poprowadzone okablowanie swiattowodowe do pom. serwerowni
do projektowanej szafy GPD; nastepnie od szafy GPD zostanie poprowadzone okablowanie
Swiattowodowe do projektowanych i istniejgcych lokalnych punktéw dystrybucyjnych LPD; od szafek
LPD zostanie rozprowadzone okablowanie miedziane do koncowych punktéw logicznych.

Ogodlne zatozenia instalacyjne:

— okablowanie strukturalne dla potrzeb instalacji telefonicznej i logicznej obstugiwane bedzie
przez jeden Giéwny Punkt Dystrybucyjny GPD zlokalizowany w wydzielonym pomieszczeniu
technicznym w poziomie piwnic oraz lokalne punkty dystrybucyjne LPD na poszczegdinych
kondygnacjach;

—  Gléwny Punkt Dystrybucyjny GPD projektuje sie w oparciu o wolnostojgcg szafe dystrybucyjng
19” o wysokosci roboczej 42U;

— Lokalne Punkty Dystrybucyjne LPD projektuje sie w oparciu o szafki dystrybucyjne 19” wiszace
0 wysokosci roboczej 15U;

— Punkt koncowy PL (gniazdo logiczne) oparty zostat na uniwersalnym ekranowanym zespole
przytgczeniowym (z mozliwoscig wymiany interfejsu koncowego w postaci wktadki, bez zmian
w trwatym zakonczeniu kabla). Gniazda logiczne nalezy montowaé¢ podtynkowo w uchwycie do
osprzetu Mosaic (45x45);

— Zmiana interfejsu nie moze powodowac¢ zmiany statego zakonczenia kabla i jego ,rozszycia”, a
ma by¢ realizowana np. przez zamiane wktadki wymiennej po obydwu stronach fgcza;

— System okablowania s$wiattowodowego w obrebie projektowanego systemu ma posiadaé
wydajnos¢ klasy OF 300 wg. PN-EN 50173-1:2011 i by¢ wykonany w oparciu o interfejs LC w
konfiguracji wtyk-adapter-wtyk;

— Okablowanie szkieletowe Swiattowodowe pomiedzy szafami GPD a LPD oraz istniejgcym
przytgczem zewnetrznym zlokalizowanym na parterze w pom. szatni zaprojektowane zostato w
oparciu o kabel XG/OM3 12x50/125/250pm w powtoce trudnopalnej ULSZH;

— System okablowania miedzianego ma mie¢ mozliwos¢ realizacji transmisji wielokanatowej
(kilka aplikacji na tym samym kablu) przez wymiane wktadki zakonczeniowej, np.2xRJ45,
3xRJ45, 4xRJ45;

— Okablowanie telefoniczne wewnetrzne w budynku pomiedzy szafami dystrybucyjnymi ma byé
prowadzone kablem nieekranowanym 25 par (konstrukcja wewnetrzna kabla 1x25par, 1
niezalezna  wigzka) kat3 w  ostonie  trudnopalnej LSZH i  zakonczone
w szafach na panelach telefonicznych 25 oraz 50port RJ45 PCB, 1U z mozliwoscig rozszycia
2par na porcie;

Szafe GPD przytgczy¢ do instalacji potgczeh wyréwnawczych Gniazda logiczne instalowane beda:

— w kazdej sali wyktadowej

— w kazdej sali komputerowej

— w pom. pracownikéw administracyjnych i dydaktycznych

Wymagania gwarancyjne

Wymagana gwarancja ma byé bezptatng ustugg serwisowg oferowang Uzytkownikowi korcowemu
(Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowaé swoim zakresem cato$¢ systemu
okablowania od gtéwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda kohcowego wraz z kablami krosowymi i
przytgczeniowymi, w tym réwniez okablowanie szkieletowe i poziome, zaréwno dla czesci logicznej, jak
i telefonicznej.
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Nalezy zapewnic objecie wykonanej instalacji gwarancjg systemowg producenta, gdzie okres gwarancji
udzielonej bezposrednio przez producenta nie moze by¢ krétszy niz 25 lat (Uzytkownik wymaga
certyfikatu gwarancyjnego producenta okablowania udzielonego bezposrednio Uzytkownikowi
koncowemu i stanowigcego 25-letnie zobowigzanie gwarancyjne producenta w zakresie dotrzymania
parametréw wydajnosciowych, jakosciowych, funkcjonalnych i uzytkowych wszystkich elementow
oddzielnie i catego systemu okablowania).

25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obejmowac:

- gwarancje materiatowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy,
instalacji bgdz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty te
zostang naprawione bgdz wymienione);

- gwarancje parametrow tgcza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze fgcze state badz kanat transmisyjny
zbudowany z jego komponentdéw przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie parametrami
transmisyjnymi przewyzszajgcymi wymogi stawiane przez norme ISO/IEC 11801 Am. 1, 2 dla
okreslonej klasy wydajnosci);

- gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez okres 25 lat
bedg pracowaty dowolne aplikacje (wspoétczesne i opracowane w przysziosci), ktére byty (lub bedg) dla
systemow okablowania w rozumieniu normy ISO/IEC 11801 Am. 1, 2.

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na warunkach
oficjalnych, ogdlnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym oswiadczenia o specjalnie
wydiuzonych okresach gwarancji wystawione przez producentéw, dostawcéw, dystrybutorow,
posrednikow, wykonawcéw lub innych nie sg uznawane za wiarygodne i rébwnowazne wzgledem
niniejszych wymagan. Okres gwarancji liczony jest od dnia, w ktérym podpisano protokét koncowego
odbioru prac i producent okablowania wystawit certyfikat gwaranciji.

W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnienia procedury, jak réwniez zapoznania
Uzytkownika/Inwestora z prawami, obowigzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma posiada¢
umowe zawartg bezposrednio z producentem okablowania (ij. producentem wszystkich elementéw
systemu okablowania) regulujgcg uprawnienia, procedure, warunki i tryb udzielenia gwarancji
Uzytkownikowi przez producenta okablowania oraz zobowigzania kazdej ze stron.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci parametrow technicznych
i uzytkowych, cafa instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynieréw ze strony
producenta oraz zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem technicznym.

1.16. Instalacja SSP
W celu sygnalizacji alarmu pozarowego oraz automatycznego uruchomienia urzgdzen oddymiania drég
ewakuacji zaprojektowano w budynku instalacie SSP. Centralka pozarowa zainstalowana zostanie
w pomieszczeniu portierni w poziomie parteru. Od centralki zostang utozone petle dozorowe oraz linie
sterownicze do urzgdzen przeciwpozarowych.
Zasilanie podstawowe centralki z wydzielonego obwodu bezposrednio z sekcji PPOZ rozdzielni RG
kablem HDGs 3x2,5 PH90. Zasilanie awaryjne poprzez wbudowane akumulatory.
System sygnalizacji pozaru bedzie pracowat w ukfadzie linii dozorowych petlowych z indywidualnym
adresowaniem poszczegodlnych elementdéw liniowych takich jak:

— czujki optyczno-termiczne dymu

— reczne ostrzegacze pozarowe

— moduty we/wy kontrolno-sterujgce
System sygnalizacji pozaru nalezy wykona¢ przy uzyciu przewodoéw typu YnTKSYekw 1x2x0,8.
Projektuje sie nastepujgce linie dozorowe:

— LD-1 - obejmujgca kondygnacje piwnic i parteru

— LD-2 - obejmujgca kondygnacje 1i 2 pietra

— LD-3 - obejmujgca kondygnacje 3 i 4 pietra oraz strychu
Szczegoty potgczen przedstawiono na schemacie instalacji SSP, a lokalizacje poszczegdlnych
elementow i trasy linii dozorowych na rzutach.
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UWAGA: w budynku zostata wykonana nowa instalacja oddymiania klatki schodowej wraz
z instalacjami ,towarzyszacymi” (sitowniki na oknach oddymiajgcych/napowietrzajagcych, sitowniki na
drzwiach). W zwigzku z istniejgcymi czujkami dymu instalacji oddymiania zlokalizowanymi w obrebie
chronionej klatki schodowej nie projektuje sie dodatkowych czujek dymu instalacji SSP na tej klatce.
Sygnat o ewentualnym wykryciu dymu na klatce schodowej przez czujki dymu instalacji oddymiania ma
by¢ przestany od centrali CSO do centrali SSP.

1.17. Instalacja ochrony przeciwporazeniowej
Ochrona podstawowa (przy dotyku bezposrednim) zrealizowana bedzie przez zastosowanie izolowania
czesci czynnych.
Ochrona przy uszkodzeniu (przy dotyku posrednim) zrealizowana bedzie poprzez zainstalowanie
urzadzen samoczynnego wylgczenia w przypadku przekroczenia wartosci napiecia dotykowego
bezpiecznego w czasie do 0,4 s.
Ochrona uzupetniajgca zrealizowana bedzie przez zastosowanie we wszystkich obwodach
zabezpieczen réznicowoprgdowych o znamionowym pradzie réoznicowym 30mA.
Po kompletnym wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary ochronne i sporzgdzi¢ protokoty
pomiaréw ochrony przeciwporazeniowej.

1.18. Instalacja ochrony przepieciowej
Dla ochrony instalacji oraz urzadzen zaprojektowano system instalacji ochrony przepieciowej stopnia
pierwszego i drugiego. Ograniczniki przepie¢ klasy 1 zostang zainstalowane w rozdzielni gtéwnej RG,
ograniczniki klasy 2 zostang zamontowane we wszystkich tablicach rozdzielczych zasilanych z
rozdzielni RG.

1.19. Instalacja uziemiajaca
Do pomieszczenia rozdzielni gtéwnej razem z kablami zasilajgcymi 2x YAKXS 4x150 z nowej stacji
transformatorowej zostata wprowadzona bednarka stalowa ocynkowana. Nalezy wykonaé pomiar
rezystancji istniejgcego uziemienia, z ktérym jest potaczona dana bednarka (wymagana wartosc
<10Q), Przy pozytywnym wyniku pomiaru istniejagcg bednarke potgczyé z projektowang gtéwng szyng
uziemiajgcg budynku GSU zlokalizowang w pomieszczeniu rozdzielni. W przypadku zbyt wysokiej
wartosci rezystancji uziemienia nalezy uzupetnic istniejgcy uziom o odpowiednig ilos¢ tasmy stalowej
ocynkowanej / pretéw pogragzalnych.

1.20. Instalacja potaczen wyréwnawczych
Dla uniemozliwienia wystepowania ewentualnych réznic potencjatu na nieelektrycznych instalacjach
budynku zaprojektowano wykonanie potgczeh wyréwnawczych.
Przy rozdzielnicy RG przewiduje sie montaz gtéwnej szyny uziemiajgcej GSU. Gtéwng szyne
uziemiajgcag nalezy wykonaé bednarkg St/Zn 30x4mm i potgczy¢ z instalacjg uziemienia budynku.
W piwnicach wzdtuz korytarza projektuje sie utozy¢ pod stropem przy korytach kablowych magistrale
potgczen wyrdwnawczych. Szyne wykonac bednarkg St/Zn 30x4mm. Do szyny przytgcza¢ za pomocg
przewoddéw gietkich i objemek wszystkie przewodzace elementy i urzadzenia instalacji elektrycznych
i nieelektrycznych.
Bezwzglednie nalezy wykonaé potgczenia wyréwnawcze dla przewodzgcych urzgdzen instalaciji
elektrycznych, tzn. metalowych korytek instalacyjnych, rur przepustowych i wszystkich elektrycznych
tablic rozdzielczych z obudowami wykonanymi z metalu.
Wykonanie miejscowych potgczeh wyréwnawczych przewodami LgY4/LgY2,5 pt od lokalnych tablic
rozdzielczych.
Wszystkie potgczenia wyréwnawcze winny by¢ oznakowane kolorem zétto-zielonym:

— szyna wyréwnawcza malowana lakierem na z6tto-zielono

— przewody wyréwnawcze w izolacji zétto-zielonej
Szyny wyrdwnawcze doprowadzi¢ do rozdzielni gtdéwnej i potaczy¢ z gtébwng szyng uziemiajgcg GSU.
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1.21. Instalacja odgromowa
Instalacja odgromowa pozostaje bez zmian.

1.22. Uwagi techniczne

— Calos¢ instalacji od rozdzielnicy gtéwnej nalezy wykona¢ w uktadzie zasilania TN-S przewodami
z zytami roboczymi wykonanymi wytgcznie z miedzi (Cu).

— Wszystkie linie wlz i obwody administracyjne oraz piony wszystkich instalacji elektrycznych
wspolnych dla budynku nalezy prowadzi¢ poza pomieszczeniami uzytkowymi oraz technicznymi

— Obwody odbiorcze instalacji elektrycznych kondygnacji nalezy prowadzi¢ wylgcznie w obrebie tej
kondygnaciji.

— Wszystkie obwody wykonywac¢ przewodami z izolacjg na napiecie 450/750V.

— Oznaczenia barwne zyt w przewodach muszg by¢ zgodne z normg PN-HD 308 S2:2002(U):

= obw. 1-fazowy: PE — zétto-zielony, N — niebieski, L — brgzowy

=  obw. 3-fazowy: PE — zétto-zielony, N — niebieski, L — brgzowy, czarny, szary
Oznaczenia barwne przewodéw obwodoéw oswietleniowych:

= obw. 1-faz $wiecznikowy: PE — zotto-zielony, N — niebieski, L' — brgzowy, czarny
= podejscia tgcznika: L — szary, L’ — brgzowy, czarny

— Wszystkie gniazda wtykowe 230V musza by¢ wyposazone w kotki (bolce) ochronne.

— Wszystkie gniazda wtykowe oraz oprawy oswietleniowe w pomieszczeniach wilgotnych winny byc¢
montowane poza strefg 0, w odpowiedniej odlegtosci od armatury.

— Rozgalezienia obwodoéw wykonywa¢ w puszkach rozgateznych podtynkowych gtebokich
instalowanych pod sufitami. Wszystkie trasy linii zasilajgcych oraz obwodéw odbiorczych nalezy
wykonywac w liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi Scian i stropdw pomieszczen.

— Rozgatezienia obwodéw do pom. sanitarnych wykonywaé¢ w puszkach rozgateznych poza tymi
pomieszczeniami (w pom. korytarza)

1.23.  Uwagi ogdlne
Uwaga: Zgodnie z =zasadami zaméwien publicznych mozna zastosowaé materialy
i rozwigzania rownowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajgce przyjetego standardu i nie
zmieniajgce istotnie zasad budowy oraz realizacji rozwigzan technicznych ani nie pozbawiajgce
Uzytkownika zadnych wydajnosci i funkcjonalnosci opisanych lub wynikajgcych
z dokumentacji projektowe;.

Jezeli wykonawca zaproponuje w ziozonej ofercie zastosowanie rozwigzania zamiennego
(alternatywnego), powinien przedstawic liste zamienionych materiatow (wraz
z zaprojektowanymi odpowiednikami np. w formie tabeli — nr katalogowy producenta, opis produktu,
ilos¢), jak rowniez wszelkie karty katalogowe i certyfikaty wystawione przez akredytowane niezalezne
laboratoria testowe oraz inne dokumenty pozwalajgce Projektantowi
i Zamawiajgcemu (Inwestorowi) oceni¢ zgodnos¢ proponowanego rozwigzania ze wszystkimi
wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektowej.

Jezeli taka propozycja bedzie skiadana przez oferenta na etapie przed otwarciem ofert, oferent
powinien dostarczy¢ wszystkie w/w dokumenty jako zatgcznik do oferty — w celu zapewnienia uczciwej
informacji dla Zamawiajgcego oraz warunkow uczciwej konkurencji dla innych oferentéw, biorgcych
udziat w tym postepowaniu.

2. INFORMACJA BiOZ

2.1 ZAKRES ROBOT

Zamierzenie budowlane stanowi instalacji elektrycznych dla budynku Wydziatu Architektury
(budynek nr 10-25) Politechniki Krakowskiej zlokalizowanego przy ul. Warszawskiej 24
w Krakowie.
W zakres robét wchodza:
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- demontaz istniejacych elementdéw instalacji elektrycznych

- montaz rozdzielnic elektrycznych o napieciu ponizej 1kV

- uktadanie linii wiz 0,4kV

- montaz opraw oswietleniowych oraz osprzetu elektrycznego
Roboty bedg wykonywane w nastepujgcej kolejnosci — prowadzenie linii wlz, montaz rozdzielnic
elektrycznych, opraw oswietleniowych oraz montaz osprzetu elektroinstalacyjnego.

2.2 ELEMENTY ZAGROZENIA BEZPIECZENSTWA
Nastepujace elementy moga stwarzal zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi: instalacja
elektryczna pod napieciem ponizej 1kV.
2.3. PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA
Przewiduje sie nastepujgce zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét budowlanych:
- zagrozenie upadkiem z rusztowania lub drabiny
w  przypadku roboét montazowych prowadzonych w  pomieszczeniach istnieje
prawdopodobienstwo upadku z podestu rusztowania lub drabiny
- zagrozenie porazeniem elektrycznym
w przypadku zetkniecia z nieizolowang czescig czynng obwodu elektrycznego Ilub robdét
wykonywanych na zewnagtrz podczas opaddéw deszczu
2.4. INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW
Pracownicy sg zobowigzani do bezwzglednego przestrzegania przepiséw BHP.
Roboty montazowe powinny byé wykonywane w ciggu dnia przy wytgczonym napigciu i przy
zapewnieniu oswietlenia miejscowego.
Roboty na wysokosci 4m powinny by¢ wykonywane z drabiny lub rusztowania. Pracownicy powinni by¢
zabezpieczeni zgodnie z przepisami BHP.
Prace pod napieciem powinny by¢ wykonywane przez pracownikéw posiadajgcych swiadectwo
kwalifikacyjne SEP uprawniajgce do zajmowania sie eksploatacjg sieci, urzgdzen i instalacji do 1kV.

2.5. SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE

W celu zapobiezenia niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania robét w strefach szczegdélnego
zagrozenia zdrowia nalezy wyposazy¢ pracownikOw w narzedzia izolacyjne, w przypadku wykonania
robét pod napieciem.

Projektowat:
inz. Antoni Stabon
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3. OBLICZENIA TECHNICZNE

3.1 Bilans mocy

Biorgc pod uwage obcigzenia wynikajgce z istniejacych odbioréw oraz z technologii projektowanej,
orientacyjny bilans mocy przedstawiony zostat ponize;.

Lp |Obwéd Pi Kj Ps cos(o) tg(e) Is S
[kW] [kW] [A] [KVA]
Rozdzielnia gtdwna RG
1 |Sekcjal 207,9 06| 1250 0,930 0,4 1942 1344
2 | Sekcja 2 120,0 0,8| 100,0 0,930 0,4| 1554 107,5
3 | Sekcja PPOZ 7,7 1,0 7,7 0,930 0,4 12,0 8,3
4 | SUMA 335,6 232,7 0,930 04| 3616 250,2
3.2. Obliczenia ochrony przeciwporazeniowej

Dla zapewnienia szybkiego wytgczenia powinno byé spetnione wymaganie:
Z.-1,<U, Z ~R,

gdzie: Zs - impedancja petli zwarcia

Uo — wartos¢ napiecia sieci wzgledem ziemi

la — prad zapewniajgcy zadziatanie urzadzenia ochronnego w odpowiednim czasie
Po wykonaniu instalacji zmierzona impedancja petli zwarciowej nie powinna przekroczyc:

a) dla obwoddw oswietlenia — zabezpieczenie B10, twyt=0,4s lamax=48A
230
Z,=——<4,79Q
8
b) dla obwoddw gniazd wtykowych — zabezpieczenie B13, twyt=0,4s lamax=63,7A
230
Z,=——<3,61Q
63,7
C) dla obwoddw gniazd wtykowych — zabezpieczenie B16, twyt=0,4s lamax=77A
230
Z,=——<2990Q
7
3.3. Dobor przekroju kabli i przewodow, dobér zabezpieczen, spadki napieé

Obliczenia wykonane na podstawie ponizszych wzoréw przedstawiono w tabeli na koncu opisu.
1. Dobér przekroju przewoddéw ze wzgledu na obcigzalno$¢ pradowg okresla warunek:

|B < IZ
Ig - prad roboczy (obliczeniowy), I, - obcigzalno$¢ pragdowa dtugotrwata przewodu;

2. Dobdr przewoddw ze wzgledu na spadek napiecia obliczono ze wzordow:

AUy, = (ZOO*P*RZ-O*I)/U,\”2 - obwody 1-fazowe
AUy, = (L00*P*R 16*I)/U\* - obwody 3-fazowe

P - moc czynna przesytana analizowanym odcinkiem toru [W], Uy — napiecie znamionowe fazowe [V],
Uy — napiecie znamionowe przewodowe (miedzyfazowe) [V], | — dlugos¢ rozpatrywanego obwodu [m],
R;p — rezystancja jednostkowa kabla [Q/m];
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Dopuszczalny spadek napiecia wynosi: 3% od punktu zasilania do odbiornika kohcowego.

3. Dobodr zabezpieczen przewoddw przed skutkami przecigzen okresla warunek:
Ig < Inzab < Iz
|2 =k* INzab < 1,45 * IZ
Iz - prad roboczy (obliczeniowy), I; - obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata przewodu, Iy, - prad
znamionowy zabezpieczenia, wspétczynnik k = 1,45 (dla wytgcznikéw instalacyjnych), k = 1,6 (dla
bezpiecznikow);

4. Sprawdzenie doboru aparatéw na warunki zwarciowe.

Poczatkowy prad przy zwarciu tréjfazowym okresla nastepujgcy wzor:

| = Crrax 'Un
k3 —
J3-Z,,
Cmax = 1,05 — w sieci niskiego napiecia lub 1,1 — w sieci wysokiego napiecia, U, — napiecie

znamionowe przewodowe (miedzyfazowe) [V], Zz — impedancja petli zwarciowej [Q];

Parametry obwodu zwarciowego:

Sie¢ zasilajgca

Parametry sieci w rozdzielni niskiego napiecia stacji transformatorowej (transformator 15,75/0,42kV,
1000kVA, uy = 6%) przy zatozeniu mocy zwarcia po stronie 15kV w wysokosci 250MVA:

Crme ‘U 11-420°

ZkQ = ; = = =0,00078Q
SkQ 250-10
Transformator
Impedancja transformatora:
2 2
Z, =U, Y _0,06. ﬂs =0,0106Q2
S, 1000-10

Linie zasilajgce
Impedancja pojedynczej linii zasilajgcej YAKXS 4x150, dt. 160m:

R =—— =10 __ 503230
y-s 33150
X, =x,_-1=0,08-160=12,8mQ = 0,01280)

Z, =+R?+ X2 =0,0346Q
Impedancja petli zwarciowej:
Zy =2 +2Z; +Z,12=0,0287Q

Poczatkowy prad przy zwarciu 3-fazowym w rozdzielni RG wyniesie:

c. -U 1,05-400
l ;= max n = =8459,0A

J3-Z,, +/3-0,0287
W zwigzku z powyzszym zdolno$¢ zwarciowa zastosowanych aparatow w rozdzielni powinna wynosié
10KA.
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Rozdzielnia gtéwna RG

Uv Ps coso I Iz S Iz R0 k:t:.la RL XL AU Ing Z:z I=k*Ing 1,457

V kW A mm?> A  Q/km m Q 0 % A A A
SEKCJA 1
LZ1 400| 45,2|0,93| 70,2| 5 70| 125| 0,268 20| 0,0054| 0,002| 0,15| 80|gG 128 | 181,3
LZ2 400| 47,0/ 0,93| 72,9|5 70| 125]| 0,268 35| 0,0094 | 0,0035| 0,28| 80 |gG 128 | 181,3
LZ3 400| 36,5| 0,93| 56,6 | 5 70| 125| 0,268 55| 0,0147| 0,0055| 0,34| 80 |gG 128 | 181,3
LZ4 400 | 46,4|0,93| 72,0|5 70| 125]| 0,268 40| 0,0107| 0,004| 0,31| 80|gG 128 | 181,3
LZ5 - tab. TA 400| 6,3|093| 98]|5 10| 39| 1,83 20| 0,0366| 0,002| 0,14| 25|gG 40| 56,6
LZ6 - tab.TS-2 400| 15| 0,93| 23,3|5 16| 52| 1,15 40| 0,0460| 0,004| 0,43| 32|gG 51,2| 75,4
LZ7 - tab. TS-3 400| 6,5/ 093] 10,1|5 10| 39| 1,83 14| 0,0256 | 0,0014| 0,10| 25|gG 40| 56,6
LZ8 - tab. T-D# 400 5/093| 7,8]|5 10| 39| 1,83 25| 0,0458| 0,0025| 0,14| 32|gG 51,2| 56,6
SEKCJA 2
LZ9 400| 60| 0,93| 93,1|5 70| 125]| 0,268 50| 0,0134| 0,005| 0,50 | 100 |gG 160 | 181,3
LZ10 400| 60| 0,93| 93,1|5 70| 125]| 0,268 70| 0,0188| 0,007 | 0,70| 100 |gG 160 | 181,3
SEKCJA PPOZ
LZ11 - tab. TH 400 3/1093| 47|5 4| 27| 461 17| 0,0784| 0,0017 | 0,15| 16|gG 25,6 39,2
LZ12 - tab. TR-IT | 400 31093 47]|5 6| 34| 3,08 5| 0,0154| 0,0005| 0,03| 25|gG 40| 49,3
LZ13-centr.SSP [230| 05| 093| 23|3| 25| 175| 741 45| 0,3335| 0,0045| 0,32| 16|B 23,2| 25,4
LZ14 - centr.CSO [ 230| 0,2]093| 0,9|3| 25| 175| 741 45| 0,3335| 0,0045| 0,13| 16|B 23,2| 25,4
LZ15 - centr. CZO | 230 11093| 47|3| 25| 175| 741 45| 0,3335| 0,0045| 0,63| 16|B 23,2| 25,4

Opracowanie: Projektowat:

mgr inz. Paulina Horwacik

inz. Antoni Stabon
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