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1. CzZESC OGOLNA

2. Przedmiot specyfikacji technicznej

Ponizsza specyfikacja zawiera wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
Z realizacjg zadania:

instalacja okablowania strukturalnego, ukfadu zasil ania dedykowanego i sygnalizacji
akustycznej

3. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrolny przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

4. Zakres robdt obj etych specyfikacj g techniczn g

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie instalacji elektrycznej dedykowanej oraz okablowania strukturalnego w
budynku Politechniki Krakowskiej im. Tadeusza Kosciuszki budynek W-4 (10-21)

Zakres robot obejmuje:
* wewnetrzne linie zasilajgce,
+ tablica TK
» szafy sieci strukturalnej,
e instalacje okablowania $wiattowodowego,
« instalacje okablowania strukturalnego,
e korytka kablowe,
« dzielone kanaly instalacyjne,
e gniazda LAN,

« sygnalizacje akustyczno-optyczng

5. Ogélne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢

z dokumentacja projektowg. Rodzaje (typy) urzgdzen, osprzetu i materialdbw pomocniczych
zastosowanych do wykonywania instalacji muszg by¢ zgodne

z podanymi w dokumentaciji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajéw (typow)
urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem spetnienia
parametréw technicznych i funkcjonalnych urzadzen lub podwyzszenia wczesniej przewidywanych.

6. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub réwnowazne z Polskimi
Normami zawartymi w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004r., a w przypadku ich
braku z normami branzowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie,
przy kazdej pozycji dodatkowo. Roboty muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych
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przepisOw, norm i instrukcji. Nie wyszczegélnienie jakichkolwiek z obowigzujacych aktéw prawnych, norm
budowlanych i branzowych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

7. Prowadzenie robét

Prowadzenie robét w budynku W-4 (10-21) Politechniki Krakowskiej wymaga stosowania sie do
warunkow i wymagan podanych

w przepisach (normach) obowigzujgcych w zakresie w/w obiekcie oraz uzgodnien wykonania robot z
jednostkami nadzorujgcymi dane obiekty.

8. Odbidr placu budowy

Przed rozpoczeciem robét instalacji okablowania strukturalnego wykonawca powinien zapoznac sie z
budynkiem W-4 (10-21) gdzie bedg prowadzone roboty.

9. Koordynacija robdét instalacji elektrycznej i tele technicznej z innymi robotami

Koordynacja rob6t budowlano-montazowych poszczegéinych rodzajéw powinna by¢ dokonana we
wszystkich fazach procesu budowy. Koordynacjg nalezy obja¢ projekt organizacji budowy, szczegotowy
harmonogram robét instalacji elektrycznej

i teletechnicznej oraz pomocnicze roboty ogélnobudowlane zwigzane z robotami okablowania
strukturalnego.

10. Materialy

Parametry techniczne materiatow i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie i
powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm panstwowych (PN) oraz przepisom dotyczgcym
instalacji okablowania strukturalnego.

Przy wykonywaniu robo6t nalezy stosowa¢ wyroby, ktére zostaly dopuszczone do obrotu oraz
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie. Wyrobami, ktore spetniajg te warunki sa:

1. Woyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono
zgodno$é z kryteriami technicznymi okreslonymi
na  podstawie  Polskich Norm, aprobat  technicznych  oraz  wiasciwych przepisow
i dokumentow technicznych w odniesieniu do wyrobéw podlegajgcych tej certyfikaciji.

2. Wyroby oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny

zgodnosci z normag europejskag wprowadzong do Polskich Norm,
z europejskg aprobatg techniczng lub krajowag specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za zgodng

Z wymaganiami podstawowymi.

3. Wyroby budowlane znajdujace sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej. Dopuszczone do jednostkowego stosowania sg rowniez wyroby
wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta lub z nim
uzgodnionej, dla ktérych dostawca wydat oswiadczenie zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz
przepisami i obowigzujgcymi normami.

Przed zabudowaniem materiatbw na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane
dokumenty dla udowodnienia powyzszego.

Za materialy nieodpowiadajgce wymaganiom uznane zostang wszystkie materiaty, ktére: nie spetniajg

wymogow technicznych okreslonych przez specyfikacje, byly przechowywane niezgodnie z zaleceniami
producenta w wyniku czego nastgpita zmiana wlasno$ci materiatu.
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11. Materialy podstawowe zgodnie z dokumentacj g projektow g.

Odbiér materiatéw na budowie

* Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem ilosci, kompletnosci
i zgodnosci z danymi wytwdrcy. Kazdg dostawe towaru na budowe nalezy potwierdzi¢ pisemnie.

* W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢
wphyw na jakosc¢ wykonania robét, nalezy skontaktowac sie
z dostawcg i wyjasdni¢ zaistniale watpliwosci, a materiaty przed ich zabudowaniem poddac
badaniom okreslonym przez dozér techniczny ze strony producenta
lub wykonawcy robot.

12. Sktadowanie materiatéw na budowie

Sktadowanie materiatow powinno odbywa¢ sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu
lub pogorszeniu sie wkasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub
fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwosci materiatéw
oraz wymagania

w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Nalezy zastosowac sie do zalecen producenta w w/w

zakresie.
13. Sprzet

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach dotyczgcych okablowania
strukturalnego powinny odpowiada¢ ogolnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci oraz wytrzymatosci
oraz bezpieczenstwa uzytkowania.

Maszyny, urzgdzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na
budowie, powinny mieé¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.

14. Srodki transportu

Srodki i urzgdzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane
do transportu materiatéw, elementéw, konstrukcji urzgdzen itp. niezbednych
do wykonywania danego rodzaju robét elektrycznych.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajgcy ich
uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz skladowania elementéw okablowania strukturalnego i
urzgdzen nalezy przestrzegac zalecen wytwoércow. Nalezy zastosowac sie do zalecen producenta.

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i elementéw okablowania strukturalnego bezposrednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu z magazynu budowy.

15. Wykonywanie robét budowlanych

15.1. Montaz poszczegoélnych elementéw okablowania strukturalneq 0 w szafie kablowej.

Elementy okablowania strukturalnego montuje sie na stelazu 19” w szafie dystrybucyjnej za pomoca
zestawu elementoéw srub mocujgcych (4x sruba, podktadka oraz nakretka). Instalacja winna przebiegac¢
zgodnie z kartg katalogowg danego urzgdzenia.
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16. Prowadzenie przewodow (kabli).

16.1. Budowa tras kablowych.

Trasy kablowe nalezy zbudowa¢ z elementéw trwatych pozwalajgcych na zachowanie odpowiednich
promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Wartosci minimalnych promieni giecia kabli sg podane w
kartach katalogowych kabli miedzianych

i Swiattowodowych.

Rozmiary (pojemnos¢) kanatéw kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznosci

od maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyjg¢ zapas 20% na
potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajeto$¢ swiatta kanatéw kablowych przez kable nalezy
oblicza¢ w miejscach zakretéw kanatéw kablowych. Przy catkowitym wypetnieniu swiatta kanatu kablami
na zakrecie kanat bedzie wéwczas wypetniony w 60% na prostym odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzig¢ pod uwage zapisy
normy PN-EN 50174-2:2010/A1:2011dotyczgce rownolegtego prowadzenia réznych instalacji w budynku,
m.in. instalacji zasilajgcej, zachowujac odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem zasilajgcym, a
okablowaniem strukturalnym przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg
kanaty kablowe. Przy wytyczaniu trasy dla kabli logicznych uwzgledniono konstrukcje budynku oraz
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami i urzadzeniami; trasa przebiega wzdtuz linii prostych rownolegtych i
prostopadtych do $cian i stropéw zmieniajgc swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tynki,
rozgafezienia, podejscia do urzadzen), trasa przebiegu jest przy tym fatwo dostepna do konserwacji i
remontéw, a jej wytyczanie uwzglednia miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Trasa
kablowa zostata uwzgledniona pod wzgledem konstrukcji w czesci elektrycznej. Nalezy przestrzegaé
utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikow

i odlegtosci miedzy punktami podparcia.

Przy ukitadaniu kabli miedzianych nalezy stosowac sie do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia
giecia, sity wciggania, itp.) Kable nalezy mocowaé na drabinkach kablowych srednio co 30cm, w
przypadku dtugich tras pionowych zaleca sie réwniez wykorzystanie stelazu zapasu kabla instalacyjnego
Srednio co 350cm (kilka zwojow kabla) w celu eliminacji naprezen wystepujgcych w kablach ukladanych
pionowo.

Trasy kablowe pionowe nalezy zbudowaé z drabinek kablowych metalowych oraz listew
plastikowych. Trasy kablowe poziome nalezy prowadzi¢ w przestrzeni sufitu podwieszanego w korytach
kablowych oraz nasciennie, w zaleznosci od pomieszczenia, w korytach kablowych metalowych
perforowanych lub korytach plastikowych.

W budynku B kable nalezy prowadzi¢ w kanatach kablowych w podtodze, w specjalnie do tego
przygotowanej bruzdzie. Nalezy zabezpieczy¢ trasy kablowe na koncéwkach,
w szczegdlnosci w korytach metalowych na zakretach, zejsciach itp.

Trasa instalacji okablowania strukturalnego powinna przebiegaé bezkolizyjnie
z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidiowej
konserwacji oraz remontéw. W przypadku traktéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajgcej biegng
razem i rownolegle do siebie nalezy zachowa¢ odlegtos¢ (rozdzial) miedzy instalacjami (szczegdlnie
zasilajgca i logiczng), co najmniej 20mm (w przypadku gtéwnych ciggéw kablowych) lub stosowaé
metalowe przegrody oraz co najmniej 2mm dla gniazd kohcowych. Wielkos¢ separacji dla trasy kablowej
jest obliczona dla przypadku kabli S/FTP o ttumieniu sprzezenia nie gorszym niz 85dB. Zaktada sie w
przypadku gtéwnych ciggéw kablowych, ze ilos¢ obwodéw elektrycznych 230V 50Hz max 16A nie bedzie
wieksza niz 15.;

Minimalna odlegtos¢é miedzy kablami informatycznymi i lampami fluoroscencyjnymi, neonowymi i
prézniowo-tukowymi ( lub innymi o wysokim poziomie pradu roztadowania) powinna wynosi¢ 130 mm.
Kable stosowane w réznych celach (np. zasilajgce energig elektryczng i informatyczne) nie powinny byé
umieszczane w tych samych wigzkach. Rézne wigzki powinny by¢ oddzielone elektromagnetycznie
od siebie.
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16.2. Uktadanie kabli.

Przy uktadaniu kabli, zar6wno miedzianych, jak i $wiattowodowych nalezy stosowac¢ sie do odpowiednich
zalecen producenta (tj. promienia giecia, sity i sposobu wciggania, itp.). Symetryczne kable skretkowe
nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych w sposéb odpowiadajgcy odpornosci konstrukcji
kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczeg6lnosci nalezy wystrzegac sie nadmiernego
Sciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podtodze oraz zatamywania kabli

na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna bgdz wycigganiu kabla z
pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie
tworzyly sie wezly ani suply. Przyjety ogdlnie promien giecia podczas instalacji wynosi 8-krotnosé
Srednicy zewnetrznej kabla skretkowego.

Kable swiattowodowe przeznaczone do instalacji wewnatrz budynkéw sg szczegdlnie narazone na
Sciskanie, zgniatanie oraz zalamywanie. Dlatego podczas uktadania czy wciggania kabli
Swiattowodowych nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na to by tych kabli nie depta¢, zagniatac i
zalamywacé. Prawidtowy proces wciggania kabli swiattowodowych wymaga chwytu za elementy
zabezpieczajgce wtokna (np. widkna aramidowe, prety GRP), a nie za zewnetrzng ostone kabla, ktéra
uzyta do chwytu celem wciggania, moze ulec uszkodzeniu lub ostabieniu. Przy prowadzeniu kabli w
kanatach kablowych nalezy r6zne rodzaje kabli uktada¢ w oddzielnych przegrodach kanatu. Jesli brak
takiej mozliwosci, kable Swiattowodowe powinny byé ukladane na wierzchu.

16.3. Prowadzenie okablowania pionowego.

Nalezy wystrzegac¢ sie nadmiernego sciskania kabli opaskami, deptania po kablach utozonych na podtodze
oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz
wycigganiu kabla z pudetka, nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na
to, by na kablu nie tworzyty sie wezly ani supty. Przyjety ogélnie promien giecia podczas instalacji wynosi
4-krotnosc¢ srednicy zewnetrznej kabla, natomiast po instalacji nalezy zapewni¢ promien réwny minimum
8-krotnosci srednicy zewnetrznej instalowanego kabla. Jesli wykorzystuje sie trase kablowa przechodzaca
przez granice strefy pozarowej, Swiatlo jej otworu nalezy zamkng¢ odpowiednig masg uszczelniajgca,
charakteryzujgca sie wiasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie
Z przepisami p. poz. i przymocowaé w miejscu jej instalacji przywieszke z peilng informacjg o tak
zbudowanej granicy strefy.

Nalezy stosowaé kable teleinformatyczne w powtokach trudnopalnych — tj. LSOH-3 (ang. Low Smoke Zero
Halogen, wersja 3.

16.4. PrzejScia przez $ciany i stropy

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
» wszystkie przejscia obwoddéw instalacji okablowania przez sciany i stropy itp. muszg byé chronione
przed uszkodzeniami,
* przejscia te nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych
« obwody instalacji okablowania przechodzac przez podiogi muszg byé chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.

Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z
tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

17. Budowa punktéw dystrybucyjnych

Elementy punktéw dystrybucyjnych powinny by¢ umieszczane w szafach dystrybucyjnych stanowigcych
zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urzgdzen aktywnych, kabli elastycznych oraz innego
sprzetu instalowanego w stelazu 19”.

Z uwagi na tatwos¢ pdzniejszego administrowania systemem zaleca sie stosowanie szaf stojgcych o

ul. Gromadzka 248, 30-714 Krokdw seketariat@pmsystem.net.pl
PM System - energia dla Twoich inwestyciji. tel. 12 641 03 50, fax. 12 641 03 50 WwWw.prmsystern.net.pl
NIP: 8512506511, REGON: 120190714




Lo Slistont,

STWIORB

strona 9

szerokosci 800 mm i gtebokosci 800mm stanowigcych Gtowny Punkt Dystrybucyjny oraz szaf wiszacych
0 szerokosci 600 mm i gtebokosci 600mm  stanowigcych Lokalne Punkty Dystrybucyjne(zmienione
dane). Zastosowane szafy pozwalajg na wygospodarowanie miejsca na pionowe prowadzenie kabli
elastycznych. Ma to znaczenie szczegélnie w sytuacjach, kiedy wypetnienie szafy osprzetem pasywnym i
aktywnym jest duze.

Minimalna odlegtos¢ pomiedzy $ciang boczng szafy,
a $ciang pomieszczenia powinna wynosi¢ 15 cm. Szafa musi by¢é bezwzglednie wypoziomowana przed
montowaniem wyposazenia.

Kable miedziane oraz swiattowodowe nalezy wprowadza¢ do szafy od dotu, poprzez przepust
szczotkowy lub przez dach poprzez wyjecie otworu za$lepiajgcego. Konstrukcyjnie nalezy zabezpieczyé
wprowadzenie kabli w celu ochrony przed uszkodzeniem.

Zaleca sie prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych do poszczegolnych paneli krosowych. Nalezy
stosowac zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajgcy umieszczenie panela w dowolnym miejscu stelazu
19”. Do umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzysta¢ elementy montazowe szafy. Przy mocowaniu
wigzek kablowych nalezy przestrzega¢ zasad maksymalnej sity Sciskania kabla, zaleznej od jego
konstrukcji, podawanej w kartach katalogowych produktow.

Wszystkie ekranowane panele krosowe wymagajgce doprowadzenia potencjatu uziomu budynku sg
wyposazone w odpowiedni zacisk. Nalezy doprowadzi¢ do nich przewdd w izolacji z6to-zielonej o
przekroju poprzecznym min. 4 mm?

i zakonczy¢ ja na wspdlnej szynie uziemiajgcej szafy. Szyne uziemiajaca szafy nalezy podtgczy¢ do
instalacji uziemiajgcej budynku.

18. Budowa gniazd u_zytkownikéw

Punkty dostepu do systemu sg zrealizowane w formie gniazd natynkowych zlokalizowanych minimum 30
cm od podtoza, ale ostateczna lokalizacja powinna by¢ ustalona z Uzytkownikiem. Doprowadzenie kabli
do gniazd wigze sie z pozostawieniem zapasu kabla w listwie instalacyjnej z mozliwosci cofniecia zapasu
kabla w sytuacjach, kiedy gabaryty puszki i gniazda nie pozwalajg na zorganizowanie zapasu. Instalacja
gniazd musi uwzgledniac¢ tatwy dostep uzytkownikéw do gniazd.

Punkty Logiczne nalezy montowa¢ bezposrednio w kanatach kablowych przy wykorzystaniu ramek
wielokrotnych 44x45. W przypadku duzej zajetosci kanatu kablowego, nalezy zastosowac¢ puszki
wielokrotne nad kanatem, pozwalajgce na instalacje punktow logicznych PL we wspdlnej puszce i ramce
wielokrotnej obok gniazd zasilajgcych.

19. Terminowanie kabli w osprz _ecie przyl gczeniowym.

Do terminowania kohcowek kabli w osprzecie przytaczeniowym nalezy stosowac narzedzia do
konkretnego rodzaju kabla.

W przypadku kabli skretkowych zaprojektowano ztgcza typu TERA przy wykorzystaniu systemu Connect
100. Proces zarabiania kabla na uniwersalnym ztgczu ekranowanym Connect 100 preferuje terminacje
kazdej pary pojedynczo w specjalnej koncowce kablowej. Nastepnie przy uzyciu dedykowanych
narzedzia wtyczke nalezy potaczy¢ z modutem TERA lub RJ45, w omawianym przypadku beda to
wytgcznie moduty TERA. Nalezy przestrzegaé zapisy instrukcji montazu osprzetu potgczeniowego w
odniesieniu do zdejmowania koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementéw ekranujgcych oraz
rozkrecania poszczegolnych par. Dziatania te majg bezposredni wptyw na wydajnos¢ toru
transmisyjnego.

20. Zarabianie ekranowanego zt gcza modularnego

Ekranowane zlgcze (modularne) systemu zostalo zaprojektowane do wspotpracy
z drutem miedzianym o srednicy 0,50 — 0,65 mm (24 — 22 AWG) i izolacji o srednicy maksymalnej 1,6 mm,
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bedacym elementem kabla 4-parowego podwdjnie ekranowanego S/FTP o impedancji falowej 100 Q.
Proces zarabiania kabla na ztagczu wymaga zastosowania:

- obcinaczki bocznej (pozwalajacej na terminowanie par w koncéwce kablowej)

- narzedzia dedykowanego do systemu Connect 100 ( umozliwiajgcych potgczenie modutu z
koncéwka kablowa)

Ekranowane ztgcze (modularne) systemu uniwersalnego wystepuje w kazdym elemencie montazowym
systemu: w obudowach ekranowanych gniazd paneli krosowych oraz gniazd nasciennych. Ich kszta,
sposOb wprowadzenia i zamocowania kabla zalezy od rodzaju panela lub gniazda. Wewngtrz obudowy
nalezy roztozy¢ pary wedtug koloréw oraz wcie¢ wskazanych na plastikowych elementach obudowy.
Nastepnie nalezy ucigé folie na parach w taki sposéb, aby zostawi¢ okoto 3-4mm od strony obudowy
jednoczesnie zapewniajgc kontakt ekranu kazdej pary z obudowg zigcza. W kolejnym kroku nalezy
przetozy¢ koncowke kablowa dociskajgc do miejsca rozszycia par i ucig¢ odstajgce pary przy uzyciu
obcinaczki bocznej. Nastepnie uzywajgc specjalnych kombinerek nalezy zatrzasng¢ koncéwke kablowg i
natozyé zewnetrzng metalowg obudowe. Ostatnim etapem jest potgczenie koncoéwki kablowej z modutem
TERA, ktére rowniez odbywa sie przy pomocy kombinerek systemu Connect 100.

21. Przygotowanie kabla S/FTP.

Nalezy zdjaé izolacje zewnetrzng z kabla na diugo$ci 50 mm i wywing¢ fragment oplotu (S/FTP) na
koszulke zewnetrzng kabla. Nastepnie nalezy wtozy¢ kabel przez otwor w elemencie montazowym, tak aby
ostona zewnetrzna byta na granicy przejscia przez otwor. Ekran zewnetrzny (siatka) nalezy zawing¢ na
kablu po zewnetrznej stronie elementu montazowego i zabezpieczy¢ opaska zaciskowa, tak aby kabel byt
nieruchomy.

22. Instalacja wktadki z interfejsem.

System uniwersalny ekranowany umozliwia dowolne konfigurowanie tacza
w zakresie wyboru interfejsu uzytkownika sposrod wielu dostepnych wkladek
z roznymi interfejsami. Do instalacji wkiadki uzywamy narzedzi dedykowanych do systemu Connect 100.

23. Instalacja paneli $wiattowodowych

Panele krosowe Swiattowodowe montujemy w szafie dystrybucyjnej na stelazu 19”
za pomocg zestawu elementéw srub mocujgcych (4x $ruba, podkiadka oraz nakretka).

24. Terminowanie widkien $wiattowodowych

Terminowanie wiékien swiattowodowych ma odbywac sie przy zastosowaniu technologii spawania pigtaili
SC Dupelx. Kazda koncéwka kabla swiattowodowego powinna by¢ wprowadzona do obudowy (panela
krosowego, puszki instalacyjnej z elementem zapasu widkien) stanowigcej ochrone widkien
Swiattowodowych oraz miejsce, w ktérym nalezy przygotowac¢ odpowiedni zapas wiokien: w panelach
Swiattowodowych — ok. 1 m.

W przypadku ztacz SC pigtail jest tgczony z widknem technologig spawania. Nalezy zdjgé¢ koszulke
zewnetrzng przy pomocy standardowych narzedzi, usung¢ oplot z widkna szklanego, zdezynfekowaé
wiokno i w procesie spawania potaczy¢ dwa widkna. Witdkna zabezpieczy¢ ostonkg termokurczliwg i utozy¢
w tackach w panelu. Nalezy zastosowac opis identyfikujacy jednoznacznie wiokno i jego docelowa
lokalizacje.

25. Monta z konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw
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Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji okablowania strukturalnego,
powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposdéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne,
w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalaciji.

26. PodejScia instalaciji do urz _gdzen

Podejscia instalaciji okablowania strukturalnego do urzadzen nalezy wykonywaé
w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

Podejscia do przewodow utozonych w podiodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych, zamocowanych
pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty muszg
spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci
koniecznej dla danego urzadzenia.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od warunkéw
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalaciji.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé
przewodami utozonymi na tych Scianach, stropach
lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

27. Uziemienie i ekranowanie

Uziemienia i polgczenia mas stosowane sg w ekranowanych systemach okablowania strukturalnego. Ich
podstawowym celem jest zapewnienie bezpieczenstwa, czyli ograniczenie dotyku i zapewnienie sciezki
powrotnej w przypadku uszkodzenia uziemienia, a takze zapewnienie EMC: zerowego potencjatu
odniesienia i wyréwnania napie¢, efektu ekranowania.

W celu uzyskania najlepszych rezultatow, system uziemiajgcy powinien by¢ potagczony w trzech wymiarach,
w szczegllnosci w przypadku wielokondygnacyjnych budynkéw wyposazonych w sieciowy system
przesytania danych. Nalezy pamietac,
ze jednym z najwiekszych niebezpieczenstw jest indukowanie sie przepieciowych pol magnetycznych w
petlach zwarciowych do ziemi. Pole przepieciowe jest giéwnie poziome i indukuje najgorsze bigdzace
napiecia w pionowych petlach.

W specyfikacjach normy EN 50310 okre$lono optymalne warunki, jakie powinny spetniaé uziemienia i sieci
masy w budynkach, gdzie dziatajg instalacje informatyczne. Norma EN 50310 winna by¢ stosowana w
nowo powstajgcych budynkach jak réwniez juz istniejgcych.

W przypadku instalacji systeméw ekranowanych nalezy zastosowac sie do nastepujgcych wskazowek:

O wszystkie elementy systemu muszg by¢ ekranowane i pochodzi¢ od jednego producenta,
gwarantuje to niskg impedancje przejscia,

O podigczenie ekrandéw kabli w panelach i gniazdach musi gwarantowaé ciggtosé
i skutecznos¢ ekranu,

0 ekran musi by¢ ciggty na calym kanale transmisyjnym - oznacza to, ze kable stacyjne
i krosowe muszg by¢ rowniez ekranowane, nie wolno przerywac¢ ekranu,

O nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na montaz elementéw potaczeniowych. Kontakt ekranu
powinien wystepowac na catym obwodzie zgodnie z zasadg klatki Faradaya,

0 wszystkie ekrany kabli powinny by¢ zamontowane indywidualnie w szafach dystrybucyjnych, a te
Z kolei uziemione do dedykowanej szyny uziemiajacej,

0 kazda szafa dystrybucyjna powinna by¢ indywidualnie podtgczona do szyny uziemiajgcej,

O potaczenie do ziemi powinno by¢ wykonane w sposob trwaly i gwarantujacy ciggtose,

O zaleca sie, aby szyna uziemien do ktérej podigczone sg szafy dystrybucyjne miata ten sam punkt
uziemienia co sie¢ elektryczna budynku,

O wszystkie punkty uziemien r6znych systeméw instalowanych w budynku powinny zosta¢ potaczone
razem w celu zredukowania réznic potencjatow.
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Podczas montazu okablowania powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:

1) powinna byé zachowana cigglo$¢ ekranu kabla od nadajnika do odbiornika.
W kazdym przypadku ekran kabla powinien by¢ dotgczony na dwdch koncach do zaciskéw lub
gniazd;

2) ekran kabla powinien mie¢ niskg impedancje przejécia zgodnie z normg PN-EN 50173:2011;

3) ekran kabla powinien catkowicie otacza¢ kabel na catej diugosci. Kontakt ekranu wykonany
punktowo za pomocag przewodu wyprowadzajgcego bedzie malo przydatny przy wysokich
czestotliwo$ciach;

4) ekranowanie powinno by¢ kontynuowane za pomoca odpowiednich potaczen miedzy sasiednimi
ekranami;

5) nalezy unika¢ (nawet matych) nieciggtosci w ekranowaniu: np. otworéw w ekranie, splecen, petli;
nieciggto$¢ wymiaréw rzedu od 1% do 5% diugosci fali moze zmniejszy¢ catkowitg efektywnosé
ekranowania.

28. Monta z tablic rozdzielczych

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych
oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowac do podtoza w sposéb podany w dokumentacji.

Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg
wsporczg nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory.

Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji wsporczych
zamocowanych w podtozu.

Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

- zainstalowaé aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

- dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

- zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,

- podtgczy¢ obwody zewnetrzne,

- podigczy¢ przewody ochronne.

29. Zabezpieczenia przeciwpo zarowe

Przejscia tras kablowych przez Sciany ogniowe nalezy wykona¢ w spos6b zapewniajgcy odtworzenie
odpornosci ogniowej.

30. Kontrola jako $ci

Odbioér odbywa sie na czterech ptaszczyznach:
« weryfikacja struktury systemu okablowania
« weryfikacja doboru komponentow
« weryfikacja wydajnosci systemu okablowania
« weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

31. Weryfikacja struktury systemu okablowania.

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementéw okablowania w budynku badz budynkach oraz
dtugosci potgczen pomiedzy nimi. Musza by¢ spetnione wymagania opisane w EN 50173-1:2011.

32. Weryfikacja doboru komponentow.

Zgodnie z punktem normy PN-EN 50173-1:2011 wydajnos¢ systemu okablowania definiujg komponenty
sktadajgce sie na poszczegolne tory transmisyjne:
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a) komponenty kategorii 5 zapewniajg wydajnos¢ klasy D okablowania symetrycznego;
b) komponenty kategorii 6 zapewniajg wydajnos¢ klasy E okablowania symetrycznego;
C) komponenty kategorii 6a zapewniajg wydajnos¢ klasy Ea okablowania symetrycznego;
d) komponenty kategorii 7 zapewniajg wydajnosc¢ klasy F okablowania symetrycznego.
e) komponenty kategorii 7a zapewniajg wydajnosc¢ klasy Fa okablowania symetrycznego;
Kable i polgczenia réznych Kkategori moga byé mieszane ze sobg w kanale, jednakze

0 wydajnos$ci kanalu bedzie decydowat element o najstabszej wydajnosci.”

W przypadku doboru komponentéw swiattowodowych musza by¢ spetnione zapisy tej samej normy PN-EN
50173-1:2011.

33. Weryfikacja wydajno $ci systemu okablowania.

Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumieniu poszczegélnych jego tgczy statych badz
kanatéw polega na przeprowadzeniu badan wydajnosci zgodnie
z normg PN-EN 50346:2004 z zastosowaniem odpowiednich przyrzgdéw okreslonej dokfadnosci. Przy
badaniu okablowania symetrycznego klasy F nalezy postuzy¢ sie przyrzgdem pomiarowym poziomu V.
Nalezy przeprowadzic¢ badania  wydajnosci laczy  statych okablowania poziomego
i szkieletowego w klasie wydajnosci, w jakiej projektowano i wykonywano system okablowania. Wynik
badan powinien by¢ pozytywny dla wszystkich tgczy statych systemu.

Pomiary sieci $wiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 14763-3:2009/A1:2010.

34. Pomiary dynamiczne

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwaranciji
systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw wg obowigzujgcych
norm.

35. Weryfikacja jako $ci wykonania prac wyko Aczeniowych.

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wigczajgc
w to sprawdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.

36. Prace wyko nczeniowe.

Przez prace wykonczeniowe rozumie sie uzupetnienie natynkowych tras kablowych wykonanych z listew z
tworzywa ksztattkami kgtow ptaskich, wewnetrznych
i zewnetrznych, uzupetnienie tgczenia pokryw na prostych odcinkach tgcznikami, uzupetnienie kohcowek
listew zaslepkami oraz silikonem bgdz akrylem. Widoczne nieréwnosci $cian po zainstalowaniu listwy
nalezy uzupetni¢ silikonem lub inng masg uszczelniajaca.

Jesdli w instalacji wykorzystuje sie zamykane kanaty kablowe (np. kanaly metalowe
z pokrywa), nalezy je zamknga¢.

Nalezy zamkng¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.

Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzacg przez granice strefy pozarowej, Swiatlo jej otworu
nalezy zamkng¢ odpowiednig masg uszczelniajgca, charakteryzujgcg sie wtasciwosciami nie gorszymi niz
granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz.
i przymocowa¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacijg o tak zbudowanej granicy strefy.
Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem
okablowania, wykorzystujgc opracowany wczesniej otwarty system oznaczen, pozwalajacy na pézniejsza
rozbudowe instalacji. Elementami, ktére nalezy oznacza¢ sa:

* pomieszczenia punktéw dystrybucyjnych,
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* szafy zawierajgce elementy systemu okablowania,
* poszczegllne panele krosowe,

* poszczegOllne porty tych paneli,

e wszystkie gniazda uzytkownikow.

Oznaczenia powinny byc¢ trwate, wyrazne i widoczne.
Po zakonhczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg zawierajgcg nastepujgce
elementy:

* podstawa opracowania

¢ informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy
rozpatrywanej instalacji

* opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii

* lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy /
Nazwa elementu / llo$¢

* schemat potagczen elementéw instalacji

¢ podkiady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji

¢ widoki szaf w punktach dystrybucyjnych

¢ widoki wszystkich rodzajéw punktoéw uzytkownikow

* Zzbudowaé elektroniczng wersje dokumentacji w $rodowisku oprogramowania

dokumentujgcego i posiadajgcego mozliwos¢ monitorowania stanu potgczen fizycznych
(dokumentacja projektowa — pkt. 4.12)

Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej muszg zgadzac sie z
rzeczywistoscig.

37. Obmiar robo6t

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu rob6t oraz podaniu rzeczywistych ilosci zuzytych
materiatdw. Obmiar robét obejmuje roboty objete umowg oraz ewentualne dodatkowe i nieprzewidziane,
ktérych koniecznos¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania robé6t pomiedzy wykonawcg, a
inspektorem nadzoru. Jednostkg obmiarowi dla przewodéw elektrycznych jest 1m. Jednostkg obmiarowi
dla osprzetu i urzadzen jest 1 sztuka (1 komplet). Obmiaru robét dokonuje wykonawca w sposéb
okreslony w warunkach kontraktu. Sporzgdzony obmiar rob6t wykonawca uzgadnia z inspektorem
nadzoru w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru rob6t nalezy poréwnac z dokumentacja
techniczno-kosztorysowag w celu okreslenia ewentualnych rozbieznosci w ilosci robot.

38. Odbiér robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:

» odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
» odbiorowi czesciowemu,

» odbiorowi wstepnemu,

» odbiorowi koncowemu.

39. Odbiér robét zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajgcych  zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
i jakosci wykonywanych rob6t przed ich zanikiem lub zakryciem.
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Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez wstrzymywania ogélnego postepu robét. Odbioru rob6t dokonuje
Inwestor.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inwestora.

Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni

od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.

Jakosc¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentow zawierajgcych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary i préby, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaleniami.

40. Odbiér cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robaot.
Odbioru czesciowego rob6t dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze wstepnym robét. Odbioru
czesciowego robét dokonuje Inwestor.

41. Odbidr wst epny robot

Odbior wstepny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru
wstepnego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora. Odbior wstepny
robé6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych liczac od dnia potwierdzenia przez
Inwestora zakonczenia robot
i przyjecia dokumentow.

Odbioru wstepnego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci Wykonawcy.
Komisja odbierajgcg roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikow badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg
i specyfikacjami technicznymi.

W toku odbioru wstepnego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych

w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych roboét
poprawkowych, rob6t uzupetniajgcych lub rob6t wykonczeniowych komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru wstepnego.

42. Dokumenty do odbioru wst __epnego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstepnego roboét jest protokét odbioru wstepnego robot
sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru wstepnego wykonawca jest
zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

* Dokumentacje projektowg podstawowg (wydruk, wersja na plycie CD/DVD)
z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jedli zostata sporzgdzona w trakcie realizaciji
kontraktu,

* Dokumentacjg = powykonawczg  okablowania ~w  wersji  elektronicznej  zgodnie
ze zbudowang w systemie dokumentowania i monitorowania stanu potgczen fizycznych,

* Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupetniajgce lub zamienne),
« Ustalenia technologiczne,

* Dokumenty zainstalowanego wyposazenia,
¢ Dziennik budowy,

* Os$wiadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym,
* Rejestry obmiardw (oryginaty),
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*  Wyniki pomiaréw kontrolnych, préb oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie ze
specyfikacjami technicznymi,

* Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatébw zgodnie
z specyfikacjami technicznymi,

e Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich  wynikéw badan
i pomiarow zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacjami
technicznymi,

* Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszacych oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robot whascicielom urzgdzen,
« Instrukcje eksploatacyjne,

* Protokoty sprawdzen i odbiorow instalacji i urzgdzen sieci zewnetrznych elektroenergetycznych
wraz z uktadami pomiarowymi,

e Protokoty sprawdzen i odbioréw przewodoéw wentylacyjnych oraz skutecznosci wentylacji
mechanicznej.

W przypadku, gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru wstepnego, komisja w porozumieniu
z Wykonawcg, wyznaczy ponowny termin odbioru wstepnego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wedtug wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

43. Odbior ko Acowy

Odbior koncowy - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych
Z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze wstepnym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior
koncowy — pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie
,Odbiér wstepny robot".

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne, jak réwniez terminu
realizaciji.

44. Rozliczenie roboét

Rozliczanie rob6t okresla umowa.

45. Dokumenty odniesienia

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2013 r. poz. 1409).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z po6zniejszymi
Zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw.

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobow stuzgcych
do ochrony przeciwpozarowej, ktére mogg by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane wylgcznie na
podstawie certyfikatu zgodnosci.

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.
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- Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (z p6zniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25.01.2011 r. w sprawie probek wyrobéw budowlanych
wprowadzonych do obrotu (z pézniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznaczeniem CE (z p6zniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (z p6zniejszymi
Zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (z p6ézniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (z pézniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (z pdzniejszymi zmianami).

- Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (z pézniejszymi zmianami
- Ustawa z dnia 12.09.2002 r. o0 normalizacji (z p6zniejszymi zmianami).

- PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogoélnego przeznaczenia do ukladania
na state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okrggte.

- PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogoélnego przeznaczenia do ukfadania
na state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;j.

- PN-91/E-05010 — Ochrona przeciwporazeniowa.

- PN-HD 60364-4-41:2009 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-41 Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

- PN-HD 60364-4-42 - Instalacje elektryczne w  obiektach  budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-HD 60364-4-43 - Instalacje elektryczne w  obiektach  budowlanych.  Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-47 - |Instalacje elektryczne w obiektach  budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia og6lne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

- PN-IEC 60364-4-443 — |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

- PN-IEC 60364-5-51:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

- PN-IEC 60364-5-52:2002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

- PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes$é 1:
Wymagania ogoéline

- ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer premises
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- PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes¢
2: Budynki biurow!(];

- PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1- Specyfikacja
i zapwnilnilljako$Li;

- PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 2 - Planowanie
i wykonaw/(two in[talalji wCwnatrz budynkow;

- PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zain[talowango okablowania;

- PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i obstuga okablowania w
zabudowaniach uzytkowych - Cze$¢ 3: Testowanie okablowania $wiattowodowego

Wykonawca ma obowigzek wykonac instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami opisanymi w
dokumentaciji projektowej, a jesli ktérykolwiek z dokumentéw normalizacyjnych ulegt aktualizacji wg nowych
aktualnych wymagan.

Uwaga:

- W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje najnowsze wydanie cytowanej normy.

— Wszystkie roboty opisane w Specyfikacjach Technicznych powinny byé wykonywane zgodnie z
przepisami i normami obowigzujgcymi w dniu ich realizacji.

— Podane w dokumentacji projektowej nazwy lub typy materiatéw i produktéw majg na celu wskazanie
parametréw jakosciowych. Dopuszcza sie zastosowanie materiatéw réwnowaznych (podobnych) lub o
wyzszych parametrach.
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