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1. Dane ogólne: 

1.1 Przedmiot opracowania: 

Przedmiotem niniejszego projektu jest:  
 - instalacja okablowania strukturalnego 
 - uk�adu zasilania dedykowanego 
 - systemu sygnalizacji akustycznej 
W budynku W-4 (10-21) Wydzia�u In�ynierii Elektrycznej i Komputerowej Politechniki Krakowskiej 
przy ul. Warszawskiej 24 w Krakowie 

1.2 Podstawa opracowania: 

• Umowa nr DT-2/55/2015/1021 z dnia 24.08.2015r. 

• Umowa nr DT-2/78/2015/20-21 z dnia 21.10.2015r. 

• Umowa nr DT-2/80/2015/10-21 z dnia 06.11.2015r. 

• Uzgodnienia z Inwestorem 

• Wizja lokalna na obiekcie 

• PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- 
Cz��� 1: Wymagania ogólne. 

• PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania 
strukturalnego -- Cz��� 2: Pomieszczenia biurowe 

• PN-EN 50174-2:2010/A1:2013 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cz���
2: Planowanie i wykonywanie instalacji wewn�trz budynków 

• PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cz���
1: Specyfikacja instalacji i zapewnienie jako�ci 

• PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie 
zainstalowanego okablowania 

• International standard ISO/IEC 11801: Information technology � Generic cabling for 
customer premises 

• Ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane wraz z pó�niejszymi zmianami; 

• Dz U z 2003r. Nr 120, poz. 1133  z pó�n. zm Dziennik Ustaw w sprawie szczegó�owego 

zakresu i formy projektu budowlanego. 

• N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie i budowa 

• PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napi�cia - Cz��� 4-41: Ochrona 
dla zapewnienia bezpiecze�stwa - Ochrona przed pora�eniem elektrycznym 

• PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i 

monta� wyposa�enia elektrycznego � Oprzewodowanie 

• PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i 

monta� wyposa�enia elektrycznego - Obci��alno�� pr�dowa d�ugotrwa�a przewodów 

• PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i 

monta� wyposa�enia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza 

• PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i 

monta� wyposa�enia elektrycznego - Urz�dzenia do ochrony przed przepi�ciami 

• PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napi�cia - Cz��� 5-54: Dobór i 

monta� wyposa�enia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody po��cze�
ochronnych 

• PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i 

monta� wyposa�enia elektrycznego - Inne wyposa�enie - Niskonapi�ciowe zespo�y 

pr�dotwórcze
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2. Zakres opracowania: 

2.1 Okablowanie strukturalne. 

2.1.1. Za�o�enia do projektu: 

• Ze wzgl�du na bezpiecze�stwo transmisji oraz w celu zminimalizowania oddzia�ywania zak�óce�
szczególnie w miejscach du�ego nat��enia kabli transmisyjnych i nak�adania si� ró�nych instalacji 
pr�dowych, projekt przewiduje budow� okablowania poziomego w wersji ekranowanej z 
wykorzystaniem systemu LEONI KERPEN MegaLine Connect 100. 

• Wszystkie komponenty okablowania (panele i wieszaki porz�dkuj�ce, kable liniowe, kable 
przy��czeniowe, gniazda abonenckie, panele krosowe) musz� pochodzi� z jednolitej oferty 
producenta systemu okablowania i spe�nia� wymagania do obj�cia wykonanej instalacji 25-letni�
standardow� gwarancj� systemow� potwierdzon� certyfikatem gwarancyjnym producenta 
systemu. 

• Miedziane okablowanie poziome punktów logicznych s�u��cych do transmisji danych ma by�
prowadzone podwójnie ekranowanym kablem typu S/FTP (PiMF) o pa�mie cz�stotliwo�ciowym 
1.2 GHz, w os�onie bezhalogenowej LSZH (�rednica �y�y 23AWG). 

• Do paneli i gniazd nale�y zastosowa� te same ko�cówki kablowe i wk�adki umo�liwiaj�ce 
zarabianie dedykowanym narz�dziem (panel modu�owy). Ze wzgl�du na zastosowan� technologi�
wyklucza si� zastosowanie zarabiania beznarz�dziowego. 

• Wszystkie linie transmisyjne musz� mie� mo�liwo�� wymiany modu�u na modu� innej kategorii bez 
konieczno�ci ponownej terminacji kabla. 

• Ka�dy punkt przy��czeniowy sk�ada si� dwóch lub jednego modu�u gniazd TERA  

• Wydajno�� komponentów Kat. 7 (z��cze-wtyk) ma by� potwierdzona certyfikatem Re-Embedded 
Testing wystawionym przez niezale�ne laboratorium badawcze, np. GHMT, Intertec, ETL, 3P. 

• Wydajno�� wszystkich zaoferowanych komponentów pasywnych okablowania musi by�
potwierdzona certyfikatem, niezale�nego laboratorium, np. GHMT, Intertec, ETL, 3P. 

• System powinien legitymowa� si� spe�nieniem wymaga� norm powo�anych w klasie EA zarówno w 
trybie 4-Connector Channel i Permanent Link, wydanym przez  niezale�ne laboratorium, np. 
GHMT, Intertec, ETL, 3P 

• Okablowanie szkieletowe zosta�o podzielone na cz��� dotycz�c� transmisji danych  i g�osu oraz 
cz��� przewidzian� do systemów sterowania budynkiem. 

• Okablowanie pionowe przewidziane do transmisji danych oparto na kablach �wiat�owodowych 
uniwersalnych OM4 12x50/125�m o konstrukcji lu�niej tuby wype�nionej �elem. Pow�oka kabla 
powinna by� niepalna (FRNC) i bezhalogenowa (LSZH). 

• Punkt ko�cowy (miedziany) PL oparty zosta� na gniazdach TERA. 

• Okablowanie systemu �wiat�owodowego w szafach dystrybucyjnych ma by� zrealizowane w 
oparciu o adapter SC duplex OM4, ewentualnie SC simplex OM4 i spawane pigtaile w konfiguracji 
wtyk-adapter-wtyk; 

• Wszystkie elementy pasywne sk�adaj�ce si� na okablowanie strukturalne b�d� pochodzi� z 
jednolitej oferty producenta reprezentuj�cej kompletny system w takim zakresie, aby zosta�y 
spe�nione warunki niezb�dne do uzyskania certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta 

• Ze wzgl�du na bezpiecze�stwo transmisji oraz w celu zminimalizowania oddzia�ywania zak�óce�
szczególnie w miejscach du�ego nat��enia kabli transmisyjnych i nak�adania si� ró�nych instalacji 
pr�dowych, projekt przewiduje budow� okablowania poziomego w wersji ekranowanej i 
�wiat�owodowej. Spe�nienie postulatów kompatybilno�ci elektromagnetycznej, a wi�c zwi�kszenie 
odporno�ci systemu informatycznego na zak�ócenia elektromagnetyczne oraz ograniczenie emisji 
zak�óce� do �rodowiska zewn�trznego znacz�co zwi�ksza bezpiecze�stwo transmisji danych. 

• System powinien zosta� wykonany zgodnie z norm� PN-EN 50173-1:2011 Technika 
informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cz��� 1: Wymagania ogólne. 

• Minimalne wymagania elementów okablowania strukturalnego s�u��cego do transmisji danych to 
kategoria 6A (komponenty)/Klasa EA (wydajno�� ca�ego systemu) oraz gniazdo RJ45 jako interfejs 
ko�cowy.



�
��������	��

��

����� � � ����	����

� � �

�

�

2.1.2. Struktura systemu okablowania.  

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych, transmisji g�osu i telewizji przez 
jednolit� struktur� kablow�. 
Instalacja logiczna obejmuje 280 ekranowanych linii transmisyjnych. 

2.1.3. Okablowanie poziome miedziane.  

Okablowanie poziome punktów logicznych s�u��cych do transmisji danych i g�osu ma by� prowadzone 
podwójnie ekranowanym kablem typu S/FTP (PiMF) o pa�mie cz�stotliwo�ciowym 1.2 GHz, w os�onie 
bezhalogenowej LSZH (�rednica �y�y 23AWG) 
Kable transmisyjne nale�y rozprowadzi� zgodnie z trasami pokazanymi na planach (podk�adach 
budowlanych) do��czonych do projektu.  
Monta� PL nale�y przeprowadzi� w uniwersalnej obudowie z ramk� dwukrotn� 45x45mm 
Uk�ad Punktu Logicznego pokazany jest na poni�szym rysunku pogl�dowym.

Rys.1. Wk�ad Punktu Logicznego 

Nale�y stosowa� kable w pow�okach bezhalogenowych - LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen). 
Ze wzgl�du na przyj�te wymiary przepustów kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i 
zwi�zane z tym prze�wity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej �rednicy 
zewn�trznej 7.5 mm. Nie dopuszcza si� kabli o wi�kszej �rednicy zewn�trznej. Uwzgl�dniaj�c równie�
du�� koncentracj� przewodów transmisyjnych i poziom oddzia�ywa� pomi�dzy nimi jako medium 
transmisyjne nale�y zastosowa� podwójnie ekranowane kable typu S/FTP (PiMF). Ekrany kabla wyst�puj�
w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej, przy czym oddzielnie ekranowana jest ka�da para 
transmisyjna, a dodatkowo wszystkie pary (skr�cone razem mi�dzy sob�) os�oni�te s� dodatkowym 
wspólnym ekranem (w celu redukcji wzajemnego oddzia�ywania). Taka konstrukcja pozwala osi�gn��
najwy�sze parametry transmisyjne (zmniejszenie przes�uchu NEXT i PSNEXT) oraz zmniejszy� poziom 
zak�óce� (emisji) od kabla, ale tak�e w du�ym stopniu poprawi� odporno�� na zak�ócenia zarówno 
wysokich, jak i niskich cz�stotliwo�ci.  
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2.1.4. Wymagane parametry kabla teleinformatycznego:  

Opis konstrukcji: 
Opis: Kabel S/FTP (PiMF) 1.2 GHz 
Zgodno�� z normami: EN 50173 (2. edycja). 

ISO/IEC 11801:2002 wyd.II, 
IEC 60332-3-24 (palno��), 
IEC 60754 cz��� 1 (toksyczno��), 
IEC 60754 cz��� 2 (bezhalogenowo��), 
IEC 61034 cz��� 2 (g�sto�� zadymienia) 
IEEE 802.3 an zgodny z 10 GbE  

	rednica przewodnika: drut 23/1 AWG 
	rednica zewn�trzna kabla 7.5 mm 
Minimalny promie� gi�cia 60 mm 
Os�ona zewn�trzna: LSZH, kolor �ó�ty 
Ekranowanie par: poliestrowa ta�ma pokryta aluminium 
Ogólny ekran: oplot z miedzianej cynowanej siatki drucianej, 30% 

Rys.2. Przekrój kabla S/FTP (PiMF) 1.2Hz 

2.1.5. Punkt dystrybucyjny dla okablowania s�u��cemu transmisji danych i g�osu oraz 
dedykowany punkt do obs�ugi systemów sterowania budynkiem.  

Projektowan� instalacj� okablowania strukturalnego wyposa�on� w dwie szafy stanowi�ce G�ówny 
Punkt Dystrybucyjny (GPD) oraz dwana�cie szaf stanowi�cych Lokalne Punkty Dystrybucyjne (LPD). 
G�ówny Punkt Dystrybucyjny (GPD) fizycznie stanowi� szafy typu WZ-SZB-017-17AA-11-0000-011 
produkcji ZPAS o wymiarach 42U 19� 800x800mm.  
Lokalne Punkty Dystrybucyjne stanowi� szafy wisz�ce SW-18U-600-600-N-DSJ-OP-RP-B-S produkcji 
ALANTEC o wymiarach 18U 19� 600x600mm. 

Szafy kablowe wykorzystane do realizacji GPD i LPD powinny mie� konstrukcj� spawan� i by�
wykonana z blachy alucynkowo - krzemowej oraz posiada� katodow� ochron� antykorozyjn�. Ponadto 
szafy maj� by� wyposa�ona w 2 pary listew no�nych, drzwi przednie oszklone, os�on� tyln� z przepustem 
szczotkowym, dwie os�ony boczne, za�lepk� filtracyjn�, cztery regulowane stopki, szyn� i komplet linek 
uziemiaj�cych. Drzwi maj� by� zamykane na zamki z kluczami. Dodatkowo, ze wzgl�du na fakt, �e szafa 
jest równie� przewidziana na sprz�t aktywny, ma zawiera� panel wentylacyjny z trzema wentylatorami oraz 
listw� zasilaj�c� z monitoringiem pobieranego zasilania. Wysoko�� 42U i 18U gwarantuje rezerw� na 
rozbudow� i miejsce na umieszczenie innych elementów. Wprowadzenie kabli odb�dzie si� przez przepust 
szczotkowy umieszczony w tylnych drzwiach.  

Panele okablowania poziomego nale�y rozwi�za� jako uniwersalne 19� panele modularne z 
mo�liwo�ci� zainstalowania 24 modu�ów systemu TERA. 
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Nale�y zastosowa� kable krosowe S/FTP firmy LEONI Kerpen, wyposa�one w ekranowane wtyki 
TERA-RJ45 lub TERA-TERA oraz system SmartLock przy ka�dym wtyku u�atwiaj�cy wprowadzanie i 
wyprowadzanie przewodu z gniazda.  

Rys 3. Kable krosowe z systemem identyfikacji po��cze�. 

2.1.6. Okablowanie pionowe. 

Do budowy kana�ów ��cz�cych poszczególne punkty dystrybucyjne powinny zosta� u�yte 
przepusty lub szyby zapewniaj�ce du�� przestrze�, jak równie�, w przysz�o�ci, mo�liwo�� rozbudowy sieci.  
Okablowanie pionowe przewidziane do transmisji danych oparto na kablach �wiat�owodowych 
uniwersalnych OM4 12x50/125�m o konstrukcji lu�niej tuby wype�nionej �elem. Pow�oka kabla powinna 
by� niepalna (FRNC) i bezhalogenowa (LSZH). 

	wiat�owód nale�y zako�czy� w panelu �wiat�owodowym kompletnym przygotowanym do spawania 
wyposa�onym w odpowiedni� liczb� adapterów LC Duplex OM4.  

Rys.4. Panel �wiat�owodowy 

Okablowanie pionowe przewidziane do systemów sterowania budynkiem oparto na kablach 
�wiat�owodowych uniwersalnych OM4 12x50/125�m o konstrukcji lu�niej tuby wype�nionej �elem. Pow�oka 
kabla powinna by� niepalna (FRNC) i bezhalogenowa (LSZH). Na ka�dej z kondygnacji budynku 
przewidziano dwie szafy po�rednie LPD. 

	wiat�owód nale�y zako�czy� w panelu �wiat�owodowym wyposa�onym w odpowiedni� liczb� adapterów 
LC Duplex OM4, z odpowiednim wyposa�eniem przystosowanym do spawania. Dodatkowo u�yty zosta� 
system miedziany w ilo�ci 6 po��cze� na ka�d� szaf�.   
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2.1.7. Wymagania gwarancyjne 

Ca�o�� rozwi�zania ma by� obj�ta jednolit�, spójn� 25-letni� gwarancj� systemow� producenta, 
obejmuj�c� ca�� cz��� transmisyjn� �miedzian�� i ��wiat�owodow�� wraz z kablami krosowymi. Gwarancja 
ma by� udzielona przez producenta bezpo�rednio klientowi ko�cowemu. Podstaw� gwarancji ma by�
udzielone przez producenta okablowania zapewnienie w�a�ciwych parametrów przez 25 nast�pnych lat. 
Program gwarancyjny ma zapewni� spe�nienie wymaga� parametrów elektrycznych i transmisyjnych, 
okre�lonych w aktualnie obowi�zuj�cych normach ISO/IEC 11801 oraz EN 50173-1 dla ca�o�ci 
zainstalowanego systemu niezale�nie od obecnych i przysz�ych aplikacji. Gwarancja obejmuje swoim 
zakresem ca�o�� systemu okablowania od g�ównego punktu dystrybucyjnego do gniazda u�ytkownika, 
zawiera wi�c okablowanie szkieletowe i poziome. 

W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji ca�y system musi by� zainstalowany przez firm� instalacyjn�
legitymuj�c� si� dyplomami uko�czenia czterostopniowego kursu kwalifikacyjnego przez zatrudnionych 
pracowników w zakresie 1. Instalacji (certyfikowany instalator), 2. Pomiarów, nadzoru, wykrywania i 
eliminacji uszkodze� (certyfikowany technik pomiarowy), 3. Projektowania okablowania strukturalnego, 
zgodnie z normami mi�dzynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi producenta okablowania 
(certyfikowany Integrator/projektant). 
Okres gwarancji ma by� standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na warunkach 
oficjalnych, ogólnie znanych, dost�pnych i opublikowanych. Tym samym o�wiadczenia o specjalnie 
wyd�u�onych okresach gwarancji wystawione przez producentów, dostawców, dystrybutorów, 
po�redników, wykonawców lub innych nie s� uznawane za wiarygodne i równowa�ne wzgl�dem 
niniejszych wymaga�. Okres gwarancji liczony jest od dnia, w którym podpisano protokó� ko�cowego 
odbioru prac i producent okablowania wystawi� certyfikat gwarancji.  
Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zg�osi� wniosek o certyfikacj� systemu okablowania 
do producenta. Przyk�adowy wniosek powinien zawiera�: list� zainstalowanych elementów systemu 
zakupionych w autoryzowanej sieci sprzeda�y w Polsce, imienn� list� pracowników wykonuj�cych 
instalacj� (uko�czony kurs 1 i 2 stopnia), wyci�g z dokumentacji powykonawczej podpisanej przez 
pracownika pe�ni�cego funkcj� nadzoruj�c� (np. Kierownik Projektu) z uko�czonym kursem 3 stopnia oraz 
wyniki pomiarów dynamicznych ��cza/kana�u transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkich torów 
transmisyjnych wed�ug norm ISO/IEC 11801 Am. 1, 2 lub EN 50173. 
W celu zagwarantowania U�ytkownikowi najwy�szej jako�ci parametrów technicznych i u�ytkowych, ca�a 
instalacja powinna by� nadzorowana w trakcie budowy przez in�ynierów ze strony producenta oraz 
zweryfikowana niezale�nie przed odbiorem technicznym. 

2.1.8. Administracja i dokumentacja 

Wszystkie kable powinny by� oznaczone numerycznie, w sposób trwa�y, tak od strony gniazda, jak i od 
strony szafy monta�owej. Te same oznaczenia nale�y umie�ci� w sposób trwa�y na gniazdach 
sygna�owych w punktach przy��czeniowych U�ytkowników oraz na panelach. 
Przyk�adowa konwencja oznacze� okablowania poziomego: 
A/B/C, gdzie: 
A � numer szafy  
B � numer panela w szafie 
C � numer portu w panelu 
   
Powykonawczo nale�y sporz�dzi� dokumentacj� instalacji kablowej uwzgl�dniaj�c wszelkie, ewentualne 
zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktów przy��czeniowych w pomieszczeniach. 
Do dokumentacji nale�y do��czy� raporty z pomiarów torów sygna�owych. 
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2.1.9. Odbiór i pomiary sieci 

Warunkiem koniecznym dla odbioru ko�cowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji 
systemowej producenta potwierdzaj�cej weryfikacj� wszystkich zainstalowanych torów na zgodno��
parametrów z wymaganiami norm Klasy EA / Kategorii 6A wg obowi�zuj�cych norm. 
W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nale�y spe�ni� nast�puj�ce warunki: 
A. Wykona� komplet pomiarów � opis pomiarów cz��ci miedzianej i �wiat�owodowej 
A.1. Pomiary nale�y wykona� miernikiem dynamicznym (analizatorem), który posiada oprogramowanie 
umo�liwiaj�ce pomiar parametrów wed�ug aktualnie obowi�zuj�cych standardów. Analizator pomiarów 
musi posiada� aktualny certyfikat potwierdzaj�cy dok�adno�� jego wskaza�. 
A.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiarów sieci musi charakteryzowa� si� minimum III 
poziomem dok�adno�ci.  
A.2.1. Pomiary nale�y wykona� w konfiguracji pomiarowej kana�u transmisyjnego  
�Channel� lub w konfiguracji ��cza sta�ego �Permanent Link� 
A.2.2. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego na 
zgodno�� parametrów z normami nale�y przeprowadzi� pomiary odpowiednim miernikiem przeznaczonym 
do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych parametrów powinny by� zgodne z tymi, które s� zawarte 
w najnowszych edycjach norm EN50173-1 lub ISO/IEC11801:2002 dla odpowiedniej klasy. Przed 
dokonaniem pomiarów nale�y wybra� typ no�nika, limit testu (klas�) oraz wspó�czynnik propagacji kabla. 
Powinny zosta� zmierzone (lub wyznaczone) i przyrównane do limitu: 
� RL (t�umienie sygna�u odbitego) � parametr mierzony z dwóch stron dla ka�dej z par, nie jest 
specyfikowane dla klas A i B, 
� IL (strata wtr�ceniowa � t�umienie) � parametr mierzony dla ka�dej z par, specyfikowane dla 
wszystkich klas, 
� NEXT (strata przes�uchu zbli�onego) � parametr mierzony z dwóch stron dla wszystkich kombinacji 
par, dla klas A, B, C, D, E oraz F, 
� PSNEXT (sumaryczna strata przes�uchu zbli�onego) � parametr mierzony z dwóch stron dla ka�dej 
z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F, 
� ACR-N (wspó�czynnik straty do przes�uchu na bliskim ko�cu) � parametr wyznaczany z dwóch 
stron, specyfikowane dla klasy D i wy�ej, 
� PSACR-N � parametr wyznaczany z dwóch stron, specyfikowane dla klasy D i wy�ej, 
� ACR-F (wspó�czynnik straty do przes�uchu na dalekim ko�cu) � parametr wyznaczany dla ka�dej 
z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wy�ej, 
� PSACR-F � parametr wyznaczany dla ka�dej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy 
D i wy�ej, 
� Rezystancja p�tli sta�opr�dowej, specyfikowana dla wszystkich klas, 
� Opó�nienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas, 
� Ró�nica opó�nie� propagacji, specyfikowane dla klasy C i wy�ej. 
� Mapa po��cze� � test przypisania �y� kabla do pionów w gniazdach. 

A.2.3. Pomiar ka�dego toru transmisyjnego �wiat�owodowego (warto�� t�umienia) nale�y wykona�
dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwóch okien transmisyjnych, tj. 850nm i 1300nm (MM). Powinien zawiera�: 
� Specyfikacj� (norm�) wg której jest wykonywany pomiar 
� Metod� referencji 
� T�umienie toru pomiarowego 
� Podane warto�ci graniczne (limit) 
� Podane zapasy (najgorszy przypadek)  
� Informacj� o ko�cowym rezultacie pomiaru  

A.3 Na raportach pomiarów powinna znale�� si� informacja opisuj�ca wysoko�� marginesu pracy (inaczej 
zapasu lub marginesu bezpiecze�stwa, tj. ró�nicy pomi�dzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj 
wyra�ana w jednostkach odpowiednich dla ka�dej wielko�ci mierzonej) podanych przy najgorszych 
przypadkach. Parametry transmisyjne musz� by� poddane analizie w ca�ej wymaganej dziedzinie 
cz�stotliwo�ci/t�umienia. Zapasy (margines bezpiecze�stwa) musi by� podany na raporcie pomiarowym dla 
ka�dego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego oraz toru �wiat�owodowego. 
B. Zastosowa� si� do procedur certyfikacji okablowania producenta.  
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Przyk�adowa procedura certyfikacyjna wymaga spe�nienia nast�puj�cych warunków: 
B.1. Dostawy rozwi�za� i elementów zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie  
z obowi�zuj�c� w Polsce oficjaln� drog� dystrybucji  
B.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktów) nabytego  
u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce. 
B.3. Wykonania okablowania strukturalnego w ca�kowitej zgodno�ci z obowi�zuj�cymi normami ISO/IEC 
11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotycz�cymi parametrów technicznych okablowania, jak 
równie� procedur instalacji i administracji. 
B.4. Potwierdzenia parametrów transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodno��  
z obowi�zuj�cymi normami przez przedstawienie certyfikatów pomiarowych wszystkich torów 
transmisyjnych miedzianych. 
B.5. Wykonawca musi posiada� status Licencjonowanego Instalatora Projektowania 
i Instalacji, potwierdzony umow� z producentem oferowanego systemu, reguluj�c� warunki udzielania w/w 
gwarancji przez tego� producenta. 
B.6. W celu zagwarantowania U�ytkownikom ko�cowym najwy�szej jako�ci parametrów technicznych i 
u�ytkowych, ca�a instalacja jest weryfikowana przez in�ynierów ze strony producenta. 
C. Wykona� dokumentacj� powykonawcz�.  
C.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawiera�
C.1. 1.Raporty z pomiarów dynamicznych okablowania 
C.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych  
C.1.3. Oznaczenia poszczególnych szaf, gniazd, kabli i portów w panelach krosowych  
C.1.4. Lokalizacj� przebi� przez �ciany i pod�ogi.  
C.2. Raporty pomiarowe wszystkich torów transmisyjnych nale�y zawrze� w dokumentacji powykonawczej 
i przekaza� inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drug� kopi� pomiarów (dokumentacji powykonawczej) 
nale�y przekaza� producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (U�ytkownikowi ko�cowemu) 
bezp�atnej gwarancji. 

2.1.10. Wyposa�enie szaf GPD i LPD 

Pe�ne wyposa�enie szaf zosta�o przedstawione na rysunku nr IT1. 

2.2. Zasilanie dedykowane 

Instalacja zasilania dedykowanego b�dzie realizowana z tablicy TK zlokalizowanej na poziomie piwnicy w 
pomieszczeniu technicznym. Tablica TK zasilana b�dzie z wydzielonego obwodu zasilania rezerwowanego 
z rozdzielni RGNN przewodem YKY 5x16mm2 z dobudowanego roz��cznika izolacyjnego 100A. 

2.2.1. Tablica TK 

Projektuj� si� jedn� tablic� budynkowa TK wykonan� w formie rozdzielni na�ciennej 4 razy 18 modu�ów. 
Lokalizacj� tablicy pokazano na rysunku IT-4. 
Tablica zostanie wyposa�ona w: 
 - roz��cznik izolacyjny 
 - lampki sygnalizacyjne 
 - wy��czniki ró�nicowopr�dowe 
Szczegó�owy schemat wykonania rozdzielni przedstawia rysunek IT-2. 
Tablica TK zasila szafy GPD i LPD oraz dodatkowo zasila istniej�ce po�rednie szafy dystrybucyjne w 
obiekcie poprzez doposa�enie tych szaf w listwy zasilaj�ce 8x230V zasilone z dedykowanych obwodów 
TK zgodnie z za��czona dokumentacja rysunkow�. 
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2.2.2. Ochrona przeciwpora�eniowa 

Ochron� podstawow� stanowi� b�dzie izolacja robocza przewodów, osprz�tu i urz�dze� elektrycznych. 
Jako system dodatkowej ochrony przyj�to szybkie wy��czenie zasilania.  
PO wykonaniu instalacji nale�y wykona� pomiary skuteczno�ci ochrony przeciwpora�eniowej. 

2.3. System sygnalizacji akustycznej 

W celu zapewnienia mo�liwo�ci og�aszania sygna�u informuj�cego o zagro�eniu w budynku, projektuje si�
uk�ad sterowania sygnalizacji akustyczno-optycznej w budynku. 
Podstaw� systemu b�dzie stanowi�y sygnalizatory optyczno-akustyczne typu LD95R rozmieszczone w 
cz��ciach wspólnych budynku zgodnie z za��czonymi rysunkami. Sygnalizatory b�d� zasilana poprzez 
zasilacze typu AWZ09123 umiejscowione na korytarzach. Sterowanie zasilaczy odbywa si� poprzez 
w��cznik zlokalizowany w pomieszczeniu portierni. Sposób sterowania systemu przedstawia rysunek nr IT-
3. 

2.4. Wykonanie instalacji 

Instalacj� nale�y prowadzi� w korytkach PCV (typ korytek i wymiary przedstawiono na rysunkach) Kable 
okablowania strukturalnego i przewody elektryczne nale�y prowadzi� w oddzielnych przegrodach korytek. 
Przy przej�ciu przez �ciany i stropy stanowi�ce strefy po�arowe przej�cia nale�y uszczelni� atestowanym 
rozwi�zaniem technologicznym. 

2.5. Uwagi ko�cowe 

Trasy prowadzenia przewodów transmisyjnych okablowania poziomego zosta�y skoordynowane z 
istniej�cymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowan� oraz ogóln� instalacj� elektryczn�, 
instalacj� centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp. Je�eli w trakcie realizacji nast�pi� zmiany tras 
prowadzenia instalacji okablowania (lub innych wymienionych wy�ej) � nale�y ustali� w�a�ciwe 
rozprowadzenie z Projektantem sieci pasywnej LAN. Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szaf�
kablow� 19" wraz z osprz�tem, ��czówki telefoniczne wyposa�one w grzebienie uziemiaj�ce oraz 
urz�dzenia aktywne sieci teleinformatycznej musz� by� uziemione by zapobiec powstawaniu zak�óce�. 
Dedykowan� dla okablowania instalacj� elektryczn� nale�y wykona� zgodnie z obowi�zuj�cymi normami i 
przepisami.  
Wszystkie materia�y wprowadzone do robót winny by� nowe, nieu�ywane, najnowszych aktualnych 
wzorów, winny równie� uwzgl�dnia� wszystkie nowoczesne rozwi�zania techniczne.  
Ró�nice pomi�dzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami zamiennymi musz� by�
w pe�ni opisane przez Wykonawc� i przed�o�one do zatwierdzenia przez Projektanta sieci pasywnej LAN.W 
przypadku, kiedy ustali si�, �e proponowane odchylenia nie zapewniaj� zasadniczo równorz�dnego 
dzia�ania, Wykonawca zastosuje si� do wymienionych w dokumentacji projektowej.  
Dopuszcza si� stosowanie rozwi�za� zamiennych ni� wskazanych w niniejszym opracowaniu pod 
warunkiem spe�nienie wymaga� zgodnych z opracowaniem oraz uzyskaniu akceptacji biura projektowego. 
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2.6. Karty katalogowe 
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KARTA KATALOGOWA

Sygnalizator wewn�trzny akustyczno-optyczny

LD95R

sygnalizator wewn�trzny, akustyczno-optyczny, separacja sygna�u akustycznego i optycznego,

piezoelektryczny, �arówka, g�o�no��: 110dB, 450mA, czerwony.

Parametry techniczne

450mAPobór pr�du

110dBNat��enie d�wi�ku

12VDCZasilanie

tworzywo (bia�e)Obudowa

73 x 120 x 37 mmWymiary (szer. x wys. x g�.)

�arówkaRodzaj optyki

czerwony i niebieskiKolor klosza

Osobne sterowanie optyk� i akustyk�Dodatkowe
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VOLTA, ul. Jutrzenki 94, 02-230 Warszawa, tel. 022 572 90 20, 022 331 33 00

e-mail: volta@volta.com.pl, www.volta.com.pl
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2.7. Rysunki 

- Schemat ideowy okablowania strukturalnego………………………………………………….nr. rysunku IT-1 

- Schemat ideowy tablicy TK……………………………………………………………………....nr. rysunku IT-2 
- Schemat ideowy sterowania sygnalizatorami……………….………………………………....nr. rysunku IT-3 
- Rzut piwnicy………………………………………………………………………………….…….nr. rysunku IT-4 
- Rzut parteru.……………………………………………………………………………………….nr. rysunku IT-5 
- Rzut 1 pi�tra………………………………………………………………………………….…….nr. rysunku IT-6 
- Rzut 2 pi�tra…………………………………………………………………………………….….nr. rysunku IT-7 
- Rzut 3 pi�tra………………………………………………………………………………….…….nr. rysunku IT-8 
- Rzut 4 pi�tra…………………………………………………………………………………….….nr. rysunku IT-9 




















