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PROJEKT BUDOWLANY

Przebudowa oraz docieplenie budynku dydaktyczno-administracyjnego nr
W-15 (10-34) HUSTON wraz z przebudowg instalacji wentylacji mechanicznej,
klimatyzacji i instalacji gazowej w ramach zadania:

"Termomodernizacja i konserwacja elewacji dla budynku dydaktyczno-
administracyjnego Wydziatu Inzynierii Srodowiska, W-15(10-34) Huston
Politechniki Krakowskiej"

Wydziat Inzynierii Srodowiska Politechniki Krakowskiej

IX

wojewddztwo matopolskie, gmina m. Krakéw, powiat krakowski
ul. Warszawska 24, 31-155 Krakow,

dz. nr ewid. 3/12, obreb 0118, j. ewid. 126105_9, Srédmiescie
Politechnika Krakowska

Ul. Warszawska 24, 31-155 Krakow

Centrum Projektu Eko - Invest Sp. z 0.0.
ul. Klemensa Janickiego 20B, 60-542 Poznan

opracowania |10.2016
Branza: ELEKTROENERGETYCZNA
Projektant: mgr inz. Krzysztof Rechnia

uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej nr WKP/0260/PWOE/15

- Roboty w zakresie okablowania elektrycznego 45311100-1
- Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 45311200-2
- Roboty instalacyjne elektryczne 45310000-3
- Inne instalacje elektryczne 45317000-2



Kody wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV)
ROZPORZADZENIE KOMISJI (WE) nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r. zmieniajgce rozporzqdzenie (WE) nr 2195/2002
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie Wspdlnego Stownika Zaméwienr (CPV) oraz dyrektywy 2004/17/WE i 2004/18/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady dotyczqgce procedur udzielania zamdwieri publicznych w zakresie zmiany CPV

1. Dziat:
Roboty budowlane 45000000-7

2. Grupy robdt
- Roboty instalacyjne w budynkach 45300000-0

3. Klasy robdt
- Roboty instalacyjne elektryczne 45310000-3

4. kategorie robot

- Roboty w zakresie okablowania elektrycznego 45311100-1
- Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 45311200-2
- Roboty instalacyjne elektryczne 45310000-3
- Inne instalacje elektryczne 45317000-2
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DECYZJA

Ma podstawie art. 24 ust. | pkt 2 ustawy 2 dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow oraz
ingynierow budowmictwa (lekst jedaolity: Dz, U, 2 2004 ¢, poz. 1946) fart, 12 ust, D pkt |12, ar 02 wst. 2,314
oraz ust. 4c pkt 3, art.13 wst. 1 i 2, oraz ust. 3 i 4, art. 14 ust ] pkt 4c ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane { tekst jednolity: Dz U, 2 2013 r. poz 1409 z péin. zm.) oraz § 14 wst. 5 rozgporzadzenia Ministra
Infrasirukiury | Rozwoju 2z dnia |1 wrzednia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznveh w
budownictwie { Dz. L. 2014 r. poz. 1278) po ustaleni, de zostaly spelnione warunki w zakresie preypotowania
mawodowego oraz po zhokeniu egzaminu na wprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjoej WOIIB
otrzymuje

Pan
Krzysztof Rechnia

magister indynier
kierunek: Elektrotechnika
urodzony dnia 11 czerwea 1985 r. w Sremie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0260/PWOE/15

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjne] w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calodci adania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie
od uzasadnienia decyzji. £akres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decvzji.

Pouczenic
1. Podstavwy do wykenyvwania samodziclnych funkeji iechmicznych w budownictwic stanowi wpis do centralnego rejestra
Gildwnego Inspekiora Madroru Budowlanego araz wpis na lisig czlonkdw wladciwej izhy samorzpdu mmwodowego.
2.0d ninkgjzzej decyzji sluky odwolanie do Krajowe] Komisji Kwalilikacyjnej Polskicj lzby Ingyniendw
Budownictwa w ‘Warszawie, za podredniclwem Wielkopolikiej Okregowej Komisji Kwalifikacyinej Wielkopolskicj
Okrggowej lzhy Inkymierdw Budowniciwa w Pozaaniu w terminie 14 dni od daty jej dargezenia

Przewodmczaey
Okrggowej] Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

Aace
prof. dr hab. inz. Wieslaw Buczkowski
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Ma podstawie art.12 ust.] pkt 1-5 oraz art. 13 ust. 3 | 4 ustawy Prawo budowlane

Pan Krzysztof Rechnia jest upowainiony w specjalnodei instalacyjnej w zakresie sieci,

instalacji i urzadzen elekirycznych i elektroenergetycznych do:

- projekiowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

= kierowania budows lub innymi robotami budowlanymi

- kierowania wytwarzaniem konstrukeyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow

- wykonywania nadzoru inwestorskiego

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z § 14 ust.5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzednia
2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w  budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowlane uprawniaja do projektowania obiektu budowlanego i kicrowania
robotami budowlanymi zwigzanymi z obiekiem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i
urzadzenia elekiryczne i elekiroenergetyezne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe
sieci trakeyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi
zasilania w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakeyjnej, sieci trakeyjne metra
oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow,

MNa podstawie § 10 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wreesnia 2014 r. sprawic samodrielnych funkcji technicznych w  budownictwie,
uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiedniej specjalnodei  uprawniaja
do sporzadzania projekiu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie danej specjalnoscei.

Skiad orzekajacy
Okrggowe) Komisji Kwalifikacyjnej

Przewodniczaey — prof. dr hab. inz. Wieslaw Buﬂkowslu-?"{

Cxlonek Komisji — dr inz. Andrzej Barczyfiski:....J

Czlonek Komisji - dr in2. Daniel Pawlicki:........ ;

Otrzymuja:
1. Pan Krzysztof Rechnia

63-112 Brodnica, Zabno os. Sloneczne 4
2.Okregowa Rada [zby
3.Glowny Inspektor Madzoru Budowlanego
4.a/a
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
@ manerne weryfikacyjogm:

WHKP-ACL-PEU-YE2 *

Pan Krzysztof Rechnia o numerze ewidencyjnym WEKP/IE/0235/15

adres zamieszkania fabro os. Osiedle Stoneczne 4, 63-112 Brodnica

jest cztonkiem Wielkopolskie] Okregowej lzby Infynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoic cywilne].

Minigjsze zaswiadczenie jest waine do dnia 20017-09-30,

Zadwladeczenle rostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone berpiecznym podpisem elektronicznym
weryflkowanym przy pomocy wainego kwaliflkowanego certyfikatu w dniu 2016-09-23 roku przez:

Andrrej Mikotajezak, Tastepca Prrewodnicrjcego Okrogowej Rady Wietkopolskiej Okregowej Irby Inzynierdw Budownictwa.,

(Zgednie art, 5 st 2 uslawy @ dnia 18 wriesnia 20070 r. 0 podpisie elekiranicingm (0, U, X001 Nr 130 poz. 1450) dane w pastaci
elekironicine) ppatrione beipiecinym podpiiem elekironicenym weryRowanym proy pomody watnego kwalilikowanego certyfikslu o
réwnewaing pod whgtdern duthdw prawnych dakiume mem apaelreanym podisami whasnongibnyim |

* Wenytikacg poprawnodc: danych w niniegzym asaadrenia moina sprawdaid 7a pomedg numers wendikacyjoego zatwiadczenia na
stronin Polsking tzby infynierdw Sudownictws www. pdiboorg pl lub kontaitu|je sig 1 Diurom wiadclwej Okragows) tzby Infynierdw
Budowniiwa
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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Ja nizej podpisany po zapoznaniu sie z przepisami Ustawy z 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane z
dn. 7 lipca 1994 r. (Dz.U. 2016, poz. 290) zgodnie z art. 20 ust. 4 tej ustawy oraz rozporzgdzenia
Ministra Spraw Wewnetrznych administracji z dnia 03.11.1998 w sprawie szczegdétowego zakresu

i formy projektu (Dz. U. 2012r. poz. 462) z pézniejszymi zmianami, z dn. 22.09.2015r.

oswiadczam, ze projekt budowlany: Przebudowa oraz docieplenie budynku dydaktyczno-
administracyjnego nr W-15 (10-34) HUSTON wraz z przebudowq instalacji wentylacji
mechanicznej, klimatyzacji i gazowej w ramach zadania: "Termomodernizacja i konserwacja
elewacji dla budynku dydaktyczno-administracyjnego Wydziatu Inzynierii Srodowiska, W-15(10-34)
Huston Politechniki Krakowskiej", ul. Warszawska 24", 31-155 Krakéw, dz. nr ewid. 3/12, obreb
0118, j. ewid. 126105_9, Srédmieécie , zostat sporzadzony zgodnie z umowa, obowiagzujgcymi

przepisami i zasadami wiedzy budowlanej oraz jest kompletny.

mgr inz. Krzysztof Rechnia
uprawnienia bud. do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej nr WKP/0260/PWOE/15
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1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowano-wykonawczy instalacji
fotowoltaicznej o mocy 24,30kW. Projekt jest czescig przebudowy i docieplenia budynku.

2. Stan istniejacy.

Przedmiotem opracowania jest przebudowa oraz docieplenie budynku dydaktyczno-
administracyjnego nr W-15 (10-34) HUSTON wraz z przebudowg instalacji wentylacji
mechanicznej i klimatyzacji w ramach zadania: "Termomodernizacja i konserwacja elewacji
dla budynku dydaktyczno-administracyjnego Wydziatu Inzynierii Srodowiska, W-15(10-34)
Huston Politechniki Krakowskiej".Jest to budynek o 3 kondygnacjach nadziemnych, przykryty
stropodachem dwuspadowym o nachyleniu ponizej 12%. W ramach projektu zaktada sie
montaz paneli fotowoltaicznych na dachu.

3. Przedmiot i zakres projektu budowlanego.

Projekt obejmuje:

¢ Woykonanie instalacji fotowoltaicznej o mocy 24,30kWp
¢ Montaz rozdzielni RPV dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej.
¢ Instalacje ochrony odgromowej dla modutéw fotowoltaicznych.

4. Podstawy opracowania.

¢ uzgodnienia z Inwestorem dotyczgce budowy obiektu

e audyt energetyczny

¢ wykonang inwentaryzacje obiektu

¢ aktualne normy i przepisy budowlane zwarte w rozporzadzeniu ministra infrastruktury w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

5. Projektowane rozwigzania techniczne — instalacja PV.
5.1. Ogdlna charakterystyka obiektu.

Na podstawie przeprowadzonej analizy oceny mozliwosci technicznych montazu instalacji
fotowoltaicznej na obiekcie przewidziano instalacje fotowoltaiczng sktadajgcej sie z 81 szt.
paneli fotowoltaicznych (PV). Moc znamionowa instalacji przy takiej ilosci paneli bedzie
wynosi¢ okoto 24,30kWp. Projektowang instalacje fotowoltaiczng nalezy podtgczy¢ do
wewnetrznej instalacji elektrycznej budynku poprzez rozdzielnie RG.

Przedmiotowa Instalacja fotowoltaiczna sktada sie z nastepujgcych elementow:

e 81 szt. paneli fotowoltaicznych wykonanych w technologii monokrystalicznych o
mocy nominalnej 300Wp kazdy.

e 2 szt. falownika tréjfazowego beztransformatorowego o mocy 12 kW, dla paneli
fotowoltaicznych przeksztatcajgcych energie pradu statego na energie pradu
zmiennego o parametrach dostosowanych do sieci, do ktérej falownik bedzie
przekazywat wyprodukowang energie.

¢ Konstrukcji systemu mocowania dla paneli fotowoltaicznych do posadowienia na
dachu ptaskim. Konstrukcja przeznaczona do dachdéw ptaskich nachylona pod katem
45°. mocowana za pomocg dedykowanych uchwytéw i $rub do konstrukcji potaci
dachowej.

e Skrzynki przytaczeniowej i systemu zabezpieczen elektroenergetycznych od strony AC
(przeciwporazeniowe, przecigzeniowe i zwarciowe, przeciwprzepieciowe).
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e Zabezpieczenia od strony DC (przecigzeniowe i przeciwprzepieciowe).
¢ Okablowania i systemu potgczen,
e Licznik energii elektrycznej.
¢ Uziemienie i Instalacja ekwipotencjalna
Przed rozpoczeciem robét nalezy uzgodnié z inwestorem szczegdty instalacji.

5.2. Panele fotowoltaiczne.

W instalacji fotowoltaicznej zastosowano 81 szt. paneli fotowoltaicznych monokrystalicznych
o0 mocy nominalnej 300Wp kazdy.

Panele fotowoltaiczne powinny by¢ odporne na warunki atmosferyczne, wydajne i wolne od
korozji. Zastosowane panele fotowoltaiczne powinny charakteryzowaé sie nastepujgcymi
wymaganiami:

e sprawnosc¢ nie mniejsza niz 15,3 %.
e 20 lat gwarancja na produkt.
e 25 lat gwarancji na liniowy spadek mocy (87% mocy po 25 latach).
¢ Certyfikowane zgodnie z CE, TUV, IEC 61215, IEC61730.
Zastosowane panele fotowoltaiczne muszg posiadac solidng i trwatg konstrukcje oraz byc

odporne na znaczne obcigzenia mechaniczne.

Panele fotowoltaiczne nalezy pofaczy¢ w tancuchy zgodnie z parametrami zastosowanych
inwerteréw za pomoca specjalistycznych przewoddéw o przekroju 4 mm?. Na koricach kazdego
kabla nalezy zamontowa¢ koncowki dedykowane do przewoddéw fotowoltaicznych typu MC-
4,

W instalacji fotowoltaicznej mozna zastosowaé panele fotowoltaiczne o parametrach
rownowaznych lub lepszych.

5.3. Falownik fotowoltaiczny.

W instalacji nalezy zastosowaé 2 falownikitréjfazowe beztransformatorowe o mocy 12 kW.
Podstawowg funkcjg inwertera DC/AC (falownika) jest przeksztatcenie wyprodukowanej
energii elektrycznej pragdu statego na energie pradu przemiennego. Uktad rozliczeniowy
energii elektrycznej nalezy zamontowaé w taki sposéb, aby spetniat wymogi lokalnego
operatora energetycznego OSD. Wyprodukowana energia w instalacji fotowoltaicznej
zuzywana bedzie na potrzeby wiasne budynku. Parametry wyprodukowanej energii po
stronie pradu przemiennego (AC) inwertera muszg by¢ zgodne z parametrami jakoSciowymi
zawartymi w IRIlESD . Parametry taricuchow PV po stronie napiecia statego nalezy dobrac tak,
aby nie przekraczaty w zadnych warunkach pracy dopuszczalnych parametréw wejsciowych
inwertera, co skutkowatoby uszkodzeniem urzadzen. Projektowane inwertery charakteryzujg
sie szerokim zakresem napiecia wejSciowego i mocy wyjSciowej. Zastosowany falownik
powinien by¢ wyposazony w min. podwdjny modut MPPT. Falownik powinien by¢
wyposazony w kompaktowgq karte rozszerzen, umozliwiajgcg dostep do rejestratora danych
za pomocy interfejsu Ethernet - monitorowanie parametrow zaréwno lokalnie (dzieki
zintegrowanemu serwerowi internetowemu) lub zdalnie (w portalu) za posrednictwem
potaczenia sieci LAN lub inne rozwigzanie zatwierdzone przez inwestora.

Obudowa falownika musi by¢ dostosowana do uzytku wewnetrznego i zewnetrznego co
umozliwi korzystanie z falownika w kazdych warunkach (IP65).
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Inwerter powinien by¢ wyposazony w roztacznik (bezpiecznik) DC i zabezpieczenie
przeciwzwarciowe AC.

Zaktada sie lokalizacje inwertera w pomieszczeniu ktdre spetnia kryteria montazu zalecane
przez producenta. Gtdwne wytyczne producenta dotyczgce miejsca montazu falownikéw to
niezbedne odlegtosci od $cian, podtogi, sufitu, celem zapewnienia prawidtowej wentylacji —
ostateczng lokalizacje nalezy uzgodnié¢ z inwestorem.

Inwerter musi posiada¢ niezbedne certyfikaty dopuszczajgce go do pracy z siecig na terenie
Polski. W instalacji mozna zastosowac falownik o parametrach réwnowaznych lub lepszych.

5.4. Konstrukcja montazowa.

W oparciu o dokumentacje projektowq, rzuty dachu oraz w oparciu o rodzaj pokrycia
potaci dachowej, przewidziano do zastosowania konstrukcje montazowq przeznaczong do
dachu ptaskiego. Ekspozycja wybranych pod montaz potaci dachowych oraz ich azymut
stwarzajg optymalng powierzchnie pod zabudowe panelami fotowoltaicznymi. Wybrang
konstrukcje montazowg nalezy mocowac¢ réwnolegle do krawedzi dachu z nachyleniem
okoto45°, co zapewni optymalne uzyski energetyczne. Potgczenie konstrukcji z dachem
nalezy zrealizowa¢ za pomocy specjalnych stép i srub wkrecanych do poszycia
dachowego i konstrukcji nosnej pod poszyciem dachowym. Proponowana konstrukcja
montazowa moze sktada¢ sie ze stalowych Iub aluminiowych perforowanych profili
podtuznych, stalowych stelazy ze stopami montazowymi, $rub mocujgcych profile do
powierzchni dachu, elementéw mocujgcych panele fotowoltaiczne do profili aluminiowych.

Projektowang konstrukcje montazowg nalezy wykonac zgodnie z normami okreslajgcymi
wptyw czynnikdw zewnetrznych dla wystepujgcych stref obcigzenia opadami S$niegu oraz
obcigzenia wiatrem. Konstrukcja nosna stotdw montazowych nalezy potaczy¢ z
konstrukcjg dachu za pomocga srub.

Ilos¢ zastosowanych facznikéw i podpdér mocujgcych konstrukcje ustalana jest w oparciu
0 nosnos¢ dachu oraz obcigzenie $niegiem i wiatrem dla wskazanej lokalizacji.

5.5. Okablowanie ACi DC.

Kabel statopragdowy nalezy prowadzi¢ bezposrednio pod panelami tgczac jeden z drugim, a
nastepnie grupy paneli wprowadzane na poszczegdlne wejscia inwertera DC/AC. Potaczenie
pomiedzy poszczegblnymi panelami w rzedzie nalezy wykonaé¢ za pomocg kabla DC
dotaczonego do skrzynki przytaczeniowej kazdego panelu fotowoltaicznego. Pofaczenie
pomiedzy skrajnymi konAcami tancuchdéw (stringéw), a falownikiem fotowoltaicznym,
powinno zosta¢ wykonane za pomocg dedykowanego kabla solarnego o przekroju 1 x 4,0
mm?Z. Zakoriczenia przewodéw zostang wykonane za pomoca konektoréw solarnych MC-4.

Wykonujac instalacje nalezy stosowac sie do nastepujacych zasad:

e przewody prowadzi¢ mozliwie jak najkrétszg droga,

e nie naprezac przewoddw podczas przeciggania

e zachowac odlegtosci od instalacji odgromowej oraz kabli sieciowych i transmisji
danych,

e nie krzyzowac z przewodami uziemiajgcymi,
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Kabel energetyczny YKYzo5 x 10 mm?® z wyjscia inwerteréw fotowoltaicznych nalezy potaczyé
z rozdzielnicg gtdwng zgodnie z schematem instalacji w celu dostarczenia wyprodukowanej
energii na obwody odbiorcze w instalacji elektrycznej budynku. Przekrdéj przewodéw dobrano
do warunkéw obcigzenia dtugotrwatego, spadku napiecia i warunkdw zwarciowych.

Szczegdly zostaty przedstawione na schemacie instalacji fotowoltaiczne;.

5.6. Rozdzielnica DC.

Rozdzielnice mozna wyposazy¢ w przytgcza wtykowe kompatybilne z MC4 umozliwiajace
podtaczenie fanicucha generatora PV. W celu zapewnienia poprawnej i bezpiecznej pracy instalacji
i urzadzen elektrycznych w rozdzielnicy wbudowane bedg ograniczniki przepie¢ DC typu Il oraz
roztgczniki DC stuzgce do wylaczenia uktadu w przypadku awarii lub prowadzenia prac
konserwacyjnych. Zabezpieczenie przed pragdami rewersyjnymi nie jest konieczne, poniewaz nie
wystepuje potaczenie rdwnolegte wiecej niz trzech taricuchdw PV. Rozdzielnicy DC nie trzeba
stosowa¢ w przypadku gdy zabezpieczenia przecigzeniowe i przeciwprzepieciowe s3
zamontowane w inwerterze.

5.7.  Skrzynka pomiaru energii brutto AC RPV.

Zgodnie z istniejgcymi uregulowaniami energetycznymi instalacja fotowoltaiczna powinna by¢
wyposazona w tablice pod licznik pomiaru energii brutto. W RG zostanie zamontowany licznik
bezposredni energii wytworzonej. Licznik bedzie wtasnosciag lokalnego Operatora Systemu
Dystrybucyjnego.

5.8. Elementy monitorujgce prace elektrowni fotowoltaiczne;j.

Podstawowg formga reprezentacji danych dotyczgcych wielkosci produkcji i pracy instalacji jest
wyswietlacz graficzny inwertera, na ktéorym na biezgco lub tez wstecz istnieje mozliwosc
analizowania i przeglgdania danych oraz wyswietlane sg réwniez btedy pracy urzadzenia. Nalezy
zapewni¢ mozliwo$¢ podtgczenia z modemem za pomocyg kabla RJ485 lub bezprzewodowo za
pomocg modutu WIFI lub Bluetooth. Dzieki potgczeniu z Internetem oraz platformie producenta,
powinien by¢ mozliwy natychmiastowy podglad w produkcje energii elektrycznej za
posrednictwem interfejsu uzytkownika w przegladarce internetowej.

5.9. Ochrona przeciwporazeniowa, przecigzeniowa i zwarciowa.

Jako srodek ochrony przeciwporazeniowej podstawowe] (przed dotykiem bezposrednim) przyjeto
izolacje czesci czynnych, stosowanie przegrdd, oston (IIP2X) oraz barier. Zainstalowano obudowy
(rozdzielnice) oraz urzadzenia o Il klasie ochronnosci. Urzadzenia klasy ochronnosci Il to
urzadzenia, ktéorych ochrona przeciwporazeniowa podstawowa polega na zastosowaniu izolacji
podstawowej, przy uszkodzeniu polega na zastosowaniu izolacji dodatkowej, lub polega na
zastosowaniu izolacji wzmocnionej. Jako $rodek ochrony dodatkowej (przed dotykiem posrednim)
przyjeto samoczynne wyltgczenie zasilania w uktadzie TN-S, dodatkowg i podwdjng izolacje
ochronng oraz potaczenia wyréwnawcze ochronne. Samoczynne wylgczenia zasilania bedzie
realizowane przez wytgcznik zamontowany w rozdzielnicy gtéwnej budynku. Wszystkie elementy
przewodzgce instalacji zostang potgczone przewodami wyréwnawczymi ochronnymi.

Przewody faczace odbiorniki energii elektrycznej ze Zzrédtem zasilania powinny by¢ chronione
przed skutkami prgdéw przetezeniowych przez urzadzenia zabezpieczajace, samoczynnie
wytaczajace zasilanie w przypadku przecigzenia lub zwarcia. Urzadzeniem, ktére petni funkcje
zabezpieczajgcagjednoczesnie przed prgdem przecigzeniowym i przed prgdem zwarciowym jest
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wytacznik nadpradowy lub roztacznik bezpiecznikowy z wktadky bezpiecznikowa. W instalacji
nalezy zastosowac¢ wytgcznik bezpiecznikowy z wktadkg o pradzie znamionowym 160 A i
charakterystyce B, ktérg nalezy zamontowaé w skrzynce RG projektowanej instalacji
fotowoltaicznej. Zadaniem wytgcznikdéw jest odciecie zasilania w sytuacji, gdy wystapi zwarcie albo
przecigzenie.

5.10. Ochrona przeciwprzepieciowa.

Elektrownia powinna posiadaé¢ dwa uktady zabezpieczen elektroenergetycznych reagujgcych na
nieprawidtowe parametry wspdtpracy z siecig elektroenergetyczna:

e uktad zabezpieczen podstawowych w falownikach
e uktad zabezpieczen dodatkowych w skrzynkach DC.

W celu zabezpieczenia systemow fotowoltaicznych i podtgczonych do nich urzadzen
elektronicznych przed przepieciami i sprzezeniami, nalezy zastosowal specjalne ograniczniki
przepie¢ (SPD) przeznaczone do systemdéw fotowoltaicznych po stronie pradu statego oraz
standardowe ograniczniki przepie¢ po stronie pradu przemiennego. W instalacji fotowoltaicznej
zastosowano falownik wyposazony w roztgcznik po stronie AC i DC. Instalacje fotowoltaiczng po
stronie AC nalezy ochroni¢ ogranicznikiem przepiec typu I+l umieszczonym przy inwerterze lub w
rozdzielni gtéwnej budynku. Po stronie DC nalezy zastosowac ograniczniki przepie¢ Typu Il w
skrzynce DC. Montaz ogranicznikdw przepie¢ mozna pomingé jezeli ograniczniki po stronie DCi AC
sg zintegrowane w inwerterze.

5.11. Instalacja odgromowa.

Budynek jest wyposazony w instalacje odgromowa. Poprawna praca, wiasciwe funkcjonowanie
instalacji fotowoltaicznej i jej bezpieczenstwo zapewnione bedzie poprzez uziemienie paneli
fotowoltaicznych i systemu mocowania. Uziemienie powinno by¢é wykonane zgodnie ze
obowigzujgcymi standardami energetycznymi. W przypadku, gdy zachowanie bezpiecznych
odlegtosci od przewoddw instalacji odgromowej w odniesieniu do instalacji fotowoltaicznej nie
jest mozliwe (bliskie posadowienie paneli w odniesieniu do instalacji odgromowej, metalowy
dach, itp.) zaleca sie metalowe czesci (konstrukcji instalacji fotowoltaicznej) podtgczy¢ do
istniejgcej instalacji odgromowej i zastosowac ogranicznik przepieé typu | + Il na przewodach DCt.
Instalacja fotowoltaiczna powinna by¢ chroniona zwodami poziomymi prowadzonymi po dachu
(w wyjatkowych sytuacjach iglicami), zwodami pionowymi prowadzonymi po krawedzi dachu i
Scianie oraz przewodami odprowadzajgcymi. W instalacji nalezy zainstalowac¢ system
ekwipotencjalny sktadajgcy sie z gtdownej szyny wyrownania potencjatu, do ktorej taczy sie
bezposrednio metalowg konstrukcje wsporczg paneli fotowoltaicznych oraz skrzynki z
ogranicznikami przepieé. W tym celu nalezy wykorzystad istniejgcy uziom. Najwieksza
dopuszczalna wartos¢ rezystancji uziemienia nie powinna przekroczy¢ wartosci 10 Q. Potaczenia
wykona¢ linka miedziang LgYzo 16mm?®. Potaczenia wyréwnawcze nalezy prowadzi¢ réwnolegle
mozliwie blisko linii DC i AC, aby unikngé tworzenie petli indukcyjnych wywotujgcych duze
przepiecia indukowane. W ramach projektu zaktada sie montaz szpic pionowych ktére nalezy
potaczy¢ do instalacji odgromowe;.

5.12. Ochrona przeciwpozarowa.

Ochrona przeciwpozarowa zostanie zapewniona przez natychmiastowe wyfaczenie zasilania, ktore
bedzie realizowane przez wytgcznik gtéwny budynku zlokalizowany w skrzynce przytgczeniowej
lub gtéwny wytgcznik przeciwpozarowy. Budynek jest wyposazony w gtéwny wytgcznik
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przeciwpozarowy, ktdrego wyltaczenie spowoduje zanik napiecia w instalacji fotowoltaiczne;j.
Elementem spetniajgcym wytgczenie zasilania po stronie DC jest wytacznik gtéwny w falowniku.
Ponadto odtgczenie zasilania z sieci spowoduje wytgczenie falownika z uwagi na brak mozliwosci
synchronizacji urzgdzenia z siecig. Przewody elektryczne statopragdowe nalezy prowadzi¢ w sposdb
uniemozlwiajacy powstanie przypadkowego zwarcia. W ramach profilaktyki przeciwpozarowe;j
zostang zastosowanie rur instalacyjne z tworzywa samogasngcego oraz rozdzielenie biegundéw.

5.13. Uwagi koncowe.

Prace powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wytycznymi
producentéw instalowanych urzadzed przez osoby posiadajagce niezbedne uprawnienia.
Zastosowane aparaty i urzgdzenia winny posiada¢ wymagane certyfikaty i dopuszczenia. Wszelkie
zmiany lub niezgodnosci z projektem nalezy uzgodnié¢ z Inwestorem. Roboty elektryczne nalezy
wykonaé pod nadzorem osdb uprawnionych. Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez
Wykonawce robot, powinny posiadaé¢ znak CE i certyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie
dokumenty badania jakosci u producenta i instrukcje techniczne nalezy zachowad.

6. Uwagi konncowe.

Czesc opisowa i cze$¢ rysunkowa stanowig nierozdzielng cato$¢ dokumentacji na wykonanie
instalacji elektrycznych.

Ewentualne zmiany w czasie montazu nanie$¢ na dokumentacje.

mgr inz. Krzysztof Rechnia
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7. INFORMACJA DOTYCZAC BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Temat:

Obiekt:
Kat. ob. bud.

Lokalizacja:

Inwestor:

Jednostka
Projektowa:

Data

Przebudowa oraz docieplenie budynku dydaktyczno-administracyjnego nr
W-15 (10-34) HUSTON wraz z przebudowg instalacji wentylacji
mechanicznej, klimatyzacji i gazowej w ramach zadania:
"Termomodernizacja i konserwacja elewacji dla budynku dydaktyczno-
administracyjnego Wydziatu Inzynierii Srodowiska, W-15(10-34) Huston
Politechniki Krakowskiej"

Wydziat Inzynierii Srodowiska Politechniki Krakowskiej
IX

wojewoddztwo matopolskie, gmina m. Krakéw, powiat krakowski
ul. Warszawska 24, 31-155 Krakdw,
dz. nr ewid. 3/12, obreb 0118, j. ewid. 126105_9, Srédmieécie

Politechnika Krakowska
Ul. Warszawska 24, 31-155 Krakow

Centrum Projektu Eko - Invest Sp. z 0.0.
ul. Klemensa Janickiego 20B, 60-542 Poznan

opracowania | 10.2016
Branza: ELEKTROENERGETYCZNA
Projektant: | mgr inz. Krzysztof Rechnia

uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej nr WKP/0260/PWOE/15

- Roboty w zakresie okablowania elektrycznego 45311100-1
- Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 45311200-2
- Roboty instalacyjne elektryczne 45310000-3
- Inne instalacje elektryczne 45317000-2
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Zakres robdt dla zamierzenia budowlanego
Projektuje sie przeprowadzenie prac poprawiajgcych efektywnos¢ energetyczng i przebudowe

wej$¢ budynku dydaktyczno-administracyjnego Wydziatu Inzynierii Srodowiska, W-15(10-34)
Huston Politechniki Krakowskiej - zgodnie z wykonanym audytem energetycznym.

Zakres projektowy obejmuje:
¢ inwentaryzacje stanu istniejgcego w zakresie niezbednym do prowadzenia robdt
budowlanych,
¢ wymiane stolarki drzwiowej zewnetrznej
¢ wymiana szklanych fasad
e przebudowa drogi pozarowej (wg odrebnego opracowania branzowego)
¢ docieplenie scian zewnetrznych
¢ docieplenie $cian fundamentowych zewnetrznych z wymiang opaski wokét budynku
¢ docieplenie stropodachu budynku
e przebudowa wejs¢ gtéwnych (szczegdty w opracowaniu branzy konstrukcyjnej)
e przebudowa instalacji c.0. z remontem wezta cieptego (wg opracowania branzy sanitarnej)
¢ wykonanie instalacji c.w.u. (wg opracowania branzy sanitarnej)
¢ przebudowa wentylacji mechanicznej i klimatyzacji (wg opracowania branzy sanitarnej)
e remont instalacji wod.-kan. (wg opracowania branzy sanitarnej)
e wymiana instalacji gazowej (wg opracowania branzy sanitarnej)
e wymiana opraw oswietleniowych (wg opracowania branzy elektrycznej)
e WLZ z rozdzielnicami w ukfadzie poziomym (wg opracowania branzy elektrycznej)
¢ wykonanie instalacji oswietlenia ewakuacyjnego (wg opracowania branzy elektrycznej)
¢ wykonanie instalacji gniazd wtykowych 400 V i 230 V (wg opracowania branzy elektrycznej)
¢ wykonanie instalacji sieci komputerowej (wg opracowania branzy elektrycznej)
¢ wykonanie instalacji zasilania urzadzen wentylacji, klimatyzacji, technologicznych (wg
opracowania branzy elektrycznej)
Oznakowanie miejsca budowy

Miejsce budowy nalezy oznakowaé w nastepujgcy sposob:

- teren budowy wydzieli¢ zabezpieczajg przed wejsciem osdb postronnych i wyposazy¢ w tablice
informacyjng;

- teren oznakowac stosownymi tablicami ostrzegawczymi;

- zapewnic¢ oswietlenie terenu lampami elektrycznymi;

- oznakowac drogi ewakuacyjne;

Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych na terenie dziatki

Teren wyznaczony geodezyjnie pod budownictwo uzytecznosci publicznej, zabudowany. Na
dziatce znajduje sie zespdt budynkdéw Politechniki Krakowskiej. Budynek znajduje sie wewnatrz
zespotu na dziatce nr 3/12. Teren przed budynkami oraz ciggi piesze utwardzone. Na terenie
dziatki znajduja sie parkingi. Wystepuje zielen niska i wysoka. Wody opadowe z dachu
odprowadzone sg poprzez system rynien i rur spustowych. Budynek wyposazony w instalacje
wewnetrzne: elektryczng, odgromowa, wody zimnej, kanalizacyjng, gazu ziemnego i centralnego
ogrzewania.

Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzaé zagroienie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

nie dotyczy

Wskazania dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robét budowlanych,
okreslajgce skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystepowania
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Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét budowlanych mogg mie¢ miejsce

podczas:

Prac budowlanych na wysokosciach (drabiny, rusztowania);

Stosowania elektronarzedzi podczas prac wykonczeniowych i instalacyjnych.

Ponadto zagrozenia moga wystepowacé podczas:

- upadek z wysokosci,

- uraz oczu, np. przy przebijaniu otwordw lub wykuwaniu gniazd lub spawaniu,

- uraz ciata lub oczu przy cieciu rur,

- wybuch przy spawaniu lub cieciu metali aparatem acetylenowo — tlenowym,

- pochwycenie pracownikéw przez czesci obracajace sie przy uzywaniu elektronarzedzi, wybuch
par rozpuszczalnikow farb i lakieréw,

- zachlapania ciata i oczu zaprawag tynkowa lub materiatami malarskimi,

- zagrozenie powodowane butlami z gazami technicznymi.

Niektére, przewidziane projektem roboty budowlane stwarzajg szczegdlnie wysokie ryzyko

powstania zagrozenia i zdrowia ludzi. W szczegdlnosci moze wystgpi¢ zagrozenie:

- upadku z wysokosci przy robotach wykonywanych na wys. ponad 1m;

- spawania instalacji;

- porazenia pradem elektrycznym przy uzywaniu elektronarzedzi i pracach przy instalacjach
elektrycznych;

- poparzenia.

Pracownikdw budowy — przeszkoli¢ w zakresie zagadnien przeciwpozarowych i BHP.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do robét szczegdlnie

niebezpiecznych
Przed rozpoczeciem robdét kierownik budowy zobowigzany jest do przeprowadzenia szkolenia

stanowiskowego wszystkich pracownikéw budowy, ze szczegdlnym uwzglednieniem:

- zasad pracy na wysokosciach;

- zasad pracy przy uzyciu elektronarzedzi;

- zasad obstugi urzadzen elektrycznych;

- stosowania srodkéw ochrony osobiste;.

Kierownik budowy zobowigzany jest do:

- prowadzenia kontroli zgodnosci stosowanych metod pracy z przepisami i stosowania srodkéw ochrony
osobistej;

- kontroli posiadania aktualnych badan lekarskich zatrudnionych pracownikéw;

- sprawdzania kwalifikacji i uprawnien zawodowych zatrudnionych pracownikow;

- zapoznania pracownikéw z planem bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Przeprowadzone szkolenia i instruktaze nalezy potwierdzi¢ pisemnie, wskazujac ich zakres, rodzaj, date i
wykaz oséb uczestniczacych.

Przed przystgpieniem do realizacji ewentualnych robdt, szczegdlnie niebezpiecznych, wykonawca
zobowigzany jest:

- zaznajomi¢ pracownikow z zakresem obowigzkdéw czynnosci,

- zaznajomi¢ pracownikéw ze sposobem wykonywanej pracy,

- poinformowac pracownikéw o ryzyku zawodowym zwigzanym z wykonywang przez nich pracg oraz o
zasadach ochrony przed zagrozeniami,

- okresli¢ zasady powiadamiania i ewakuacji w sytuacjach awaryjnych,

- wyznaczy¢ osobe do bezposredniego nadzoru i udzielenia pierwszej pomocy.

Wskazania srodkéw technicznych organizacyinych, zapobiegajacych niebezpieczeristwom wynikajacych z
wykonywania robét budowlanych w strefach szczegélnego zagroienia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w
tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajacg szybkg ewakuacje na wypadek

pozaru, awarii i innych zagrozen.
Przy wykonywaniu prac nalezy stosowaé standardowe, dostosowane do rodzaju prac, srodki ochrony

zdrowia. Przed rozpoczeciem budowy nalezy wydzieli¢ teren budowy i opisa¢ sposoby ewakuacji na
wypadek zagrozen. Teren budowy nalezy wyposazy¢ w gasnice przenosne proszkowe ABC 4 lub 6kg i
gasnice $niegowe (CO,) 5kg. Maksymalna odlegtos¢ od miejsca pracy do stanowiska z gasnicami nie moze
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przekracza¢ 30m.Teren budowy nalezy wydzieli¢ w celu uniemozliwienia dostepu o0séb postronnych.
Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osOb posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. W przypadku powstania pozaru nalezy przystagpi¢ do akcji gasniczej, wykorzystujgc gasnice
przenosne. Nalezy réwniez zawiadomié¢ jednostke gasniczo-ratowniczg PSP pod nr 998 lub 112. W sytuacji
wysokiego zagrozenia wynikajgcego z powstatego pozaru nalezy ewakuowac sie w bezpieczne miejsce,
zgodnie z ustaleniami okreslonymi podczas szkolenia z zakresu ochrony przeciwpozarowe;j.

Wytyczne do wykonywania rob6t budowlanych

- teren, na ktérym odbywa sie budowa nalezy wydzieli¢ i oznakowaé tablicami ostrzegawczymi i
oswietlic,

- przed rozpoczeciem robdt budowlanych nalezy:

- teren wydzieli¢ jak wyzej;

- zapoznaé pracownikéw z programem budowy;

- przeszkoli¢ pracownikéw zakresie bezpieczeristwa pozarowego BHP.

- na terenie budowy zabrania sie:

- wykonywania czynnosci, ktére moga spowodowad pozar, jego rozprzestrzenianie sie, utrudnianie
prowadzenia dziatania ratowniczego lub ewakuacji;

- uzywanie otwartego ognia, palenie tytoniu i stosowanie innych czynnikéw mogacych zainicjowac
zapton wystepujgcych materiatdw w miejscach wystepowania materiatdw niebezpiecznych
pozarowo, w strefie zagrozenia wybuchem (butle z acetylenem podczas prac spawalniczych);

- uzytkowania instalacji, urzadzen i narzedzi niesprawnych technicznie lub w sposéb niezgodny z

przeznaczeniem albo warunkami okreslonymi przez producenta;

- uzytkowanie elektrycznych urzadzen ogrzewczych ustawionych bezposrednio na podiozu
palnym, z wyjatkiem urzadzen eksploatowanych zgodnie z warunkami okreslonymi przez
producenta;

- przechowywanie materiatow palnych w odlegtosci mniejszej niz 0,5m od urzadzen i instalacji,
ktorych powierzchnie zewnetrzne mogg nagrzewac sie do temperatury przekraczajgcej 373,15 K
(100°C), od linii kablowych o napieciu powyzej 1kV, przewoddw uziemiajgcych oraz przewoddw
odprowadzajgcych instalacji piorunochronnej czynnych rozdzielni pradu elektrycznego,
przewodéw elektrycznych sitowych i gniazd wtykowych sitowych o napieciu powyzej 400V;

- instalowania opraw oswietleniowych oraz osprzetu instalacji elektrycznych, jak wytgczniki,
przetgczniki, gniazda wtyczkowe, bezposrednio na podtozu palnym, jezeli ich konstrukcja nie
zabezpiecza podtoza przed zapaleniem;

- sktadowania materiatdw palnych na drogach komunikacyjnych budowli;

- uniemozliwienia lub ograniczenia dostepu do gasnic i hydrantdw zewnetrznych, wyjsc¢
ewakuacyjnych.

Zagospodarowanie placu budowy

Teren budowy nalezy wyposazy¢ w:

- energie elektryczng oraz ujecie wody do celéw socjalnych i produkcyjnych;

- zaplecze socjalno-sanitarne dla pracownikéw budowy;

- miejsce sktadowania $mieci i odpaddéw socjalnych i poprodukcyjnych.

UWAGA!!!

KIEROWANIE BUDOWA MOZE_BYC POWIERZONE WYLACZNIE OSOBIE POSIADAJACEJ STOSOWNE

UPRAWNIENIA BUDOWLANE, ZGODNE Z WYMAGANIAMI OKRESLONYMI W ,,PRAWIE BUDOWLANYM”.

mgr inz. Krzysztof Rechnia
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