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1. Cz$¢ ogolna.

1.1. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych:

1. Instalacje elektryczne — (45310000-3);

1.1. Uktadanie przewodow — (45311100-1)

1.2. Rozdzielnice — (45315700-5)

1.3. Monta osprztu — (45314320-0)

1.4. Monta opraw — (45311200-2)

1.5. Instalacja odgromowa i poker wyréwnawczych — (45311100-1)

1.6. Instalowanie przeciwparowych systeméw alarmowych (45312100-8)
1.7. Instalowanie okablowania komputerowego (4530432

1.2. Okreslenia podstawowe:
Okreslenia podstawowe zawieggie definicje pajé i okreslen s3 zgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w niniejszej spewtji technicznej wykonania i odbioru rob6t budomyteh.

2. Wymagania dotycace wiasciwosci wyrobéw budowlanych, dostawy i sktadowania.

1. Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw budawth powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi
w Dokumentacji Projektowe] i powinny odpowidg@daymaganiom obovgzujacych norm (PN lub BN) oraz przepisom
dotyczicych budowy urgdzeh elektrycznych. Materialy, wyroby i wgdzenia, dla ktérych wymagaesiwiadectw
jakasci, np. aparaty, kable, wdzenia prefabrykowane itp., najedostarczé ze swiadectwami jakéci (atestami),
kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru teemrmego (np. w przypadku umdzen prefabrykowanych).
Wykonawca jest zobowrany dostarcazymateriaty zgodnie z Dokumentadprojektows. Zastosowany rodzaj
materiatu nie mze by zmieniony bez zgody Projektanta. 4y rodzaj robdt, w ktérym znajdypie nie
zaakceptowane materiaty oraz materialy bez atekiévownik Budowy wykonuje na wtasne ryzyko, ligzsk z jego
nie przygciem i nie zaptaceniem za wykonane roboty.

2. Dostawa materiatow przeznaczonych do robét poavimasipi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu
pomieszczé magazynowych i sktadowisk na placu budowylijest to konieczne ze wzgdu na rodzaj materiatow,
pomieszczenia magazynowe powinny mamykane, powinny tak zabezpieczZamaterialy od zewgtrznych
wplywow atmosferycznych, a w razie potrzeby udiva ¢ utrzymanie wewstrz odpowiedniej temperatury i
wilgotnaosci.

3. Skladowanie materiatéw, aparatéw iagzenh powinno odbywa si¢ w warunkach zapobieggjych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszenguch wiasciwosci technicznych (jakéei) na skutek wptywow
atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznychldéig zachowd wymagania wynikajce ze specjalnych
wihasciwosci materialdw oraz wymagania w zakresie bezpigstzea przeciwpgarowego.

2.1. Wykaz zastosowanych podstawowych materiatow:

- przewody wg Projektu Budowlanego;

- rozdzielnice wg Projektu Budowlanego;

- aparaturagczeniowa i sterownicza (wypasanie rozdzielnic) wg Projektu Budowlanego;

- osprzt tgczeniowy (hczniki, gniazda wtyczkowe) wg Projektu Budowlanego;

- oprawy éwietleniowe wg Projektu Budowlanego;

- kable typu YKY i YAKXS, wg Projektu Budowlanego;

- osprzt powinien by dostosowany do typu kabla, jego remig znamionowego, przekroju i liczlayt (par) oraz do
mocy zwarcia w miejscu ich zainstalowania;

- Okablowanie strukturalne wykonane przewodami edweanymi FTP Kat 5E

Materiaty na budownalezy dostarczatacznie zeswiadectwami jakéci, certyfikatami, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

3. Wymagania dotycace sprztu i maszyn.

1. Sprzt i maszyny stosowane przy robotach elektrycznymhipny odpowiadé ogdlnie przygtym
wymaganiom, co do ich jakoi oraz wytrzymaiéci.

2. Maszyny i sprg zmechanizowanyaywane na budowie powinny ndéi@istalone parametry techniczne i
ustawione na budowie zgodnie z wymaganiami prodac&tosowanie spgil i maszyn winno byyzgodne z ich
przeznaczeniem.

3. Urzdzenia i sprat podlegajcy przepisom o dozorze technicznym, a eksploatowmanyudowie, powinien
mie¢ aktualnie wane dokumenty uprawnigge do ich eksploatacji.

4. Nalezy uniemaliwi ¢ dostp do sprztu i maszyn na miejscu prowadzenia rob6t osobompnavnionym do
obstugi, a na widocznym miejscu wywiésidpowiedna instrukcg. W uzasadnionych przypadkach wymagane jest
specjalne przeszkolenie personelu obstugi oraezgree maszyn i spetu przez dozorcow.

5. Uzywany na budowie spgzi maszyny meéna uruchomi dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu



technicznego i dziatania. Naleje zabezpieczyprzed maliwoscia uruchomienia przez osoby niepowotane.
6. Przekroczenie parametréw technicznych @d&rg/ch dla spretu i maszyn w trakcie ich pracy na budowie
jest zabronione.

4. Wymagania dotycacesrodkéw transportu.

1. Kierownik Budowy jest zobowrany do stosowania takiéhodkow transportu, ktére pozwplinikmé
uszkodzé i trwatych odksztatae przewa:onych materiatow. Materiaty na budewowinny by przewaone zgodnie z
przepisami BHP i ruchu drogowego.

2. Srodki transportowe powinny léyodpowiednio przystosowane do transportu materiddgdowlanych
(elementéw konstrukcji, ugelze itp.), a niezbdnych do wykonania danego rodzaju robot.

3. W czasie transportu nalezabezpieczy przemieszczanieeprzedmiotow w sposéb zapobieggj ich
uszkodzeniu. W czasie transportu, zatadunku i vaa&d materiatdéw budowlanych naleprzestrzegazalecé
wytworcy.

4. Kable (przewody), aparaty, opraw§maetleniowe i uradzenia matogabarytowe mpbyé przewaone
dowolnymisrodkami transportu. Transport kabli nalevykonywa® z zachowaniem nagtujacych warunkow:

- kable naley przewozt na lzbnach; dopuszczagsprzewaenie kabli w kegach, jeeli masa kggu nie przekracza 80
kg, a temperatura otoczenia nie jessma nk +40C, przy czym wewgirznasrednica kegu nie powinna by mniejsza
niz 40-krotnasrednica zewetrzna kabla,

- zaleca si przewaenie kebnéw z kablami na specjalnych przyczepach; dopasgeprzewaenie lgbnéw z kablami
w skrzyniach samochodéwegarowych lub w przyczepach,

- bebny z kablami przewimne w skrzyniach samochodéw powinny lwstawione na kragdziach tarcz (6bebna
pozioma), a tarczecbnéw powinny by przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, abyynie mogty si
przetaczé; stawianie bbnéw z kablami w skrzyni samochodu ptaské lfebna w pionie) jest zabronione;ckgi kabla
nalezy uktada poziomo (ptasko),

- zabronione jest przebywanie 0os6b w skrzyni samdalw czasie przewenia lgbna z kablem,

- umieszczanie i zdejmowanieldmow z kablami ze skrzyni samochodu zaleeagikonywa: za pomog dzwigu;
swobodne staczanietnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzudamrgdw kabli jest zabronione.

5. W czasie transportu i sktadowaniaike wszystkich rodzajow kabli powinny byabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywamirodowiska przez zai@nie na oczyszczonej powtoce kapturkéw termokungzaih
pokrytych od wewagtrz warstwg kleju lub natgenie kapturkéw z tworzywa sztucznego i uszczeleigch za pomag
kilku obwojow z tdmy przylepne;.

5. Wymagania dotycace wykonania robét budowlanych.

Zakres robot budowlanych obejmuije:

- instalacje elektryczne, instalacje niskaqowe;

Instalacje elektryczne

5.1. Trasowanie

Trasowanie nalyy wykona uwzgkdniajac konstrukat budynku oraz zapewnigj bezkolizyjnd¢ z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinnaflqyrzejrzysta, prosta i dagina dla prawidtowej konserwacji i remontow.
Wskazane jest, aby przebiegata w liniach prostyatigmych i pionowych.

5.2. Kucie bruzd

Bruzdy naley dostosowé dosrednicy rury (przewodu) z uwzglnieniem rodzaju i gruldai tynku.

Przy uktadaniu dwdch lub wéej rur w jednej brgdzie szeroké bruzdy powinna bytaka, aby odgpy miedzy rurami
wynosity nie mniej ni 5 mm.

Rury zaleca siuklad& jednowarstwowo.

Zabrania si wykonywania bruzd w cienkicftianach dzialowych w sposéb ostab@j ich konstrukgj.

Zabrania si kucia bruzd, przebii przepustow w betonowych elementach konstrukcyjndowlanych.

Przy przejciach z jednej stron§ciany na drug lub zesciany na strop cata rura powinnactpokryta tynkiem.
Przebicia przezciany naley wykonywa: w taki sposdb, aby remozna byto wygina tagodnymi tukami, o promieniu
nie mniejszym od wartgi podanych w p. 5.1.3..

Rury w podtodze magby¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (strp ale w taki sposéb, aby nie byty
naraone na nagezenia mechaniczne. Madyc¢ one réwnig zatapiane w warstwie wyréwnawczej podtogi.

5.3. Uktadanie rur

Na wczéniejszym przygotowanym podta (w bruzdach) nalsy utozy¢ i mocowa rury pozbawione, przed
pofaczeniem, ostrych kragazi.

Promie giecia rur sztywnych i elastycznych powinien zapewmazliwosé¢ swobodnego wggania przewodow.
tuki z rur sztywnych natey wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez wygie rur w trakcie ich ukfadania.
Najmniejszy dopuszczalny pronjiduku powinien wynosi:

Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47

Promie tuku, w mm 190 190 250 250 350 450

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury niezmbyt wieksze nk 15% wewrtrznejsrednicy rury.

Zaleznie od przygtej technologii montau i rodzaju rurdczenie rur ze sabi ze sprztem i osprztem naley
wykonywat metod; wsuwania, wkgcania (kace rur nagwintowane lub nagrzane).



taczenie rur natey wykonywa za pomog polaczenr jednokielichowych lub ziczek dwukielichowych.

Najmniejsza diug& polgczenia jednokielichowego powinna wyn@si

Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47

Dlugos¢ kielicha, w mm 35 35 40 45 50 60

Puszki powinny b§ osadzone na takiejgdokasci, aby ich gérna (zewetrzna) kravgdz po otynkowaniuciany byta
zrébwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem yale puszce wyei¢ wymagan liczbe otworéw dostosowanych do
srednicy rury.

Koniec rury powinien wchodzido srodka puszki na gbokas¢ do 5 mm.

Cala instalacja rurowa powinnadwykonana ze spadkiem 06l  w celu uhwienia odprowadzenia wody
zbierapcej st wewmgtrz instalacji (skropliny). W przypadku ukfadaniagich prostych eigéw rur naley stosowé
kompensagj wydtuzenia cieplnego, np. za pompriaczek kompensacyjnych wstawionych wgiirur sztywnych, czy
tez umazliwienia przesuni¢ w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym).

5.4. Wciaganie przewodéw

Przed przysipieniem do tej czynrigi nalezy sprawdzt prawidtowad¢ wykonanego rurowania, zamocowania
sprztu i osprztu i jego pokczeir z rurami oraz przelotowse.

Wociaganie przewodow natg wykonywa za pomog specjalnego ospgu montaowedo, np. sgeyny instalacyjnej.
Nie wolno do tego celu stosodprzewodow, ktore piniej zostan uzyte w instalacji.

Zabrania si uktadania rur z wagnietymi w nie przewodami.

5.5. Ukladanie przewodoéw

5.5.1. Postanowienia ogélne

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozelwia na nich instalacji elektrycznych powinnytmamocowane
do podiaa (cian, stropow, elementéw konstrukcji budynku itp.3poséb trwaly.

Puszki naley osadza nascianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwatpamoa kotkéw rozporowych lub
klejenia. Nascianach drewnianych puszki najemocowa za pomog wkretow do drewna. Puszki po zamontowaniu
nalezy przykry¢ pokrywami montaowymi.

Wszystkie przéjcia obwodoéw instalacji elektrycznych prz&gany, stropy itp. (wewatrz budynku) musghby¢
chronione przed uszkodzeniami. Péz& te naley wykonywa w przepustach rurowych. Przejg miedzy
pomieszczeniami o #hiych atmosferach powinny byvykonane w spos6b szczelny, zapewgugjnieprzedostawanie
sie wyziewow.

Obwody instalacji elektrycznych przechade przez podiogi mugzyc¢ chronione do wysokei bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed odz&niem mechanicznym ua stosowarury stalowe, rury z
tworzyw sztucznych, ksztattownik, korytka blaszagewniane itp.

Przewody muszby¢ utozone swobodnie i nie mady¢ naraone na nagi i dodatkowe naggenia.

Przy instalacji w wykonaniu szczelnym przewody (kalmalezy uszczelnt w sprzcie, w osprzcie i w aparatach za
pomog dtawic (dtawikow).Srednica diawicy i otworu uszczelnigego piecienia powinna by dostosowana do
srednicy zewntrznej przewodu (kabla).

5.5.2. Przewody wtynkowe

Instalacje wtynkowe naky wykonywa przewodami wtynkowymi. Dopuszcza stosowanie przewodow
wielozytowych ptaskich.

Na podtau z drewna lub innych materiatéw palnychzna uklada przewody na warstwie zaprawy murarskiej
grubadci co najmniej 5 mm, oddzielgjej przewdd odciany. Przewody mage dwie warstwy izolacji, tj. izolagj
kazdej zyty oraz wspélg powtoke, mazna uktadé bezpdrednio na podtzu drewnianym lub z innego materiatu
palnego, jeeli zabezpieczenie obwodu wynosi nieegj niz 16 A.

Przewody wprowadzone do puszek powinnydmadwyzke diugasci niezkedng do wykonania paczen.

Przewdd neutralny powinien byieco dhiszy niz przewody fazowe.

Zagkcia i tuki w ptaszczynie przewodu powinny liytagodne. W tym celu natg przeci¢ wzdtuz mostki pomgdzy
zytami przewodu nie uszkadaajich izolacji.

Podiaze do uktadania na nim przewod6w powinng igtadkie. Przewody naty mocowa do podiada za pomog
klamerek. Dopuszczagsiowniez mocowanie za pomag@wazdzikéw wbijanych w mostek przewodu.

Mocowanie klamerkami lub gwdzikami naley wykonywa: w odstpach okoto 50 cm, wbijag je tak, aby nie
uszkodzt izolacji zyt przewodu. Zabraniaegiaginania gwedzikéw na przewodzie.

Do puszek natey wprowadzt tylko te przewody, ktére wymaggiaczenia w puszce; pozostate przewody nale
prowadzé obok puszki.

Przed tynkowaniem kze przewodow nalsy zwina¢ w luzny krazek i wtozy¢ do puszek, a puszki zakrpokrywami
lub w inny sposéb zabezpiezje przed zatynkowaniem.

Zabrania si ukladania przewodow bezfrednio w betonie, w ztzach piyt itp. Bez stosowania oston w postaci rur.
5.5.3. Przewody na uchwytach, wspornikach, na drabkach kablowych i w korytkach

Uchwyty do uktadania przewodéw powinnydaak rozmieszczone, aby odleggomiedzy nimi ze wzgddow
estetycznych byly jednakowe, uchwytyeahzy innymi znajdowaty siw poblizu sprztu i osprztu, do ktérego dany
przewdd jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodadydny uchwytami nie byty widoczne.

Odlegtasci migdzy uchwytami nie powinny liywicksze od:

- 0,5 mm dla przewodow kabelkowych,

-1,0 m dla kabli.



Przy uktadaniu przewoddw na specjalnie utworzomyatitazach:

- na przygotowanej trasie nalemocowa do konstrukcji budowlanych podta specjalne (drabinki kablowe, korytka,
wsporniki itp.); mocowanie to wykonujegstgodnie z projektem i odpowiednimi instrukcjami,

- po sprawdzeniu jakoi mocowa oraz ich zgodn&ei z projektem i instrukcjami monta na podiagach tych naley
uktada przewody kabelkowe i kable; w zat®sci od wymagé okreslonych w projekcie, rodzaju przewodow
kabelkowych i kabli oraz kierunku trasy (poziomepimnowego) mogby¢ one uktadane luzem lub mocowane.
5.5.4. Przewody instalacji w wykonaniu szczelnym

Przy instalacji w wykonaniu szczelnym przewody (kjmalezy uszczelnt w sprz:cie, w osprzcie i w aparatach za
pomog dtawic (dtawikow).

Srednica dfawicy i otworu uszczelniaggo piegcienia powinna b§ dostosowana dérednicy zewatrznej przewodu
(kabla).

Po obu stronach uszczelnjeggo piescienia powinny znajdowasie metalowe podktadki (dotyczy to oktenego
wykonania dtawic).

Powloka przewodu kabelkowego lub kabla powinné iigicta réwno z wewetrzng scianks obudowy spretu, sprztu,
aparatu lub odbiornika.

Po dokeceniu dtawic zaleca sie dodatkowo uszczelhkitem lub inrg masg,.

5.6. Montaz rozdzielnic

Montaz rozdzielnic naley wykona zgodnie z instrukgjmontau dostarczomprzez producenta wraz z rozdzielnicami.
Rozdzielnice dostarczane na miejsce manfgowinny mi€ wewretrzne pofczenia ochronne.

Przed przysipieniem do wyposania rozdzielnic przykicanych, nalzy mocowd je w sposéb trwaly.

Niezkedne przepusty i kotwy do mocowania oston przewodéehodzcych do rozdzielni zalecagsmontowa przed
montaem rozdzielnic.

Po zamocowaniu ospytti w rozdzielnicy naley:

-dokreci¢ wszystkiesruby i wkrety w pokczeniach elektrycznych i mechanicznych;

-zalazy¢ zdjete w czasie monga ostony (naléy zwrdciéc uwag; na oznakowanie poszczegoélnych

oston);

- w rozdzielnicach dostarczanych na miejsce mantazestawach transportowych, po ich ustawienilezgavykona
pofaczenia ochronne pordzy poszczegblnymi zestawami.

5.7. Montaz sprzetu i osprzetu

Sprzt i osprzt instalacyjny naley mocowa do podida w sposéb trwaly zapewnsge mocne i bezpieczne jego
osadzenie.

Mocowanie bezpoednie sprgtu i osprztu niehermetycznego do podiodrewnianych lub innych palnych
wykonywat na podkfadach blaszanych, znajadyich s¢ co najmniej pod catpowierzchri danego spkgu i osprztu.
Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronngtezy instalowa w taki sposéb, aby styk ten wypbwat u
gory.

Przewody do gniazd wtyczkowych nayepodhczy¢ w taki sposdb, aby przewdd fazowy dochodzit dodgavbieguna,
a przewdéd neutralny do prawego bieguna.

W sanitariatach (tazienkach) nayeprzestrzegazasady poprawnego rozmieszczenia@gprzosprztu z
uwzgkdnieniem przestrzeni ochronnych.

Elementy rozdzielcze powinny &ynstalowane w obudowach chraoych przed uszkodzeniami mechanicznymi w
zamknitych wrekach. Zaleca sj aby odlegté¢ urzadzen rozdzielczych od podtogi wynosita co najmniej in4
Jednak w uzasadnionych przypadkactznaoje instalowé nizej, lecz co najmniej 0,25 m od podtogi.

5.8. Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw @wietleniowych w stropach systemowych rglevykonywa przy wyciu oryginalnych mocowa
dostarczanych wraz z oprawandingetleniowymi. Monta nalezy prowadzé zgodnie z DTR opraw.

Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych natenocowa przez:

- wkrecenie do zabetonowanej puszki sufitowej przystosmivdo tego celu,

- wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,

- wbetonowanie.

Podane wyej mocowanie powinno wytrzynia

- dla opraw 0 masie 10 kg sib00 N,

- dla opraw 0 masie wkszej od 10 kg sitw N réwrg 50 x masa oprawy w kg.

Nie dopuszcza simocowania hakéw za pompkotkdéw rozporowych z tworzywa sztucznego. Metalmagsci
oprawy powinny by trwale odizolowane od hakazgdi hak ma palczenie ze stalowymi uziemionymi elementami
budynku.

Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno uliwdg ¢ ruch wahadtowy oprawy.

Przewody opraw swietleniowych naley taczy¢ z przewodami wypustow za pomporiaczy swiecznikowych.
Dopuszcza sipodgczenie opraw éwietleniowych przelotowo pod warunkiem zastosowariazy przelotowych.
5.9. taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznychdzenie przewoddw natg wykonywa w sprzcie i osprzcie instalacyjnym i w
odbiornikach. Nie wolno stosowgolgczen skrecanych.

Do danego zacisku naleprzylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liezbilo jakich zacisk ten jest
przystosowany.



W przypadku stosowania zaciskéw, do ktorych przemsdorzylaczane za pomagmczek, pomidzy oczkami powinny
znajdowa sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed karoezgposéb umdiwiajacy przeptyw pgdu.

Dlugos¢ odizolowanepyly przewodu powinna zapewrdigrawidtowe przydczenie. Zdejmowanie izolacji i
oczyszczenie przewodu nie peopowodowd uszkodzé mechanicznych. W przypadku stosowanjhocynkowanych
proces czyszczenia nie powinien uszka&daarstwy cyny.

Konce przewodow miedzianychzgtami wielodrutowymi (linek) powinny byzabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane. Zaleca sitosowanie tulejek.

5.10. Przyhczanie odbiornikow

Podegcia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nayevykona w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w
spos6b estetyczny.

Podejcia od przewodéw ufmnych w podtodze naty wykonywa w rurach stalowych lub z tworzyw, zamocowanych
pod powierzchnj podtogi, albo w specjalnie do tego przewidziankahatach. Rury i kanaly musspetnia
odpowiednie warunki wytrzymadoiowe i by wyprowadzone ponad podiogdo wysokdci koniecznej dla danego
odbiornika.

Podegcia w gor od przewodow ukonych pod stropami mady¢ wykonane tak jak cata instalacja.

Podegcia zwieszakowe stosujezaiv przypadkach zasilania odbiornikow od gory. Pédajzwieszakowe natg
wykonywa jako sztywne lub elastyczne, w zalesci od warunkéw technologicznych i rodzaju wykonainistalaciji.
Do odbiornikéw zamocowanych geianach i stropach lub konstrukcjach pddig naley wykonywa przewodami
utozonymi na tychécianach, stropach lub konstrukcjach budowlanydhkze na innego rodzaju podiach, np.
ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

Miejsca pojczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinnychgoktadnie oczyszczone. Samo quaienie musi
by¢ wykonane w spos6b pewny pod wadgm elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpiecpored ostabieniem
sity docisku i korozj.

Przyhczenia sztywne naly wykonywa w rurach sztywnych wprowadzonych begmalnio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje $& dla odbiornikdw statych, zamocowanych do padtonie
ulegajcym zadnym przesugciom.

Przyhczenia elastyczne stosuje,sjdy odbiorniki § naraone na drgania o daj amplitudzie lub przystosowang do
przesungé¢ i przemieszcae Przyhczenia te naley wykonywa przewodami izolowanymi wiekytowymi gietkimi lub
przewodami izolowanymi jedigtowymi gietkimi w rurach elastycznych.

Przewody wychodge z rur powinny by zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniaaici

W miejscach natanych na uszkodzenia mechaniczne przewody dopraweddo odbiornikdéw mugay¢ chronione.
5.11. Pojczenia wyréwnawcze

Do przewodu (szyny) patzer wyréwnawczych naley przylaczy¢ czgsci metalowe konstrukcji i wyposania
budynku, uziemione przewody oraz wszystkie wprowadzdo budynku przewody uziengeg pojczone z uziomami
sztucznymi i naturalnymi.

Polczenia i przydczenia przewodu natg wykona jako state; przerwanie lub roziienie tych pajczen nie powinno
by¢ mazliwe bez wycia narzdzi.

W celu poiczenia przewoddw miejscowa szynagoakn wyrownawczych powinna kiywyposaona w odpowiednie
zaciskisrubowe. Szya nalezy umiesci¢ w takim miejscu, aby paetzenia maliwie byty krotkie, a dosip do szyny nie
byt utrudniony.

Uziemienia robocze natg wykona dla instalacji paiczer wyrownawczych. Rezystancja poszczego6lnych uziémie
roboczych nie powinna przekraézsO W .

2. Uziomy pionowe naley wykonywa w nastpujacy sposob:

- uziomy pionowe sztuczne nalepogmza¢ w grunt do gibokasci co najmniej 2,5 m;

- gbrne kdice uziomdw powinny znajdowsasie co najmniej 0,5 m pod powierzclargruntu;

- uziomy pionowe wbijane mtotami nie powinnydze wzgéddéw wytrzymatdciowych diwsze nk 3 mi naley je
wykonywa z jednolitych (niedczonych) odcinkéw;

- prety stalowe aywane do wykonania uziomu pionowego pgginego wibromtotem natg taczye, polczenia
odpowiednio mocne i nie utrudnage poggzania,;

- uziomy pionowe wigcane lub pogizane wibromiotem naky zagkbiat na taly gtebokas¢, aby w miag mazliwosci
uzyska& wymagan rezystangj uziomu przy zastosowaniu pojedynczego;

- jesli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia warunkéwdpaych w Dokumentacji Projektowej, najevykona uktad
uziomowy skfadajcy sk z dwéch lub wgkszej liczby pojedynczych uziomoéw pionowychdb mieszany uktad
uziomowy sktadajcy sk z uzioméw poziomych i pionowych.

5.12. Instalacja odgromowa

Projektowany zwod poziomy nalewykona drutem Fe/ZrF 8 mm, z wykorzystaniem blaszanegaymik dachu. Do
zwodu poziomego natg podhczy¢ wszystkie wystajce ponad dach elementy budynku.gépénia te naley wykona
drutem Fe/ZrF 8 mm.

Przewdd zwodu poziomego najeutozy¢ na wspornikach zachowyg wymagany odsgp od pokrycia dachowego

- co najmniej 2 cm przy pokryciach dachowych nitnpeh i trudno zapalnych. Zwody naleprowadzé bez ostrych
zagec i zatama (promier zagkcia nie mae by mniejszy ni 10 cm). Nad szczelinami dylatacyjnymi najestosowa
kompensagj.

t aczenia zwodOw naly wykona przy pomocy zcz srubowych. Powierzchriztacza orazdczonych przewodow



nalezy oczyci¢, a po zakgceniu naley zabezpieczyprzed korozj przez posmarowanie wazejibezkwasow lub
pomalowanie.
Przewody odprowadzgie naley wykona drutem Fe/Zrt 8 mm i przy pomocyet rynnowych pajczye z ryn.
Przewody odprowadzgie naley prowadzé na zewrtrznychscianach w rurach ostonowych pod tynkiem i przy
pomocy zhcz kontrolnych, umieszczonych w puszkach podtyniahwyaley polaczy¢ z projektowanymi
przewodami uziemiagymi.
Zkgcze kontrolne powinno méeco najmniej dwigruby zaciskowe M6 lub jednM10.
Przewody uziemiare naley wykona ptaskownikiem Fe/Zn 25x4 mm. Rokenia przewoddéw uziemiggych z
uziomem otokowym naly wykona przez spawanie, zabezpieazamiejsca spawu faghantykorozyja, jak i rownie
sam przewdd do wysoko 30 cm nad ziemii do gkbokasci 20 cm w ziemi.
Przewody uziemiafe naley chront przed uszkodzeniami mechanicznymi do wyscka&,5 m nad ziemii do
gtebokasci 0,2 m w ziemi. Po nad@niu ostony na przewdd i zaprawieniu jej kotew wpaunaley przyspawa
obydwa kdice ostony do przewodu uziemjaggo, a hagpnie oczgci¢ miejsca spawania i pomalowge farky
antykorozyjn.
Calas¢ prac naley wykona zgodnie z:
- normg PN-IEC 61024-1;
- normy PN-86/E-05003/02;
5.13. Instalowanie przeciwpgarowych systeméw alarmowych
Na czas remontu nafg zabezpieczyistniegce elementy systemu SSP i DSO. Po zdemontowanjoikaw dymu i
gtosnikéw nalery wykona na czas remontu navkonfiguracje centrali DSO i SSP. Po za&peniu prac budowlanych
ponowne zamontowtazdemontowane elementy i przywrécistawienia central. Przed oddaniem lokali do
urzytkowania przeprowadzpruby dziatania systeméw SSP i DSO.
5.14. Instalacja okablowania strukturalnego
Siet strukturalna wykonana zostanie w systemie ekrangmegprzewodem typu "skika" FTP 4x2x0,5 kat.6. Punkty
przylaczeniowe wykonane w postaci gniazd 2xRJ45 kat.5E Einstalowanych obok gniazd elektrycznych 2x230V.
Projekt wykonano w oparciu o elementy okablowatiaksuralnego jednego producenta: konfiguracjadega w
systemie gwiazdy;

— siet strukturalna ekranowana kategorii 5E,

— spetniajca normy EIA/TIA 568;

— Okablowanie skitkg ekranowan 4 parowy FTP kat.5E, PVC;

— Punkt logiczny sieci wykonany jako gniazdo 2xRJ4BP kat.5;

— Liczba i rozmieszczenie punktéw pragzeniowych zgodnie z projektem budowlano wykonawtzy

wytycznymi i ztazeniami Wzytkownika;

Po zakdczeniu instalacji naly wykona pomiary okablowania strukturalnego i przedstawyniki ttumienia i
ciggtosci poszczegodlnych linii transmisyjnych.
6. Kontrola, badanie jakasci wyrobow i rob6t budowlanych.
Kontrole, badanie jakéci wyrobow oraz robét budowlanych nayeprzeprowadzi zgodnie z normami i przepisami
wiasciwymi dla danego rodzaju wyrobéw i rob6t budowleinyraz uwagami zawartymi w niniejszej specyfikaciji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych.
Kierownik budowy jest odpowiedzialny za jakonvykonania rob6t budowlanych oraz zgo&ha Dokumentag)
Projektows i poleceniami Inspektora Nadzoru. Prowadzenie stkagh rob6t musi bezwzelinie odpowiada
wihasciwym dla nich przepisom BHP.
6.1. Zasady i zakres wykonania kontroli, badania wypbéw i robét budowlanych:
- celem kontroli robét jest stwierdzenie zadoej jakdci wykonanych robot;
- Kierownik Budowy ma obowgzek wykonania petnego zakresu badaomiaréw na budowie w celu wykazania
Inspektorowi Nadzoru zgodéa dostarczonych materiatéw i realizacji rob6t zgiedz DokumentagjProjektovy oraz
wymaganiami niniejszej Specyfikacji;
- przed przysipieniem do badania Kierownik Budowy powinien povaat¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie
kontroli, badania;
- po wykonaniu kontroli, badania Kierownik Budowszpdstawia na gimie wyniki kontroli, bada w formie protokotu
do akceptacji Inspektora Nadzoru;
- Kierownik Budowy powiadamia wpisem do dziennikedbwy Inspektora Nadzoru o zalazeniu kadej roboty
zanikajcej, ktéy moze kontynuowa dopiero po odbiorze przez Inspektora Nadzoru.
Instalacje elektryczne
6.2. Obwody elektryczne
W czasie wykonywania i po zakezeniu rob6t budowlanych naleprzeprowadzi nastpujace kontrole, badania i
pomiary:
- pomiar rezystancji izolacji instalaciji, ktory nayewykona dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania;
pomiaréw dokon&nalezy induktorem 500V lub 1000 V; rezystancja izolanjerzona ngdzy badan faz i
pozostatymi fazami pgtzonymi z przewodem neutralnym i uziem@jm nie mae by mniejsza od:
- 0,25 MW dla instalacji 230V,
- 0,50 MW EA '64la instalacji 400V,



- pomiar rezystancji izolacji odbiornikdw; rezystgmzolacji silnikdw, grzejnikéw itp. mierzona inkiorem 500 V nie
moze by mniejszaod 1 W

- prawidtowdci polgczen i przebiegu tras przewodéw ochronnych,

- umocowania przewodow ochronnych,

- rodzaju i wymiarow przewodow ochronnych oraz jgkaykonanych peajczei i przylaczen,

- prawidtowdici wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego przémodchronnych oraz ich pmizen i przylaczen,
- 0znakowania barwnego przewodow ochronnych,

- prawidtowdci umocowania urmlzeh | aparatow dodatkowej ochrony przeciwpamiowej oraz ich patzenia z
instalacj,

- pomiar impedancji gili zwarciowej,

- pomiar rezystancji uziomoéw.

Wyniki pomiaréw naley zamigci¢ w protokotach pomiarowych.

6.3 Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog induktora (megaomomierza) o nggu 1,0 kV.

Dokonupc odczytu po czasie niegiinym do ustalenia gimierzonej wartéci.

Wynik nalezy uzna za pozytywni, jeeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej O, 7&pdszczalnej wartoi
rezystancji izolacji kabli wykonywanych wg PN- 938B401.

Wyniki pomiaréw naley zamigci¢ w protokole pomiaru.

6.4. Pomiar skutecznéci ochrony przed porazeniem

Po wykonaniu linii kablowych n/n natg pomierzy impedancje gtli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczonb
szybkiego wydczenia zasilania.

Wyniki pomiaréw naley zamieci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowe;.

7. Wymagania dotycace przedmiaru i obmiaru robét.

Obmiar rob6t okréda faktyczny zakres rob6t wykonywanych zgodnie kutnentacy projektova i specyfikacy
techniczm, w ustalonych jednostkach. l§gka Obmiaréw stanowi dokument pozwalgj na rzeczywisty obmiar roboét
budowlanych.

Jednostl obmiaru robot jest:

- [m] dla kabli, rur i obwodéw;

- [szt] dla rozdzielnic i aparatury rozdzielczej;

- [szt] dla osprztu i opraw dwietleniowych;

- [m] dla przewodu patzer wyréwnawczych i instalacji odgromowej;

- [szt] dla szyny palczeh wyréwnawczych .

Obmiary naley przeprowadzaprzed czsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboglkié w przypadku
wystepujgcej diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikafych naley przeprowadzaw czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t uleggch zakryciu
przeprowadza siprzed ich zakryciem.

8. Odbiér rob6t budowlanych.

8.1. Odbiory robé6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbidr robét ulegaych zakryciu umgiwia ocere prawidtowdgci montau. Powinien by przeprowadzony
komisyjnie, w obecnii Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru. Z odhianbét ulegajcych zakryciu lub
zanikowi naley sporadzi¢ protokot, ktdérego wynik nalsy wpisa& do dziennika budowy, podg rowniez ocerg
jakosci robét.

Odbiorowi elementéw wykonanych robét przewidziangohzakrycia podlegaj

- utozenie rur instalacyjnych,

- utozenie przewodow podtynkowych;

- uziom fundamentowy;

- glebokas¢ wykopu — przed zasypaniem;

- kable, rury utaone w rowach kablowych — przed zasypaniem;

- odlegtgci tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjnej od kabli i rur.

8.2. Odbiory czsciowe

Przed odbiorem kacowym duych i skomplikowanych instalacji elektrycznych nal@rzekazywa inwestorowi
poszczegodlne fragmenty instalacji w drodze odbioc@ciowych.

W odbiorze czsciowym powinien wzi¢ udziat Kierownik Budowy, Inspektor Nadzoru orazeuistawiciel przysziego
uzytkownika instalacji. Z przebiegu i wynikdw odbioca$ciowego naleéy sporzdzi¢ protokot.

Wynik odbioru czsciowego naley wpisa do dziennika budowy.

Odbiorowi czsciowemu podlegaj

- obwody elektryczne,

8.3. Odbiér koncowy

Odbiér kaicowy przeprowadzany jest na podstawie techniczmarunkéw odbioru rob6t przy przestrzeganiu
0go6Inych zasad odbioru obiektu podanych w poszdmggld specyfikacjach wykonania i odbioru rob6t butkmych.
Odbiér kaicowy obiektu dokonywany przez Inwestoraz@dy¢ polgczony z odbiorem magym na celu przekazanie
obiektu uytkownikowi do eksploatacji i odbior ten powiniegdpoprzedzony odbiorami e&ciowymi robot
budowlanych.



Przed przysipieniem do odbioru kacowego Kierownik Budowy jest zoboyviany do:

- przygotowania dokumentoéw potrzebnych do mglel oceny wykonanych robottiacych przedmiotem odbioru, a w
szczegOlnéci: umowy wraz z jej pfniejszymi uzupetnieniami i uzgodnieniami, protoketbzaswiadcze z
dokonanych préob montawych, dziennika budowy, aktualnlokumentagj podwykonawcg, inwentaryzagj
geodezyjn, instrukcg eksploatacji urgdzen;

- umazliwienie komisji odbioru zapoznaniagst wyzej wymienionymi dokumentami i przedmiotem odbioru.

Przy dokonywaniu odbioru keowego naley:

- sprawdzt zgodné¢ wykonywanych robét z umaaw dokumentagj projektows, warunkami technicznymi wykonania,
normami i przepisami;

- sprawdz¢ udokumentowanie jakoi materiatéw i urzdzen;

- sprawdz¢ udokumentowanie jakoi wykonanych robét odpowiednimi protokotami prélomtezowych, sprawdzag
przy tym réwnie wykonanie zaledei ustalé zawartych w protokotach préb i odbioréw;

- w przypadku odbioru cadoi obiektu, sprawdziczy odbierany obiekt spetnia warunki zasad prawig§ eksploatacji
i moze by uzytkowany albo stwierdziistniegce wady lub usterki.

Z odbioru kaicowego powinien byspisany protokét podpisany przez Kierownika Budphlwgpektora Nadzoru,
Inwestora i przez osoby bigre udziat w czynniziach odbioru. Protokdt powinien zawiérastalenia poczynione w
toku odbioru, stwierdzone wady lub usterki orazi@r ich usunjcia.

Odbiorowi kaicowemu podlegaj

- instalacje elektryczne,

Przekazanie obiektu do eksploatacjizmai odby po odbiorze kacowym i stwierdzeniu usugtia wad i usterek oraz
wykonania zaleae

8.4. Odbiér po okresie gkojmi

Zamawiagcy lub wigciciel obiektu organizuje odbior ,po okresigkojmi”.

8.5. Odbiér ostateczny - pogwarancyjny

Odbior ostateczny — pogwarancyjny obejmuje gogykonanych rob6t zwzanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze kdcowym oraz przy odbiorze po okresgkejmi oraz ewentualnych wad zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

9. Dokumenty odniesienia.

- Projekt Budowlany i Wykonaweczy ,Instalacje elgikizne- Modernizacja sali gimnastycznej w budynké mraz

z termomodernizagjscian zewgtrznych i stropu.”

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot bwtimo-montaowych. - tom VI

Instalacje elektryczne.

- PN-IEC 60364-1:2000 ,Instalacje elektryczne watbdch budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.”

- PN-HD 60364-4-41:2009 ,Instalacje elektryczne biektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przeciwpaomniowa.”

- PN-IEC 60364-4-42:2000 ,Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepirieg

- PN-IEC 60364-4-43:2000 ,Instalacje elektryczneliektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed ggtem przegzeniowym.”

- PN-IEC 60364-4-45:2000 ,Instalacje elektryczneliektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed oliginiem napicia.”

- PN-IEC 60364-4-443 ,Instalacje elektryczne w ddéeh budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed przegiami atmosferycznymi lukyézeniowymi.”

- PN-IEC 60364-5-51:2000 ,Instalacje elektryczneliektach budowlanych. Dob6r i montayposaenia
elektrycznego. Postanowienia ogélne.”

- PN-IEC 60364-5-52:1999 ,Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobér i moatayposaenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.”

- PN-IEC 60364-5-53:1999 ,Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobdér i moatayposaenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-IEC 60364-5-54:1999 ,Instalacje elektryczneliektach budowlanych. Dob6r i montayposaenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.”

- PN-IEC 60364-6-61:2000 ,Instalacje elektryczneliektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanieocie.”
- PN-EN 50173-1:2004 ,Technika informatyczna. Sgsteokablowania strukturalnego. €2 1:

Wymagania ogolne i strefy biurowe.”

- PN-EN 50174-1:2002 ,Technika informatyczna. ltestfa okablowania.

Czs¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jadad.”

- PN-EN 50174-2:2002 ,Technika informatyczna. ltestfa okablowania.

Cze$¢ 2: Planowanie i wykonawstwo instalacji westnz budynkow.”

- BN-84/8984-10 ,Zaktadowe sieci telekomunikacypraewodowe. Instalacje wirzowe.

Ogdlne wymagania.”

- PN-IEC 61024-1 ,Ochrona odgromowa obiektéw budowkth. Zasady ogoine”.



