SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST 1.6.0. - Roboty w zakresie instalacji wentylacji mechanicznej.
(CPV 45331200-8 Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem specyfikacji jest zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania instalacji wentylaciji,
mechanicznej obejmujacy w szczegolnosci wymagania wtasciwosci urzgdzen i materiatdw, wymagania
dotyczgce sposobu wykonania i oceny prawidiowosci poszczegdélnych robét instalacyjnych oraz
okreslenie zakresu prac, ktére powinny by¢ ujete w cenach poszczegodinych pozyciji przedmiaru.
Zawarte w przedmiocie zamdwienia zawierajg nastepujace nazwy i kody robot:

CPV 45300000-0 — Roboty w zakresie instalacji budowalnych

CPV 45331200-8 — Instalacja cieplna, wentylacyjna i konfekcjonowania powietrza

1.2. Zakres zastosowania Specyfikacji

Specyfikacja winna by¢ wykorzystana przez Oferentéw biorgcych udziat w postepowaniu o udzielenie
zaméwienia publicznego na realizacje instalacji wentylacji objetych przedmiarem robdét.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Niniejsza Specyfikacja obejmuje zakres roboét branzy instalacji wentylacji okreslony w Projekcie
Wykonawczym i Przedmiarach Robaét dla budynku.

1.4. Definicje i okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawg Prawo Budowlane, wydanymi do nigj
rozporzgdzeniami wykonawczymi i nomenklaturg Polskich Norm. Ponizej podano podstawowe
okreslenia stosowane w warunkach technicznych.

= Wentylacja pomieszczenia
Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci, majgca na celu usuniecie powietrza zuzytego i
zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego

= Wentylacja mechaniczna
Wentylacja bedgca wynikiem dziatania urzgdzeh mechanicznych lub  strumienicowych,
wprowadzajgcych powietrze w ruch

= |Instalacja wentylacji
Zestaw urzadzen, zespotow i elementéw wentylacyjnych stuzgcych do uzdatniania i rozprowadzenia
powietrza

=" Rozdzial powietrza w pomieszczeniu
Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikéw i wywiewnikéw, w celu
zagwarantowania wymaganych warunkéw - cisnienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej,
predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi

= Uzdatnianie powietrza
Procesy realizowane przy uzyciu srodkéw technicznych majgce na celu zmiane jednej lub kilku
wielkosci charakteryzujgcych stan i jakos¢ powietrza

= QOgrzewanie powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego temperatury

" Chlodzenie powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajace na obnizaniu jego temperatury



® Filtracja powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub ciektych

= Odzyskiwanie ciepta lub/i wilgoci
Wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci odpadowej z proceséw technologicznych lub zawartej w powietrzu
wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto lub/i wilgo¢ przez instalacje wentylacyjng

= Czerpnia wentylacyjna
Element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze zewnetrzne

=  Wyrzutnia wentylacyjna
Element instalacji, przez ktéry powietrze jest usuwane na zewnatrz

= Filtr powietrza
Zespot oczyszczajgcey powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych

= Nagrzewnica powietrza
Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza

=  Chtodnica powietrza
Przeponowy wymiennik ciepta przeznaczony do chtodzenia i ewentualnie do osuszania powietrza

®"  Przepustnica
Zespo6t samodzielny lub wbudowany w urzgdzenie lub w przewdd wentylacyjny pozwalajgcy na
zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu przeptywu

®* Tiumik hatasu
Element wbudowany w urzgdzenie lub w przewdd wentylacyjny majgcy na celu zmniejszenie hatasu
przenoszonego drogg powietrzng wzdtuz przewoddéw

= Nawiewnik
Element lub zespdt, przez ktéry powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni

=  Wywiewnik
Element lub zespdt, przez ktéry powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni

= Klapa pozarowa
Zespdt o odpowiedniej odpornosci ogniowej, umieszczony w miedzy dwiema strefami pozarowymi,
przeznaczony do zapobiegania przenoszeniu sie ognia i dymu z jednej strefy do drugiej

" Temperatura awaryjna
Najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajgca temperature robocza, jaka moze
wystgpi¢ w czasie pracy instalacji w ktérej nastgpito uszkodzenie systemu sterujgcego i
zabezpieczajgcego instalacje, ktdra dla zachowania zakfadanej trwatosci instalacji nie moze by¢
przekroczona w zadnym jej punkcie.

=  Trwatlos$¢ instalacji
Dla przewodoéw z tworzyw sztucznych zaleznos¢ zaktadanej trwatosci instalacji od cisnienia i
temperatury

= |nstalacja ogrzewcza systemu zamknietego
Instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzen wodna (ztad) nie ma swobodnego potgczenia z atmosferg

= |nstalacja ogrzewcza systemu otwartego
Instalacja ogrzewcza w ktérej przestrzen wodna (ztad) ma state swobodne potgczenie z atmosferg
przez otwarte naczynie wzbiorcze

= Zrédto ciepta
W tym przypadku indywidualny wezet ciepiny

= Cisnienie robocze instalacji
Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas krgzenia czynnika grzejnego)
przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie
moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

= Cisnienie dopuszczalne instalacji
Najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krgzenia) w najnizszym
punkcie instalaciji

= Cisnienie préobne
Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczelnosci

= Cisnienie nominalne
Cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w temperaturze odniesienia
réwnej 20°C

= Cisnienie robocze urzadzenia



Obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu zainstalowania urzadzenia w instalacji (to znaczy z
uwzglednieniem wptywu wysokosci cisnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu
zainstalowanego w instalacji urzgdzenia), przy cisnieniu roboczym instalaciji

Temperatura robocza

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentac;ji projektowej, kitéra
dla zachowania zakfadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wszystkie roboty objete Projektem nalezy wykona¢ wg ,Warunkoéw technicznych wykonania i odbioru
instalacji wentylacyjnych” oraz Polskich Norm, pod fachowym technicznym ze strony osoby
posiadajgcej odpowiednie uprawnienia budowlane.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Wszystkie materialy zastosowane do realizacji rob6t powinny odpowiada¢ co do jakosci wymogom
wyrobéw dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie, okreslonym w art. 10 ustawy Prawo
budowlane, wymaganiom Projektu Wykonawczego i przedmiaru robdt, wymaganiom specyfikaciji
istotnych warunkéw zamowienia i przyjetym w ofercie rozwigzaniom technicznym. Na kazde zadanie
Zamawiajgcego (inspektora nadzoru) Wykonawca obowigzany jest okaza¢ w stosunku do wskazanych
materiatéw: certyfikat na znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg
Normag lub aprobatg techniczng.

Wszystkie materialy i urzadzenia uzyte do instalacji klimatyzacji i wentylacji, chtodniczej i ciepta
technologicznego muszg posiada¢ swiadectwa dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie, a
przy ich stosowaniu muszg by¢ spetnione zasady okreslone w zatgcznikach do tych dokumentow.
Materiaty eksponowane do wnetrza muszg ponadto posiada¢ swiadectwo dopuszczenia Panstwowego
Zaktadu Higieny.

2.2. Wymagania do materiatéw wyszczegélnionych w publikowanych katalogach

Do materiatéw wyszczegdlnionych w obowigzujgcych i publikowanych katalogach (KNNR, KNR,
KNRW, KSNR, KNP, ORGBUD i innych katalogach) nalezy stosowa¢ zasady okreslone w zatozeniach
ogolnych i szczegoétowych katalogébw. W szczegdlnosci nalezy stosowaé warunki i normy tam
wskazane.

2.3. Wymagania do materiatéw nie wyszczegdlnionych w katalogach.

Materiaty, ktére nie majg odniesienia w publikowanych katalogach, a dopuszczone sg do stosowania w
budownictwie, nalezy stosowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi kartami wyrobow i instrukcjami producentéw.
Normy zuzycia nalezy przyjmowac zgodnie z zaleceniami producentow i dystrybutoréw wyrobdw.

2.4. Szczegobtowy opis urzadzen i materiatow

Ponizej podano wymagania, na podstawie ktdrych nalezy dobrac i wyceni¢ wszystkie urzadzenia. Przed
zakupem kazde urzgdzenie (dobor) ma by¢ przestawione do akceptacji przez Inwestora oraz Biuro
Projektow. Przed zamdéwieniem nalezy sprawdzi¢ wszystkie dane doboru urzgdzeh na podstawie
wykazu urzadzen, kart doboru, niniejszej Specyfikacji oraz rysunkéw i opisu technicznego.
W przypadku rozbieznosci, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych w jakiejkolwiek z czedci
dokumentaciji, nalezy zgtosi¢ projektantowi, ktéry zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia
problemu.



2.41. Kratki nawiewy i wywiewu

Do nawiewu powietrza przewiduje sie kratki nawiewniki systemowe. Kratki majg by¢ wyposazone w
skrzynki przytlgczeniowo-rozprezne z wewnetrznym akustycznym wytlumieniem. W kréécach
przytgczeniowych zlokalizowanych z boku skrzynek majg by¢ zabudowane przepustnice do regulacji
ilosci powietrza. Kolor nawiewnikow nalezy ustali¢ na etapie realizacji.

Wszystkie nawiewny i wywiewy majg by¢ w wykonaniu estetycznym. Przed zakupem poszczegolnych
elementoéw nalezy dostarczy¢ pojedyncze sztuki do akceptacji przez Inwestora oraz Projektanta.

3. SPRZET

Do wykonania robét nalezy zastosowac sprzet i maszyny wtasciwe dla danego rodzaju robét, przy
uwzglednieniu przecietnej organizacji pracy. Nakitady pracy sprzetu winny wynika¢ z katalogow
naktadow rzeczowych, z uwzglednieniem zatozen ogdinych i szczegdtowych.

4. TRANSPORT
Srodki transportu technologicznego i zewnetrznego winny by¢ dobrane przy uwzglednieniu przecietnej
organizacji pracy i wynika¢ z projektu organizacji budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania roboét

Wszystkie roboty instalacyjne nalezy wykonaé wg ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru
instalacji wentylacyjnych” oraz Polskich Norm, pod fachowym kierownictwem technicznym ze strony
osoby posiadajgcej odpowiednie uprawnienia budowlane.

Kratki nawiewne i wywiewne

Nalezy przewidzie¢ montaz wszystkich nawiewnikow w sufitach panelowych i wywiewnikéw w podfodze
pod siedzeniami. Wszystkie ptyty nawiewnikéw i wywiewnikbw muszg by¢ fatwo demontowane
umozliwiajgc dostep do przepustnic regulacyjnych. Szczegotowg lokalizacje nawiewnikéw i
wywiewnikéw nalezy ustalié na podstawie koordynacyjnych rysunkéw sufitdw, wykonanego na etapie
realizacji budynku przez Architekta.

Kanatly wentylacyjne

W obiekcie przewiduje kanaty wentylacyjne z wykonane z blachy ocynkowanej. Wszystkie kanaty
wentylacyjne wykonac¢ i zmontowac w klasie szczelnosci A (PN-B-76001:1996, PN-B-76002:1996, PN-
B-03434:1999). Kanaly blaszane nalezy wykona¢ z blach ocynkowanych o grubosci minimum:

« Kanaly okragte

@100+ @125 — 0,50 mm
@160+ @250 — 0,60 mm

Dodatkowe wzmocnienia powinny by¢ zapewnione poprzez przettoczenia na Sciankach i profile
wzmachiajgce wspawane z boku. Elementy przejSciowe muszg miec¢ kat nie wiekszy niz 150 w celu
unikniecia turbulencji. Zmiany kierunku i odgatezienia (w przypadku kanatéw o przekroju prostokgtnych)
wyposazy¢ w topatki kierownicze, promien wewnetrzny ksztattek musi wynosi¢ co najmniej 100 [mm].
Przewody i ksztaltki muszg mie¢ powierzchnie gtadka, bez wgnieceh i uszkodzeh powtoki ochronnej.
Technologiczne ubytki powtoki ochronnej muszg by¢ zabezpieczone srodkami antykorozyjnymi.
Przewody o przekroju okrggtym wykonac¢ z blachy ocynkowanej zwinietej spiralnie.
Dla wszystkich instalacji nalezy wykonac, na podstawie rzutéw i przekrojow, wykaz ksztattek i kanatow
oraz, w przypadku koniecznosci, rysunki warsztatowe. Nalezy zwréci¢ uwage na mozliwosci montazu
kanatéw, stosujgc dodatkowe podziaty kanatéw na krétkie odcinki, dostarczanie kanatéw odpowiednio
diuzszych z luznym kotnierzem do dopasowania i zamocowania na budowie.
Nalezy przewidzie¢ zabudowe na kanatach wentylacyjnych klap rewizyjnych w celu umozliwienia
czyszczenia kanatéw. Klapy nalezy zabudowac przy:

— przepustnicach (z dwéch stron),

— klapach pozarowych (z dwoch stron),



— tlumikach akustycznych prostokatnych (z dwdch stron),

— regulatorach przeptywu (z dwéch stron),

— na kanatach wentylacyjnych co maksimum 30 m,

— przy kolanach i tukach z wewnetrznym kierownicami (z jednej strony),

— przy zwezkach, jezeli nastepuje na nich zmiana wysokos$ci wiecej niz o 100mm.
W przypadku zabudowy na kanatach (lub podtgczenia do kanatéw) tatwo demontowanych elementéw,
np. kratek wentylacyjnych, mogg one peti¢ role otwordéw rewizyjnych.
Dopuszcza sie wykonanie wszystkich kanatéw wewnetrznych w systemie z samonosnych piyt
ttumigcych.
Wszystkie nawiewniki i wywiewniki montowane w sufitach podwieszonych nalezy podtgcza¢ do
gtéwnych kanatéw przy pomocy przewoddéw elastycznych izolowanych o dtugosci nie przekraczajgcej
0,5m.
Przewody elastyczne wykonane z rur pierscieniowych z warstwg wewnetrzng i zewnetrzng z aluminium,
niepalne powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymogom:

— muszg zachowywac catkowitg szczelnos¢, przy uwzglednieniu cisnienia przeptywajgcego nimi

powietrza
— muszg zachowywac okragty przekrdj na kolanach i innych zmianach kierunku,
— posiada¢ na obu koncach gtadkg koncoéwke o diugosci co najmniej 7 [cm], pozwalajgcag na
zatozenie odpowiednio dostosowanych pierscieni zaciskowych,
— potgczenia muszg by¢ catkowicie szczelne,
— niedopuszczalne jest tgczenie przewododw elastycznych celem ich przedtuzenia.

Podwieszenia oraz konstrukcje wsporcze

Kanaty, wentylatory kanatowe, nawiewniki i wywiewniki oraz ttumiki akustyczne nalezy podwieszac¢ lub
podpiera¢ w sposob trwaty i pewny oraz eliminujacy mozliwos¢ przenoszenia drgan z instalacji do
konstrukcji. Przewody muszg by¢ podtrzymywane przez elementy profilowane, przechodzace pod
przewodem lub mocowane przy pomocy specjalnych tgcznikéw, z przektadkg dzwiekochtonng filcowg
lub gumowsa.

Przewody wentylacyjne muszg by¢ podwieszane i prowadzone w taki sposéb, aby w przypadku pozaru
nie oddziatywaty sitg wiekszg niz 1 kN na elementy budowlane, a takze aby przechodzity przez
przegrody w sposob umozliwiajacy kompensacje wydtuzen przewodu. Zamocowania przewodéw do
elementéw budowlanych muszg by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity
powstajgcej w przypadku pozaru w czasie nie krétszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej
przewodu lub klapy odcinajgce;.

Dla gtéwnych urzadzeh (centrale, agregaty chiodnicze) nalezy zabudowac¢ konstrukcje wsporcze
stalowe. Nalezy dodatkowo przewidzie¢ konieczno$¢ wykonania dodatkowych elementéw konstrukciji
dostosowujgcych do ksztattu i potrzeb dobranych urzgdzen. Wszystkie dodatkowe konstrukcje uzgodni¢
z projektantem konstrukcji. Przy posadowieniu central i agregatu nalezy zastosowaé wibroizolatory
gumowe (dostarczane z urzadzeniami).

Nalezy wykona¢ konstrukcje wsporcze i podparcia pod wymienniki, pompy, rozdzielacze, rurociggi oraz
punkty state i podwieszenia rurociggéw. Konstrukcje wykonaé¢ jako systemowe Ilub wykonaé
indywidualnie

Rurociggi wodne winny byé mocowane za pomocg typowych systeméw mocowania i zawiesi do
konstrukgji lub scian budynku. Odlegtosci miedzy podparciami uzaleznione sg od wielkosci rurociggow.
Elementy montazowe winny by¢ dopasowane do $rednicy i ciezaru rurociggéw. Przewody mocowac
przy pomocy zawieszen i podpér statych. Miedzy kompensatorami zabudowa¢ podpory state.

Motaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak,
zeby byla dostepna do obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny
z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych przy
uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytow lub innych trwatych podparé, zgodnie z projektem
technicznym.



Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach
pionéw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony pionu), dla umozliwienia
oprézniania poszczegdlnych pionéw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna by¢
lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i byé zaopatrzona w ztgczke do weza w sposéb
umozliwiajacy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (statych lub przenosnych)
wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) nie powodujgcego zanieczyszczenia wody.

Armatura instalacji ogrzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika z projektu
technicznego tej instalacji.

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb
szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokétem odbioru.
Materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubosé¢ oraz rodzaj ptaszcza ostaniajgcego,
powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzewcze;j.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone,
a sposob skfadowania materiatéw na stanowisku pracy powinien wykluczaé mozliwos¢ ich zawilgocenia
lub uszkodzenia.

Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza
sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami
itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtokg antykorozyjna.
Zakohczenia izolacji cieplnej powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

Przebicia

Nalezy przewidzie¢ konieczno$¢ wykonania matych przebi¢ w Scianach i stropach, w przypadku, kiedy
wymagana bedzie zmiana lokalizacji kanatéw wentylacyjnych. Wszystkie przebicia nalezy uzgodni¢ z
Gtéwnym Konstruktorem.

Inne

Wszystkie niewymienione powyzej elementy instalacji powinny by¢ wysokiej klasy, niezawodne,
renomowanych i popularnych na rynku polskim firm, starannie wykonane i zamontowane. Winny
posiada¢ komplet dopuszczen, aprobat i atestéw wymaganych przez polskie przepisy i normy.

5.2. Obowiazki Wykonawcy

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wszystkie rozwigzania
robocze, rysunki warsztatowe z odpowiednimi opisami, obliczeniami, probki materiatéw, prototypy
wyrobéw zaréwno ujetych jak i nie ujetych dokumentacjg projektowg wraz z wymaganymi
Swiadectwami, dopuszczeniami, atestami itp. Przed wykonaniem bagdZz zaméwieniem elementéw
indywidualnych Wykonawca musi sprawdzi¢ ich wymiary na budowie. Wykonawca ma prawo
proponowaé zastosowanie innych niz specyfikowanych w projekcie materiatéw i technologii, pod
warunkiem, ze bedg one réwnorzedne pod wzgledem jakosci, parametréw technicznych i kolorystyki.
Wszystkie ewentualne odstepstwa od dokumentacji i specyfikacji muszg zosta¢ uzgodnione przez Gt.
Projektanta.

Wykonawca ma obowigzek wykonaé roboty i uruchomié urzgdzenia, oraz usung¢ wszelkie usterki i
defekty z nalezytg starannoscig i pilnoscig, zgodnie z postanowieniami umowy. Wykonawca ma
obowigzek dostarczy¢ wszelkie materiaty, urzgdzenia, sprzet oraz zatrudnic kierownictwo i site roboczg
niezbedne dla wykonania, wykonczenia, uruchomienia i usunigcia usterek w takim zakresie w jakim jest
to wymienione lub moze by¢ logicznie wywnioskowane z umowy.

Wykonawca bierze peing odpowiedzialno$¢ za odpowiednie wykonanie, stabilno$é i bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na Placu Budowy, oraz za metody i technologie uzyte przy budowie.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowaé we wilasnym zakresie zatrudnienie kierownictwa robot i
robotnikéw, a nastepnie zapewni¢ im warunki pracy, wynagrodzenie, zakwaterowanie, wyzywienie i
dowoz.

Wykonawca winien wykonywaé wszelkie czynnosci niezbedne dla realizacji robot w taki sposéb, aby w
granicach wynikajgcych z koniecznosci wypetnienia zobowigzan umownych nie zaktécaé bardziej niz to
jest konieczne porzadku publicznego, dostepu, uzytkowania lub zajmowania drég, chodnikéw i placéw
publicznych i prywatnych do i na terenach nalezgcych zaréwno do Zamawiajgcego jak i do osob
trzecich. Wykonawca winien zabezpieczy¢ Zamawiajgcego przed wszelkimi roszczeniami,



postepowaniami, odszkodowaniami i kosztami, jakie mogg by¢ nastepstwem nieprzestrzegania
powyzszego postanowienia.

Wykonawca winien zastosowac wszelkie racjonalne srodki w celu zabezpieczenia drég dojazdowych do
Placu Budowy od uszkodzenia przez ruch zwigzany z dziatalno$ciag Wykonawcy i Podwykonawcow,
dobierajgc trasy i uzywajgc pojazddéw tak, aby szczegdlny ruch zwigzany z transportem materiatow,
urzadzeh i sprzetu Wykonawcy na Plac Budowy ograniczy¢ do minimum, oraz aby nie spowodowac
uszkodzenia tych drég. Wykonawca winien zabezpieczy¢ i powetowa¢ Zamawiajgcemu wszelkie
roszczenia, jakie mogg by¢ skierowane w zwigzku z tym bezposrednio przeciw Zamawiajgcemu, oraz
podjac negocjacje i zaptaci¢ roszczenia, jakie wynikng na skutek zaistniatych szkéd.

Wykonawca jest gospodarzem na placu budowy i jako gospodarz odpowiada za przekazany teren robét
do czasu komisyjnego odbioru i przekazania terenu do uzytkowania. Odpowiedzialno$¢ powyzsza
dotyczy w szczegdlnosci obowigzkédw wynikajgcych z przepiséw BHP, przeciwpozarowych i
porzadkowych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne i prawidtowe wytyczenie robét w nawigzaniu do podanych
w projekcie punktéw, linii i pozioméw odniesienia. Za btedy w pozycji, poziomie i wymiarach lub
wzajemnej korelacji elementéw petng odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca i zobowigzany jest usung¢
je na witasny koszt bez wezwania.

Wykonawca winien ubezpieczy¢ roboty, materiaty i urzadzenia przeznaczone do wbudowania, ryzyko
pokrycia kosztéw dodatkowych zwigzanych z wymiang lub naprawg, sprzet i inne przedmioty
Wykonawcy sprowadzone na Teren Robét. Wszelkie kwoty nie pokryte ubezpieczeniem lub nie
odzyskane od instytucji ubezpieczeniowych winny obcigza¢ Wykonawce.

Wykonawca jest zobowigzany sporzadzi¢ przed rozpoczeciem budowy plan bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia, uwzgledniajgc specyfike obiektu i warunki prowadzenia robét budowlanych.

Wykonawca jest zobowigzany do wspétpracy i koordynacji robét z innymi wykonawcami wytonionymi w
odrebnych postepowaniach przetargowych obejmujgcych pozostate roboty budowlane, az do
catkowitego ukonczenia obiektu, umozliwiajgcego jego przekazanie do uzytkowania. Wspdtpraca
miedzy wykonawcami polega¢ bedzie na wzajemnym udostepnianiu frontu robdt pod dalsze prace
budowlane, wraz ze skoordynowaniem terminu ich wykonania, wynikajgcym z ogélnego harmonogramu
robot akceptowanego przez Inwestora. Wykonawca opracuje i przedstawi Inwestorowi projekt
organizacji robot i harmonogram rzeczowy robét do akceptacji (szczegétowe warunki podaje SIWZ).

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy prowadzenie dokumentacji budowy i przygotowanie oraz
przekazanie dokumentacji powykonawczej w jednym egzemplarzu Zamawiajgcemu.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy pozyskanie sktadowisk (miejsc zwalki) dla mas ziemnych bedacych
nadmiarem do wywozu, oraz gruzu pochodzgcego z rozbiérki — uzyskanych wlasnym staraniem i na
swoj koszt.

5.3. Sposéb prowadzenia robot

Roboty instalacyjne winny by¢ wykonywane wg ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji
wentylacyjnych”, Polskich Norm oraz wynika¢ z zatozen ogdlnych i szczegdtowych do katalogow,
stanowigcych podstawe sporzgdzenia kosztorysu ofertowego.

Projekt organizacji i zagospodarowanie placu budowy Wykonawca wykonuje na wiasny koszt.
Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg prowadzone roboty zwigzane z wykonaniem instalacji
klimatyzacji i wentylacji.

Instalacja klimatyzacji i wentylacji, chtodnicza i ciepta technologicznego powinny spetnia¢ wymagania
podstawowe dotyczgce w szczegdlnosci:

— bezpieczenstwa konstrukcji

— bezpieczenstwa pozarowego

— bezpieczenstwa uzytkowania

— odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska

— oszczednosci energii

Wszystkie instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i zasadami wiedzy technicznej.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét:

— usytuowania i posadowienia urzadzen wentylacyjnych,

— prowadzenia instalacji przewodowej na odpowiednich wysokos$ciach i odlegtosciach poziomych,

— usytuowania klimatyzatorow w pomieszczeniach,

— usytuowania nawiewnikow i wywiewnikdw w pomieszczeniach,

— biezgca koordynacja z pozostalymi instalacjami (korytka kablowe, lampy oswietlenia, instalacje
sanitarne, itp.),

— odpowiednie podtgczenia nawiewnikdéw i wywiewnikéw z instalacjg przewodowg stalowg poprzez
przewody elastyczne (flex) o dtugosci nie wiekszej niz 0,5m.

— odpowiednie spadki odprowadzenia skroplin z klimakonwektoréw,

— odpowiednie mocowanie i podwieszanie przewodoéw wentylacyjnych (w sposob trwaty i pewny),

— powierzchnie poszczegodlnych elementéw muszg by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen,

— materiat powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw i wad walcowniczych,

— pofgczenia roztgczne poszczegolnych elementéw instalacji i urzgdzenia powinny byé szczelne, a
powierzchnie stykowe do siebie dopasowane,

— powierzchnie stykowe kotnierzy powinny leze¢ w ptaszczyznie prostopadtej do osi otworu,

— urzadzenia wentylacyjne (centrale klimatyzacyjne, wentylacyjne, wentylatory dachowe itp.) powinny
posiadac charakterystyki techniczne zgodne z okreslonymi w dokumentacji techniczne;.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie roboty, ktére nie spetniajg wymagan podanych w odpowiednich punktach Specyfikacji,
zostang odrzucone.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia od cech okreslonych w specyfikacji powinny byé
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier
moze uznac¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na dalsze roboty, oraz na cechy eksploatacyjne
instalacji, i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

llosci robdt podane w przedmiarach robét zostaty wyliczone na podstawie Projektu Wykonawczego i
uzgodnionego zakresu robo6t do wykonania, w ramach niniejszego postepowania przetargowego.
Kosztorys ofertowy jest dokumentem okreslajgcym cene kosztorysowg za przedmiot zaméwienia.
Rozliczenia robét nastepowaé winny w rozbiciu na wykonane i odebrane elementy robét, zgodnie z
umows.

Podstawg do sporzadzenia kosztorysu ofertowego jest przedmiar robét w ukladzie kosztorysowym,
opracowany w oparciu o katalogi naktadéw rzeczowych.

Ogodlne zasady obmiaru robot okreslajg zatozenia ogdlne i szczegétowe do katalogéw, oraz jednostki
obmiarowe podane w poszczegdlnych tablicach. Dla robét nie okreslonych w katalogach zasady
obmiaru i okreslania nakladow rzeczowych winny wynikaé z analizy indywidualne;.

8. ODBIOR ROBOT
Wykonawca (kierownik robdt) zgtasza Zamawiajgcemu gotowos¢ do odbioru wpisem w dzienniku
budowy; potwierdzenie tego wpisu lub brak ustosunkowania sie przez inspektora nadzoru w terminie
dni 3 od daty dokonania wpisu oznacza osiggniecie gotowosci do odbioru w dacie wpisu do dziennika
budowy.
Zamawiajgcy wyznacza termin i rozpoczyna odbior przedmiotu odbioru w ciggu 7 dni od daty
zawiadomienia go o osiggnieciu gotowosci do odbioru, zawiadamiajgc o tym Wykonawce.
Jezeli w toku czynnosci odbioru zostang stwierdzone wady, to Zamawiajgcemu przystugujg
nastepujgce uprawnienia:

- jezeli wady nadajg sie do usuniecia, moze odmowi¢ odbioru do czasu usunigcia wad,

- jezeli wady nie nadajg sie do usuniecia, to:



- jezeli nie uniemozliwiajg one uzytkowania przedmiotu odbioru zgodnie z przeznaczeniem,
Zamawiajgcy moze obnizy¢ odpowiednio wynagrodzenie.
- jezeli wady uniemozliwiajg uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem, Zamawiajgcy moze
odstgpi¢ od umowy lub Zzgdaé wykonania przedmiotu odbioru po raz drugi.
Z czynnosci odbioru bedzie spisany protokdt zawierajgcy wszelkie ustalenia dokonane w toku odbioru,
jak tez terminy wyznaczone na usunigcie stwierdzonych przy odbiorze wad.
Wykonawca zobowigzany jest do zawiadomienia Zamawiajgcego (inspektora nadzoru) o usunieciu
wad, oraz do zgdania wyznaczenia terminu na odbiér zakwestionowanych uprzednio robét jako
wadliwych.
Zamawiajgcy wyznacza ostateczny pogwarancyjny odbior robot po uptywie terminu gwarancji
ustalonego w umowie, oraz termin na protokolarne stwierdzenie usuniecia wad po uptywie okresu
rekojmi.
Zamawiajgcy moze podjgC decyzje o przerwaniu czynnosci odbioru, jezeli w czasie tych czynnosci
ujawniono istnienie takich wad, ktdére uniemozliwiajg uzytkowanie przedmiotu umowy zgodnie z
przeznaczeniem - az do czasu usuniecia tych wad.
Badania odbiorcze.

Wszystkie urzadzenia i instalacje podlegajg badaniom wg:

- PN-78/B-10440 — ,Wentylacja mechaniczna. Urzgdzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.”.

- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 5. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji wentylacyjnych”, Warszawa, wrzesien 2002r.

Wszystkie instalacje kanatowe muszg spetniaé wymagania szczelnosci klasy A (kanaty o normainej
szczelnosci). Badanie szczelnosci kanatéw nalezy wykonac¢ wg normy PN-B-76001:1996 — ,Wentylacja.
Przewody wentylacyjne. Szczelno$¢. Wymagania i badania”.

Nalezy dokonac przegladu i pomiaréw wszystkich urzadzen i instalacji. Z przegladu i pomiaréw nalezy
wykonaé szczegotowy protokédt.

9. WARUNKI FINANSOWE
Wykonawca zobowigzany jest wnies¢ finansowe zabezpieczenie wtasciwego wykonania umowy na
warunkach i w terminach okreslonych w SIWZ.
Przyjmuje sie, ze przed zlozeniem oferty Wykonawca uzyskat wszelkie niezbedne informacje w
omawianym przedmiocie co do ryzyka, trudnosci i wszelkich innych okolicznosci jakie mogg wptynaé
lub dotyczy¢ Oferty Przetargowej. Przyjmuje sie, ze Wykonawca opiera swojg Oferte Przetargowg na
danych udostepnionych przez Zamawiajgcego, oraz na wtasnych badaniach i wizjach terenowych, jak
wyzej opisano.
Przyjmuje sie, ze Wykonawca upewnit sie co do prawidtowosci i kompletnosci Oferty Przetargowej, oraz
stawek i cen w Ofercie i kosztorysach ofertowych, ktére powinny pokry¢ wszystkie jego zobowigzania
umowne, a takze wszystko co moze by¢ konieczne dla wtasciwego wykonania i uruchomienia obiektu
oraz usunigecia usterek.
Jezeli pomimo zapoznania sie Wykonawcy z miejscowymi warunkami i potrzebami Wykonawca
napotka w ftrakcie realizacji fizyczne przeszkody lub niekorzystne warunki - inne niz warunki
klimatyczne na terenie budowy - o takim charakterze, jakich jego zdaniem doswiadczony Wykonawca
nie byt w stanie przewidzie¢, powinien niezwtocznie na pismie powiadomi¢ Zamawiajgcego, Projektanta
i Inspektora Nadzoru. Po takim powiadomieniu Zamawiajgcy w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru i
Projektantem - jezeli uzna, ze istotnie przeszkody lub warunki nie mogty by¢ przewidziane przez
doswiadczonego Wykonawce — moze postanowic:

- przedtuzy¢ czas wykonania, do ktérego Wykonawca ma prawo, zgodnie z umowg;

- udzieli¢ zamdwienia na roboty dodatkowe, zgodnie z umowg i przepisami Ustawy o zaméwieniach

publicznych, o czym nastepnie powiadomi Wykonawce.
Postanowienie takie wezmie pod uwage wszelkie polecenia jakie Zamawiajgcy moze wydaé
Wykonawcy w zwigzku z zaistniatg sytuacjg, a takze wszelkie odpowiednie i uzasadnione kroki jakie
sam Wykonawca moze podjg¢ w braku szczegdlnych poleceh Zamawiajacego, bgdz Inspektora
Nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenia
Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106100 poz.1126, Nr 109100 poz.1157, Nr
120100 poz.1268, Nr 5101 poz. 42, Nr 100101 poz.1085, Nr 110101 poz.1190, Nr 115101 poz.1229, Nr
129101 poz.1439)



Rozporzagdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczehstwa i higieny pracy Dz.U. Nr 129/97 poz.844

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28 marca 1972 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano montazowych i
rozbiérkowych Dz.U. Nr 13172 poz. 93

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)
Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogodlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U. Nr 129/97 poz. 844, Nr 91102 poz. 811),
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401)

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobdéw budowlanych (Dz.U. Nr
107198 poz. 679, Nr 8102 poz. 71)

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie
systeméw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczanych do obrotu powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113198
poz. 728)

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 marca 2003 r. w sprawie
zakresu, uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. nr 121,
poz. 1137).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw i innych obiektéw budowlanych i terenéw. Dz.U nr 121 poz.1138
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych Dz.U nr 121 poz.1139

Ustawa Kodeks Cywilny

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r.: Prawo zamdwienh publicznych.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w prawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego z dnia 2 wrzesnia 2004r. (Dz.U. nr 202, poz. 2072)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie okreslania metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu
inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztéw robét
budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym z dnia 18 maja 2004 r. (Dz.U. nr 130,
poz. 1389)

Normy

PN-EN 1505:2001 - Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokgtnym. Wymiary.

PN-EN 1505:2001 - Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym. Wymiary.

PN-B-01411:1999 - Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.

PN-B-03434 — Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.
PN-B-76001:1996 — Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢. Wymagania i badania.
PN-B-76002:1976 — Wentylacja. Pofgczenia urzadzen, przewodow i ksztatltek wentylacyjnych
blaszanych.

PN-EN 1886:2001 - Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Wiasciwosci
mechaniczne.

ENV 12097:1997 - Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewoddéw. Wymagania dotyczgce czesci sktadowych
sieci przewodéw ufatwiajgce konserwacje sieci przewodow.

PZPN-EN 12599 - Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzaciji.

PrEN 12236 - Wentylacja budynkéw. Podwieszenia i podpory przewodéw. Wymagania
wytrzymatosciowe.

PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania.

PN-83/B-03430/Az3:2000 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania (Zmiana Az3).

PN-73/B-03431 - Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.
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PN-EN 1505:2001 - Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym. Wymiary.

PN-EN 1506:2001 - Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym. Wymiary.

PN-EN 1751:2002 - Wentylacja budynkdéw. Urzadzenia wentylacyjne koncowe. Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych.

PN-EN 1886:2001 - Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Wiasciwosci
mechaniczne.

PN-EN 12220:2001 - Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewoddw. Wymiary kotnierzy o przekroju kotowym
do wentylacji ogdline;.

PN-EN 12236:2002 - Wentylacja w budynkach. Wymagania wytrzymatosciowe wieszakow przewoddw.
PN-EN 12238:2002 - Wentylacja budynkéw. Elementy kohncowe. Badania aerodynamiczne i
wzorcowanie w zakresie zastosowan strumieniowego przeptywu powietrza.

PN-EN 12239:2002 - Wentylacja budynkéw. Elementy kohcowe. Badania aerodynamiczne i
wzorcowanie w zakresie zastosowan wyporowego przeptywu powietrza.

PN-EN 12589:2002 - Wentylacja w budynkach. Nawiewniki i wywiewniki. Badania aerodynamiczne i
wzorcowanie urzgdzenh wentylacyjnych koncowych o statym i zmiennym strumieniu powietrza.

PN-EN 13030:2002 - Wentylacja w budynkach — Elementy koncowe — Badanie witasciwosci krat
zaluzjowych w warunkach symulowanego deszczu

PN-EN 13180:2002 - Wentylacja w budynkach. Sie¢ przewodéw. Wymiary i wymagania mechaniczne
dotyczgce przewodow elastycznych.

PN-EN 13181:2002 - Wentylacja budynkoéw. Elementy koncowe - badanie wiasciwosci krat
zaluzjowych w warunkach symulowanego piasku.

PN-EN 13182:2002 - Wentylacja budynkéw. Wymagania dotyczgce przyrzadéw do pomiaru predkosci
powietrza w wentylowanych pomieszczeniach.

PN-89/B-01410 - Wentylacja i klimatyzacja. Rysunek techniczny — zasady wykonywania i oznaczenia.
PN-76/B-03420 - Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego
PN-78/B-03421 - Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

PN-B-03434:1999 — Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.
PN-78/B-10440 - Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania. przy
odbiorze.

PN-B-76001:1996 — Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢é. Wymagania i badania.
PN-B-76002:1996 — Wentylacja. Potgczenia rzadzen, przewodow i ksztaltek wentylacyjnych
blaszanych.

PN-B-76003:1996 - Wentylacja i klimatyzacja. Filtry powietrza. Klasy jakosci.

PN-B-76004:1996 - Wentylacja i klimatyzacja. Filtry powietrza. Grawimetryczne metody badar.

Inne

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL zalecane do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury:
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych (Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL Zeszyt 5), wrzesien 2002r.
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