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1.   WSTĘP  

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru nawierzchni z mieszanki niezwiązanej kruszywa stabilizowanej 
mechanicznie w ramach budowy dróg leśnych.  

1.2.  Zakres stosowania ST  

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako  Dokument Przetargowy i Kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w podpunkcie 1.1.  

1.3.  Zakres robót obj ętych ST  

     Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonywaniem warstw z mieszanki niezwiązanej kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie:  
- wykonanie podbudowy pomocniczej (dolna warstwa nawierzchni) z mieszanki 

kruszywa naturalnego  przekruszonego 0/63 .  
     

1.4.  Określenia podstawowe  

1.4.1. Podbudowa z mieszanki niezwiązanej kruszywa – jedna lub więcej warstw 
zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej.  
1.4.2.  Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na 
odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie 
dobranym uziarnieniu.  
1.4.3. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie 
ziarnowym (od d=0 do D) , który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża 
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg Mieszanka niezwiązana może 
być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych 
kruszyw w określonych proporcjach  
1.4.4 kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki 
niezwiązanej, wyrażony jako przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma 
zależności pomiędzy kategoriami różnych właściwości. Właściwości oznaczone 
symbolem kategorii NR oznaczają, że nie jest wymagane badanie danej cechy.  
1.4.4. Partia – wielkość produkcji, wielkość dostawy, dostawę dzieloną (np. ładunek 
wagonowy, ładunek samochodu ciężarowego, ładunek barki) lub hałdę, która została 
wyprodukowana w okresie występowania jednakowych warunków. Przy ciągłym 
procesie produkcyjnym jako partię należy przyjmować ilość wyprodukowana w 
określonym czasie.  
1.4.4. Podbudowa – dolna część konstrukcji nawierzchni dróg służąca do 
przenoszenia obciążeń z ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się z 
podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mogą być wykonywane w  
kilku warstwach technologicznych  
 W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejącej nawierzchni dróg uważa się za 
podbudowę.  
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1.4.4 podbudowa pomocnicza – warstwa, zapewniająca przenoszenie obciążeń z 
warstwy podbudowy zasadniczej na warstwę podłoża. Podbudowa pomocnicza może 
składać się z kilku warstw o różnych właściwościach  
1.4.4 Podbudowa zasadnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z 
warstw wyżej leżących na warstwę podbudowy  pomocniczej lub podłoże.  
1.4.4 nawierzchnia z kruszywa niezwiązanego – nawierzchnia drogowa, której 
wierzchnia warstwa, poddawana bezpośredniemu oddziaływaniu ruchu i czynników 
atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw niezwiązanych o uziarnieniu 
ciągłym  
1.4.4 Podłoże ulepszone – warstwa lub zespół warstw leżących pod konstrukcja 
nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podłoże gruntowe (grunt rodzimy lub 
nasypowy) nie spełnia warunku nośności i/lub mrozoodporności.  

1.4.3.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami. 

1.5.  Ogólne wymagania dotycz ące robót  

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność     
z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  
 

2. MATERIAŁY  

2.1. Postanowienia ogólne  

Do warstw podbudowy i nawierzchni z mieszanek niezwiązanych może być 
stosowana następująca mieszanka:  0/63  
Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały 
zachowanie jednakowych właściwości i spełniały wymagania tablicy 6. 
Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny być jednorodnie wymieszane                          
i charakteryzować się równomierną wilgotnością.  
Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy 
układanej jednorazowo.  
Kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom według tablicy 1, w zależności od 
rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej i obciążenia ruchem (KR).  
Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna leżeć między krzywymi granicznymi pól 
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.  
 
Rysunek 1. Mieszanka kruszyw 0/63 do warstw podbudowy pomocniczej (dolna 
warstwa nawierzchni)  
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2.2 Wymagania wobec kruszyw   

Tablica nr 1. Wymagania wobec kruszyw   
  

Rozdział w 
PN-EN  
13242: 
2004  

Właściwość  

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiązanych 
przeznaczonych  do stosowania w warstwie:   

ulepszonego 
podłoża  

podbudowy pomocniczej  
(dolna warstwa nawierzchni)   

Górna warstwa  
nawierzchni   

-  Drogi le śne  -  Drogi le śne  

4.1 - 4.2  Zestaw sit  
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90   

(zestaw podstawowy plus zestaw 1)  
Wszystkie frakcje dozwolone  

4.3.1  
Uziarnienie  wg 
PN-EN 933-1  

Gc80/20  
GF80  
GA75  

Gc85/15  
GF85  
GA85  
GA90  

Gc85/15  
GF85  
GA85  

Gc80/20  
GF80  
GA75  
GA85   
GA90  

4.3.2  

Ogólne granice i 
tolerancje 
uziarnienia 
kruszywa  
grubego   
na sitach 
pośrednich wg 
PNEN 933-1  

GTCNR  GTCNR  GTCNR  GTC20/15  

4.3.3  

Tolerancje 
typowego 
uziarnienia 
kruszywa 
drobnego i 
kruszywa  o 
ciągłym 
uziarnieniu wg  

GTFNR 
GTANR  

GTFNR 
GTANR  

GTFNR 
GTANR  

GTF10 
GTA20  



SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

57  
  

PN-EN 933-1  

4.4  

Kształt kruszywa 
grubego – wg 
PN-EN 933-4  
a)Maksymalne 
wartości 
wskaźnika 
płaskości lub  

FINR  
  

FINR  
  

FINR  
  

FI50  
  

b)maksymalne 
wartości 
wskaźnika 
kształtu  

SINR  SINR  SINR  SI55  

4.5  

Kategorie 
procentowych 
zawartości ziaren 
o powierzchni 
pokruszonej lub 
łamanych oraz 
ziaren całkowicie 
zaokrąglonych w 
kruszywie 
grubym wg PN- 
EN 933-5  

CNR  
  

CNR  
  

CNR  
  

C90/3   

4.6  

Zawartość pyłów 
wg PN- 
EN 933-1  
a) w kruszywie 
grubym*  

f4  f4v  f4  f4  

b) w kruszywie 
drobnym*  

f16  f16  f16  f10  

4.7  Jakość pyłów  
Właściwość niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w 

mieszankach wg wymagań p. 2.4.2  

5.2  

Odporność na 
rozdrabnianie wg 
PN-EN 1097-2 
kategoria nie 
wyższa niż  

LANR  LA40  LA40  LA35  

5.3  

Odporność na 
ścieranie 
kruszywa 
grubego wg PN- 
EN 1097-1  

MDEDeklaro
wana  

MDEDeklarowa
na  

MDEDeklarowan
a  

MDEDeklarowan
a  

5.4  

Gęstość wg PN-
EN 1097-6;  
2001  
Rozdział 7, 8 albo 
9  

Deklarowan
a  

Deklarowana  Deklarowana  Deklarowana  

5.5  

Nasiakliwość wg 
PN-EN 1097-6; 
2001, rozdział 7, 
8 albo 9 (w 
zależności od 
frakcji)  

WcmNR 
WA242****)  

WcmNR 
WA242****)  

WcmNR 
WA242****)  

WcmNR 
WA242****)  
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6.2  

Siarczany 
rozpuszczalne w 
kwasie wg PN-EN 
1744-1  

ASNR  ASNR  ASNR  ASNR  

Rozdział w 
PN-EN  
13242: 
2004  

Właściwość  
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiązanych 

przeznaczonych  do stosowania w warstwie:   

6.3  

Całkowita 
zawartość siarki 
wg PN-EN 1744-
1  

SNR  SNR  SNR  SNR  

6.4.2.1  

Stałość o bjętości 
żużla 
stalowniczego wg 
PN-EN 1744-
1:1998 rozdział 
19.3  

V5  V5  V5  V5  

6.4.2.2  

Rozpad 
krzemianowy w  
żużlu 
wielkopiecowym  
kawałkowym wg 
PN-EN 
1744-1:1998, p. 
19.1 

Brak rozpadu  Brak rozpadu  Brak rozpadu  Brak rozpadu  

6.4.2.3  

Rozpad żelazawy 
w żużlu 
wielkopiecowym   
kawałkowym wg 
PN-EN  
1744-1:1998, p. 
19.2  

Brak rozpadu  Brak rozpadu  Brak rozpadu  Brak rozpadu  

6.4.3  

Składniki 
rozpuszczalne w 
wodzie wg PN-
EN 1744-3  

Brak substancji szkodliwych w stosunku do środowiska wg 
odrębnych przepisów  

6.4.4  Zanieczyszczenia 
Brak żadnych ciał obcych takich jak drewno, szkło, plastik, 

mogących pogorszyć wyrób końcowy  

7.2  

Zgorzel 
słoneczna 
bazaltu wg PN-
EN 1967-3, wg 
PNEN 1097-2  

SBLA 
Deklarowana  

SBLA  SBLA  SBLA  

7.3.3  

Mrozoodporność 
na frakcji 
kruszywa 8/16 wg 
PN-EN  
1367-1  

- skały  
magmowe i 
przeobrażone
: F4  
- skały 
osadowe:  
F10  
- kruszywa z 
recyklingu- 
magmowe i 
przeobrażone  

- skały 
magmowe i 
przeobrażone: 
F4  
- skały 
osadowe: F10  
- kruszywa z 
recyklingu: F10  
(F25**)  

- skały  
magmowe i 
przeobrażone: 
F4  
- skały 
osadowe: F10  
- kruszywa z 
recyklingu: F10 
(F25**)  

-skały  
magmowe i 
przeobrażone: 
F4  
- skały 
osadowe: F10  
- kruszywa z 
recyklingu: F10 
(F25**)  
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FNR: F10 
(F25**)  

Załącznik 
C  

Skład 
materiałowy  

deklarowany  deklarowany  deklarowany  deklarowany  

Załącznik 
C, 

podrozdzia
ł  

C.3.4  

Istotne cechy 
środowiskowe  

Większość substancji niebezpiecznych określonych w 
dyrektywie Rady  

76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w źródłach kruszywa 
pochodzenia mineralnego.  

Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych 
należy badać czy zawartość substancji niebezpiecznych nie 

przekracza wartości  
dopuszczalnych wg odrębnych przepisów  

*) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w krzywej 
granicznej wg p. 2.1  

**) Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m  

 
****) W przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić 
mrozoodporność.  

  
 Mieszanka powinna spełniać wymagania określone w tablicy 2  

Tablica 2  

Rozdział 
w  

PN-EN  
13285  

Właściwość  

Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych 
przeznaczonych do stosowania w warstwie:   

ulepszonego 
podłoża  

podbudowy  
pomocniczej  

(dolna 
warstwa 

nawierzchni)  

Górna 
warstwa  

nawierzchni   

-  Drogi le śne  Drogi le śne  

4.3.1  
Uziarnienie 
mieszanek  

0/8, 0/11,2, 
0/16,  

0/22,4, 0/31,5, 
0/45, 0/63  

0/63  0/31,5  

4.3.2  Maksymalna 
zawartość pyłów: 
kategoria UF  

UF15  UF12  UF9  

4.3.2  
Minimalna zawartość 
pyłów: kategoria LF  

LFNR  LFNR  LFNR  

4.3.3  
Zawartość nadziarna: 
kategoria  OC  

OC90  OC90  OC90  

Rozdział w  
PN-EN  
13285  

Właściwość  
Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych 
przeznaczonych do stosowania w warstwie:   

4.4.1  
Wymagania  wobec 
uziarnienia  

Krzywe 
uziarnienia wg 

Krzywa 
uziarnienia wg 

Krzywa 
uziarnienia wg 
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rys. 1-2  rys.1  rys. 2  

4.4.2  

Wymagania wobec  
jednorodności 
uziarnienia 
poszczególnych partii – 
porównanie z 
deklarowaną przez 
producenta wartością 
(S)  

Brak wymagań  Wg tab. 2  Wg tab. 4  

4.4.2  

Wymagania wobec  
jednorodności 
uziarnienia na sitach 
kontrolnych – różnice w 
przesiewach  

Brak wymagań  Wg tab. 3  Wg tab. 5  

4.5  
Wrażliwość na mróz:  
wskaźnik piaskowy 
SE**), co najmniej  

35  40  45  

  

Odporność na 
rozdrabnianie (dotyczy 
frakcji 10/14 odsianej z 
mieszanki) wg PNEN 
1097-1 kategoria nie 
wyższa niż  

LANR  LA40  LA35  

  

Odporność na 
ścieranie (dotyczy 
frakcji 10/14 odsianej z 
mieszanki) wg PNEN 
1097-1, kategoria MDE  

deklarowana  deklarowana  deklarowana  

  

Mrozoodporność 
(dotyczy frakcji 
kruszywa 8/16 odsianej 
z mieszanki) wg PN-EN 
13671  

F10  F7  F4  

  

Wartość CBR po 
zagęszczeniu do 
wskaźnika 
zagęszczenia Is=1,0 i 
moczeniu w wodzie   
96 h co najmniej  

 

≥60  ≥80  

6.4.2.3  

Wodoprzepuszczalność  
mieszanki w warstwie 
odsaczającej po 
zagęszczeniu wg 
metody Proctora do 
wskaźnika 
zagęszczenia IS=1,0; 
współczynnik filtracji k, 
co najmniej cm/s  

70-100  80-100  80-100  

  

Zawartość wody w 
mieszance 
zagęszczanej, % 
(m/m) wilgotności 
optymalnej  wg 
metody Proctora  

70-100  80-100  80-100  
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4.5  
Inne cechy 
środowiskowe  

Większość substancji niebezpiecznych określonych 
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 
występuje w źródłach kruszywa pochodzenia 

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 
sztucznych i odpadowych  

należy badać czy zawartość substancji 
niebezpiecznych nie przekracza  

wartości dopuszczalnych wg odrębnych przepisów  

  

2.3 Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa  

Do zraszania podbudowy i/lub nawierzchni należy stosować wodę nie zawierająca 
składników wpływających szkodliwie na mieszankę kruszywa, ale umożliwiającą 
właściwe zagęszczenie mieszanki niezwiązanej.  

2.4 Wymagania wobec mieszanek kruszyw do mieszanek niezwi ązanych do 
warstw podbudowy i nawierzchni  

2.4.1. Wymagania wobec odporno ści kruszyw z recyklingu na działanie mrozu  

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej i 
zasadniczej, podane w tablicy 2 odnośnie wrażliwości na mróz warstw z mieszanek 
kruszyw dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu w aparacie 
Proctora wg PN EN 13286-2.  
2.4.2. Zawarto ść pyłów  

Maksymalna zawartość pyłów <0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy i 
warstwy nawierzchni powinna spełniać wymagania kategorii podanej w tablicy 2. 
Zawartość pyłów należy oznaczać  wg PN EN 933- 
1.  
W przypadku słabych kruszyw zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy 
również badać i deklarować,  po 5 krotnym zagęszczeniu metoda Proctora. 
Zawartość pyłów w takiej mieszance , po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 
Proctora, powinna również spełniać wymagania podane  w tablicy 2.  
Nie określa się wymagania wobec minimalnej zawartości pyłów <0,0063 mm w 
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy i nawierzchni.  

2.4.3. Zawarto ść nadziarna  

Określona wg PN EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw powinna 
spełniać wymagania podane w tablicy 2. W przypadku słabych kruszyw decyduje 
zawartość nadziarna w mieszance kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 
Proctora.  

2.4.4. Wrażliwo ść na mróz, wodoprzepuszczalno ść  
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów i nawierzchni powinny spełniać 
wymagania wg tablicy 2. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw 
podbudowy pomocniczej odnośnie wrażliwości na mróz (wskaźnik SE), dotyczą 
badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu metoda Proctora według PN EN 
13286-2.  
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Nie stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki 
niezwiązanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegółowe rozwiązania 
konstrukcyjne nie przewidują tego.  

2.4.5. Zawarto ść wody  

Zawartość wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiadać 
wymaganej zawartości wody w trakcie wbudowywania i zagęszczania określanej wg 
PN EN 13289-2, w granicach podanych w tablicy 2.  

2.4.6. Wartość CBR  

Badanie CBR mieszanek do podbudowy i nawierzchni  należy wykonać na 
mieszance zagęszczonej do wskaźnika zagęszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach 
przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczyć wg PN EN 13286-47. Wymaganie w 
tablicy 2.  

2.4.7. Inne cechy środowiskowe  

Zgodnie z dotychczasowymi doświadczeniami, dotyczącymi stosowania w 
drogownictwie mieszanek kruszyw naturalnych oraz gruntów, można je zaliczyć do 
wyrobów budowlanych, które nie oddziaływają szkodliwie na środowisko. Większość 
substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie Rady 769/769/EWG zazwyczaj 
nie występuje w takich mieszankach.   
W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do których brak jest 
jeszcze ustalonych zasad np.  
kruszyw z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadów przemysłowych zaleca się 
zachowanie ostrożności.   

3. SPRZĘT  

 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy lub nawierzchni z kruszyw 
stabilizowanych mechanicznie  powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu:  
a) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki,  
b) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. 

 W miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, 
ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. Stosowany przez Wykonawcę sprzęt 
mechaniczny powinien być sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inżyniera.  

4. TRANSPORT  

 Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed rozsegregowaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z 
innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Wskazany jest 
transport samowyładowczy. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą 
spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do 
dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych.  
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