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Rysunek 2. Mieszanka kruszyw 0/31,5 do gémej warstwy nawierzchni
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2.2 Wymagania wobec kruszyw

Tablica nr 1. Wymagania wobec kruszyw

sito # mm

pozostaje na sicie, % mim

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych
Rozdzial w do stosowania w warstwie:
PN-EN Wiasciwosé
13242: 2004 ulepszonege podbudowy pomocniczej Gérna warstwa
podioia (dolna warstwa nawierzchni) nawierzchni
. Drogi lefne | e Drogi lesne
0,063;0,5; 1;2;4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5; 45; 63190
4.1-42 Zestaw sit (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
68545 G80/20
P G.80/20 Gg85 G 8545 Gr80
dsa. | ERVEE G680 GA75 Gi8s GBS
& G5 Ga85 Ga85 Ga90
GA90
Ksztalt kruszywa grubego —
wg PN-EN 9334 Elur Fhr Bl Flsp
a). Maksymalne wartosci
44 wskaznika plaskosci lub
b). maksymalne warto$ci
wskaznika ksztaltu Shia ST Shix Slss
Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o
powierzchni pokruszonej
4.5 lub famanych oraz ziaren Cun Crin N Cos
calkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-
EN 933-5
47 Jakioks pyiow Wiasciwos$¢ niebadana na pojedynczyc'h frakcjach, a tylko w mieszankach
wg wymagan p.2.4.2
Odpornos¢ na rozdrabnianie
52 wg PN-EN 1097-2 kategoria EAwr LA FAy LAjs
nie wy2sza niz
Siarczany rozpuszczalne w
62 kwasie wg PN-EN 1744-1 Ao A . e
Calkowita zawartosé siarki
g wg PN-EN 1744-1 Swr S S Sk
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Rozdzial w : . -
PN-EN Wiasciwode Wymagania wobec kms?;“::;l{‘)) ‘;’n ;ﬁ?j?ﬁa:lf\i?:?zanwh przeznaczonych
13242: 2004 stwie:
6.4.3 Skladniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych
o wodzie wg PN-EN 1744-3 przepisow
6.4.4 Faiicryezizeiia Brak zadnych cial obcych taklc_hjak f!rcwr?o, szkto, plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel sloneczna bazaltu
i) wg PN-EN ]967-3, wg PN- 'S'E]__A_M.}mga SB]__A SB],__A SBLA
EN 1097-2
—sleuh
magmowed - skaly magmowe | —skaly-magmowe | - skaly
przeobrazone-F4 | i przeobrazone: iprzeobrazene; | magmowe i
o .. | —skaly-esadewe: | F4 4 przeobrazone: F4
733 kMrLcS)zo?;ip ;,Tgis n:gj‘éﬁ‘ o - skaly osadowe; | —skaly-esadowe: | - skaly osadowe:
< s & —ruszywa-z F10 E10 F10
recyklingu- - kruszywa z —Juszywa =z - kruszywa z
magmowei recyklingu: F10 | reeyddingu=¥10 | recyklingu: F10
prreohraone (F25%%*) 5%y (F25%%*)
Fup FH-F25+)
Zalgeznik C | Sklad materialowy deldarewany deklarowany deldarewany deklarowany
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
Zaiqcznik_ c, . . 76/769/EWG zazwyczaj nie wl)ﬁ:sggﬁl ;vg ;rddlach kruszywa pochodzenia
P"dé"jziz‘a’ Istotne cechy Srodowiskowe | 141 o odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé
= czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

#*+++¥) W przypadku gdy wymaganie nie jest

= ry h ary

*) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

wgp. 2.1
**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance

spetnione, n

alezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

Mieszanka o uziarnieniu ciagtym powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2

Tablica 2
Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do
stosowania w warstwie:
Rozdzial w
PN-EN Wiasciwosé podbudowy Gérna warstwa
13285 | e pomocniczej nawierzchni
i (dolna warstwa
nawierzchni)
- Drogi le$ne i zjazdy Drogi lesne
0/8-0/H2,646;
43.1 Uziarnienie mieszanek 0422.4.0/31.5;-6M45; 0/63 0/31,5
0463
Maksymalna zawarto$¢
432 pylow: kategoria UF YFas UFiz Uk
Minimalna zawarto$¢ pylow:
432 kategoria LF EEup LFnr LFur
Zawartosc nadziarna:
433 kateposia OC OCy 0OCqy 0OCqg
; .. | Kezyweuziamnieniawg | Krzywe uziamienia | Krzywe uziamienia wg
44.1 Wymagania wobec uziarnienia 12 we rys.] 1ys. 2
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
442 poszczegolnych partii — Brak-wymaga# deklarowana deklarowana
porownanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec
jednorodnogci uziarnienia na ;
442 sitach kontrolnych — roznice w Brakvwaymagan deklarowana deklarowana
przesiewach
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R;ﬁ_zéiw Wiagciwosé Wymagania wobec mieszanek.niezwiazanych przeznaczonych do T
13285 stosowania w warstwie;
Wrazliwo$¢ na mroz:
4.5 wskaznik piaskowy SE™), co 35 40 45
najmniej
Odpomosé na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN- LAwug LAy LAss
EN 1097-1 kategoria nie
WyZ5za niz
Odpomo$é na scieranie
(dotyczy frakeji 10/14 deldarowana deklarowana deklarowana

odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria Mpe
Mrozoodpomosé (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej

z mieszanki) wg PN-EN 1367- - b F

1
IAarstaa
Warto$¢ CBR po zageszczeniu #mrezoochrontn
do wskaznika zagg¢szczenia edsaezajaen >60 >80
I=1,0 i moczeniu w wodzie edeinajgea:=35: - -
96 h co najmniej WAFSEWA
Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsaczajgcej po zaggszezeniu
6423 wg metody Proctora do 0100 80-100 80-100

wskaznika zageszczenia
1s=1,0; wspolczynnik filtracji
k, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance
2agvuzEzNG, % {mim) 70-106 80-100 80-100
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia
4.5 Inne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza

wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

2.3 Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania podbudowy i/lub nawierzchni nalezy stosowaé wode nie zawierajgca skladnikéw
wplywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajagca wlasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzane;.

2.4 Wymagania wobec mieszanek kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy i
nawierzchni

2.4.1.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy i nawierzchni, podane w tablicy 2 odno$nie
wrazliwoéci na mroz warstw z mieszanek kruszyw dotyczg badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu w

aparacie Proctora wg PN EN 13286-2.

2.4.2. Zawarto$¢ pylow
Maksymalna zawartos¢ pyléw <0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy i warstwy nawierzchni
powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 2. Zawarto$¢ pyléw nalezy oznaczaé¢ wg PN EN 933-

1:
W przypadku slabych kruszyw zawartos¢ pytléw w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po 5

krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pyléw w takiej mieszance , po pieciokrotnym zageszczeniu

metodg Proctora, powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pyléw <0,0063 mm w mieszankach kruszyw do

warstwy podbudowy 1 nawierzchni,
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2.4.3, Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wg PN EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna speia¢ wymagania podane
w tablicy 2. W przypadku slabych kruszyw decyduje zawartoé¢ nadziama w mieszance kruszyw po

pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
2.4.4. Wrazliwo$¢ na mroéz, wodoprzepuszczalno$é

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw i nawierzchni powinny spelia¢ wymagania wg tablicy 2.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na
mroz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN EN

13286-2.
Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwiazanej do podbudowy

pomocniczej, o ile szczegétowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewidujg tego.

2.4.5. Zawarto$é wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢é wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslanej wg PN EN 13289-2, w granicach podanych w tablicy 2.

2.4.6. Wartosé¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy i nawierzchni nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do
wskaznika zaggszczenia 1s=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczyé¢ wg PN EN

13286-47. Wymaganie w tablicy 2.

2.4.7. Inne cechy §rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrob6w budowlanych, ktére nie oddzialywaja szkodliwie na
srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 769/769/EWG ZazZWYCzaj

nie wystepuje w takich mieszankach.
W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad np.

kruszyw z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych zaleca sig zachowanie ostroznosci.

3. SPRZET
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy lub nawierzchni z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) rowniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,
b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.
Stosowany przez Wykonawce sprzet mechaniczny powinien byé sprawny technicznie i zaakceptowany przez

Inzyniera.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsegregowaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Wskazany jest transport samowyladowczy. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza
spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i

innych parametréw technicznych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”.

5.2, Przygotowanie podloza
Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dy
d g

<5 (1)

w ktérym:
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D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajace;j,
w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podloza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze byé¢ spelhiony, nalezy na podlozu ulozy¢ warstwe odcinajacg lub
odpowiednio dobrang geowlékning (masa powierzchniowa min. 200 g/m2). Ochronne wlasciwosci
geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

LETN 1,2 )
Og
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w milimetrach,
O -umowna $rednica poréw geowlékniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru O powinna by¢ podawana przez producenta

geowiokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy lub nawierzchni powinny by¢ wczeéniej

przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb

zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t

w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o §ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb,

aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.
54. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna gruboéci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sie z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnoéci okreslonej
zgodnie z PN-EN 13286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartoéci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé,

5.5. Odcinek probny

Wykonawca wykona odcinek prébny co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, w celu:
stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
okre$lenia grubosci warstwy kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci

warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich kruszyw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania warstw.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 200 do 800 m?2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy i/lub nawierzchni

Podbudowa i/lub nawierzchnia po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna byé
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowa
podbudowe (dolng warstwe nawierzchni) do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
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uszkodzenia podbudowy (dolng warstwe nawierzchni), spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewladciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzié¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczaé ich
wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z
czgstotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej ST.

6.2. . Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiarow

Czestotliwo$éc¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy i/lub nawierzchni z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

o , Maksymalna
W o i Mml'malna liczba powierzchnia warstwy
Lp. yszczegolnienie badan badan na dziennej przypadajaca na jedno

dzialce roboczej badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki
2 2000 m?

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

min. w 3 punktach na 4000 m?

3 | Zaggszczenie warstwy - osobno dla dolnej i gémej warstwy
warstwy nawierzchni lub wg zalecen Inzyniera

nawierzchni
— ale min. 1 raz na 350 mb drogi
) . dla kazdej partii kru ai kazdej
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1 : zmi:nic ;uZ);\:y‘:'frly -

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na
biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnosé¢ mieszanki powinna by¢ zgodna z okreslong w PN-EN 13286-2 z tolerancja +10% -20%.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy
Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiagnigcia wymaganego wskaznika

zageszczenia.
Kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, nie rzadziej niz 2 raz na 1000

m?, lub wedhig zalecen Inzyniera.

Zageszczenie warstwy nalezy sprawdzac wg metody obcigzen plytowych,
wg PN-S8-02205 ale w zakresie przyrostu obcigzen jednostkowego od 0,25 do 0,35 MPa i przyrostu
odksztalcenia odpowiadajgcemu temu zakresowi obcigzeni jednostkowych oraz koricowego obciazenia 0,45
MPa przy drugim i pierwszym obcigzeniu.

Moduty odksztafcenia oblicza si¢ z nastepujacych wzoréw:

—HOD (2)

E =
40 As
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30A
E,=="""10p )

40 As,
gdzie: |
E - modut pierwotny odksztatcenia [MPa], ‘
Ex - modul wtérny odksztatcenia [MPa], |
Ap - réznica naciskéw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa]
Ap: - roznica naciskéw w drugim cyklu obcigzania [MPa],

Zageszczenie warstwy mieszanki niezwiazanej nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modulu £
do pierwotnego modutu odksztalcenia E) jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy najlepszego podloza

podbudowy lub nawierzchni:

.43

E;

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa .
Badania kruszywa producenta lub dostawcy powinny zostaé dostarczone do akceptacji Inzynierowi.

Inzynier moze zazada¢ wykonania badan kontrolnych na budowie - prébki do badan powinny by¢ pobierane
przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy i nawierzchni z mieszanki
kruszyw stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiarow Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiarow
1 Szerokosé warstwy 1 razy na 100 m
2 Rownos¢ podiuzna co 50 m latg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 1 razy na 100 m
4 Spadki poprzeczne 1 razy na 100 m
5 Rzedne wysokosciowe co20m
6 Uksztaltowanie osi w planie co 50 m
5 ma g Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce robocze;j,
7 3::;?:: l‘gﬁgy‘ﬂ_’ﬁ?‘)bm disdolaet iipémisy lecz nie rzadziej niz raz na 600 m* ! .
Przed odbiorem: 1 razy na 100 mb
= 2
Nosnos$¢ warstwy - osobno dla dolnej i gomej Mp_un*ktamm : 2
8 warstwy nawierzchni: warstwy n.awaerzchm lub wg zalec.en Inzyniera
- modul odksztalcenia — ale min. | raz na 350 mb drogi

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy kruszywa

Szerokos¢ warstwy kruszywa nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 20 cm lub o wartoé¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rowno$é warstw podbudowy i nawierzchni

Nier6wnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata. Nieréwnoéci podbudowy nie moga

przekraczac: .
- 20 mm dla podbudowy (dolna warstwa nawierzchni),

- 10 mm dla gérnej warstwy nawierzchni.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy kruszywa
Spadki poprzeczne warstwy kruszywa na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy kruszywa
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Roznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy/nawierzchni i rz¢dnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy 1/lub warstwy nawierzchni
0% podbudowy ¥/lub nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz = 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstw kruszywa
Grubosé warstw kruszywa nie moze si¢ roznic¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla gérnej warstwy nawierzchni + 10%,
- dla podbudowy (dolna warstwa nawierzchni) + 10%.
6.4.8. Nosnos¢ gomej warstwy nawierzchni

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tabl. 5.

Tablica 5.
Wyinagane cechy gémej warstwy nawierzchni
Warstwa z kuszywa Figessczeiie Minimalny modui odksztalcem:d :;;erzony phyta o Srednicy 30 cm,
T E
dolna warstwa nawierzchni ] < 22 E;, > 120
E,
g6rna warstwa nawierzchni & < 22 E, 2100
= E; > 160
E;
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odecinkami podbudowy i/lub warstwy nawierzchni

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i/lub warstwy nawierzchni

Wszystkie powierzchnie podbudowy i/lub nawierzchni, ktére wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy

jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy i/lub nawierzchni jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5

cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu
i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i/lub warstw nawierzchni

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy i/lub nawierzchni. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednia glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich

wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i

ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy i/lub warstwy nawierzchni

Jezeli no$nos¢ podbudowy i/lub nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy i/lub nawierzchni tylko wtedy, gdy
zanizenie no$nosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy i/lub

nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy Iub warstwy
nawierzchni z mieszanki kruszywa naturalnego lamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine”.
Platno$é za 1 m?* wykonanej i odebranej podbudowy lub nawierzchni z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
mechanicznie nalezy przyjmowa¢ zgodnie z oceng jako$ci uzytych materialéw i oceng jako$ci wykonania robot
na podstawie wynikow pomiaréw badan.

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

~ dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozilozenie mieszanki,

— zageszczenie warstwy roziozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot, srodki zaradcze chronigce podbudowe przed pogorszeniem sig
jakosci i niekorzystnym wplywem wody i sprzgtu wykonawczego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — specyfikacje

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

& PN-EN933-1 2000 Metoda przesiewania

4. PN-EN933-4; 2001 Wskaznik ksztattu

5. PN-EN-933-3 Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika plaskosci

6. PN-EN1097-6 2000 Oznaczenie Gestosci ziaren i nasiakliwosci

7. PN-EN 1367-1 1999 Oznaczenie mrozoodpornosci

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

9. PN-EN 1744-1 1998 Analiza chemiczna
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpomnoéci na rozdrabianie
11. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornoéci na $cieranie (mikro-

Deval)
Metoda wyznaczenia odpormosci na rozdrobnienie

12, PN-EN 1097-2 1998

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne

14. PN-EN 13242; 2004 Kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

15. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

16. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réownoséci nawierzchni planografem i latg

18. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

19 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania

20 PN-EN 933-8 2001 Ocena zawartosci drobnych czastek Badanie wskaznika piaskowego

21 PN-EN 933-9 1998 Ocena zawartosci drobnych czastek

22 PN-EN-933-5 Oznaczanie procentowej zawartoéci ziamn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub lamania
kruszyw grubych

23 BN-68/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie

piyta
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru nawierzchni z mieszanki niezwigzanej kruszywa stabilizowanej
mechanicznie w ramach budowy drdg lesnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robo6t wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem warstw z mieszanki niezwigzanej kruszywa
stabilizowanego mechanicznie:

- wykonanie podbudowy pomocniczej (dolna warstwa nawierzchni) z mieszanki
kruszywa naturalnego przekruszonego 0/63 .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z mieszanki niezwigzanej kruszywa — jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie
dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie
ziarnowym (od d=0 do D) , ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog Mieszanka niezwigzana moze
by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okreslonych proporcjach

1.4.4 kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma
zaleznosci pomiedzy kategoriami roznych wiasciwosci. Wiasciwosci oznaczone
symbolem kategorii NR oznaczajg, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.4. Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek
wagonowy, tadunek samochodu ciezarowego, tadunek barki) lub hatde, ktéra zostata
wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkéw. Przy cigglym
procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilo$¢ wyprodukowana w
okreslonym czasie.

1.4.4. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzgca do
przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé sie z
podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mogg by¢é wykonywane w
kilku warstwach technologicznych

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejgcej nawierzchni drég uwaza sie za
podbudowe.
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1.4.4 podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzeh z
warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podioza. Podbudowa pomocnicza moze
sktadac sie z kilku warstw o ré6znych wtasciwosciach

1.4.4 Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z
warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.4 nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktorej
wierzchnia warstwa, poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu
ciggtym

1.4.4 Podtoze ulepszone — warstwa lub zespot warstw lezgcych pod konstrukcja
nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub
nasypowy) nie spetnia warunku nosnosci i/lub mrozoodpornosci.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Postanowienia ogolne

Do warstw podbudowy i nawierzchni z mieszanek niezwigzanych moze byé
stosowana nastepujgca mieszanka: 0/63

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skiadowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wiasciwosci 1 speinialy wymagania tablicy 6.
Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane
i charakteryzowaé sie rownomierng wilgotnoscia.

Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wedtug tablicy 1, w zaleznosci od
rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej i obcigzenia ruchem (KR).
Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Mieszanka kruszyw 0/63 do warstw podbudowy pomocniczej (dolna
warstwa nawierzchni)
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2.2 Wymagania wobec kruszyw
Tablica nr 1. Wymagania wobec kruszyw
) Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych
Rozdziat w ; -
PN-EN przeznaczonych do stosowania w warstwie:
) Wiasciwosé —— p
13242: ulepszonego| podbudowy pomocniczej Goérna warstwa
2004 podioza | (dolna warstwa nawierzchni) nawierzchni
- Drogi le $ne | - Drogi le $ne
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5; 45; 631 90
4.1-4.2 |Zestaw sit (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20
Uziarnienie w G G(6“5358/515 G Gr80
431 | e e oga Gr80 oo 685 GAT5
GA75 GA90 Ga85 Ga85
A Ga90
Ogolne granice i
tolerancje
uziarnienia
kruszywa
4.3.2 grubego GFcNR GTcNR GFcNR GTc20/15
na sitach
posrednich wg
PNEN 933-1
Tolerancje
typowego
uziarnienia
433 kruszywa GFeNR GTrNR GFeNR GTel0
e drobnego i GTaNR GTaNR GTFaNR GTa20
kruszywa o
ciggtym
uziarnieniu wg
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PN-EN 933-1

4.4

Ksztalt kruszywa
grubego — wg
PN-EN 933-4
a)Maksymalne
wartosci
wskaznika
ptaskosci lub

Finr

FInr

Finr

Flso

b)maksymalne
wartosci
wskaznika
ksztattu

Shr

SINrR

Shr

Slss

4.5

Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren
0 powierzchni
pokruszonej lub
tamanych oraz
ziaren catkowicie
zaokrgglonych w
kruszywie
grubym wg PN-
EN 933-5

Cnr

CNR

Cnr

C90/3

4.6

Zawartos¢ pytow
wg PN-

EN 933-1

a) w kruszywie
grubym*

4

fav

fa

fa

b) w kruszywie
drobnym?*

fi6

fi6

fi6

fio

4.7

Jakosc¢ pytow

Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.4.2

5.2

Odpornos¢ na
rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2
kategoria nie
wyzsza niz

LANR

LAs0

FAso

LAss

5.3

Odpornosé¢ na
Scieranie
kruszywa
grubego wg PN-
EN 1097-1

MpoeBeklare

MpeDeklarowa
na

MoeDeklarowan

MpeDeklarowan

a

54

Gestos$¢ wg PN-
EN 1097-6;

2001

Rozdziat 7, 8 albo
9

Deklarowana

Deklarowana

55

Nasiakliwosé wg
PN-EN 1097-6;
2001, rozdziat 7,
8 albo 9 (w
zaleznosci od
frakcji)

WemNR
WA 2rkxx)

WemNR
WA242%**%)

WemNR
WA, 2 rxxEY

WemNR
W A4 2%%%%)
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6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

ASNR

ASNR

ASNR

ASNR

Rozdziat w
PN-EN
13242:

2004

Wiasciwosé

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do stosowania w warstwie:

6.3

Catkowita
zawartos¢ siarki
wg PN-EN 1744-

SNR

SNR

SnR

SNR

V5

19.2

6.4.3

Skiadniki
rozpuszczalne w
wodzie wg PN-
EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg
odrebnych przepiséw

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto, plastik,
mogacych pogorszyé wyréb koncowy

7.2

Zgorzel
stoneczna
bazaltu wg PN-
EN 1967-3, wg
PNEN 1097-2

SBLa

SBia

SBiLa

7.3.3

Mrozoodpornosé
na frakcji
kruszywa 8/16 wg
PN-EN

1367-1

- skaly
magmowe i
przeobrazone:
F4

- skaly
osadowe: F10
- kruszywa z
recyklingu: F10
(F25*)

-skaly
magmowe i
przeobrazone:
F4

- skaly
osadowe: F10
- kruszywa z
recyklingu: F10
(F25**)
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przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

EnrF10
(F;ZE**)

Za+qcc:zn|k ;Igf:edriaiowy deklarowany | deklarowany | deklarowany | deklarowany

Wiekszosc¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
: dyrektywie Rady

Za+:qc(::zn|k 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa

odroédzia Istotne cechy pochodzenia mineralnego.

P ' Srodowiskowe Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych

c34 nalezy badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie

*) kaczna zawarto$¢ pyldbw w mieszance powinna sie miesci¢ w krzywej
granicznej wg p. 2.1

**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance

***6) W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢
mrozoodpornosgé.

Mieszanka powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2

Tablica 2
Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do stosowania w warstwie:
Rozdziat podbudowy Gérna
w : ic7ai
: & A pomocniczej warstwa
PN-EN Wiasciwosé ulepszonego i _
. (dolna nawierzchni
13285 warstwa
nawierzchni)
- Drogi le $ne Drogi le sne
431 |JZamienie 06, 0/63 0/31,5
mieszanek 0/22,4-0/31.5;
0/45; 0/63
4.3.2 Maksymalna
zawartosc¢ pytow: Ukis UF12 UFo
kategoria UF
432 |Minimaina zawartose LFnR LFrr LFyr
pytéw: kategoria LF
433 Zawartqsc nadziarna: OCao OCeo OCao
kategoria OC
Rozdziat w Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
PN-EN | Wiasciwosé ymag . qzanyc
przeznaczonych do stosowania w warstwie:
13285
441 Wymagania_-wobec Krzywe Krzywa Krzywa
o uziarnienia uziarpiepiawg | uziarnieniawg | uziarnienia wg
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rys.1

rys. 2

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnosci
uziarnienia
poszczegoélnych partii —
poréwnanie z
deklarowang przez
producenta wartoscig

S)

Wg tab. 2

Wg tab. 4

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnosci
uziarnienia na sitach
kontrolnych — réznice w
przesiewach

Wg tab. 3

Wg tab. 5

4.5

Wrazliwo$¢ na mréz:
wskaznik piaskowy
SE™, co najmniej

40

45

Odpornos¢ na
rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PNEN
1097-1 kategoria nie
wyzsza nhiz

EANR

LA40

LAszs

Odpornos¢ na
Scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PNEN
1097-1, kategoria Mpe

deklarowana

deklarowana

Mrozoodpornosc
(dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN
13671

F7

F4

Wartos¢ CBR po
zageszczeniu do
wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie
96 h co najmniej

=260

=80

6.4.2.3

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsaczajgcej po
zageszczeniu wg
metody Proctora do
wskaznika
zageszczenia Is=1,0;
wspoétczynnik filtracji k,
€O najmniej cm/s

80-100

80-100

Zawartos¢ wody w
mieszance

zageszczanej, %
(m/m) wilgotnosci
optymalnej ——Wwg

metody Proctora

80-100

80-100
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Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
Inne cechy mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

$rodowiskowe sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza

wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

4.5

2.3 Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania podbudowy i/lub nawierzchni nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgca
sktadnikébw wptywajgcych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgca
wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane).

2.4 Wymagania wobec mieszanek kruszyw do mieszanek  niezwi gzanych do
warstw podbudowy i nawierzchni

2.4.2. Zawarto $¢ pytow

Maksymalna zawartos¢ pytow <0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy i
warstwy nawierzchni powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 2.
Zawartos¢ pytéw nalezy oznacza¢ wg PN EN 933-

1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pyldbw w mieszance kruszyw nalezy
rowniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Zawartos¢ pytdw w takiej mieszance , po pieciokrotnym zageszczeniu metodag
Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytbw <0,0063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy i nawierzchni.

2.4.3. Zawarto $¢ nadziarna

Okreslona wg PN EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje
zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora.

2.4.4. Wrazliwo $¢ na mrdz, wodoprzepuszczalno $¢

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw i nawierzchni powinny spetnia¢
wymagania wg tablicy 2. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw
podbudowy pomocniczej odnos$nie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotyczg
badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wediug PN EN
13286-2.
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Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegoOtlowe rozwigzania
konstrukcyjne nie przewidujg tego.

2.4.5. Zawarto $¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw 1 gruntach powinna odpowiadaé
wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslanej wg
PN EN 13289-2, w granicach podanych w tablicy 2.

2.4.6. Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy i nawierzchni nalezy wykonaé na
mieszance zageszczonej do wskaznika zageszczenia I1s=1,0 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN EN 13286-47. Wymaganie w
tablicy 2.

2.4.7. Inne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w
drogownictwie mieszanek kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do
wyrobéw budowlanych, ktore nie oddziatywajg szkodliwie na srodowisko. Wiekszos¢
substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 769/769/EWG zazwyczaj
nie wystepuje w takich mieszankach.

W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest
jeszcze ustalonych zasad np.

kruszyw z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych zaleca sie
zachowanie ostroznosci.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy lub nawierzchni z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

a) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.

-W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki piytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne. Stosowany przez Wykonawce sprzet
mechaniczny powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

-Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed rozsegregowaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Wskazany jest
transport samowytadowczy. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg
spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
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