SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

dla projektow wielobranzowych, budowlano — wykonawczych: Adaptacja pomieszczen na Il pigtrze w
budynku W-10 (10-25) Wydziatu Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej Politechniki Krakowskiej, ul.
Warszawska 24, Krakéw.

SST 1.3.1. - Roboty budowlane instalacyjne w branzy instalacji elektrycznych i pokrewnych.

CPV 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

1. Wstep.
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania instalacji
elektrycznych i pokrewnych, wewnetrznych dla zadania . Adaptacja pomieszczen na |l pietrze w budynku W-10
(10-25) Wydziatu Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej Politechniki Krakowskiej, ul. Warszawska 24, Krakow.
obejmujgcy w szczegolnosci: wymagania, co do parametréw i jakosci materiatéw, wymagania dotyczace sposobu
wykonania i oceny prawidlowosci poszczegdlnych robot instalacyjnych oraz okreslenie zakresu prac, ktére
powinny by¢ ujete w wycenach poszczegoélnych pozycji przedmiaru.

Zawarte w przedmiocie zaméwienia zawierajg nastepujace nazwy i kody robét:

CPV 45310000-3 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,

CPV 45315100-9 — Instalacyjne roboty elektryczne,

CPV 45311200-2 — Roboty w zakresie opraw elektrycznych,

CPV 45311100-1 — Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji techniczne;j.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania niniejszej szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zakresu
robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja techniczna.
Niniejsza Specyfikacja obejmuje zakres robdt branzy elektrycznej, okreslony w Projekcie Wykonawczym i
Przedmiarze Robot.

Doposazenie istniejgcej rozdzielni TO-31

Wykonanie nowych tablic TL1- TL5

Wykonanie instalacji zasilania gniazd, stanowisk laboratoryjnych, oswietlenia
Wykonanie wszelkich pomiarow

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja Techniczna - Ogélna” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt sg podane w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja Techniczna —
Ogodlna”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo
budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji elektrycznych” COBRTI INSTAL, Warszawa
1988 i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom V Instalacje
elektryczne, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalacji.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno
- budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatdw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez
inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie
mogg powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z
~Varunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom V Instalacje elektryczne,
Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalaciji.



2. Materialy.
2.1. Wymagania ogolne.

Ogodlne wymagania dotyczgace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST-1.0.0 (CPV 45000000-
7) ,Specyfikacja Techniczna — Ogdlna

Ponadto wszelkie materiaty stosowane do prowadzenia robét powinny posiadac:
- Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,
- Certyfikat lub Deklaracje Zgodno$ci z Aprobatg Techniczng lub PN,
- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,
- Certyfikat zgodnosci z zharmonizowang norma europejska wprowadzong do zbioru norm polskich
- na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania

Materiaty stosowane do wykonywania robot powinny by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie. W
szczegolnosci materiaty winny odpowiada¢ wymogom zawartych w katalogach i instrukcjach producentéw
wymienionych w zatozeniach szczegétowych do poszczegolnych rozdziatéw.

Materiaty dostarczane na budowe muszg by¢ sprawdzone pod wzgledem jakosci, wymiaréw, konsystenciji itp. z
wymaganiami okreslonymi w ww. warunkach technicznych i dokumentacji budowy.

Sposéb transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez
producentéw.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczacg skiadowanych na budowie
materiatéw przeznaczonych do zakresu robét.

2.2. Zrédta uzyskania materiatow

W wyznaczonym przez Inwestora terminie, Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania lub zamawiania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych lub probki do zatwierdzenia przez Inwestora. Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédta nie
oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiatly nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, bgdz ztozone
w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych robdt, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewarto$ciowany
przez Inwestora.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wilasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wlasciwosé do robét i byty dostepne do
kontroli przez Inwestora.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze w terminie okreslonym przez
Inwestora. Wybrany i zaakceptowany przez Inwestora rodzaj materiatlu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Inwestora.

3. Sprzet.
3.1. Wymagania ogélne.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST (kod CPV 45000000-01) ,Specyfikacja techniczna - Ogélna”.

3.2. Sprzet do wykonywania robét.

Roboty mozna wykonac¢ recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi. Wykonawca jest zobowigzany



do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowodujg niekorzystnego wptywu na jako$¢é materiatéw i wykonywanych
robét oraz bedg przyjazne dla srodowiska.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci w zawartym w projekcie organizacji robdét,
zaakceptowanym przez Inwestora; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentac;ji projektowej lub w SST i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Sprzet podstawowy: samochdd dostawczy do 0,9t, sprzet instalacyjno-montazowy, wiertarki, drabiny do
wys. 3,5m, rusztowanie przejezdne do wys. 6m, mierniki do wykonywania pomiaréw instalacji logicznych
(np. FLT4), tester OTDR, miernik skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, miernik rezystancji izolacji,
podnosnik hydrauliczny spawarka.

4. Transport.
4.1. Wymagania ogolne.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja Techniczna -
Ogdlna”.

4.2. Transport materialéw i sprzetu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatdow. Liczba $rodkow transportu bedzie
zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub w SST i
wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym umowg. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedag
spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i
innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen
na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inwestora, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy. Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu, zabezpieczone
w spos6b zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP iruchu drogowego. Kable i przewody
nalezy transportowac z zachowaniem nastepujgcych warunkéw :

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie
przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia jest wyzsza od +4°C, przy czym wewnetrzna $rednica kregu
nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla, zaleca sie przewozenie bebnow z kablami
na specjalnej przyczepie, dopuszcza sig przewozenie bebnow z kablami w skrzyniach samochodow ciezarowych lub
przyczepach, bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi
tarcz, a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie
przetacza¢, uktadanie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla nalezy
uktadac poziomo, zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablem,
umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami z samochodu zaleca sie wykona¢ przy pomocy podnosnika
hydraulicznego, swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregdéw kabli jest
zabronione.

Materiaty nalezy ukfada¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczyé przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Jezeli dtugos¢ przewozonych elementéw jest wieksza niz
dtugos¢ samochodu to wielko$¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1 m. Przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie
na $rodkach transportowych nalezy przestrzegaC¢ przepisow obowigzujgcych w transporcie drogowym.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkéw transportowych, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ i wtasciwos¢ przewozonych materiatow i sprzetow. Przy ruchu po drogach publicznych s$rodki
transportowe muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego.



5. Wykonanie robét.
5.1 Informacje podstawowe

Zasilanie tablicy TO-31

Zasilanie tablicy TO-31 pozostaje bez zmian. Tablice TO-31, TO-41 i TO-51 zasilane sg jedng wewnetrzng linig
zasilajgcg LZ1 prowadzong przewodami 4x YLY 70mm2 + 1x YLYZo 50mm2 z rozdzielni gtéwnej budynku.
Odgatezienie do tablicyTO-31 wykonane jest przewodami 4x YLY 50mm2 + 1x YLYZo 50mm2.

Tablica TO-31

Istniejgce rozdzielnice metalowe wnekowe 4x16 i 2x16 pozostajg bez zmian.
Wyposazenie nalezy zdemontowac. Tablica zostanie wyposazona w:

- roztgcznik izolacyjny FR304 100A,

- modutowy blok listew rozdzielczych 125A,

- ogranicznik przepie¢ typu 2 DEHNguard M TNS 275.

- lampke modutowg 3xLED 230/400V L433 (czerwona, niebieska i zielona),

- wytgczniki nadprgdowe S300,

- wytgczniki réznicowoprgdowe P300,

- istniejgce zasilanie oswietlenia korytarza (wytaczniki réznicowoprgdowe P302,
wytgcznik nadprgdowy S302 i przekaznik bistabilny PB 400).

Tablice laboratoryjne TL1-5 zasilane bedg z tablicy TO-31 przewodami YLYZo
5x6mm2 prowadzonymi pod tynkiem.

1Tablice laboratoryjne TL

Tablice laboratoryjne TL1 i TL2 (dla laboratoriéw 7 stanowiskowych) wykonane zostang w dwdéch rozdzielnicach
nasciennych XL3 160 4x24 moduty.

Tablice laboratoryjne TL3, TL4 i TL5 (dla laboratoriéw 4 stanowiskowych) wykonane zostang w rozdzielnicach
nasciennych XL3 160 5x24 moduty.

Tablice zostang wyposazone zgodnie z wytycznymi w projekcie .

Przy kazdej tablicy laboratoryjnej nalezy zamontowa¢ obudowe typu M22-12 z przyciskami z samopowrotem 1Z i
1R do wytgczania i wkgczania zasilania z tablicy.

Stanowiska laboratoryjne

Projektuje sie 26 stanowisk laboratoryjnych. Stanowisko laboratoryjne skfada sie z:

- rozdzielnicy budowlanej Scame BLOCKA4 (3 gniazda 230V + 1 gniazdo 400V,

listwa TH35 z lampkami sygnalizacyjnymi L400: czerwona, zielong i niebieskg) montowanej na wysokosci 1,5m,

- punktu elektryczno-logicznego (PEL): 4 gniazda 2P+Z czerwone, kodowane (z kluczem) w puszce 8 natynkowej
i 2 modutdw Key-Stone RJ45 nieekranowanych kat.5e puszce 2M natynkowej montowanego na wysokosci 1,3m
pod rozdzielnicg budowlana,

- obudowy typu M22-12 z przyciskami z samopowrotem 1Z i 1R do wylagczania i wigczania stanowiska
laboratoryjnego montowanej na wysokosci 1,5.

Ze wzgledéw bezpieczenstwa w laboratoriach nalezy zainstalowa¢ obudowy typu M22-11 z przyciskiem z
samopowrotem 1R do wytgczania zasilania z tablic TL.

Instalacja oswietlenia ogélnego

Oswietlenie ogolne w laboratoriach i biurze zaprojektowano oprawami PROFI 60 LED MP2 58W (73W)
zwieszanymi, a w korytarzu oprawg DLN 185 26W nastropowa. Instalacje nalezy prowadzi¢ przewodami YDYzo
3x1,5mm2 pod tynkiem. W laboratoriach i biurze przewiduje sie wytgczniki Swiecznikowe podtynkowe, a w
korytarzu wytacznik jednobiegunowy montowane na wys. 1,4m.

Oswietlenie ewakuacyjne

W laboratoriach i korytarzu przewidziano oswietlenie ewakuacyjne wykonane oprawami LED. Oswietlenie
pomieszczen projektuje sie oprawami nastropowymi AXN 3W 370lm IP65, AT, optyka O. Nad drzwiami
przewiduje sie oprawy jednostronne INFINITY [IB LED 1W 1h, IP44, AT, IK08.

Czas zatgczania oswietlenia ewakuacyjnego mniej niz 2 sek., a czas dziatania 1 godzina. Wszystkie oprawy
posiadajg autotest i certyfikat CNBO.

Instalacje nalezy prowadzi¢ przewodami YDYzo 3x1,5mm2 pod tynkiem.

Instalacja gniazd ogdlnych
Przewiduje sie zainstalowanie 18 gniazd wtyczkowych ogdlnych pojedynczych podtynkowych 16A, 230A
montowanych na wysokosci 0,3m. Instalacje nalezy prowadzi¢ przewodami YDYZo 3x2,5mm2 pod tynkiem.

Instalacja ghiazd komputerowych

Do zasilania komputeréw przewiduje wydzielone obwody nr 13-21 z tablicy TO-31.

Na stanowisku komputerowym przewiduje sie zainstalowanie 4 gniazd 2P+Z czerwonych, kodowanych (z
kluczem) w puszce 8M natynkowej. Instalacje nalezy prowadzi¢ przewodami YDYzo 3x2,5mm2 w kanatach
kablowych..



Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone podstawowg stanowi¢ bedzie izolacja robocza przewodow, osprzetu i urzadzen elektrycznych. Jako
system ochrony dodatkowej przyjeto SZYBKIE WYLACZENIE ZASILANIA stosujgc w instalacji odbiorczej
wytgczniki instalacyjne oraz wytgczniki roznicowoprgdowe o pradzie réoznicowym réwnym 30mA. Cata instalacja
pracowaé bedzie w systemie TN-S z oddzielng zytg ochronng PE. Przewdd PE nalezy taczy¢ do bolcow
ochronnych gniazd wtykowych oraz metalowych obuddéw urzadzen elektrycznych. Przewodu ochronnego nie
wolno przerywaé ani zabezpiecza¢ zwarciowo.

Catos¢ prac nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41.

Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu ochrony urzgdzen elektrycznych od ewentualnych przepieé taczeniowych bgadz powstatych od wyladowan
atmosferycznych przewidziano zainstalowanie w tablicy TO-31 ogranicznika przepie¢ typu 2 DEHNguard M TNS
275. Ograniczniki przepieé¢ typu 1 DEHNblock DB M 1 255 FM zainstalowane sg w rozdzielni gtéwnej budynku.

5.2 Informacje uzupetniajace

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie roboét zgodnie z umowg oraz za jako$é zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, lub wymaganiami ST, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inwestora. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w
planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inwestora oraz przepisami. Nastgpstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, jesli
wymagacé tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie
wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
ich doktadnos¢.

Decyzje Inwestora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej lub w ST, a takze w normach i
wytycznych.

Polecenia Inwestora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami, powinna
by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow. Wskazane jest aby przebiegata
w liniach poziomych i pionowych.

Montaz konstrukciji wsporczych oraz uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne
i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

Przej$cia przez Sciany i stropy

Przejscia przez sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $Sciany, stropy itp. muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami.

- przejscia te nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych,

- przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byé wykonywane w sposéb szczelny,
zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewow,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

Montaz sprzetu, osprzetu i opraw o$wietleniowych

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposéb trwaty zapewniajgcy mocne i bezpieczne
jego osadzenie.

Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu,
przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podtoza za pomocg kotkow i
$rub rozporowych oraz kotkdw wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach
nalezy mocowa¢ przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza sie
mocowania hakéw za pomocg kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego. Zawieszenie opraw zawieszakowych
powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy. Przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczyé z przewodami
wypustédw za pomocg ztgczy Swiecznikowych,

Podejscie do odbiornikéw




Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonywac¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych
oraz w sposob estetyczny.

Podejscia do przewoddw utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych, zamocowanych pod
powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty musza spetnia¢
odpowiednie warunki wytrzymatosciowe iby¢ wyprowadzone ponad podioge do wysokosci koniecznej dla
danego odbiornika.

Do odbiornikéw zasilanych od goéry nalezy stosowaé podejscia zwieszakowe. Sg to najczesciej oprawy
oswietleniowe lub odbiorniki zasilane zinstalacji zawieszonych na drabinkach lub korytkach kablowych.
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywa¢ jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od warunkow
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikdw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé
przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju
podiozach np. ksztattowniki, korytka itp.

Uktadanie przewodow
Przewody izolowane jednozytowe w rurkach
Uktadanie rur

Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podiozu. Konce rur
przed potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii montazu
i rodzaju tworzywa tgczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac przez:

- wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym uszczelnianiem potaczen,

- wkrecanie nagwintowanych koncow rur,

- wkrecanie nagrzanych koncéw rur.
tuki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej Srednicy.
Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.
Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie wody powstatej
z ewentualnej kondensaciji. Zabrania sig uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

Wecigganie przewodow

Przed przystgpieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé wykonanego rurowania,
zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potgczen z rurami oraz przelotowosc.

Wcigganie przewoddéw nalezy wykonaé za pomocg specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego celu
stosowac przewodow, ktore pdzniej zostang uzyte w instalacji. Laczenie przewodéw wykonaé wg wczesniej
opisanych zasad.

Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach
W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac:
e wwykonaniu zwyklym,
¢ wwykonaniu szczelnym.
Stosuje sie nastepujgce rodzaje instalacji:
— bezposrednio na podtozu za pomocg uchwytéw pojedynczych lub zbiorczych,
— na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,
— pod tynkiem z osprzetem zwyktym lub bryzgoszczelnym,
— na korytkach prefabrykowanych metalowych,
— w listwach PCW.

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy przewody ikable uszczelniaC w sprzecie i osprzecie oraz
aparatach za pomocag dtawikéw. Srednica dtawicy iotworu uszczelniajgcego pierscienia powinna byc¢
dostosowana do Srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu diawic zaleca sie dodatkowe
uszczelnianie ich za pomocg odpowiednich uszczelniaczy.

Instalacja uktadana na uchwytach

Na przygotowanej trasie nalezy zamontowa¢ uchwyty wg wczesniejszego opisu. Odlegtosci od uchwytéw nie
powinny by¢ wigksze od 0,5 m dla przewoddw kabelkowych i 1.0 m. dla kabli. Rozstawienie uchwytéw powinno
by¢ takie aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych byty jednakowe, uchwyty miedzy innymi
znajdowaty sie w poblizu sprzetu iosprzetu do ktérego dany przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy
przewoddéw pomiedzy uchwytami nie byty widoczne.

Wykonanie instalacji p/t wymagac bedzie:
utozenia przewoddw i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywania
instalacji na istniejacych $cianach niezbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i slepych wnek



pod osprzet oraz ich zatynkowanie. Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody ikable
uszczelnia¢ w osprzecie oraz aparatach za pomocg dtawikéw. Srednica gtowicy i otworu uszczelniajgcego
pierscienia powinna by¢ dostosowana do srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca
sie dodatkowe uszczelnienie ich za pomocg odpowiednich uszczelnien.

Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagac¢ bedzie:

zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejgcego podtoza, utozenie korytek na konstrukcjach
wsporczych, utozenie przewodow w korytku wraz z zatozeniem pokryw.

Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagac bedzie:

zamontowania listwy PCW na $cianie lub stropie za pomoca kotkdw rozporowych przykrecanych do podtoza,
utozenie przewoddéw w listwie, zamocowanie pokrywy z zatozeniem pokrywy.

tgczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych fgczenia przewoddéw nalezy dokonywaé w sprzecie iosprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potgczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki
elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podtgczenie do instalacji nie
zostalo opracowane w projekcie, sposob podigczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem Inzyniera.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie inie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do
danego zacisku nalezy przytgczyé przewody o rodzaju wykonania, przekroju iliczbie dla jakich zacisk ten jest
przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przytgczone za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem
a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podkiadki metalowe zabezpieczone przed korozjg
w sposéb umozliwiajgcy przeptyw pradu. Diugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe
przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W przypadku
stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

Przytgczanie odbiornikow

Miejsca potgczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ dokfadnie oczyszczone. Samo potagczenie
musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed
ostabieniem sity docisku, korozjg itp.

Potaczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika
i warunkow technologicznych. Przytgczenia sztywne nalezy wykonywac¢ w rurach sztywnych wprowadzonych
bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Potaczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane
sg do przesuniec lub przemieszczen. Potgczenia te nalezy wykonac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,
- przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,
- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

UWAGI KONCOWE

- Catos¢ instalacji wewnetrznych nalezy wykonaé przewodami z zytami roboczymi wykonanymi wytgcznie
Z miedzi.

- Instalacje wewnetrzne nalezy prowadzi¢ podtynkowo w rurkach ochronnych i kanatach..
- Wszystkie wymiary przed zamdwieniem urzgdzen i materiatéw nalezy sprawdzi¢ na budowie

- Catos¢ prac objetych powyzszym opracowaniem nalezy wykonaé zgodnie z projektem, obowigzujgcymi
normami oraz przepisami bezpieczenstwa pracy.

- Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ Polskim Normom i posiadac
stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz
posiada¢ niezbedne atesty tak, aby spetnia¢ obowigzujgce przepisy.

- Rysunki i cze$¢ opisowa sg elementami wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie elementy ujete w czesci
opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach, a nie ujete specyfikacja winny by¢
traktowane jakby byty ujete w obu.



- Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i pominietych w niniejszym
opracowaniu elementéw wraz z dostarczeniem koniecznych materiatéw i urzgdzen dla kompletnego wykonania
przedmiotu opracowania i zapewnienia petnej jego funkcjonalnosci.

- Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg préby urzgdzen i instalacji w/g obowigzujgcych norm
i przepisow oraz protokolarny odbidr w obecno$ci wskazanego przez Inwestora przedstawiciela.

- Do wykonanych prac Wykonawca winien zatgczy¢ rowniez deklaracje kompletnosci wykonanych prac oraz
zgodno$ci z projektem i niniejszg specyfikacja.

- Wszystkie proponowane nazwy producentdw oznaczajg referencyjne parametry techniczne, ktére moga byc
zastgpione inny produktami o niegorszych parametrach technicznych i estetycznych, dobranych za zgoda
inspektora nadzoru inwestorskiego i zespotu projektowego.

6. Kontrola jakosci robét.
Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania w wymogami niniejszej specyfikacji.

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inwestora programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robo6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie roboét zgodnie z dokumentacjg projektowag lub ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inwestora. Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:
1) czes¢ ogolng opisujaca:
organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
zagadnienia bhp,
wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot,
system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,
wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli,
sposob oraz forme gromadzenia wynikéw pomiaréw, zapis pomiaréw, a takze wycigganych wnioskow,
proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;
2) czes¢ szczegodtowg opisujgca dla kazdego asortymentu robét:
wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje i ilos¢ Srodkdéw transportu oraz urzadzeh do magazynowania i zatadunku i wytadunku
materiatéw, konstrukcji itp.,
sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, legalizacja urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw i wykonywania poszczegdlnych elementdw robot,
sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakosé
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Minimalne wymagania co do
zakresu badan i ich czestotliwosS¢ sg okreslone w normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z
umowa. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w projekcie lub ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inwestora. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca
powiadomi Inwestora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inwestora.

6.4. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportdéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda
przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,



przez niego zaaprobowanych.

6.5. Kontrola i sprawdzenie jakosci wykonania robét- zakres

Kontrola jakosci wykonania robét objetych niniejsza specyfikacjg polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania
prac z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng, zaleceniami Inwestora i obowigzujgcymi przepisami.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowa lub ST.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robdt lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét.

Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inwestora na pismie.

Obmiar gotowych roboét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu umowionej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inwestora.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli projekt, ST lub przedmiar robot wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci
bedg wyliczone w m3 jako dlugos¢ pomnozona przez sredni przekroj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone
wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami projektu, przedmiaru robét lub ST.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach takich jak [m] utozonych kabli,
przewodow, listew itp., [szt.] zamontowanych urzgdzen, osprzetu itp. i wpisuje do rejestru obmiaréw.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez
Inwestora. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdow robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie
ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika
do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. Odbior robot budowlanych

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen zawartych w umowie, lub w projekcie lub ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom
odbioru:

odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi koncowemu,



odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru oraz przedstawiciele witascicieli tych sieci i urzadzen
podziemnych jakie zostaty w trakcie robdt odkryte i zabezpieczone, zgodnie z trescig wlasciwych uzgodnien.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inwestora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora. Jakos$¢ i ilos¢ robét
ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa lub ST
i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robdt
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior koncowy

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora.
Odbidér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inwestora zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru
ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inwestora i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowg lub SST. W
toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréow robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robé6t poprawkowych lub robot uzupetniajgcych
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez
komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjg projektowg lub SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartosc
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata  sporzgdzona
w trakcie realizacji umowy,

- ustalenia technologiczne,
- wyniki pomiaréw kontrolnych zgodne z projektem lub ST,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z projektem lub ST,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét
wiascicielom urzadzen,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na
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podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0Odbidér koncowy".

9. Sposob rozliczen robét tymczasowych i prac towarzyszacych

9.1. Ustalenia ogélne

Prace elektryczne objete niniejszg ogding specyfikacjg techniczng objete sg rozliczeniem ryczattowym bagdz
ryczattowo ilosciowym w zalezno$ci od zakresu wykonywanych prac. Przy rozliczeniach nalezy kazdorazowo
kierowac sie odpowiednimi ustaleniami zawartymi w umowie pomiedzy Inwestorem a Wykonawca.

9.2.Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.

10. Dokumenty odniesienia i przepisy zwiazane

Ustawa z dnia 07.07.1994r. - Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 207, p6z. 2016, z 2003r. z pézn. zm.) i aktami
wykonawczymi do tych ustaw,

Ustawa z dnia 27.03.2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 80, p6z.717) i aktami
wykonawczymi do tych ustaw,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robo6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, p6z. 401),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz.U. Nr 108, po6z. 953),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, p6z. 690 z p6zn. zm.).

PN-IEC 364-4-481 : 1994 - Instalacje elektryczne w obiektach udowlanych.

Ochrona zapewniajgca bezpieczefnstwo. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywdw zewnetrznych. Wybor
$srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-42: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-45 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

PN-IEC 60364-4-46 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczenia izolacyjne i fgczenie.

PN-IEC 60364-4-47 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie $srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogoine. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-442 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.

Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepigeciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w
sieci wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-443: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub fgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr $rodkéw ochrony w zaleznosci od wplywdw zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-53 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-537 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania izolacyjnego i fgczenia.

PN-IEC 60364-7-704 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki..

PN-IEC 60364-7-707 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
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specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemien instalacji urzgdzen przetwarzania danych
PN-91/E-05010 - Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

PN-E-05033 : 1994 - Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-1 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-3 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych charakterystyk.
PN-IEC 60364-4-41 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-5-51 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia wspdlne.

PN-IEC 60364-5-523 : 2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ pragdowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-6-61 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzenie
odbiorcze.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
dla projektow wielobranzowych, budowlano - wykonawczych: Adaptacja pomieszczen na Il pietrze w
budynku W-10 (10-25) Wydziatu Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej Politechniki Krakowskiej, ul.
Warszawska 24, Krakow.

SST 1.3.2. - Roboty budowlane instalacji staboprgdowych i pokrewnych.

CPV 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

1. Wstep.
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania instalacji
stabopradowych i pokrewnych, wewnetrznych dla zadania: ,,

Adaptacja pomieszczen na |l pietrze w budynku W-10 (10-25) Wydziatu Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej
Politechniki Krakowskiej, ul. Warszawska 24, Krakéw.

obejmujgcy w szczegolnosci: wymagania, co do parametréw i jakosci materiatéw, wymagania dotyczgce sposobu
wykonania i oceny prawidlowosci poszczegdlnych robot instalacyjnych oraz okreslenie zakresu prac, ktore
powinny by¢ ujete w wycenach poszczegoélnych pozycji przedmiaru.

Zawarte w przedmiocie zamowienia zawierajg nastepujgce nazwy i kody robot:

CPV 45310000-3 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,

CPV 45315100-9 — Instalacyjne roboty elektryczne,

CPV 45311200-2 — Roboty w zakresie opraw elektrycznych,

CPV 45311100-1 — Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania niniejszej szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zakresu
robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja techniczna.
Niniejsza Specyfikacja obejmuje zakres robot branzy elektrycznej, okreslony w Projekcie Wykonawczym i
Przedmiarze Robot.

Wykonanie instalacji teletechnicznych
Wykonanie wszelkich pomiarow

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja Techniczna - Ogdlna” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét sg podane w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja Techniczna —
Ogolna”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg projektows, specyfikacjg
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo
budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji elektrycznych” COBRTI INSTAL, Warszawa
1988 i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V Instalacje
elektryczne, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalaciji.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno
- budowlanych, lub zastagpienia zaprojektowanych materiatéw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez
inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementdéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie
mogg powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V Instalacje elektryczne,
Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczagcymi przedmiotowej instalacji.
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2. Materialy.
2.1. Wymagania ogolne.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST-1.0.0 (CPV 45000000-
7) ,Specyfikacja Techniczna — Ogdlna

Ponadto wszelkie materiaty stosowane do prowadzenia robét powinny posiadac:
- Aprobaty Techniczne lub byé¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,
- Certyfikat lub Deklaracje Zgodno$ci z Aprobatg Techniczng lub PN,
- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,
- Certyfikat zgodnosci z zharmonizowang norma europejska wprowadzong do zbioru norm polskich
- na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania

Materiaty stosowane do wykonywania robot powinny by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie. W
szczegolnosci materiaty winny odpowiada¢ wymogom zawartych w katalogach i instrukcjach producentow
wymienionych w zatozeniach szczegétowych do poszczegolnych rozdziatéw.

Materiaty dostarczane na budowe muszg by¢ sprawdzone pod wzgledem jakosci, wymiaréw, konsystenciji itp. z
wymaganiami okreslonymi w ww. warunkach technicznych i dokumentacji budowy.

Sposéb transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez
producentéw.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczacg skiadowanych na budowie
materiatéw przeznaczonych do zakresu robét.

2.2. Zrédta uzyskania materiatow

W wyznaczonym przez Inwestora terminie, Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania lub zamawiania tych materialéw i odpowiednie Swiadectwa badan
laboratoryjnych lub prébki do zatwierdzenia przez Inwestora. Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie
oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiatly nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, bgdz ztozone
w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw
do innych robdt, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewarto$ciowany
przez Inwestora.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wlasciwosé do robét i byty dostepne do
kontroli przez Inwestora.

Miejsca czasowego sktadowania materiatébw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze w terminie okreslonym przez
Inwestora. Wybrany i zaakceptowany przez Inwestora rodzaj materiatlu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Inwestora.

3. Sprzet.
3.1. Wymagania ogélne.

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja techniczna - Ogolna”.

3.2. Sprzet do wykonywania robét.

Roboty mozna wykonac¢ recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi. Wykonawca jest zobowigzany
do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowodujg niekorzystnego wptywu na jakos¢ materiatéw i wykonywanych
robét oraz bedg przyjazne dla srodowiska.
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci w zawartym w projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inwestora; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub w SST i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Sprzet podstawowy: samochod dostawczy do 0,9t, sprzet instalacyjno-montazowy, wiertarki, drabiny do
wys. 3,5m, rusztowanie przejezdne do wys. 6m, mierniki do wykonywania pomiaréw instalacji logicznych
(np. FLT4), tester OTDR, miernik skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, miernik rezystancji izolacji,
podnosnik hydrauliczny spawarka.

4. Transport.
4.1. Wymagania ogolne.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja Techniczna -
Ogolna”.

4.2. Transport materiatéow i sprzetu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba $rodkéw transportu bedzie
zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub w SST i
wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym umowg. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda
spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i
innych parametréow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen
na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inwestora, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy. Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu, zabezpieczone
w spos6b zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP iruchu drogowego. Kable i przewody
nalezy transportowac¢ z zachowaniem nastepujgcych warunkow :

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie
przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia jest wyzsza od +4°C, przy czym wewnetrzna $rednica kregu
nie powinna by¢é mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla, zaleca sie przewozenie bebnéw z kablami
na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie bebnéw z kablami w skrzyniach samochoddéw ciezarowych lub
przyczepach, bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi
tarcz, a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie
przetacza¢, uktadanie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla nalezy
uktada¢ poziomo, zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablem,
umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami z samochodu zaleca sie wykona¢ przy pomocy podnosnika
hydraulicznego, swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregoéw kabli jest
zabronione.

Materiaty nalezy ukfada¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Jezeli dtugos¢ przewozonych elementéw jest wieksza niz
dtugos¢é samochodu to wielko$¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1 m. Przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie
na $rodkach transportowych nalezy przestrzegaC¢ przepisow obowigzujgcych w transporcie drogowym.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkéw transportowych, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ i witasciwos¢ przewozonych materiatow i sprzetow. Przy ruchu po drogach publicznych s$rodki
transportowe muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego.
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5. Wykonanie robét.

Istniejgca szafka dystrybucyjna LPD-31 zostanie wyposazona w:
- 3 patch panele modularne 19", niewyposazone, 24 moduly Keystone (w panelach nalezy zainstalowa¢ 54
moduty Key-Stone RJ45 nieekranowane kat.5e beznarzedziowe),
- 3 organizatory kabli 19" z metalowymi uszami 1U Ral 7021.

Do krosowania wewnatrz szafki przewidziano 54 patchcordy kat.5a dt. 1m zakonczone wtykami RJ45.
Stanowisko komputerowe skfada¢ sie bedzie z 2 modutdw Key-Stone RJI45 nieekranowanych
kat.beznarzedziowych instalowanych w puszce 2M natynkowe;j.

Dla wykonania potagczen przewidziano 54 patchcordy kat.5a dt. 3m zakonczone wtykami RJ45..

6. Kontrola jakosci robét.
Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania w wymogami niniejszej specyfikacji oraz
DTR dostawcow urzadzen.

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inwestora programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie robo6t zgodnie z dokumentacjg projektowg lub ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inwestora. Program zapewnienia jakosci bedzie zawiera¢:

1) czes¢ ogolng opisujaca:

-organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

-organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

-zagadnienia bhp,

-wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

-wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

-system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

-wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli,

-sposoéb oraz forme gromadzenia wynikéw pomiaréw, zapis pomiaréw, a takze wycigganych wnioskéw,
-proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

2) czes¢ szczegodtowa opisujgcy dla kazdego asortymentu robét:

-wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

-rodzaje i ilos¢ Srodkdw transportu oraz urzadzeh do magazynowania i zatadunku i wytadunku materiatow,
konstrukcji itp.,

-sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

-sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, legalizacja urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatéw i wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt,

-sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakosé
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdéw. Minimalne wymagania co do
zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z
umowg. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w projekcie lub ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inwestora. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca
powiadomi Inwestora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inwestora.

6.4. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportdow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) bedg
przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.
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7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowa lub ST.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie obmierzanych roboét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét.

Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inwestora na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu umoéwionej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inwestora.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli projekt, ST lub przedmiar robot wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci
beda wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez s$redni przekrdj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone
wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami projektu, przedmiaru robét lub ST.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob cigglty w jednostkach takich jak [m] utozonych kabli,
przewodow, listew itp., [szt.] zamontowanych urzgdzen, osprzetu itp. i wpisuje do rejestru obmiaréw.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
Inwestora. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie
ich wykonywania. Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika
do rejestru obmiardw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. Odbiér robot budowlanych

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen zawartych w umowie, lub w projekcie lub ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom
odbioru:

odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru oraz przedstawiciele wtascicieli tych sieci i urzgdzen
podziemnych jakie zostaty w trakcie robo6t odkryte i zabezpieczone, zgodnie z trescig wlasciwych uzgodnien.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inwestora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora. Jakos¢ i ilos¢ robot
ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg lub ST
i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbioér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robdt
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot

Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inwestora.
Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inwestora zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru
ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inwestora i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowg lub SST. W
toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot
poprawkowych. W  przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez
komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegoélnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjg projektowg lub SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo, komisja dokona potrgcen, oceniajac pomniejszong wartosc
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w
trakcie realizacji umowy,

- ustalenia technologiczne,
- wyniki pomiaréw kontrolnych zgodne z projektem lub ST,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z projektem lub ST,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét
wiascicielom urzadzen,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot".

9. Sposob rozliczen robét tymczasowych i prac towarzyszacych

9.1. Ustalenia ogodlne

Prace elektryczne objete niniejszg ogdlng specyfikacjg techniczng objete sg rozliczeniem ryczattowym badz
ryczattowo ilosciowym w zalezno$ci od zakresu wykonywanych prac. Przy rozliczeniach nalezy kazdorazowo
kierowac sie odpowiednimi ustaleniami zawartymi w umowie pomiedzy Inwestorem a Wykonawca.

9.2.Warunki umowy i wymagania ogoine

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.

18



10. Dokumenty odniesienia i przepisy zwiazane

Ustawa z dnia 07.07.1994r. - Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 207, p6z. 2016, z 2003r. z pézn. zm.) i aktami
wykonawczymi do tych ustaw,

Ustawa z dnia 27.03.2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 80, p6z.717) i aktami
wykonawczymi do tych ustaw,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, p6z. 401),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz.U. Nr 108, po6z. 953),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, p6z. 690 z p6zn. zm.).

Norma miedzynarodowa ISO/IEC 11801 ,Information technology - Generic cabling for customer premises".
Norma europejska EN 50173 ,Information technology - Generic cabling systems"

PN-EN 50173-1:2004 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes¢ 1: Wymagania
ogolne i strefy biurowe
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