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1. PRZEDMIOT | PODSTAWA OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest remont i przebudowa instalacji centralnego ogrzewania
i kottowni gazowej polegajgca na wymianie istniejgcej instalacji c.o. i urzadzen kottowni na
nowe.

Zadanie zostato podzielone na dwa etapy:

Etap | - obejmujacy wymiane kottowni wraz ze wszystkimi urzgdzeniami, wykonanie nowego
komina, montaz aktywnego systemu detekcji gazu w Kkottowni, wykonanie uktaddéw
pompowych i zmieszania pompowego po stronie instalacji grzewczej oraz zmiana systemu
otwartego na system zamkniety instalacji grzewczej.

Etap Il — obejmujacy kompleksowg wymiane instalacji na nowa.

Adres inwestycji

Obiekt bedgcy przedmiotem niniejszego opracowania znajduje sie przy ul. Kanoniczej 1
w Krakowie, dziatka 472/1, obr. 1 Srédmiescie. Obiekt jest wpisany do rejestru zabytkow
pod numerem A-143 z dnia 19.05.1965r.

Inwestor

Inwestorem jest Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki, ul. Warszawska 24, 31-
155 Krakow.

Podstawe opracowania stanowig:

- Umowa z Inwestorem.

- Opinia Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkbw z dnia 23.11.2017r. pismo nr
0ZKr5183.2274.2017.UL.

- Wykonana wizja lokalna budynku oraz inwentaryzacja instalacji c.0., gazu dla potrzeb
kottowni i kottowni.

- Informacje przekazane przez firme Pracownia Projektowa HYDROBETAM w zakresie
planowanych prac dostosowujgcych budynek do wymagan ppoz. - ekspertyza technicz-
na w zakresie bezpieczenstwa pozarowego budynku KN-1 (14-1) w budynku przy ul.
Kanoniczej 1 w Krakowie opr. przez mgr inz. poz. Marcina Szewerniaka i dr inz. Wie-
stawa Bereze, z pazdziernika 2017r.

- Archiwalne rysunki inwentaryzacji architektonicznej budynku wykonana przez Studio
Architektoniczne Archecon prof. arch. Andrzej Kadtuczka, przekazane przez Inwestora
i stanowigce podstawe do wykonania niniejszej dokumentacji.

- PW instalacji wentylacji mechanicznej dla sali teatralnej razem z pomieszczeniami przy-
legtymi na wydziale architektury przy ul. Kanoniczej 1 w Krakowie opr. w grudniu 2007r.
przez firme ESTE Marcin Maj ul. Wajdy 18/44 Katowice.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r, w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki iich usytuowanie, z pdzniejszymi
zmianami - Dz.U.2015.1422 t.j. z dnia 2015.09.18.

- Wpytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania, wyd. COBRTI ,INSTAL”,
maj 1995 r., W-wa,

- Warunki Techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, t. Il ,Instala-
cje sanitarne i przemystowe”, wyd. Arkady,

- PN-EN-12831: 2006, ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projekto-
wanego obcigzenia cieplnego”.

- PN-82/B-02402; ,Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach”,

- PN-82/B-024083; , Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”,

- PN-83/B-03430, ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego
i uzytecznosci publicznej.”




- PN-91/B-02420, ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wyma-
gania”.

- PN-93/C-04607, ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wo-
dy”.

- PN -B-02414:1999P ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.

- PN-B-02431-1:1999P ,Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwa gazowe o ge-
stosci wzglednej mniejszej niz 1.

- PN-EN-1443:2001 Kominy. Wymagania ogoélne.

2. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Dane podstawowe

Adres: Krakéw, ul. Kanonicza 1

Dziatka 472/1 obr. 1 Srédmiescie

Budynek uzytecznosci publicznej,

Liczba kondygnacji — 5 kondygnacji w tym; 4 kondygnacje nadziemne, oraz jedna podziem-
na.

Wysokos¢ budynku — budynek sklasyfikowany jest jako srednio wysoki — ,SW”, wysokos¢
od poziomu terenu do kalenicy 21,66m.

Powierzchnia uzytkowa 1 785,59m?,
Kubatura catkowita 11279 m3.
Powierzchnia zabudowy 592 m?
Czas budowy potowa XIV w.
Kategoria obiektu budowlanego IX

Obiekt jest wpisany do rejestru zabytkéw pod numerem A-143.

Lezy on w obrebie uktadu urbanistycznego miasta Krakowa w granicach Plant wpisanego do
rejestru zabytkdw pod numerem A-1 (decyzja z dnia 22.05.1933r.) oraz na liste Dziedzictwa
Swiatowego UNESCO. Obiekt jest usytuowany w obszarze uznanym za pomnik historii
,Krakéw - historyczny zesp6t miasta” (zarzgdzenie Prezydenta RP z dnia 08.09.1994r.). Po-
tozony jest on na terenie parku Kulturowego pod nazwg ,Park Kultury Stare Miasto” (Uchwa-
ta Rady Miasta Krakowa nr CXV/1547/10 z dnia 03.11.2010r.). Przedmiotowa posesja lezy
na terenie objetym miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego obszaru ,Stare
Miasto”. Usytuowana jest na obszarze oznaczonym symbolem MW/U.36 — teren zabudowy
mieszkaniowej wielorodzinnej z ustugami.

Obiekt nie lezy na terenie Natura 2000.

Istniejgcy stan zagospodarowania terenu

Budynek usytuowany jest przy ul. Kanoniczej 1 w Krakowie na dziatce nr 472/1 obr. 1 Srod-
miescie, u zbiegu ulicy Kanoniczej i Senackiej (narozny), w skfad tego obiektu wchodzi bu-
dynek frontowy oraz dwie boczne oficyny. Budynek zlokalizowany jest w Scistej zabudowie,
w centrum miasta. Przylega do sgsiadujacych z nim budynkéw zaréwno od strony ulicy Ka-
noniczej jak i Senackiej. Obiekt wykonany zostat w technologii tradycyjne;.

Do budynku doprowadzone sg przytgcza: wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, elekiryczne
i telekomunikacyjne.

Zgodnos¢ z wymaganiami Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego

Zakres i przyjete rozwigzania projektowe sg zgodne z ustaleniami w/w planu miejscowego.



Projektowane zmiany zagospodarowania terenu.

Przewidziane roboty budowlane i instalacyjne realizowane bedg wewnatrz budynku i nie po-
wodujg zmian w_zagospodarowaniu dziatki lub terenu. Parametry zabudowy nie ulegajg
zmianie.

3. OPINIA GEOTECHNICZNA

Z uwagi na zakres prac (instalacje i urzadzenia wewnetrzne) brak koniecznoSci
wykonywania badan gruntu, okresla sie dla budynku warunki gruntowe proste, pierwsza
kategoria geotechniczna.

Projektowane prace nie zmieniajg obcigzenia budynku.
4. OBSZAR ODDZIALYWANIA OBIEKTU

Prace objete projektem wykonywane bedg wewnatrz budynku zatem obszar oddziatywania
zaweza sie do granic dziatki 472/1, obr. 1 Srédmiescie.

5. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Przedmiotem opracowania jest budynek dydaktyczny Politechniki Krakowskiej zlokalizowany
w przy ul. Kanoniczej 1 w Krakowie. Przedmiotowy budynek jest obiektem zabytkowym,
wpisanym do rejestru zabytkéw i podlega ochronie prawne;j.

Obiekt wybudowany w potowie XIVw. W technologii tradycyjnej — Sciany z cegly petnej
i kamienia. Dach spadzisty, z lukarnami, pokryty blachg. Na obiekcie strop pomieszczen
uzytkowych na ostatniej kondygnaciji, zgodnie z przekazanymi informacjami zostat ocieplony,
na obiekcie wymieniono réwniez okna.

Aktualnie budynek wyposazony jest w instalacje centralnego ogrzewania, instalacje
wentylacji mechanicznej, instalacje gazowa, elekiryczng i teletechniczna.

Instalacja c.o. jest stara i wyeksploatowana. Wykonana z rur stalowych prowadzonych na |l
pietrze gtdbwnie po wierzchu, czesciowo w obudowie z ptyt G-K, na nizszych kondygnacjach
schowana pod tynkiem. W $cianach prowadzone sg zaréwno gatgzki jak i piony. Aktualnie
w budynku sg zainstalowane gtéwnie grzejniki zeliwne cztonowe typu T1 iT4 oraz rury
faviera, sporadycznie zamontowane sg nowsze grzejniki stalowe ptytowe. Wszystkie
grzejniki sg z zasilaniem bocznym. Instalacja zasilana zistniejgcej kottowni gazowej
zlokalizowanej na lll pietrze (ostatnia kondygnacja). Instalacja typu otwartego, z rozdziatem
gérnym, pompowa. Instalacja i kottownia sg ztym stanie technicznym i wymagajg
kompleksowej modernizaciji.

Wiekszos¢ pomieszczeh wentylowana jest grawitacyjnie. Dla potrzeb wentylaciji
pomieszczen piwnic, w tym sali teatralnej, obiekt zostat wyposazony w instalacje wentylaciji
nawiewno-wywiewnej. Zgodnie z dokumentacjg projektowg tej instalacji pt. ,PW instalacji
wentylacji mechanicznej dla sali teatralnej razem z pomieszczeniami przylegtymi na wydziale
architektury przy ul. Kanoniczej 1 w Krakowie” taczna wymagana moc grzewcza, jakg nalezy
zapewni¢ w kottowni dla nagrzewnic wentylacyjnych wynosi 103,6 kW. Sama instalacja
wentylacji jest poza zakresem opracowania.

Na poddaszu budynku zamontowane sg kanaly wentylacyjne z nagrzewnicami.
Doprowadzone sg do nich rurociggi grzewcze z kottowni, jednak sama instalacja wentylaciji



wg tego, co udato sie wustali¢ podczas wizji i rozméw =z =zarzadcg budynku
najprawdopodobniej nie dziata.

Kottownia zasilajgca instalacje c.o. i c.t. znajduje sie na Il pietrze przedmiotowego budynku.
Kottownia oparta jest na 4 kottach gazowych kazdy o mocy 75,6 kW (zgodnie z tabliczkami
znamionowymi zamontowanymi przy kottach). Kotty sg stare i wyeksploatowane technicznie,
ich sprawnos¢ jest niska i nie spetnia obowigzujgcych przepisow efektywnosci
energetycznej. Wszystkie elementy sktadowe kottowni wymagajg wymiany na nowe.

Instalacja gazowa wyposazona jest w kurek gtéwny usytuowany na zewnagtrz budynku
w szafce oznakowanej, wentylowanej i zabezpieczonej przed dostepem o0s6b niepowotanych
(od ul. Senackiej). Kurek usytuowany jest w odlegtosci co najmniej 0,5 m od najblizszych
okien drzwi lub innych otwordw. Instalacja gazowa poprowadzona jest 0,1m powyzej innych
przewoddw instalacyjnych w sposéb zapewniajgcy bezpieczenstwo ich uzytkowania oraz
mozliwo$¢ prowadzenia prac konserwacyjnych. Instalacja gazowa zasila kottownie gazowa.
W budynku nie stosuje sie urzadzen i instalacji zasilanych gazem ptynnym propan-butan.

Instalacja wod-kan — przewidywane sg zmiany w zakresie wody zimnej i kanalizacji tylko
w obrebie pomieszczenia kottowni gazowej, ciepta woda — przygotowywana indywidualnie
w podgrzewaczach elektrycznych, jest poza zakresem opracowania.

Instalacja elektryczna — przewidywana przebudowa tylko w zakresie zasilania wszystkich
urzgdzen kottowni, stacji uzdatniania wody, komina, systemu detekcji gazu i uktadéw
pompowych i zmieszania pompowego na instalacji grzewczej.

Instalacja teletechniczna — poza zakresem opracowania.

UWAGA:

Na etapie prac projektowych inwestor nie dysponowat dokumentacjg archiwalng instalaciji
c.o. Trasy rurociggdéw ustalono na podstawie tego, co udato sie zinwentaryzowac¢ podczas
wizji lokalnej bez naruszania struktury obiektu, stad nalezy liczy¢ sie z odstepstwami od
niektérych lokalizacji rurociggdéw. Zaleca sie¢ wykonywanie prac od Il pietra w dot po kolei
rozkuwajgc bruzdy w miejscach, gdzie wchodzg one w $ciane — pozwoli to na doktadnie
ustalenie lokalizacji pionéw. Lokalizacje gatazek w scianach ustala¢ rozkuwajac bruzdy od
strony wejscia gatazek grzejnikéw w sciane.

6. DOCELOWY (PROJEKTOWANY) PODZIAL OBIEKTU NA STREFY
POZAROWE

W trakcie wykonywania niniejszego projektu byta opracowywana ekspertyza techniczna

w zakresie bezpieczenstwa pozarowego budynku KN-1 (14-1) w budynku przy ul. Kanoni-
czej 1 w Krakowie opr. przez mgr inz. poz. Marcina Szewerniaka i dr inz. Wiestawa Bereze,
z pazdziernika 2017r.

Zatozenie projektowe zaktada, ze przed montazem urzadzen w kottowni zostanie wy-
konany kompleksowo zakres prac w/w ekspertyzy zwigzany z dostosowaniem po-
mieszczenia kottowni do warunkow p.poz. (Sciany kottowi EI60, stropy EI60, drzwi
EI30).

Zgodnie z przekazanymi informacjami projektowany jest podziat obiektu na strefy pozarowe:
— W analizowanym obiekcie w piwnicy sala teatralna z pomieszczeniem przylegtym oraz
galerig bedzie stanowi¢ oddzielng strefe pozarowg SP1 (ZLI). Kawiarnia z pomieszczeniami
przylegtymi réwniez bedzie stanowi¢ odrebng strefe pozarowg SP2 (ZLIII). Na parterze
w czesci budynku gtéwnego — sien z pomieszczeniami przylegtymi stanowi¢ bedzie trzecig
strefe pozarowg SP3 (ZLIII). Pozostate pomieszczenia w parterze oraz pozostate kondygna-
cje nadziemne stanowic¢ bedg jedng strefe pozarowg SP4 (ZLIII).



Kottownia gazowa wydzielona zgodnie z §220 warunkow technicznych — kottownia zostanie
wydzielona scianami o klasie odpornosci ogniowej REI60, oddzielona przegrodg od kon-
strukcji i przekrycia dachu o klasie odpornosci ogniowej EI60 oraz zamknieta drzwiami o
klasie odpornosci ogniowej EI30 - ten zakres prac zostat objety oddzielnym opracowaniem
dotyczgcym dostosowania budynku do wymagan ppoz opr. przez Pracownie Projektowg
HYDROBETAM.

Niniejszy projekt zaktada wykonanie przejs¢ instalacyjnych przez przegrody oddzielenia po-
zarowego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami tj.

Szczegétowe regulacje dotyczgce przepustéw instalacyjnych podano w § 234 ,Warunkéw
Technicznych”:

1. Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢
klase odpornosci ogniowej (E 1) wymagang dla tych elementéw.
2. Dopuszcza sie nieinstalowanie przepustow, o ktérych mowa w ust. 1, dla

pojedynczych rur instalacji wodnych, kanalizacyjnych i ogrzewczych, wprowadzanych
przez Sciany i stropy do pomieszczen higienicznosanitarnych.

3. Przepusty instalacyjne o srednicy wiekszej niz 0,04 m w $cianach i stropach
pomieszczenia zamknietego, dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest
nie nizsza niz E | 60 lub R E | 60, a niebedacych elementami oddzielenia
przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (E ) $cian i stropow
tego pomieszczenia.

Projektuje sie zabezpieczenie przepustow instalacyjnych prowadzonych przez $ciany i stropy
oddzielnych stref pozarowych oraz przez wydzielone pomieszczenie kottowni, maszynowni
dzwigu i klatki schodowej w klasie EIl 60. Przepusty instalacyjne przechodzgce przez
wydzielone pomieszczenie archiwum w klasie EI 120.

Projektowana instalacja zostanie wykonana z rur stalowych, zatem jest to instalacja
niepalna. Szczegdlnej analizy wymaga izolacja rurociggéw, ktéra moze by¢ wykonana jako
palna, jednak w miejscach przejS¢ przez przegrody oddzielenia pozarowego i strefy
pozarowe musi zosta¢ wykonana z wetny mineralnej niepalnej.

W zwigzku z tym przepusty nalezy wykonac¢ z uzyciem odpowiedniej masy ogniochronnej do
uszczelniania przejs¢ instalacyjnych. Prace wykonywac S$cisSle wg zalecen producenta
i wytycznych podanych w aprobacie. Na zastosowane materialy wykonawca zobowigzany
jest dostarczy¢ stosowne dopuszczenia, aprobaty, atesty i certyfikaty.

Izolacje wykona¢ z materiatéw dopuszczonych w aprobacie — np. z wetny mineralnej gestos¢
60 kg/m® (elastyczna otulina z wetny skalnej pokryta ptaszczem ze zbrojonej folii
aluminiowej, wyposazona w zakladke samoprzylepng, przeznaczona m.in. do izolacji
rurociggéw centralnego ogrzewania) lub innej rbwnowazne;.

Catos¢ prac nalezy wykona¢ z uzyciem systemowych elementéw jednego producenta
i Scisle wg wymagan aprobaty. Kazde przejscie instalacyjne nalezy oznakowaé specjalng
etykieta.

Przed rozpoczeciem prac wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie z ostateczng
wersjg opracowywanej ekspertyzy, wykonanym projektem dostosowania obiekiu do
przepisOw ppoz., wzglednie jesli prace zostang juz wykonane, z projektem powykonawczym
i wykonania przepustéw instalacyjnych wszedzie, gdzie nastepuje podziat na strefy lub sg
wydzielane pomieszczenia.

Ponadto projektuje sie przejscia instalacji gazowej przez elementy oddzieleh
przeciwpozarowych, $ciany i stropy o odpornosci ogniowej co najmniej REI60.
Zabezpieczone one zostang przy zastosowaniu certyfikowanych rozwigzan systemowych do
odpowiedniej klasy odpornosci ogniowej. PrzejScia przez pozostate elementy budowlane
uszczelnione sa materiatem niepalnym. Kottownia zlokalizowana jest na najwyzszej
kondygnacji W pomieszczeniu kottowni zaprojektowany zostanie system detekcji gazu
ziemnego. System ten bedzie sygnalizowat (sygnalizacja s$wietlna, akustyczna)
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przekroczenie poziomu stezenia 10% DGW gazu ziemnego. Sygnalizacja ta bedzie
realizowana przed wejsciem do pomieszczenia kottowni oraz w pomieszczeniu portierni
(ochrony). Natomiast po przekroczeniu 30% DGW nastgpi samoczynne odciecie doptywu
gazu do pomieszczenia kottowni. Odciecie nastgpi wewnagtrz budynku tuz za kurkiem
gtéwnym. Przytagcz gazu zlokalizowany na parterze w korytarzu oficyny prawej. Gazomierz
umieszczony we wnece zostanie obudowany w klasie odpornosci ogniowej EI60.

7. BILANS CIEPLNY

Obliczenia projektowanego zapotrzebowania na ciepto dla poszczegdlnych pomieszczen
wykonano z uzyciem programu AUDYTOR OZC 6.9 Pro, w oparciu o obowigzujgce normy,
zasady i wytyczne. Obliczenia wykonano dla istniejgcego stanu technicznego przegréd
zewnetrznych budynku, z uwzglednieniem krotnosci wymian sSwiezego powietrza dla
wentylacji grawitacyjnej oraz dla zatozenia, ze w pomieszczeniach utrzymywane bedag
normatywne parametry temperaturowe.

Obliczenia prowadzono dla Ill-ej strefy klimatycznej — tj. najnizsza temperatura zewnetrzna -
20°C.

Wyniki obliczen OZC oraz zapotrzebowanie mocy dla poszczegblnych pomieszczen
zamieszono w formie zatgcznika do niniejszego opracowania. Dodatkowo na rzutach
poszczegblnych pomieszczeh naniesiono informacje o projektowanej temperaturze
i zapotrzebowaniu mocy dla kazdego z pomieszczen.

W bilansie zapotrzebowania mocy kottowni uwzgledniono zapotrzebowanie instalacji c.o.
wilosci 161 kW, istniejacej instalacji wentylacji mechanicznej 104 kW oraz zapewniono
rezerwe dla dodatkowych potrzeb instalacji wentylacji —w ilosci 50 kW, co daje tgczne
zapotrzebowanie mocy grzewczej w ilosci 315 kW.

Projektuje sie kottownie o catkowitej mocy znamionowej 3 x 107 kW = 321 kW.
Oswiadczenie:

Uzyte w dokumentacji projektowej nazwy nalezy traktowac jako definicje standardu. Uzycie
nazwy nie oznacza, ze tylko te konkretne elementy mogg by¢ zastosowane, przyjecie
konkretnych urzadzenn umozliwia wykonanie obliczerr hydraulicznych instalacji, ustalenie
nastaw na zaworach itp.. Dopuszcza sie zastosowanie przez wykonawce innego typu
rurociggow, armatury, urzgdzen czy grzejnikow, pod warunkiem zastosowania materiatow
LJownowaznych” o parametrach nie gorszych od tych przyjetych w projekcie. W przypadku
zastosowania elementow ,rownowaznych” wplywajgcych na nastawy na zaworach,
wykonawca zobowigzany bedzie do wykonania nowych obliczern hydraulicznych instalacji.
Kazdorazowo, wykonawca zobowigzany jest stosowac¢ materiaty posiadajgce odpowiednie
aprobaty, atesty i dopuszczenia.

8. ETAP |- KOTLOWNIA GAZOWA Z NIEZBEDNYMI PRACAMI W ZAKRESIE
INSTALACJI GRZEWCZEJ

Etap | obejmuje wykonanie kompleksowej wymiany kottowni i jej elementéw sktadowych na
nowe, wymiane komina, wykonanie nowych rozdzielaczy z uktadami pompowymi (obieg
bezposredni) dla wentylacji i zmieszania pompowego dla instalacji c.o., likwidacje systemu
otwartego i zastgpienie go systemem zamknietym (montaz naczynia przeponowego
i automatycznych odpowietrznikbw na pionach i w najwyzszych punktach instalacji), montaz
detektora gazu z systemem sygnalizacji optyczno-akustycznej oraz montazem zaworu
szybkozamykajgcego na instalacji gazowej zasilajgcej kottownie. Na instalacji gazowej
w kottowni przewidziano réwniez wykonanie bufora gazu. W kottowni w ramach etapu |
nalezy przetozy¢ tez rurociagi instalacji c.0. zgodnie ze stanem projektowanym dla instalacji
c.0., tak aby nie kolidowaty z projektowanymi drzwiami w klasie odpornosci ogniowej El 60
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(patrz projekt dostosowania obiektu do wymagan ppoz oraz ekspertyza techniczna
w zakresie bezpieczenstwa pozarowego budynku KN-1 (14-1) w budynku przy
ul. Kanoniczej 1 w Krakowie opr. przez mgr inz. poz. Marcina Szewerniaka i dr inz.
Wiestawa Bereze, z pazdziernika 2017r.— niezalezne opracowania).

Prace objete niniejszym opracowaniem nie zmieniajg obcigzenia budynku.
8.1. TECHNOLOGIA KOTLOWNI

Dla potrzeb modernizacji kottowni, wystgpiono do Polskiej Spotki Gazownictwa z prosbg
0 opinie, czy dla przedmiotowej inwestycji istniejgce przytacze i uktad pomiarowy sg wystar-
czajgce. Zgodnie z odpowiedzig z dnia 20.11.2017r. nr PSG-C00/503GAZ/18A/54/02/2017,
istniejgcy gazomierz G25 oraz przytgcz gazowy DN 90PE sg wystarczajgce dla planowanej
kottowni 0 mocy 321 kW.

Projektuje sie demontaz istniejgcych kottbw i montaz w ich miejsce 3-ch sztuk gazowych
kondensacyjnych kottow o mocy 107 kW kazdy (np. firmy Brétje typ WGB 110 H), z ptynnie
obnizang temperatura, przewidzianych do pracy w zamknietych systemach instalacji bez
wymagania minimalnego przeptywu wody. Kotty wyposazone w modulowany palnik wentyla-
torowy o petnym zmieszaniu wstepnym. Kotlty wyposazone w regulator pogodowy i czytelny
panel obstugowy. Kotty przewidziane bedg do pracy w kaskadzie i wyposazone beda
w system sterowania ich praca. Za kaskada kottoéw zaprojektowano sprzegto hydrauliczne.

W zakresie instalacji c.0. przewidziano zmiane systemu z otwartego na zamkniety — przewi-
dziano demontaz naczynia wzbiorczego na poddaszu oraz montaz réwnolegle potgczonych
dwoch naczyn przeponowych w pomieszczeniu kottowni.

W tym etapie przewidziano takze demontaz starych rozdzielaczy i montaz nowych wraz
z armaturg, podziatem na obiegi, uktadami pompowymi i mieszaczami — szczeg6ty pokaza-
no na schemacie technologicznym kottowni.

Podziat na poszczegélne obiegi grzewcze odpowiada istniejgcemu, przy czym niektore
z obiegbw podzielono na mniejsze, sterowane oddzielnymi uktadami zmieszania pompowe-
go. Lacznie przewidziano 5 obiegéw grzewczych:

Obieg 1 (bezposredni) — dla potrzeb wentylacji pomieszczen piwnic (teatr i sgsiadujace) —
pion nr 1” c.t.

Obieg 2 (z mieszaczem) — dla potrzeb instalacji c.0. — pion nr 1 c.o.
Obieg 3 (z mieszaczem) — dla potrzeb instalacji c.0. — piony c.0. od nr2do 9
Obieg 4 (z mieszaczem) — dla potrzeb instalacji c.0. — piony c.0. od nr 10 do 14

Obieg 5 (bezposredni) — pion nr 2” c.t. - dla potrzeb wentylacji (nagrzewnice zamontowane
na poddaszu, podczas wizji lokalnej stwierdzono, ze ciepto z kottowni dostarczane jest do
nagrzewnic, jednak wentylacja nie pracowata. Nie udato sie stwierdzi¢ czy uktad ten w ogdle
dziata i dla jakich pomieszczen jest przeznaczony - stanowi¢ on bedzie rezerwe dla potrzeb
ewentualnej przysztej modernizacji instalacji wentylacji.

Na etapie wykonawstwa z inwestorem nalezy uzgodnic¢ czy uktad nalezy uruchomic. W przy-
padku pozostawienia go jako rezerwy, po wykonaniu prob szczelnosci z tej cze$ci instalacji
nalezy spusci¢ wode, a rurociggi na poddaszu bezwzglednie zaizolowac¢. Poddasze nie jest
ogrzewane, nie mozna dopusci¢, aby w rurociggach pozostata woda, poniewaz doprowadzi
to do uszkodzenia instalacji.
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Zatozenie projektowe zaktada, ze czynnikiem grzewczym dla celéw c.o. i c.t. bedzie jak do-
tychczas woda o parametrach zmiennych od temperatury zewnetrznej 80/60°C.

Projektuje sie oddzielenie obiegu kottowego od obiegu instalacji c.o. i c.t. sprzegtem hydrau-
licznym.

Obieg wody miedzy kottami a sprzegtem hydraulicznym wymuszony bedzie projektowanymi
pompami kottowymi, natomiast obiegi wody dla c.o. i c.t. posiada¢ bedg niezalezne uktady
pompowe zamontowane na rozdzielaczu.

Dla potrzeb instalacji c.o0. pracujgcej na parametrach 75/55 na kazdej sekcji przewidziano
ukfad zmieszania pompowego z zaworem trojdrogowym, a dla instalacji c.t. przewidziano
obieg pompowy.

Na automatyce kottow zalezy zada¢ krzywe grzewcze dla poszczegdlnych sekcji w zalezno-
sci od temperatury zewnetrznej, ponadto mozliwa jest regulacja poprzez temperature czyn-
nika zadang na poszczegdélnych rurociggach zasilajacych obiegi lub prace pomp obiego-
wych.

Zabezpieczenie instalacji grzewczej przewidziano z uzyciem naczynia przeponowego. Dla
kottow przewidziano montaz naczyn przeponowych i zaworéw bezpieczenstwa.

W kottowni zaprojektowano uktad uzdatniania wody. Do pomiaru zuzycia wody wybrano wo-
domierz jednostrumieniowy o przeptywie 6,3 m%h i srednicy DN 25. Szczegdty pokazano na
schemacie technologicznym kottowni.

W kottowni dla zapewnienia prawidtowej pracy obiegéw c.o. i c.t.. zaprojektowano nastepu-

jace urzadzenia:

- pompy obiegdéw kottowych — HEP 25-180-10 PWM (dobdr wg dostawcy kottéw),

- pompy obiegowe c.o. i c.t. — np. firmy GRUNDFQOS (dobér dla poszczegdlnych obie-
gow w dalszej czesci opracowania),

- zawory tréjdrogowe dla uktadu zmieszania pompowego c.o. — np. firmy BELIMO z
sitownikiem (dobér dla poszczegdlnych obiegéw w dalszej czesci opracowania),

- naczynia przeponowe np. 2 x N300 firmy REFLEX (ze wzgledu na brak miejsca w
kottowni i droge montazowg) — dobér w dalszej czesci opracowania,

- naczynia przeponowe dla kazdego z kottéw — np. REFLEX NG 8, (dobér wg dostaw-
cy kottow),

- zawory bezpieczenstwa za kazdym z kottéw — SYR 1915 DN 3/4”, d, = 14 mm, (do-
bér wg dostawcy kottéw, dobdr w dalszej czesci opracowania),

- sprzegto modutowe do kaskad kottéw typ 200/120, (dobér wg dostawcy kottow),

- zabezpieczenie stanu wody WMS WP 6 do montazu na przewdd z blokadg(dobor wg
dostawcy kottow),

- komplety zestaw urzadzen do uzdatniania wody zgodnie z wymaganiami producenta
kottéw, w tym m. in. zmiekczacz wody np. typ CosmoWater Standard 15, deminerali-
zator AQA Therm HBA-L 25 L (dob6r wg dostawcy kottéw),

- komplet czujnikbw zanurzeniowych temperatury np. UF6 (dobér wg dostawcy ko-
ttow),

- neutralizator kondensatu np. typ NEOP 600 z granulatem (dobér wg dostawcy ko-
ttow).

Kociot ma by¢ dostarczony z kompletng automatykg i okablowaniem. Ustawienia sterowania
i prawidtowej pracy kotta powinien zapewni¢ uprawniony serwisant. Automatyka kottbw ma
posiada¢ mozliwos¢ sterowania pracg kaskady kottéw, pomp kottowych itp. oraz zaworéw
tréjdrogowych i pomp obiegowych na obiegach grzewczych (5 sekcji). Projekt branzy
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elektrycznej przewiduje jedynie zasilanie poszczegdlnych urzadzen, sterowanie praca
urzgdzen ma odbywac sie z poziomu automatyki kotta.

8.2. Rurociagi i armatura

Do wykonawstwa przewodow grzejnych c.o. w obrebie kottowni i rozdzielacza zastosowac
rury stalowe czarne ze szwem. Rurociggi utozone na scianie montowa¢ na wspornikach
z zastosowaniem podpo6r slizgowych. Przewody przewidziane do utozenia pod stropem pod-
wiesi¢ na przegubowych podporach wiszgcych. Rurociggi prowadzi¢ z zachowaniem zasad
samokompensacji.

Jako armature wymykajgcg zastosowano zawory kulowe kotnierzowe i skrecane przezna-
czone dla wody o temp. min. 100°C oraz cisnienia roboczego min. 6,0 bar.

Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacja cieplna rurociggéw

Rurociggi i urzadzenia technologiczne w obrebie kottowni, podlegajg zabezpieczeniu
antykorozyjnemu. Po doktadnym oczyszczeniu metodg piaskowania do metalicznego potysku
nalezy je dwukrotnie pomalowac lakierem antykorozyjnym. Nastepnie zaizolowac termicznie.
Minimalne grubosci izolacji cieplnej z materialu o wspdiczynniku przenikania ciepta
0,035W/(m-K), zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 75, poz. 690)
Wynosza:

- $rednica wewnetrzna przewodu do 22 mm —20 mm

- s$rednica wewnetrzna przewodu od 22 do 35 mm —30 mm

- $rednica wewnetrzna przewodu od 35 do 100 mm — réwna srednicy wewnetrznej rury
- $rednica wewnetrzna przewodu ponad 100 mm —100 mm

Rurociagi izolowac¢ termicznie zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami, w zakresie ochrony
przeciwpozarowej nalezy spetni¢ wymog wykonania izolacji w sposéb zapewniajgcy nieroz-
przestrzenianie ognia.

Nalezy tez zaizolowa¢ sprzegto hydrauliczne otulinami prefabrykowanymi dostarczonymi wraz
Z urzadzeniem.

Kotty powinny by¢ wyposazone w izolacje fabrycznag.

8.3. ODPROWADZENIE SPALIN, DOPROWADZENIE POWIETRZA DO
SPALANIA

Zatozenie projektowe zaktada demontaz istniejgcego komina 350/250 i wykonanie nowego
po identycznej trasie od wyjscia z kottowni po wyjscie na zewnatrz ponad dach. Przejscie
przez Sciane i od wyjscia z kottowni ponad dach komin prowadzi¢ w obudowie El 60.
Zaprojektowano odprowadzenie spalin i nawiew powietrza do kottow poprzez system spali-
nowy koncentryczny wykonany ze stali nierdzewnej i kwasoodpornej np. firmy WADEX lub
inny rbwnowazny. System przewidziany jest do pracy z kaskadg kotéw kondensacyjnych
(kotly przytaczone do systemu poprzez kolektor zbiorczy). Poszczeg6ine elementy systemu
wyposazone sg W uszczelki zapewniajgce prace w nadcisnieniu. Uktad nalezy wyposazy¢
w czujnik ci$nienia koncentryczny. Jest to element kontrolujgcy sprawnos¢ dziatania syste-
mu kominowego, w przypadku zaniku ciggu kominowego jego impuls powoduje jednocze-
sne wytgczenie wszystkich kottow. Uktad wyposazy¢ w panel sterujacy — sterownik wytacza-
jacy réwnoczesnie wszystkie kotty w kaskadzie w przypadku zaniku ciggu kominowego.
Komin nalezy wyposazy¢ w klape spalinowg koncentryczng montowang w przewodzie spa-
linowym. Jest ona wykorzystywana przez UDT do kontroli poprawnosci dziatania czujnika
kaskadowego systemu kominowego.

Od kottow przytgcza powietrzno-spalinowe zaprojektowano srednicg 110/160 mm, kolektor
zbiorczy i pozostate elementy systemu kominowego zaprojektowano srednicg 225/350 mm.
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Rury dystansowe kolektora zbiorczego miedzy poszczegoinymi przytagczeniami kottow nale-
zy docig¢ na budowie po ustaleniu docelowej lokalizacji kottow.

Nalezy wykorzystac istniejgce przejscie przez sciane i strop i odpowiednio je obrobi¢ (tyn-
kowanie, uszczelnienie, mocowanie itp.). Komin wyprowadzi¢ ponad dach po istniejgcej
trasie, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Przed zaméwieniem u dostawcy poszczegdélnych elementédw systemu kominowego, nalezy
jeszcze raz dokonac weryfikacji i sprawdzenia wyspecyfikowanych ksztattek iinnych ele-
mentéw na budowie. Prace montazowe wykonac scisle wg zalecen producenta.

W kottowni zaprojektowano réwniez neutralizator kondensatu — przeptyw swobodny (grawi-
tacyjny) — do instalacji kanalizacyjnej. Zaprojektowano neutralizator firmy Brétje typ NEOP
lub inny rownowazny. Neutralizator nalezy potgczy¢é na doptywie ze skroplinami z komina
wezem DN 20 mm lub rurg stalowg DN 40 mm, a odptyw z urzadzenia sprowadzi¢ nad krat-
ke Sciekowa rurg stalowg DN 40 mm. Neutralizator wyposazy¢ w srodek do neutralizaciji
kondensatu zgodnie z wymaganiami dostawcy. Urzadzenie montowac zgodnie z instrukcjg
i wymaganiami producenta.

Uwaga: zwraca sie uwage inwestora, ze wktad do neutralizatora nalezy wymieniaé, a urza-
dzenie poddawac przegladowi co najmniej 1 raz w roku.

8.4. WENTYLACJA POMIESZCZENIA KOTLOWNI

Powietrze do spalania doprowadzane bedzie do kottbw z zewnatrz przewodem koncen-
trycznym odprowadzajgcym réwnoczesnie spaliny od kottéw. Na potrzeby prawidtowej pracy
kottowni zaprojektowano kaskadowy system kominowy koncentryczny firmy WADEX lub
inny rownowazny.

W pomieszczeniu kottowni wentylacja dla celéw bytowych jest zapewniona poprzez wenty-
lacje grawitacyjng — otwor wentylacyjny zabezpieczony kratkg znajduje sie pod stropem
pomieszczenia na jednej ze scian. Kratka jest zamontowana na stale — nalezy jg zdemon-
towac i zamontowa¢ nowg umozliwiajgcg tatwy demontaz. Nalezy zapewnic¢ prawidtowos¢
dziatania instalacji wentylacji grawitacyjnej w pomieszczeniu.

8.5. ZABEZPIECZENIE ELEMENTOW CISNIENIOWYCH

Elementy cisnieniowe tzn. kotty wyposazone zostang w zawory bezpieczenstwa oraz na-
czynia wzbiorcze przeponowe.

Instalacja c.o0. w stanie aktualnym jest typu otwartego. Dla zapewnienia optymalnej i wielo-
letniej bezawaryjnej pracy kottéw zaprojektowano uktad zamkniety. Instalacja c.o. zostanie
zabezpieczona naczyniami przeponowymi zamontowanymi w kottowni.

8.6. DEMONTAZE — ETAP |

W ramach prac przewidzianych Etapem | nalezy przewidziec:

- skucie istniejgcego w kottowni fundamentu o wymiarach ok. 2,5 m x 1 m i wysokosci
9 cm,

- demontaz istniejgcego na poddaszu naczynia systemu otwartego,

- demontaz istniejgcego komina

- demontaz wszystkich kottow

- demontaz rurociggéw instalacji grzewczej w obrebie kottowni, pomieszczenia roz-
dzielaczy i pomieszczenia pomochiczego sasiadujgcego z kottownig — na rysunkach
oznaczone nr: 300k1,300k3,300k4, pomieszczenie 300k2, to wyremontowane w.c.
rurociggi biegngce przez to pomieszczenie nalezy odcig¢ i zaslepi¢ tak, aby nie na-
ruszac fliz.

- demontaz rozdzielaczy wraz z armaturg

- demontaz istniejgcej obudowy gazomierza

- usungc¢ z pomieszczenia kottowni wszystkie rzeczy nie bedace elementem jej wypo-
sazenia
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8.7. WYTYCZNE BRANZOWE - ETAP |

Wytyczne architektoniczno-budowlane.

Wszystkie drzwi wejsciowe do kottowni powinny by¢ w wykonaniu El 30, mie¢ szerokosé

min. 90 cm i wysoko$¢ 200 cm, muszg otwieraé sie na zewnatrz, posiada¢ od wewnatrz po-

mieszczenia zamkniecia bezklamkowe, otwierajgce sie od strony kottowni pod naciskiem.

Ten zakres prac zostat ujety i opisany w projekcie dostosowania budynku do wymagan

ppoz. opracowywanym przez Pracownie Projektowg HYDROBETAM.

W zakresie prac architektoniczno-budowlanych objetych niniejszym opracowaniem przewi-

duje sie:

- skucie istniejacego fundamentu pod kotty, wyréwnanie posadzki ze spadkiem w kie-
runku kratki sciekowej (projekt zaktada przesuniecie istniejgcej) kratki sciekowej, wyfli-
zowanie cafej posadzki,

- demontaz starej, osadzonej na state kratki wentylacyjnej i montaz nowej o wymiarach
14 x 21 cm z obrobieniem otworu tak, aby kratka byta prawidtowo osadzona,

- flizowanie i malowanie scian kottowni,

- malowanie scian pomieszczenia rozdzielaczy, uzupetnienie uszkodzonych fliz (ok.
30%),

- obrébka wokdét wykonywanych otworéw w $cianach i stropach w miejscu prowadzo-
nych instalacji — tynkowanie, malowanie.

- obrobka komina murowanego w ktérym prowadzony jest komin od kottowni — zamuro-
wanie niezbednych rozku¢, tynkowanie, malowanie.

- obudowa gazomierza w klasie EI60

- jesli na etapie wykonywania nowej kottowni, obiekt nie bedzie jeszcze po pracach do-
stosowujgcych go do wymagan ppoz. zgodnie z projektem Pracowni Projektowej HY-
DROBETAM, nalezy wykona¢ dodatkowe drzwi do kottowni w klasie EI 30 wg w/w
opracowania.

Wytyczne do instalacji wod-kan.

Do pomieszczenia kottowni jest doprowadzona zimna woda, znajduje sie w niej kratka Scie-
kowa, brak zlewu.

W ramach prac adaptacyjnych, nalezy zamontowac zlew, doprowadzi¢ do niego zimng wode
i zamontowac zawOr czerpalny ze ztgczka do weza, odptyw wigczy¢ do kanalizacji w miejscu
istniejgcej kratki Sciekowej. Istniejgcg kratke nalezy przesungc tak, aby nie kolidowata
z urzadzeniami stacji uzdatniania wody, odptyw od nowej kratki wtgczy¢ w miejsce istniejacej
kartki. Sprawdzi¢ droznos¢ wszystkich odptywdw, w przypadku braku — udrozni¢. Nalezy tez
sprawdzi¢ czy kratka sciekowa jest podtgczona do studni schtadzajgcej zlokalizowanej
w piwnicach.

W kottowni zaprojektowano réwniez neutralizator kondensatu — przeptyw swobodny (grawi-
tacyjny) — do instalacji kanalizacyjnej. Zaprojektowano neutralizator firmy Brétje typ NEOP
300 lub inny rownowazny. Neutralizator nalezy potaczy¢ na doptywie ze skroplinami z komi-
na wezem DN 20 mm lub rurg stalowg DN 40 mm, a odptyw z urzgdzenia sprowadzi¢ nad
kratke $ciekowa rurg stalowg DN 40 mm. Neutralizator wyposazy¢ w srodek do neutralizaciji
kondensatu zgodnie z wymaganiami dostawcy. Urzgdzenie montowa¢ zgodnie z instrukcja
i wymaganiami producenta.

Wytyczne dla branzy elektrycznej.
Kottownia powinna by¢ wyposazona w wytacznik gtéwny (bezpieczenstwa) umieszczony na

zewnatrz pomieszczenia kottowni, umozliwiajgcy odciecie napiecia w catym pomieszczeniu
kottowni.
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Z Kkottowni nalezy wyprowadzi¢ sygnat optyczno-akustyczny stanu awaryjnego do

pomieszczenia portierni.

Od projektowanego systemu detekcji gazu nalezy wyprowadzi¢ sygnat optyczno-akustyczny

przed drzwi kottowni oraz do pomieszczenia portierni.

Zapewni¢ odpowiednie oswietlenie sztuczne.

Wszystkie projektowane urzadzenia zasili¢ w energie elektryczng zgodnie z wymaganiami

producenta:

- sterowniki,

- palniki,

- pompy,

- sitowniki zaworéw regulacyjnych,

- elementy stacji uzdatniania wody — zmiekczacz i demineralizator wymagajg zasilania
z gniazdka 230V

- zasilanie wszystkich elementéw systemu detekcji gazu (modut sterujgcy, detektor, zawor
odcinajgcy w tym zasilanie niskoprgdowe od modutu do detektora i zaworu
szybkozamykajgcego)

- zasili¢ sygnalizatory systemu detekcji gazu (SL-21)

- zasilanie sterownika komina

- przewidzie¢ min. 2 dodatkowe gniazdka 230V w pomieszczeniu kottowni.

- lokalizacje szafy elekirycznej przewidzie¢ we wskazanym miejscu (zmiana w stosunku do
aktualnego potozenia),

- przewidzie¢ lokalizacje modutu sterujgcego systemem detecji gazu

AKP i sterowanie powinny spetnia¢ nastepujgce funkcje:

Sterowanie pogodowe kaskadg kottow

Zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury wody,

Zabezpieczenie kotta przed zbyt niskim poziomem wody,

Sterowanie zaworem mieszajgcym tréjdrogowym w sposdb nadazny do temp. ze-

wnetrznej zgodnie z krzywg obiegu, na podstawie sygnatéw z czujnika temperatury

zewnetrznej i czujnika temperatury zasilana za pompg obiegowg c.0., mozliwos¢

przesuwania i zmiany kata nachylenia krzywej grzewcze;.

E. Sygnalizacja stanéw awaryjnych:

- przekroczenie maksymalnej temperatury wody w kotle, nastawa 90°C,

- brak wody w kotle - sygnat z ogranicznika poziomu,

- spadek temp. na zasilaniu obiegu grzewczego c.o. (awaria zaworu mieszajgce-
go, pompy obiegowej, pomp kottowych) - sygnat od czujnika za pompami przy
spadku temp. o 10°C ponizej zadanej wartosci,

- awaria pomp,

- awaria palnikéw,

- wyciek gazu - sygnat od detektora gazu,

- awaria funkcjonowania sterownika,

- inne funkcje zgodne z wytycznymi producenta kottéw.

oW

Wytyczne p.poz.

Kottownia powinna stanowi¢ pomieszczenie wydzielone ogniowo. Wymagana jest odpornosé
ogniowa przegrod wydzielajgcych kottownie, El 60 dla scian i stropu, El 30 dla drzwi.
Wymagany jest atest odpornosci ogniowej dla drzwi do kottowni. Ten zakres prac objety jest
odrebnym opracowaniem dostosowujgcym budynek do wymagan ppoz. Jesli na etapie
wykonywania nowej kottowni, obiekt nie bedzie jeszcze po pracach dostosowujgcych go do
wymagan ppoz. zgodnie z projektem Pracowni Projektowej HYDROBETAM, nalezy wykonac¢
dodatkowe drzwi do kottowni w klasie El 30 wg w/w opracowania.

W pomieszczeniu kottowni muszg znajdowac sie:

- koc gasniczy

- gasnica sniegowa GS6 umiejscowiona w poblizu drzwi wejsciowych
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- zlew z doprowadzong wodg wodociggowa, zlew wyposazy¢é w zawér czerpalny ze ztgcz-
ka do weza.

8.8. ZAGADNIENIA BHP

Kottownia przewidziana jest do pracy automatycznej. Wymagane sg okresowe czynno-
8ci serwisowe i konserwacyjne, wykonywane przez autoryzowany serwis techniczny wska-
zany przez Wykonawce kottowni oraz Dostawce urzgdzen. W ograniczonym zakresie mozli-
wy jest dorazny serwis (gtdbwnie diagnoza usterki, prosta obstuga tablicy elektrycznej kottow-
ni) przez odpowiednio przeszkolonego pracownika Uzytkownika kottowni. Staty dozo6r nad
praca kottowni powinien mie¢ miejsce poprzez wyprowadzenie sygnatow awarii do miejsca
uzgodnionego z Uzytkownikiem obiektu. Inwestor powinien okresli¢ miejsca wyprowadzenia
sygnatow awarii kottowni — zaleca sie pomieszczenie portierni na parterze.

Zagadnienia BHP zwigzane z pracg kottowni ograniczajg sie z jednej strony do uniemozli-
wienia dostepu do kottowni osobom postronnym, z drugiej do zapewnienia bezpieczenstwa
osobom wykonujgcym czynnosci serwisowe, a takze zapewnienia ciggtej pracy kottowni.
Wymaganiem odnos$nie drzwi kottowni jest mozliwos¢ ich otwarcia pod naciskiem od strony
kottowni (zamkniecie bezklamkowe oraz samo zamykacz).

Wymagane jest rowniez wyrazne oznakowanie drogi wyjscia z kottowni drzwiami wewnetrz-
nymi na zewnatrz budynku, oznaczenie w widocznym miejscu usytuowania wtgcznika gtow-
nego pradu oraz sprzetu p.poz., wywieszenie w pomieszczeniu kottowni wykazu telefonow
alarmowych oraz instrukcji obstugi kottowni.

8.9. UREGULOWANIA PRAWNE ZWIAZANE Z DOZOREM TECHNICZNYM

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Rady Ministréw z dnia 7 grudnia 2012 r. w sprawie rodzajéw
urzgdzen technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu Dz.U.2012.1468 z
dnia 2012.12.27, kotty o mocy powyzej 70 kW wymagajg decyzji zezwalajgcej na ich eks-
ploatacje, w zwigzku z powyzszym przedmiotowe kotly podlegaja odbiorowi przez UDT,
za dopetnienie tego obowigzku odpowiada wykonawca robot.

8.10.ODBIORY KOTLOWNI

Przeprowadzenie czynnos$ci odbiorczych oraz przekazanie zmodernizowanej kottowni Inwe-
storowi nalezy do obowigzkow Wykonawcy. Podstawowy odbiér kottowni powinien zostac
dokonany przy udziale Inwestora w obecnosci Inspektora wtasciwego oddziatu UDT. Wyko-
nawca zobowigzany jest dostarczy¢ na czas odbioru wymagane dokumenty zamontowanych
urzadzen.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét bu-
dowlano-montazowych” cz. Il, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru kottowni na
paliwa gazowe i olejowe”, wytycznymi i DTR montazu urzadzen, Warunkami technicznymi
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dziennik Ustaw RP nr 75 z dn.
15.06.2002 (wraz z pOzniejszymi zmianami) oraz innymi obowigzujgcymi w tym zakresie
aktami prawnymi i normatywnymi.

Prace prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi i pod nadzorem dostawcéw poszczegdlnych urza-
dzen.

Wszystkie zastosowane urzgdzenia winny posiada¢ certyfikaty oraz deklaracje dopuszcza-
jace do stosowania w budownictwie.
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8.11.ROZDZIELACZ

Projektuje sie montaz rozdzielaczy zasilania i powrotu (lokalizacja w dotychczasowym po-
mieszczeniu rozdzielaczy) o wymiarach dtugos¢ 1800 mm, srednica 150 mm. Kazdy z roz-
dzielaczy wyposazy¢ w co najmniej 1 zawédr spustowy DN 20 (ze ztgczkg do weza).

Na rozdzielaczach zamontowac:

- do pomiaru cisnienia manometry typu M160-R(0-1,0) MPa-1,0 wyposazone w kurek
manometryczny,

- do pomiaru temperatury przyjeto termometry tarczowe typu T100-T(0-120°C).

Rozdzielacze montowac w sposob umozliwiajgcy eksploatacje i konserwacje urzadzen.

Z rozdzielaczy wychodzi¢ bedzie 5 niezaleznych sekcji:

Obieg 1 (bezposredni) — dla potrzeb wentylacji pomieszczen piwnic (teatr i sgsiadujace) —
pion nr 1” c.t.

Obieg 2 (z mieszaczem) — dla potrzeb instalacji c.0. — pion nr 1 c.o.

Obieg 3 (z mieszaczem) — dla potrzeb instalacji c.0. — piony c.0. od nr2do 9

Obieg 4 (z mieszaczem) — dla potrzeb instalacji c.0. — piony c.0. od nr 10 do 14

Obieg 5 (bezposredni) — dla potrzeb wentylacji pion nr 2” c.t. (nagrzewnice zamontowane na
poddaszu, podczas wizji lokalnej stwierdzono, ze ciepto z kottowni dostarczane jest do na-
grzewnic, jednak wentylacja nie pracowata. Nie udato sie stwierdzi¢ czy uktad ten w ogole
dziata i dla jakich pomieszczen jest przeznaczony - stanowi¢ on bedzie rezerwe dla potrzeb
ewentualnej przysztej modernizacji instalacji wentylacji.

Na etapie wykonawstwa z inwestorem nalezy uzgodnic¢ czy uktad nalezy uruchomic. W przy-
padku pozostawienia go jako rezerwy, po wykonaniu prob szczelnosci z tej cze$ci instalacji
nalezy spusci¢ wode, a rurociggi na poddaszu bezwzglednie zaizolowac¢. Poddasze nie jest
ogrzewane, nie mozna dopusci¢, aby w rurociggach pozostata woda, poniewaz doprowadzi
to do uszkodzenia instalacji.

Rurociggi dochodzgce do rozdzielaczy od kottow oraz te wychodzgce na poszczegdlne

obiegi z rozdzielaczy nalezy oznakowac:

- wykona¢ znakowanie opaskowe rurociggéw za pomocg opasek dwubarwnych: czer-
wona — zasilanie, niebieska - powrét,

- umiescic¢ znaki kierunku przeptywu czynnika grzewczego.

Szczegdt rozdzielacza pokazano na schemacie technologicznym kottowni.
8.12. PLUKANIE INSTALACJI

Poniewaz inwestor zaktada realizacje prac w dwoch etapach: Etap | — wymiana kottowni
wraz z niezbednymi elementami, Etap Il — kompleksowa wymiana instalacji c.o., przed roz-
poczeciem prac wykonawca zobowigzany jest do przeptukania starej instalacji c.0. wodg z
dodatkiem odpowiednich substancji chemicznych utatwiajgcych usuwanie kamienia i zanie-
czyszczen osadzonych w instalacji. W celu wyczyszczenia nalezy stworzy¢ obieg zamkniety
z wtaczong w obieg pompg czyszczaca, przy czyszczeniu gatgzek lub pionéw nalezy stwo-
rzy¢ obwéd zamkniety uzywajgc dodatkowych elastycznych wezy. Ptukanie prowadzi¢ do
czasu stwierdzenia, ze instalacja zostata wyczyszczona do poziomu nie zagrazajgcego pra-
widtowej pracy kottow.

Po zakonczeniu czyszczenia instalacje nalezy obserwowac przez kilka dni, celem stwierdze-
nia, czy nie nastgpity zadne wycieki.

Dla zabezpieczenia nowych kottdw zaprojektowano na powrocie z instalacji montaz magne-
toodmulacza, ktéry nalezy bezwzglednie zamontowaé przed uruchomieniem nowych kottow.
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Niezaleznie od w/w ptukania — przed rozpoczeciem prac, po zakonczeniu prac zaréwno
Etapu | jaki i Il wykonawca zobowigzany jest do ptukania catej instalacji i przeprowadzenia
préb szczelnosci zgodnie z popisem w dalszej czesci projektu.

8.13.PROBY CISNIENIOWE

Wykonawca zobowigzany jest po zakonczeniu prac do wykonania proby szczelnosci dla
catej instalacji na zimno i w stanie gorgcym.

Probe cisnieniowag nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlanych (tom Il) na cisnienie robocze + 0,2 MPa tj. 0,6 MPa.

Przed przystgpieniem do badan nalezy od instalacji odtgczy¢ kotty, naczynie przeponowe,
zaslepi¢ rure wzbiorczg i inne rury/elementy zabezpieczajgce (zawory bezpieczenstwa), od-
taczy¢ tez nalezy nagrzewnice central wentylacyjnych itp.. Po napetnieniu instalacji zimng
wodg i doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy dokonac starannego przegladu instalacji.

Badanie szczelnosci instalacji wodg nalezy rozpoczg¢ po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym okresie przeciekéw
wody lub roszenia. Po potwierdzeniu gotowosci uktadu do badania nalezy zwiekszy¢ cisnie-
nie w instalacji za pomocg pompy i obserwowac instalacje przez czas ok. 0,5 h. Po stwier-
dzeniu braku przeciekéw lub roszenia mozna przystgpi¢ do uruchamiania instalacji. Zaleca
sie, aby wzrost temperatury wody w instalacji nie byt wiekszy niz 5°C na godzine.

Plukanie instalacji przed regulacjg hydrauliczng wykona¢ dwukrotnie przy v = 1,5 m/s
w czasie co najmniej 30 min.

Prébe szczelno$ci i dziatania w stanie gorgcym nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozy-
tywnego wyniku proby szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzy-
skaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji. Prébe szczelnosci ztadu na
gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrddta ciepta w miare mozliwosci przy naj-
wyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajgcych parame-
trébw obliczeniowych. Przed przystgpieniem do badania szczelnosci i dziatania na gorgco,
budynek powinien by¢ ogrzewany przez co najmniej 3 doby. Podczas badania nalezy doko-
nac¢ ogledzin wszystkich potgczen i uszczelnien oraz skontrolowac zdolnos¢ do kompensaciji
rurociggoéw (sprawdzi¢ czy rurociggi nie zostaty gdzie$ unieruchomione uniemozliwiajgc
swobodne wydtuzanie). Wszystkie zauwazone nieprawidtowos$ci nalezy usung¢. Wynik ba-
dania uwaza sie za pozytywny jezeli cata instalacja nie wykazuje przeciekdw ani roszenia, a
po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen ani innych trwatych odksztatceh na instalaciji.
W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy po badaniu szczelno-
$ci na goraco zakonczonym wynikiem pozytywnym, poddac instalacje dodatkowej obserwa-
cji. Podczas montazu, préb cisnieniowych i eksploatacji nalezy przestrzega¢ warunkéw
technicznych podanych przez producentéw urzgdzen i armatury.

Napetnianie instalacji

Instalacje nalezy napetnié, a nastepnie w trakcie eksploatacji uzupetnia¢ ewentualne ubytki
ztadu wytgcznie wodg spetniajgcg wymagania normy PN-93/C-04607, ,Woda w instalacjach
ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody”. Dla potrzeb kottowni i uzupetniania ztadu
w instalacji grzewczej zaprojektowano uktad uzdatniania wody.

8.14.UWAGI

Instalacja powinna by¢ wykonana zgodnie z obowigzujgcym Rozporzgdzeniem Ministra In-
frastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usy-
tuowanie.

19



Wszystkie prace nalezy wykona¢ pod nadzorem oséb uprawnionych oraz zgodnie
z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano—montazowych cz. Il a takze
zgodnie z przepisami BHP.

Wszystkie materialy i urzadzenia muszg mie¢ niezbedne certyfikaty i dopuszczenia oraz
muszg by¢ montowane zgodnie z instrukcjg producenta.

Obowigzujg przy realizacji prac:

- Wytyczne producentdw i dostawcow kottow, automatyki i innych urzgdzen,

- PN-EN-1443:2001 Kominy. Wymagania ogoélne.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r, w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki iich usytuowanie, z pdzniejszymi
zmianami - Dz.U.2015.1422 t.j. z dnia 2015.09.18.

- Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania, wyd. COBRTI ,INSTAL”,
maj 1995 r., W-wa,

- Warunki Techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, t. Il ,Instala-
cje sanitarne i przemystowe”, wyd. Arkady,

- PN-EN-12831: 2006, ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projekto-
wanego obcigzenia cieplnego”.

- PN-82/B-02402; ,Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach”,

- PN-82/B-02403; , Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”,

- PN-83/B-03430, ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego
i uzytecznosci publicznej.”

- PN-91/B-02420, ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wyma-
gania”.

- PN-93/C-04607, ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wo-
dy”.

- PN -B-02414:1999P ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.

- PN-B-02431-1:1999P ,Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwa gazowe o ge-
stosci wzglednej mniejszej niz 1.

UWAGA:

- Trasy poszczegéblnych rurociggéw prowadzi¢ z zachowaniem zasad samokompensacji,

- Wykona¢ odpowietrzenia w najwyzszych punktach instalacji i odwodnienia w najniz-
szych.

- W opisie podany wykaz, firm-producentéw materiatow i urzgdzen nalezy traktowac, jako
przyktadowy i stanowigcy podstawe w oparciu, o ktérg zaprojektowano instalacje.
Wszystkie nazwy wyrobdw i urzgdzen wymienione w niniejszym opracowaniu sg na-
zwami handlowymi. Dopuszcza sie zastosowanie wyrobdéw producentéw innych niz po-
danych w opracowaniu pod warunkiem spetniania stawianych im wymagan odnosnie
parametréw technicznych.

UWAGI WYKONAWCZE.

Prace prowadzone bedg na czynnie dziatajagcym obiekcie. Wykonawca zobowigzany jest
przedstawi¢ harmonogram realizacji prac i uzyskac jego akceptacje od uzytkownika obiektu i
odpowiednich stuzb technicznych PK.

W pomieszczeniu kottowni znajdujg sie liczne sprzety i wyposazenie, ktére nie nalezy do
wyposazenia kottowni. W uzgodnieniu z uzytkownikiem nalezy te elementy trwale usungc¢ z
pomieszczenia kottowni i zdeponowa¢ we wskazanym miejscu.

Rurociggi prowadzi¢ pod stropem tak, aby spdd rury z izolacjg nie znajdowat sie nizej niz 2,0
m nad posadzkg. Nalezy zwrdci¢ szczegblng ostroznos¢ przy skrzyzowaniach z pozostatymi
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instalacjami, skrzyzowania wykonywac przy zachowaniu odstepéw miedzy rurociggami min.
10 cm oraz zgodnie z pozostatymi wymaganiami w tym zakresie.

Podczas inwentaryzacji budynku nie udato sie jednoznacznie potwierdz¢ tras niektérych ru-
rociggoéw, co ma istotne znaczenie przy podziale instalacji na sekcje — prace przy rozdziela-
czu. W przypadku stwierdzenia odstepstw od zatozen przyjetych w projekcie nalezy skontak-
towac sie z projektantem celem weryfikacji obliczen.

Rurociagi nalezy prowadzi¢ pod stropem i przy $cianach na odpowiednich podporach prze-
suwnych i zawiesiach z wymaganymi spadkami (min. 3%.) w kierunku zrodta ciepta zgodnie
z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano montazowych", tom Il:
"Instalacje sanitarne i przemystowe.

Rurociagi izolowac¢ termicznie, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Przy przejsciach ppoz
wymagana jest wetna mineralna o wtasciwosciach wg opisu w projekcie.

Po zakonhczeniu prac instalacyjnych powierzchnie $Scian, stropdéw, obudéw w miejscach pro-
wadzonych prac odtworzy¢ do stanu nie gorszego od tego przed wykonywaniem prac insta-
lacyjnych.

8.15.INSTALACJA GAZOWA

Wymagania dla instalacji gazowych na paliwa gazowe okresla ,Rozporzadzenie ministra
infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.(Dz. U. Nr 75, poz. 690)” z p6zniejszymi zmianami.

W stanie istniejacym instalacja gazowa wyposazona jest w kurek gtéwny usytuowany na
zewnatrz budynku w szafce oznakowanej, wentylowanej i zabezpieczonej przed dostepem
0s06b niepowotanych (od ul. Senackiej). Kurek usytuowany jest w odlegtosci co najmniej 0,5
m od najblizszych okien drzwi lub innych otwordw. Instalacja gazowa poprowadzona jest
0,1m powyzej innych przewoddw instalacyjnych w sposéb zapewniajgcy bezpieczenstwo ich
uzytkowania oraz mozliwo$¢ prowadzenia prac konserwacyjnych. W budynku nie stosuje sie
urzadzen i instalacji zasilanych gazem ptynnym propan-butan. Przejscia instalacji gazowej
przez elementy oddzielen przeciwpozarowych, sciany i stropy o odpornosci ogniowej co
najmniej REI60 zabezpieczone zostang przy zastosowaniu certyfikowanych rozwigzan sys-
temowych do odpowiedniej klasy odpornosci ogniowej (wg projektu dostosowania budynku
do wymagan ppoz opracowywanego przez Pracownie Projektowg HYDROBETAM). Przej-
$cia przez pozostate elementy budowlane uszczelnione sg materiatem niepalnym. Kottownia
zlokalizowana jest na najwyzszej kondygnacji W pomieszczeniu kottowni zaprojektowany
zostanie system detekcji gazu ziemnego — przedmiot niniejszego opracowania. System ten
bedzie sygnalizowat (sygnalizacja $wietlna, akustyczna) przekroczenie poziomu stezenia
10% DGW gazu ziemnego. Sygnalizacja ta bedzie realizowana przed wejsciem do pomiesz-
czenia kottowni oraz w pomieszczeniu portierni (ochrony). Natomiast po przekroczeniu 30%
DGW nastgpi samoczynne odciecie doptywu gazu do pomieszczenia kottowni. Odciecie na-
stgpi wewnatrz budynku tuz za kurkiem gtéwnym.

Gazomierz zlokalizowany jest we wnece w Scianie na parterze w korytarzu oficyny prawej.
Gazomierz pozostaje bez zmian, natomiast istniejgcg obudowe nalezy zdemontowac i wy-
konac¢ nowg w klasie odpornosci ogniowej EI60. W tym celu nalezy istniejaca wneke obudo-
wac ptytami ogniochronnymi GKF (np. firmy Norgips GKF DF — 2 x 1,5 mm lub inne réwno-
wazne z wypetnieniem wetna mineralng lub skalng w sposéb zapewniajgcy prawidtowy mon-
taz drzwi rewizyjnych) w klasie odpornosci ogniowej El 60. Prace montazowe wykonac
zgodnie z aprobatg techniczng dla zastosowanego systemu, z wykorzystaniem systemo-
wych profili z blachy o grub. min. 0,6 mm i wieszakéw. Zabudowa ma by¢ tak wykonana,
aby gwarantowata zabudowe gazomierza w klasie odpornosci El 60, w jednym systemie,
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zgodnie z aprobatg i wymaganiami producenta. W obudowie nalezy w sposéb zgodny z wy-
tycznymi producenta tak, aby zapewni¢ klase odpornosci odpornosci ogniowej El 60, za-
montowac¢ drzwi rewizyjne zapewniajace swobodny dostep do gazomierza. Drzwi rewizyjne
o wymiarach min. 700 x 800 mm z zamkiem na klucz i klamka, wykonane i zamontowane
w klasie odpornosci ogniowej El 60. Po obu stronach drzwiczek zamontowac przeciwpoza-
rowe kratki wentylacyjne ogniochronne np. firmy Alfaseal typ ALFA FR GRILLE EI 60 okra-
gta o $rednicy 100 mm. Wykonane sg one z materiatu ekspandujgcego pod wptywem tem-
peratury powyzej 1400C. Peczniejgce wktady podczas pozaru zamykajg otwér wentylacyjny,
nie dopuszczajgc do rozprzestrzeniania sie ognia i dymu. Zastosowane kratki montowac
zgodnie z wymaganiami producenta i aprobaty, tak aby zapewni¢ klase odpornosci ogniowej
El 60.

Przejscia rurociggdbw gazowych przez obudowe nalezy zabezpieczy¢ pozarowo w klasie od-
pornosci El 60. Nalezy stosowa¢ odpowiednie masy i zaprawy ogniochronne zgodnie z wy-
maganiami aprobaty zastosowanego systemu.

Istniejgcy sposéb zasilania kottowni pozostaje bez zmian, zgodnie z uzyskang opinig z PSG
Sp. z 0.0. Oddziata Zaktad Gazowniczy w Krakowie Gazownia Krakéw Centrum pismo nr
PSG-C00/503GAZ/18A/54/02/2017 z dnia 20.11.2017r., poza niewielkimi koniecznymi prze-
robkami w zakresie samego podejscia pod palniki gazowe. Na przewodzie doprowadzaja-
cym gaz do kazdego z kottdw nalezy zainstalowa¢ kurek kulowy DN25 i filtr DN25. Kurek
powinien mie¢ trwale zaznaczone potozenie: otwarty i zamkniety. Odcinek koncowy podta-
czy¢ scisle wg wytycznych producenta palnika.

Na instalacji przed kottami, w pomieszczeniu kottowni, przewidziano montaz bufora gazu.
Zabezpieczenie przed ulatnianiem sie gazu

W celu spetnienia §. 158 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki iich usytuowanie, zaprojektowano montaz
aktywnego systemu bezpieczenstwa.

Dla zabezpieczenia kottowni przewiduje sie montaz aktywnego systemu bezpieczenstwa
firmy GAZEX. System sktada sie z detektora dwuprogowego (10/30% DGW) DEX/F typ
DEX-1 w komplecie z modutem MD-2Z.A wraz z zasilaczem 230VAC/12VDC i akumulato-
rem 17Ah, sygnalizatory 2 szt. typ SL-21. Odciecie nastapi wewnatrz budynku tuz za kur-
kiem gtébwnym - zostanie zamontowany wspoétpracujacy z detektorem petnoprzelotowy,
klapowy zawér odcinajgcy MAG-3 DN 80 — instalacje niskoprgdowa od modutu MD-2Z.A do
zaworu prowadzi¢ jak najkrétszg trasg tak, aby sumaryczna odlegtos¢ miedzy tymi elemen-
tami nie przekroczyta 50 mb.

Nalezy zamontowaé¢ skrzynke nascienng z kluczykiem zabezpieczajgcym przed dostaniem
sie 0sOb niepowotanych do zaworu. W skrzynce na rurociggu osadzi¢ zawér elektromagne-
tyczny wraz z gtowicg samozamykajaca. Zapewni¢ swobodng prace uktadu i dostep dla
stuzb eksploatacyjnych.

W pomieszczeniu kottowni przewiduje sie montaz jednego detektora gazu. Lokalizacje de-
tektora pokazano na rzucie. Centrala czujnikbw gazu — modut sterujacy MD-2Z.A zostanie
zamontowany w pomieszczeniu kottowni.

Sygnalizacje optyczno-akustyczng usytuowaé na zewnatrz w tatwo dostepnym i widocznym
miejscu - Sygnalizacja ta bedzie realizowana przed wejsciem do pomieszczenia kottowni
oraz w pomieszczeniu portierni (ochrony). Doktadng lokalizacje ustali¢ z inwestorem oraz
wykona¢ zgodnie z zapisami opracowanej ekspertyzy ppoz. oraz projektu dostosowania
obiektu do wymagan ppoz.

Szczegobty potaczen i montazu detektora z modutem sterujgcym okresla projekt branzy elek-
trycznej i AKPIA.

Przytgcz gazu zlokalizowany na parterze w korytarzu oficyny prawej, gazomierz zostanie
obudowany w klasie odpornosci ogniowej EI60.
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8.16.RUROCIAGI INSTALACJI GAZOWEJ

Projektuje sie zmiany prowadzenia rurociggdw gazowych tylko w obrebie kottowni gazowe;j
oraz niewielki zakres prac na parterze przy szafce gazowej, gdzie nalezy zainstalowac za-
wér szybkozamykajgcy MAG-3.

Rurociggi instalacji gazowej nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych przewodowych bez
szwu zgodnie z PN-EN 1SO3183:2013 — 05E ,, Przemyst naftowy i gazowniczy. Rury stalowe
do rurociggowych systeméw transportowych.” tgczonych przez spawanie. Armature tgczy¢
przez potaczenia gwintowane i kotnierze. Przewody mocowa¢ do $cian i stropéw typowymi
uchwytami.

8.17.0DBIOR INSTALACJI GAZOWEJ

Odbiér instalacji gazowej polega na sprawdzeniu:

- zgodnosci wykonania instalacji z projektem i ewentualnymi wprowadzonymi do niego
zmianami, z zapisami w Dzienniku Budowy,

- atestow, certyfikatow, deklaracji zgodnosci i innych dokumentéw, ktérych przedsta-
wienie cigzy na dostawcy materiatéw i urzadzen

- protokotéw wykonania prob szczelnosci instalacji, odpowietrzenia oraz sprawdzeniu
urzadzen zabezpieczajgcych.

Do odbioru instalacji gazowej konieczne jest zaswiadczenie kominiarskie o prawidtowym

dziataniu istniejgcej wentylacji oraz droznosci i prawidtowosci wykonanych kanatow spali-

nowych.

Kottownia podlega odbiorowi UDT.

Préba szczelnosci instalacii

Prébe szczelnosci wykonac zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ,Rozporzgdzeniu mini-

stra spraw wewnetrznych i administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych.(Dz. U. Nr 74, poz. 836)".

Warunkiem przystgpienia do proby gtéwnej szczelnosci instalacji jest dostarczenie przez

wykonawce protokotéw badania sprawnosci kanatéw wentylacyjnych i kominéw. Prébe

szczelnosci nalezy wykonac z zastosowaniem powietrza lub innego gazu obojetnego (np.
azotu).

Gtéwna proba szczelnosci instalacii:

- przeprowadzi¢ na instalacji nie posiadajgcej zabezpieczenia antykorozyjnego, po jej
oczyszczeniu, zaslepieniu koncowek, otwarciu kurkéw i odtaczeniu odbiornikéw gazu i
gazomierza,

- manometr uzyty do przeprowadzenia gtéwnej préby szczelnosci powinien spetnia¢ wy-
magania klasy 0,6 i posiada¢ swiadectwo legalizaciji,

- zakres pomiarowy manometru powinien wynosi¢ 0- 0,06 MPa w przypadku cisnienia
prébnego wynoszacego 0,05 MPa; 0 - 0,16 MPa w przypadku cisnienia prébnego wyno-
szacego 0,1 MPa,

- ci$nienie czynnika probnego w czasie przeprowadzania gtéwnej préby szczelnosci po-
winno wynosi¢ 0,05 MPa,

- wynik gtéwnej proby szczelnosci uznaje sie za pozytywny, jezeli w ciggu 30 min. od
ustabilizowania sie cisnienia czynnika prébnego nie nastgpi spadek cisnienia,

-z przeprowadzenia gtoéwnej proby szczelnosci sporzadza sie protokédt, ktéry powinien
by¢ podpisany przez inspektora nadzoru (przedstawiciel wykonawcy) oraz kierownika
robét (przedstawiciel wykonawcy).
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8.19.OBLICZENIA, DOBOR URZADZEN
1. KOTLY

Zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb centralnego ogrzewania i wentylacji wynosi 315 kW.
Projektuje sie kottownie opartg na 3 kottach pracujgcych w kaskadzie kazdy o mocy zna-
mionowej 107 kW. taczna znamionowa moc kottowni 321 kW.

Dobrano kotty kondensacyjne firmy Brétje typ EcoTherm PLUS WGB 110H. Sa to kotty kon-
densacyjne z ptynnie obnizang temperaturg do pracy w zamknietych systemach c.o.. Posia-
daja wymiennik ciepta aluminiowo-krzemowy z nanopowtokg, modulowany palnik wentylato-
rowy o petnym zmieszaniu wstepnym ze stali nierdzewnej, z zamknietg komorg spalania
przystosowang do pracy zaleznej i niezaleznej od temperatury powietrza w pomieszczeniu.
Kotty posiadajg czytelny panel obstugowy z duzym podswietlanym wyswietlaczem, pieé
okreséw grzewczych, czujnik temperatury zewnetrznej, termometr cyfrowy, manometr, czuj-
nik braku wody i odpowietrznik automatyczny. Obudowa kotta stalowa, lakierowana prosz-
kowo, w kolorze biatym.

Dla zarzadzania praca kottbw w kaskadzie zaprojektowano modut BM kaskady kottow serii
E/H oraz dla obiegébw zmieszania pompowego moduty rozszerzajagce EWM B.

Dla potrzeb montazu kottdw zaprojektowano modutowg rame kaskadowg dla 3-ch kottow
dostarczana przez dostawce kottdéw typ 120/80 3HK oraz sprzegto modutowe 200/120
do kaskad, rowniez dostarczane przez dostawce kottéw.

Dane techniczne pojedynczego kotta:

Kociot kondensacyjny

Moc cieplna dla parametréw pracy 80/60°C 24,3-107 kW
Sprawnosc¢ znormalizowana 75/60°C 106 %
Sprawnosc¢ uzytkowa w rezimie wysokotemperaturowym 87,6 %
Sprawnosc¢ uzytkowa przy obcigzeniu 30% w rezimie niskotemp. 97,9 %
Zapotrzebowanie mocy elektrycznej na potrzeby wtasne 0,196 KW
Zasilanie 230V/50 Hz
Poziom mocy akustycznej w pomieszczeniu 60 dB
Emisja tlenkdéw azotu NOy 30 mg/kWh
Wskaznik emisji NO 25 mg/kWh
Klasa emisji NOx wg EN 15502 5

Wartos¢ pH skroplin 4-5

llos¢ skroplin przy 40/30°C 3,35-9,56 I/h
Temperatura spalin przy obcigzeniu petnym dla 80/60°C 76°C
Zakres regulacji wody grzewczej 20-85 °C
Maksymalna temperatura 100°C
Cisnienie robocze wody 1-4 bar
Cisnienie robocze dla gazu ziemnego E (GZ50) 16-25 mbar
Ciezar kotta netto 84 kg
Wymiary kotta wysoko$¢ 852mm, szerokos¢ 480 mm, gtebokos$¢ 570 mm
Pojemnos¢ wodna kotta 7,81
Srednica przytgcza gazowego DN 25
Srednica przytgcza spalinowo-powietrznego 110/160 mm
Srednica kroéca kondensatu 25 mm

Kottownia pracowac bedzie na parametrach pogodowo zmiennych 80/60°C.

Obiegi grzewcze réwniez pracowac¢ bedg na parametrach pogodowo zmiennych 80/60°C,
przy czym dla obiegéw c.0. wyposazonych w zawory mieszajgce zaprojektowano temperatu-
re zmieszania na poziomie 75°C.

Kociot winien by¢é wyposazony w zabezpieczenie przed brakiem wody w kotle, zaprojekto-
wano zabezpieczenie stanu wody do montazu na przewdd z blokada typ WMS WP 6.
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2. ZAPOTRZEBOWANIE GAZU DLA KOTLOWNI

24xQ, xdx(t

W, xn, xn, x(t

wmin tei)

wmin tz min )

gdzie:
Qn zapotrzebowanie mocy 321 kW
W,  wartos¢ opatowa dolna gazu 9,537 kWh/m?
Nw wspétczynnik sprawnosci urzgdzen kottowni 0,895
Ns wspétczynnik sprawnosci instalaciji c.o. 0,80
t:min  minimalna obliczeniowa temperatura zew. -20°C
twmin  Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20°C
tei Srednia temperatura sezonu grzewczego 3°C
d obliczeniowa liczba dni sezonu grzewczego 222 dni
3
_ 24x321x222x(20-3) 106447 Nm
9,537, x0,895 % 0,8 x (20 + 20) rok

ZAPOTRZEBOWANIE SREDNIOGODZINOWE
B

B, =
Tdx24
3
= 106447 ~90 Nm
sree 222%x24 h

ZAPOTRZEWBOWANIE MAKSYMALNE GODZINOWE NA GAZ DLA KOTLOW

Qn maksymalna moc kottowni 321 kW
3
0, = Q, _ 321 _3g Nm
W, xn,6 9,537x0,895 h

3. DOPROWADZENIE GAZU DO KOTLOWNI

Istniejgca kottownia zasilana jest z indywidualnego przytgcza gazowego. Przytgcze gazowe
wykonano $rednicg 90PE, za licznikiem rura gazowa (stalowa) ma DN 80. Licznik gazu G25
zainstalowany wewnatrz budynku w parterze w prawej oficynie posiada parametry pracy Qmin
= 0,25 m3/h, Qmax = 40 m¥h. Licznik jest wystarczajgcy dla potrzeb nowych kottéw, co po-
twierdza réwniez opinia wystawiona przez Polska Spoétke Gazownictwa (w zatgczeniu).
W pomieszczeniu kottowni Srednica rurociggu ma DN 80.

W ramach niniejszego projektu przewidziano niezbedng przebudowe rurociggéw w zakresie
sciezki przytagczeniowej pod palniki, ktére nalezy dodatkowo wyposazy¢ w zawory odcinajgce
i filtry przed kazdym z palnikéw oraz wspélny dla catosci zawér odcinajgcy. Przewidziano tez
wykonanie bufora gazu (zgodnie z ponizszymi obliczeniami).

Ponadto przewidziano montaz aktywnego systemu detekcji gazu opartego na dwuprogowym
detektorze w wykonaniu przeciwwybuchowym DEX-1, sygnalizatorach  optyczno-
akustycznych SL-21, modutem MD — 2.Z.A z zasilaczem i akumulatorem, oraz zaworem
szybkozamykajgcym zamontowanym na parterze w prawej oficynie zaraz za licznikiem gazu
na rurociggu zasilajgcym kottownie.

Trasy rurociggéw gazowych pozostajg bez zmian poza pomieszczeniem kottowni.
Szczegotowy zakres zmian opisano w pierwszej czesci projektu.
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4. KUBATURA

Zgodnie z §176 pkt. 7 rozporzgdzenia ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie ku-
batura pomieszczenh z kottami z zamknietg komorg spalania, powinna by¢ okreslana indywi-
dualnie, przy uwzglednieniu warunkéw technicznych i technologicznych, a takze wymagan
eksploatacyjnych.

Projektowana kottownia zlokalizowana bedzie w dotychczasowym pomieszczeniu kottowni,
moc zainstalowanych urzadzen jest podobna — rozmiary projektowanych kottbw mniejsze -
warunek spetniony.

5. WENTYLACJA

Zgodnie z §170 pkt. 3 rozporzgdzenia ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkéw technicznych, urzgdzenia gazowe z zamknietg komorg spalania, moga
by¢ instalowane w pomieszczeniach niezaleznie od rodzaju wystepujgcej w nich wentylaciji,
pod warunkiem zastosowania koncentrycznych przewoddw powietrzno-spalinowych, z za-
chowaniem wymagan § 175, co zostato spetnione — nawiew powietrza do kottéw i usuwanie
spalin odbywaé sie bedzie poprzez projektowany kaskadowy system kominowy koncen-
tryczny.

Wentylacja bytowa w pomieszczeniu jest zapewniona poprzez wentylacje grawitacyjng. Na-
lezy zapewni¢ prawidtowos¢ jej dziatania.

6. DOBOR BUFORA GAZU

Na instalacji zasilajgcej kotty w gaz zaprojektowano bufor gazu w celu zapewnienia odpo-
wiedniej ilodci gazu przy ich rozruchu. Bufor zlokalizowano w pomieszczeniu kottowni bez-
posrednio pod stropem pomieszczenia.

Wymagana minimalna pojemnos¢ akumulacyjna instalacji gazowej w kottowni:

0, _ 38

3601+ P ) 360x1+ 292
1000 1000

v, = =0,1 m’

8

Gdzie:

Vg — pojemnosé bufora gazu w m?3

Qn — maksymalne obcigzenie cieplne w m%h

p — maksymalne cisnienie gazu przed palnikiem w barach

Zaprojektowano bufor wykonany z rury stalowej do gazu DN 300 o dtugosci 1,5 m. Projek-
towana pojemnos$¢ bufora wyniesie 0,1 m3.

7.  ZAWORY BEZPIECZENSTWA DLA POSZCZEGOLNYCH KOTLOW
(wg WUDT-UC-WO-A)

Projektuje sie montaz oddzielnych zaworéw bezpieczenstwa za kazdym z projektowanych
kotéw zgodnie z obliczeniami ponizej.

taczna przepustowosc¢ urzgdzen zabezpieczajgcych na kotle powinna wynosié:

mz= 3600E

p
m — wymagana tgczna przepustowosc¢ [kg/h]

N — najwigeksza trwata moc cieplna kotta — 107 [kW]

r — ciepto parowania wody przy cisnieniu otwarcia zaworu bezpieczenstwa [kJd/kg]

26



r=2 122 kJ/kg dla pr = 1,1x0,4 = 0,44 MPa

mz= 3600ﬂ =181,53
2122

Wstepnie zatozono zawér typu SYR 1915 34", do = 14 mm — po 1 na kazdy kociot
Obliczenie wymaganej powierzchni przekroju kanatu doptywowego
m =10 x Ky x Kz x a x A x (p1+0,1) [kg/h]

Ky = 0,53 — wspotczynnik poprawkowy

K2 = 1 — wspdtczynnik poprawkowy

p1 cisSnienie zrzutowe — max. cisnienie przed zaworem

p1=1,1xPpo

Ppo — CiSNnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa= 0,40 MPa

p1 = 1,1x0,4 = 0,44 MPa

a = 0,55 - wspétczynnik wyptywu zaworu dla par i gazéw (0,9 wspétczynnika producenta 0,9
x 0,55 = 0,495)

A = sumaryczna obliczeniowa powierzchna przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpie-
czenstwa, A= 3,14 x 14%/4 = 153,86 mm?

Dla przyjetego zaworu:

m =10 x 0,53 x 1 x 0,495 x 153,86 x (0,44+0,1) = 217,97 kg/h

217,97>181,53
Dobrany zawér jest wystarczajacy

Dobrano dla kazdego z kottéw po jednym zaworze SYR 1915 3 ”,d = 14 mm,
tacznie — dobrano 3 szt, po jednym dla kazdego z kottow.

8. NACZYNIA WZBIORCZE PRZEPONOWE DLA KOTLOW

Zaprojektowano dla kazdego z kottéw naczynie wzbiorcze przeponowe wg obliczen ponizej:

Pojemnos¢é wodna instalacji KOta. ........ccooueiiiiiiiiee e 811
WysoKoSC statyczna iNStalaci .........cooveieiiiiiiiieeeeeeee e 2,5 [msw]
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieCZeNSIWa Psy ......ccuevvriuriiriieiiiiiiinisese s 4,0 [bar]

Dobér naczynia wg PN-B-02414

V.=V, +VIEN0=0,2+0,008%1% 00 =0,3[dm’]

gdzie: Vur = uzytkowa pojemnos$¢ naczynia wzbiorczego z rezerwg [dm?],
Vu = pojemnos$¢ naczynia wzbiorczego przeponowego obliczona wg wzoru:
V., =VxpxQAv= 0,2 [dm?]
E = ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy uzupetnieniami, w % pojemno-
8ci instalacji ogrzewania wodnego (przyjeto 1%)
10 = wspotczynnik przeliczeniowy
Catkowitg pojemnos¢ naczynia wzbiorczego przeponowego z hermetyczng przestrzenig ga-
zowa z uwzglednieniem uzytkowej pojemnosci naczynia z rezerwg oblicza sie ze wzoru:

o Tl
VnR :VMR pmdx
pmax - pR
gdzie: pmax = maksymalne cisnienie w naczyniu , w barach, przyjeto =3,2 [bar]
PR = ci$nienie wstepne pracy instalacji, w barach

Pmax = PR % 0,8 = 3,2 bar
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Cisnienie wstepne pracy instalacji oblicza sie ze wzoru:

+ +
Pe = P *1 1= 2] ~1=0,75 [bar]
Vv 0,2
b u b 32+1

+

VR pmax+1 -1 0’3(’_1j

N\ P = P i 3,2-0,45 |
gdzie: p = cisnienie wstepne w naczyniu = ps+ 0,2= 0,25 +0,2=0,45 [bar]
32+1 3
Ve =03-—220 =052 [dm’]
3,2-0,75

Dla kazdego z kottéw dobiera sie naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex NG 8 PN 6 bar.

Rura wzbiorcza
Srednica rury wzbiorczej:

d= 0,7\/7u =0,74/0,2 = 0,33 [mm] przyjeto $rednice rury wzbiorczej DN 20 [mm].

9. NACZYNIA WZBIORCZE PRZEPONOWE DLA INSTALACJI GRZEWCZEJ

Zaprojektowano likwidacje systemu otwartego instalacji grzewczej. Zgodnie z zatozeniem
projektowym instalacja grzewcza pracowac bedzie w systemie zamknigetym i zostanie za-
bezpieczona naczyniem przeponowym wg obliczen ponizej:

Pojemnos¢ wodna inStalacji QrZEWCZE). .........eeiuiiiiiiieeieeeee e 2300 [
WysokoSC statyCczna iNSalAC) ........eoevrieiiiiiiieeeeeee e 21 [msw]
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieCZeNSIWa Psy ......cccevvriuriiriieiieiininieie e 4,0 [bar]

Dobér naczynia wg PN-B-02414
V.=V +VIED0=64,1+23%x1%00=871[dm’]
gdzie: Vur = uzytkowa pojemnos$¢ naczynia wzbiorczego przeponowego z rezerwg [dm?],
Vu = pojemnos$¢ naczynia wzbiorczego przeponowego obliczona wg wzoru:
V., = VxpxQAv = 64,1 [dm?]
E = ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy uzupetnieniami, w % pojemno-
8ci instalacji ogrzewania wodnego (przyjeto 1%)
10 = wspotczynnik przeliczeniowy
Catkowitg pojemnos¢ naczynia wzbiorczego przeponowego z hermetyczng przestrzenig ga-
zowa z uwzglednieniem uzytkowej pojemnosci naczynia z rezerwg oblicza sie ze wzoru:

5 Tl
VnR =VuR pmdx
pmax - pR
gdzie: pmax = maksymalne cisnienie w naczyniu , w barach, przyjeto =3,2 [bar]
PR = ci$nienie wstepne pracy instalacji, w barach

Pmax = PR % 0,8 = 3,2 bar
Cisnienie wstepne pracy instalacji oblicza sie ze wzoru:
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_ Pos *1 i 32+1 i
Pr = % 1= 641 1=2,5[bar]
b u b 32+1
+
V. P ¥ 87,1[ ’ - 1)
N\ P =P | 32-23 |
gdzie: p = cisnienie wstepne w naczyniu = ps+ 0,2= 2,1 +0,2=2,3 [bar]

+
V.= 87,1% = 521,26 [dm’]

Dla zabezpieczenia instalacji dobrano dwa rownolegle polaczone naczynia wzbiorcze
przeponowe Reflex N 300 PN 6 bar.

Rura wzbiorcza
Srednica rury wzbiorczej dla kazdego z naczyn:

d= 0,7\/7u =0,74/64,1 =5,61 [mm]przyjeto srednice rury wzbiorczej dla kazdego z naczyn
DN 25 mm, $rednica rury wsp6lnej DN 25 mm.

10. ZAWORY MIESZAJACE TROJDROGOWE

10.1. Zawor mieszajacy — obieg 2 (obstuguje pion nr 1)

Zawor trojdrogowy dobrano w oparciu o nastepujgce zatozenia:
- spadek cisnienia na zaworze Ap; = 20,01 bar = 1 kPa

- obliczeniowy przeptyw na gatezi: G = 0,1 m¥h

Obliczenie wspétczynnika Ky zaworu tréjdrogowego
K, = G - 0 =1m’/h
Ap 0,01
Dobiera sie zawdr mieszajgcy tréjdrogowy gwintowany grzybkowy obiegu c.o. nr 2 np. firmy
BELIMO typ H512B Dn 15, Kvs = 1,0 m%h w komplecie z sitownikiem LV230A-TPC (za-
wory z sitownikami na napiecie 230VAC, sterowanymi sygnatem 3-punktowym).
Rzeczywisty spadek na zaworze:

z

01’
Ap :( 1’ j =0,01bar 10JO,1 msw

10.2. Zawor mieszajacy — obieg 3 (obstuguje piony nr 2-9)

Zawor trojdrogowy dobrano w oparciu o nastepujgce zatozenia:
- spadek cisnienia na zaworze Ap; = 20,01 bar = 1 kPa

- obliczeniowy przeptyw na gatezi: G = 4,39 m%h

Obliczenie wspétczynnika Ky zaworu tréjdrogowego
K, = G 439 =439m’ / h

Ap. 0,01

29



Dobiera sie zawor mieszajgcy tréjdrogowy gwintowany grzybkowy obiegu c.o. nr 3 firmy
BELIMO typ H550B Dn 50, Kvs = 40,0 m*h w komplecie z sitownikiem LV230A-TPC
(zawory z sitownikami na napiecie 230VAC, sterowanymi sygnatem 3-punktowym).
Rzeczywisty spadek na zaworze:

2
Op = (t?j =0,012bar 00,12 msw

10.3. Zawor mieszajacy — obieg 4 (obstuguje piony nr 10-14)

Zawor trojdrogowy dobrano w oparciu o nastepujgce zatozenia:
- spadek cisnienia na zaworze Ap, = 20,01 bar = 1 kPa

- obliczeniowy przeptyw na gatezi: G = 2,38 m3/h

Obliczenie wspotczynnika Ky zaworu tréjdrogowego

K, = G__ 238 =238m’/h

Jhp. 0,01

Dobiera sie zawor mieszajgcy trojdrogowy gwintowany grzybkowy obiegu c.o. nr 4 firmy

BELIMO typ H540B Dn 40, Kvs = 25,0 m%h w komplecie z sitownikiem LV230A-TPC
(zawory z sitownikami na napiecie 230VAC, sterowanymi sygnatem 3-punktowym):

2
Op = (25;8) =0,01bar 00,1 msw

11. POMPY

Pompy obiegowe instalacji c.o. i c.t. dobrano w oparciu o dane obliczeniowe programu Au-
dytor C.O., dla instalacji projektowanej. Ze wzgledu na fakt, ze inwestor planuje etapowaé
inwestycje — instalacja c.o. bedzie wymieniana na koricu — obliczeniowe opory zwigkszono
0 25% ze wzgledu na wieksze opory starej instalacji (przewody sg zakamienione) i dobrano
pompy elektroniczne z ptynng requlacjg predkosci obrotowej, tak aby po modernizaciji insta-
lacji na nowa nie byto koniecznosci wymiany pomp na mniejsze.

11.1. Pompa obiegowa c.t. — obieg grzewczy wentylacji- obieg nr 1 — pion 1’

- obliczeniowe opory na instalacji H = 3,75 mH.O

- zwiekszone o0 25% opory ze wzgledu na stara instalacje Hs = 3,71 x 1,25 = 4,6 mH>0
- obliczeniowy przeptyw na gatezi: G = 4,60 m3/h

Dla obiegu 1 dobrano pompe obiegowa firmy GRUNDFOS typ MAGNA3 32-80.

11.2. Pompa obiegowa c.o0. — obieg grzewczy c.o.- obieg nr 2 — pion 1

- obliczeniowe opory na instalacji H = 0,62 mH>O

- zwiekszone o0 25% opory ze wzgledu na stara instalacje Hs = 0,63 x 1,25 = 0,8 mH>0
- obliczeniowy przeptyw na gatezi: G = 0,1 m%h

Dla obiegu 2 dobrano pompe obiegowg firmy GRUNDFOS typ ALPHA 2L 15-40.

11.3. Pompa obiegowa c.o0. — obieg grzewczy c.o.- obieg nr 3 — piony 2-9

- obliczeniowe opory na instalacji H = 3,47 mH>O
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- zwiekszone o0 25% opory ze wzgledu na stara instalacje Hs = 3,44 x 1,25 = 4,3 mH0
- obliczeniowy przeptyw na gatezi: G = 4,39 m3/h

Dla obiegu 3 dobrano pompe obiegowg firmy GRUNDFOS typ MAGNAS3 32-80.

11.4. Pompa obiegowa c.0. — obieg grzewczy c.o.- obieg nr 4 — piony 10-14

- obliczeniowe opory na instalacji H = 2,78 mH.O

- zwiekszone o0 25% opory ze wzgledu na stara instalacje Hs = 2,78 x 1,25 = 3,5 mH0
- obliczeniowy przeptyw na gatezi: G = 2,38 m%/h

Dla obiegu 4 dobrano pompe obiegowa firmy GRUNDFOS typ MAGNA3 25-80.

11.5. Pompa obiegowa c.t. — obieg grzewczy wentylacji obieg nr 5

- obliczeniowe opory na instalacji H = 1,36 mH.O

- zwiekszone o0 25% opory ze wzgledu na stara instalacje Hs = 1,36 x 1,25 = 1,7 mH>0
- obliczeniowy przeptyw na gatezi: G = 2,21 m%h

Dla obiegu 5 dobrano pompe obiegowg firmy GRUNDFOS typ MAGNAS3 25-60.

11.6. Pompy kottowe

Pompy kottowe zostaty dobrane przez dostawce kottéw, dobrano dla kazdego z kottdw pom-

pe obiegowg HEP 25-180-10 PWM do kottéw WGB.
tacznie dobrano 3 szt. pomp HEP 25-180-10 PWM do kottéw WGB
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9. ETAP Il- WYMIANA INSTALACJI C.O.

Etap Il obejmuje kompleksowg wymiane instalacji c.0. — piony gatazki, rurociggi rozprowa-
dzajace, grzejniki i armature oraz wykonanie nowych rurociggédw do obiegdéw wentylacyj-
nych, same uktady regulacji przy centralach sg poza zakresem opracowania i pozostajg bez
zmian. W przypadku stwierdzenia, ze rurociggi sg w dobrym stanie (sg drozne, nie zakamie-
nione, oraz ich stan techniczny nie budzi watpliwosci — te do nagrzewnic obstugujgcych cen-
trale wentylacyjne pomieszczen teatru byty wykonywane kilka lat temu — w uzgodnieniu z
inwestorem mozna je pozostawi¢ w stanie istniejacym. W projekcie zatozono ich wymiane.
Analogicznie sytuacja wyglada z rurociggami pionow i gatgzek biegnacych przez sanitariaty.
Poniewaz sanitariaty w wiekszosci zostaty wyremontowane, w przypadku stwierdzenia, ze
rurociggi sg w dobrym stanie (sg drozne, nie zakamienione, oraz ich stan techniczny nie
budzi watpliwosci, w uzgodnieniu z inwestorem mozna pozostawic je w stanie istniejacym. W
projekcie zatozono ich wymiane.

Po wykonaniu prac instalacyjnych catg instalacje nalezy podda¢ bezwzglednie prébom ci-
$nieniowym, ze szczegb6lnym zwrdceniem uwagi, na rurociggi, ktére nie zostaty wymienione.

Projektowane prace nie zmieniajg obcigzenia budynku.
9.1. PODSTAWOWE PARAMETRY PRACY

Instalacja zasilana bedzie wodg grzewczg z kaskady kottbw o temperaturze zmiennej od
temperatury otoczenia 80/60°C. Obiegi ciepta technologicznego — do central wentylacyjnych
pracowac bedg na obiegach bezposrednich (pompowych), dla obiegéw c.o. zaprojektowano
uktady zmieszania pompowego — temperatura zmieszania na zaworze tréjdrogowym 75°C.

Projektuje sie instalacje typu zamknietego, pompowg. Dobér naczyh przeponowych, zawo-
row bezpieczenstwa, pomp obiegowych, zaworow mieszajacych oraz rozdzielaczy zawarto
w Etapie I.

Obliczenia dla doboru grzejnikéw prowadzono dla Il strefy klimatycznej, dla aktualnego sta-
nu przegrod zewnetrznych, obliczeniowa temperatura zewnetrzna zgodnie z norma -20°C.
Temperature wewnagtrz pomieszczen ogrzewanych (w ktdrych zainstalowane sg grzejniki)
przyjmowano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. W pomieszczeniach nieogrzewanych
(tam, gdzie nie ma grzejnikdw) temperatura bedzie wynikowa. Temperature wewnetrzna
pomieszczen ogrzewanych podano na rysunkach oraz zestawiono w bilansie cieplnym bu-
dynku, stanowigcym zatgcznik do opracowania.

9.2. GRZEJNIKI

Zaprojektowano grzejniki jak dla stanu istniejgcego - z zasilaniem bocznym, o wysokosciach
gtéwnie 600 mm, w czesci pomieszczen zaprojektowano grzejniki o wysokosci 300 mm i 200
mm. Wymiary poszczeg6Inych grzejnikbw podano na rysunkach zatgczonych do projektu.

We wszystkich sanitariatach, gdzie zamontowano juz grzejniki ptytowe, w uzgodnieniu
z inwestorem zatozono, ze pozostajg one bez zmian. Jesli przy ktéryms brak zaworéw nale-
zy je zamontowac¢ (w projekcie przyjeto zawory dla wszystkich grzejnikéw). Poniewaz nie
wiadomo, kiedy realizowany bedzie Etap Il, przed jego rozpoczeciem nalezy bezwzglednie
sprawdzi¢ stan techniczny tych grzejnikéw, jesli bedg nosi¢ slady rdzy, czy uszkodzen, nale-
zy je wymieni¢ na nowe - koniecznie w wersji ocynkowanej (te koszty nie sg uwzglednione
w projekcie).

Tam, gdzie sg pomieszczenia wilgotne, a grzejniki przewidziane do wymiany, zaprojektowa-

no grzejniki dodatkowo ocynkowane — zaznaczono je innym symbolem na rysunkach. Wy-
konawca zobowigzany jest zaméwi¢ dla tych pomieszczen u producenta wykonanie przed
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malowaniem dodatkowej powtoki cynku, ktéra skutecznie ochroni grzejnik przed korozjg
w pomieszczeniach wilgotnych.

Dla pokrycia strat ciepta w ogrzewanych pomieszczeniach przewidziano montaz grzejnikow
stalowych ptytowych z podtgczeniem z boku.

Wydajnos¢ cieplna grzejnikéw - okreslana zgodnie z normg EN-442-2.
Malowanie w kolorze biatym (RAL 9016).

Zaprojektowano grzejniki wyposazone w zawdr odpowietrzajgcy i korek. Plyta czotowa
profilowana, grzejniki wyposazone w ostony boczne igorne, grzejnik montowany za
zawieszke na tylnej Scianie grzejnika. Grzejniki maja by¢ wyposazone kompletny system
mocowan do sciany dostosowany do typu, szerokosci i dtugosci grzejnika.

Grzejniki muszg posiada¢ dopuszczenie do pracy instalacji centralnego ogrzewania
o parametrach:

Cisnienie pracy do: 1,0 MPa
Temperatura zasilania do : 110 °C

Grzejniki powinny by¢ dostarczane w opakowaniach z potrojnym zabezpieczeniem : karton,
ostony naroznikéw oraz folia termokurczliwa. Opakowanie musi umozliwi¢ montaz grzejnika
bez jego usuniecia dla petnej ochrony grzejnika, az do zakonczenia rob6t montazowych.

Na wszystkich grzejnikach na gatgzkach zasilajgcych montowaé zawory termostatyczne
z nastawg wstepng i z gtowicg termostatyczng. Na gatgzkach powrotnych montowac¢ zawory
odcinajagce z mozliwoscig spustu wody z grzejnika (szczegéty podano w dalszej czesci
pracowania). Stosowac gtowice z zabezpieczeniem antykradziezowym. Typ zaworow katowy
czy prosty dostosowac indywidualnie na budowie.

Kazdy z grzejnikbw musi mie¢ zapewniong mozliwos¢ indywidualnego odpowietrzenia
i spustu wody, co nalezy zapewni¢ poprzez montaz odpowiedniej armatury.

Typy grzejnikbéw, nastawy na zaworach pokazano na rozwinieciu instalacji.

Uwaga: niektére grzejniki zamontowane sg pod tawkami i obudowami drewnianymi,
stalowymi. Nalezy przewidzie¢ demontaz tych elementéw na czas wykonywania prac w
sposéb nie niszczacy i potem ponowny montaz.

9.3. RUROCIAGI

Wewnetrzng instalacje centralnego ogrzewania zaprojektowano w catosci z rur i ztgczek
stalowych ocynkowanych z zewnatrz (stal wysokiej jakosci o niskiej zawartosci wegla).
Potaczenia zaprasowywane typu Press.

Zastosowane rurociggi iztgczki muszg stanowi¢ jeden system (pochodzi¢ od jednego
producenta) i muszg posiada¢ atest do zastosowania w instalacjach centralnego
ogrzewania. Szczelno$¢ potgczen ma by¢ zapewniona za pomocg specjalnych uszczelek i
odpowiedniego systemu zaciskania. Wszystkie elementy systemu majg zapewniac
mozliwos¢ pracy instalacji do 135°C i cisnieniu do 16 bar.

Montaz rurociggéw musi by¢ przeprowadzony przez pracownikéw posiadajgcych wiedze i
doswiadczenie w tym zakresie. Jest to szczegdlnie istotne, poniewaz instalacja prowadzona
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bedzie pod warstwg tynku — w maksymalnym stopniu odtwarzane sg istniejgce trasy.
Instalacja ma by¢ zaizolowana w sposob zgodny z wymaganiami producenta rurociggow,
zastosowany system musi nadawac sie do prowadzenia w bruzdach pod warstwg tynku.
Bezwzglednie przed natozeniem izolacji i zakryciem bruzd instalacje nalezy poddac prébie
szczelnosci na zimno i na goraco i przez kilka dni obserwowac, aby wykluczy¢ jakiekolwiek
ryzyko pojawienia sie nieszczelnosci w uktadzie przed wykonaniem izolaciji.

Potgczenie miedzy obiegiem kottowym a instalacjg zapewniajg rozdzielacze — ich montaz
wraz z niezbedng armaturg zaprojektowano w Etapie |.

Za rozdzielaczem rurociggi prowadzi¢ po wierzchu tuz przy scianie pomieszczen lll-go pietra
odtwarzajgc istniejaca trase, poza niewielkimi odstepstwami, co pokazano na rysunkach.

Rurociggi prowadzi¢ w uktadzie samokompensujgcym sie, rurociggi prowadzi¢ na
zawiesiach montowanych w sposob i w odlegtosciach zgodnych z wytycznymi producenta —
szczegOty patrz ponizej. Na rozprowadzeniu w najnizszych punktach montowa¢ zawory
spustowe ze ztgczkg do weza, a w najwyzszych miejscach zawory odpowietrzajgce
z zaworem odcinajgcym.

Piony wyposazy¢ w armature odcinajagca i regulacyjng (patrz opis w dalszej czesci), oraz
koniecznie w zawory spustowe i odpowietrzajgce. Piony prowadzi¢ z zachowaniem
samokompensacji. Nalezy zostawi¢ odpowiednig wolng przestrzen nad zakohczeniami
piondéw tak, aby umozliwi¢ swobodne wydtuzanie sie rurociggéw. Na zakonczeniu kazdego
z pionbw montowa¢ odpowietrznik automatyczny z zaworem odcinajgcym. Instalacje
rozprowadzajgcg prowadzong po wierzchu lll-go pietra obudowac estetycznie obudowg
z ptyt G-K. W miejscach montazu armatury na podejscia do pionéw, montowaé¢ drzwiczki
rewizyjne o wymiarach min. 30 x 20 cm, tak, aby mozliwy byt dostep do tych elementow.
Fragmenty rurociggdw z odpowietrznikami wyprowadzi¢ ponad obudowe, a przejscie
rurociggow przez ptyte G-K estetycznie wykonczy¢ rozetka.

Zalozenie projektowe =zaktada, ze izolowane termicznie bedg wszystkie rurociagi
(rozprowadzajace, piony i gatgzki). Gatgzki w miejscach odstonietych (odcinek od wyjscia ze
sciany do podejscia pod grzejnik) nieizolowane.

Standardowe wymagania izolacji rurociggow:
Rurociagi nalezy zaizolowac¢ izolacjg, ktéra posiada A=0,035W/mK dla 40°C i gruboscia:

- rurociggi do $rednicy wewnetrznej 22 mm izolacja gr. 20 mm

- rurociggi od srednicy wewnetrznej 22 mm do 35 mm izolacja gr. 30 mm
- rurociggi o srednicy wewnetrznej 35 mm do 42 mm izolacja gr. 40 mm
- rurociggi o srednicy powyzej 42 mm - izolacja gr. 50 mm

Izolacja musi by¢é wykonana w sposéb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia, tj. powinna
by¢ wykonana z wyrobdéw klasy reakcji na ogien: A1L; A2L-s1, d0; A2L-s2, d0; A2L-s3, d0;
BL-s1, dO; BL-s2, dO oraz BL-s3, dO.

UWAGA:

W miejscach przej$¢ zabezpieczonych pozarowo izolacje wykona¢ z wetny mineralnej. Spo-
s6b i rodzaj zastosowanej izolacji musi by¢ zgodny z wymaganiami aprobaty technicznej dla
zastosowanego typu przejs¢ ogniochronnych.

W projekcie zaproponowano uzycie masy ogniochronnej np. PROMASEAL — Mastic BSK/
PROMASEAL AG do uszczelniania przejs¢ instalacyjnych — wykonawca moze zastosowac
inng mase, innego producenta. Wazne aby masa, czy zaprawa posiadata odpowiednie
atesty i certyfikaty, a jej uzycie zapewniato wtasciwe zabezpieczenie przejscia instalacyjnego
w klasie odpornosci ogniowej zgodnie z wymaganiami projektu.
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Izolacje z wetny mineralnej wykona¢ z materiatéw dopuszczonych w aprobacie — gesto$¢ 60
kg/m® np. FLEXOROCK (elastyczna otulina z wetny skalnej pokryta ptaszczem ze zbrojone;
folii aluminiowej, wyposazona w zaktadke samoprzylepna, przeznaczona m.in. do izolacji
rurociggow centralnego ogrzewania) lub innej ,rownowaznej”.

Wszystkie przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych Przejscia
instalacji przez strefy i przegrody oddzielenia pozarowego wykonac¢ zgodnie z opisem w pki.
6 projektu i informacjami zawartymi powyzej.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury. Tuleja ochronna powinna
by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury przewodowej co
najmniej o:

- 2 cm przy przejsciu rury przez przegrode pionowg

- 1 cm przy przejsciu przez przegrode pozioma.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o oc. 5 cm z kazde;j
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki.

Na gatgzkach do grzejnikdw wylot ze Sciany powinien by¢ ostoniety estetyczng tarczkg
ochronng (rozetkg) w kolorze zblizonym do koloru gatgzek.

Przestrzen miedzy rurg przewodowg a tulejg ochronng nalezy wypetni¢ materiatem trwale
plastycznym, nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wydtuzanie sie i utrud-
niajacym powstawanie w niej naprezen. W tym celu mozna zastosowac np. klej silikonowy
tzw. ptynna uszczelka, przy czym musi to by¢ silikon odporny na wysokie temperatury i mie¢
zastosowanie w ogrzewnictwie np. silikon wysokotemperaturowy (wysokotemperaturowa
uszczelka silikonowa) firmy Technicoll lub inny ,rownowazny”. Zastosowany produkt musi
mie¢ atest PZH do stosowania w pomieszczeniach do przebywania ludzi.

Podejscia do pionbw wykona¢ w uktadzie samokompensujgcym — przy ich potgczeniu
z przewodami rozdzielczymi stosowaé ramiona kompensacyjne o dtugosci min. 1,5 m. Roz-
mieszczenie podpar¢ przesuwnych rurociggdw w poziomach i pionach kazdorazowo nalezy
wykonywac zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Gatagzki do grzejnikéw kazdorazowo dostosowa¢ do danego pomieszczenia i istniejgcej za-
budowy w pomieszczeniu, w przypadku koniecznosci wykonania gatgzek dtuzszych od 1m
zapewni¢ montaz punktéw przesuwnych. Na gatgzkach zasilajgcych montowac¢ zawory ter-
mostatyczne z nastawg wstepng i gtowicg termostatyczng oraz pierscieniem zabezpieczaja-
cym przed kradziezg, na gatazkach powrotnych montowac zawory odcinajgce z funkcjg spu-
stu wody.

Ogo6lne wymagania dla montazu podpér przesuwnych:

- punkty przesuwne (slizgowe) powinny by¢ tak zamontowane, aby umozliwiaty swobodny
ruch osiowy rurociggow,

- nie nalezy ich montowac bezposrednio przy ztgczkach, ani na ksztattkach,

- punkty przesuwne majg by¢ wyposazone w gumowe wktadki.

Maksymalne dopuszczalne rozstawy podpér rurociggu o ile dostawca systemu nie zaleci

inaczej wynosza:

DN 15 -1,25m
DN 18 — 1,50m
DN 22 — 2,00m
DN 28 — 2,25m
DN 35 -2,75m
DN 42 — 3,00m
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DN 54 — 3,50m
DN 64 — 3,75m
DN 76 — 4,25m

9.4. ARMATURA

Na pionach projektuje sie automatyczne zawory réwnowazgce. Automatyczne réwnowaze-
nie oznacza: ciggte rownowazenie przy zmiennym obcigzeniu (od 0 do 100%) poprzez kon-
trole cisnienia dyspozycyjnego w systemach ze zmiennym przeptywem. Dodatkowo montaz
tych zawordéw wptynie na cichg prace instalacji nawet przy czesciowo przymknietych zawo-
rach termostatycznych. Automatyczne zawory robwnowazgce montowac¢ na powrocie. Jako
komplet do nich (zawory wspétpracujace, od jednego producenta) na zasilaniu montowacé
zawOr odcinajacy z ptynng nastawg wstepna, z mozliwoscig pomiaru przeptywu, komplet
zaworéw wyposazy¢ w rurke impulsowg dajgca sygnat cisnienia dla regulatora roznicy ci-
$nienia. Ponadto na kazdym podejsciu do pionu montowaé¢ zawory odcinajgce kulowe. Do-
step do zawordw zapewni¢ poprzez montaz drzwiczek rewizyjnych w obudowie z ptyt G-K.

Kazdy z pionéw wyposazy¢ w zawory spustowe DN 15 ze zigczkg do weza oraz na najwyz-
szej kondygnacji w automatyczne zawory odpowietrzajgce z zaworem odcinajgcym.

Typy zaworow, nastawy i Srednice pokazano na rozwinieciu instalaciji.
9.5.WYTYCZNE DLA BRANZ
Branza architektoniczno —budowlana

- wykonac niezbedne rozkucia tynkéw i zapraw po trasie istniejgcej starej instalacii
prowadzonej w bruzdach sciennych w $cianach i stropach, a po wykonaniu insta-
lacji odtworzy¢ wierzchnie warstwy do stanu istniejgcego.

- rurociggi prowadzone na wierzchu, po scianach na lll-im pietrze nalezy obudo-
wacé ptytami G-K, a dostep do zawordw zapewni¢ przez montaz w obudowie
drzwiczek rewizyjnych.

- zdemontowa¢ w niezbednym zakresie parkiet i wierzchnie warstwy posadzki
w salach oznaczonych nr 101 i 103 w celu potozenia rurociggéw c.o. zasilajgcych
grzejniki pod oknami, po zakonczeniu prac odtworzenie parkietu.

- uzupemi¢ odspojone podczas prowadzenia prac tynki, pomalowac¢ uszkodzone
fragmenty Scian,

9.6. DEMONTAZE - ETAP I
W ramach prac przewidzianych Etapem Il nalezy przewidziec:

- demontaz istniejgcych rurocigéw instalacji c.o.,
- demontaz starych grzejnikow wraz z armatura,
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10. ZESTAWIENIE MATERIALOW
Wszystkie zestawione ponizej elementy przed zamowieniem zweryfikowac¢ na budowie.

Uzyte w dokumentacji projektowej nazwy nalezy traktowac jako definicje standardu. Uzycie
nazwy nie oznacza, ze tylko te konkretne elementy mogg by¢ zastosowane, przyjecie
konkretnych urzadzenn umozliwia wykonanie obliczenr hydraulicznych instalacji, ustalenie
nastaw na zaworach itp.. Dopuszcza sie zastosowanie przez wykonawce innego typu
rurociggow, armatury, urzgdzen czy grzejnikow, pod warunkiem zastosowania materiatow
LJownowaznych” o parametrach nie gorszych od tych przyjetych w projekcie. W przypadku
zastosowania elementow ,rownowaznych” wplywajgcych np. na nastawy na zaworach,
wykonawca zobowigzany bedzie do wykonania nowych obliczern hydraulicznych instalaciji.
Kazdorazowo, wykonawca zobowigzany jest stosowac¢ materiaty posiadajgce odpowiednie

aprobaty, atesty i dopuszczenia.

10.1. ETAP I
Kottownia
Kotly i ich zabezpieczenie
Lp. | Opis Parametry llos¢
1. Kociot gazowy kondensacyjny wiszacy wg | Nominalna moc cieplna 107 3 szt.
opisu w pkt.8.19. Musi pracowac¢ w ukta- kW przy temperaturze pracy
dzie kaskadowym. 80/60°C,
gaz ziemny E (GZ 50)
Cisnienie robocze min. 4 bary
2. Modut BM BUS do kaskady kottow Ma stanowi¢ komplet z ko- 3 szt.
ttami, ma by¢ dostarczany
wraz z kottami
3. Modut EMW B rozszerzajacy funkcje kotta | Ma stanowi¢ komplet z ko- 3 szt.
0 prace z mieszaczem na instalacji c.o. ttami, ma by¢ dostarczany
wraz z kottami
4. Pompa obiegowa kotta Typ 25-180-10 , ma by¢ do- 3 szt.
brane przez dostawce kottow
i dostarczona wraz z kottem
na budowe - -charakterystyka
pracy pompy ma odpowiadac
wymaganiom uktadu kotto-
wego
5. Naczynie przeponowe kotta Typ NG 8, szare 3 szt.
Dobér wg pkt. 8.19 pojemnos¢ 8 |,
PN 6 bar, 120°C
6. Zawor bezpieczenstwa dla kotta Np. SYR 1915 3/4”,d 14 3 szt.
Dobér wg pkt. 8.19
7. Sprzegto modutowe (hydrauliczne) do 200/120 modutowe 1 szt.
uktaddéw kaskadowych
8. Izolacja sprzegta 200/120 Fabrycznie wykonana i do- 1 szt
starczona wraz ze sprzegtem
9. Rama do kaskady kotow Fabrycznie wykonana i do- 1 szt
starczona przez producenta
kotéw
10. | Izolacja ramy do kaskady kotéw Fabrycznie wykonana i do- 1 szt.
starczona na budowe wraz z
rama.
11. | Czujnik przylgowy temperatury uniwersal- | - 1
ny z 6 m przewodem
12. | Czujnik zanurzeniowy temperatury uni- - 1
wersalny z 6 m przewodem
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13. | Zabezpieczenie stanu wody w kotle, do - 1
montazu na przewdd z blokadg

Stacja uzdatniania wody — urzgdzenia do uzupetniania wody grzewczej w instalacji z
demineralizacja, regulacjg pH i zmiekczaniem (zaleca sie aby elementy stacji uzdat-
niania wody byty dobrane przez dostawce kotéw)

Lp. | Opis Parametry llos¢
1. Zmiekczacz wody wraz z osprzetem - —do | - 1 szt.
napetniania wodg grzewczg instalacji.

2. Demineralizator wody — do napetniania - 1 szt.
wodg grzewczg instalaciji.

3. Zawdér odcinajacy do wody zimnej DN 32 10 szt.

4. Waz elastyczny w oplocie ze stali nie- DN 32 1 kpl.

rdzewnej do wody z kompletem zaworéw
odcinajagcych po obu stronach weza

5. Filtr siatkowy do wody zimnej DN 32 1 szt.
6. Filtr wstepny z ptukaniem zwrotnym DN 32 1 szt.
7. Wodomierz jednostrumieniowy do wody DN 25, Q 6,3 m¥h 1 szt.
zimnej
8. Zawdér zwrotny antyskazeniowy typ EA DN 32 1 szt.
9. Odwodnienie z zaworem odcinajgcym DN 15 2 szt.
10. | Zawdr zwrotny DN 32 3 szt.
11. | Manometr tarczowy 0-1 MPa 3 szt.
12. | Rura stalowa ocynkowana DN 32 do wody | 15 mb
zimnej z kompletem ksztattek, obejm,
mocowan
Komin

Zaprojektowano odprowadzenie spalin i nawiew powietrza do kottow poprzez system spalinowy
koncentryczny wykonany ze stali nierdzewnej i kwasoodpornej. Ostatecznie poszczegolne ele-
menty systemu kominowego i ich dtugosci zweryfikowaé na budowie. Elementy systemu od
wyjscia przez sciane kottowni do wyjscia ponad dach obudowac w klasie odpornosci ogniowej
El 60, przejscie przez Sciane wykonac réwniez w klasie odpornosci ogniowej El 60.

Lp. | Opis Parametry llos¢

1. Czopuch koncentryczny (225/350) ze sterownikiem dla | 225/350 3 x 110/160 1 kpl.
3-ch kottéw (110/160) z kompletem elementdéw, ktére
gwarantowac bedg poprawnos¢ dziatania systemu, w
tym m.in.:

zatyczka koncentryczna (zamknigcie czopucha i wy-
czystka czopucha)

odkraplacz koncentryczny (element do odprowadzania
kondensatu)

tréjniki redukcyjne koncentryczne (160/110 — odprowa-
dzajg spaliny od kazdego z kottéw)

sterownik + panel sterujgcy

czujnik cisnienia

klapa spalinowa

2. Adapter dwuscienny TURBO do kottéw WGB - 110/160 3 szt.
kondensacyjnych
3. Ptyta dachowa z kotnierzem SPUK 350 1 szt
4. Rura koncentryczna KSK 1000/225/350 8 szt.
5. Kolano koncentryczne KSK 90/225/350 2 szt.
6. Ustnik koncentryczny KSK 225/350 1 szt.
7. Podpora przejsciowa koncentryczna KSK 225/350 1 szt.
8. Rura dystansowa koncentryczna KSK 500/225/350 2 szt.
9. Wspornik DWW 350 1 szt.
10. | Obejma konstrukcyjna DWW 350 3 szt.
11 Obejma szeroka 70 mm DWW 350 10 szt.
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Rozdzielacze z armaturg i rurociggami

Lp. | Opis Parametry llos¢
1. Montaz rozdzielaczy zasilania i powrotu dtugos¢ 1800 mm, srednica 2 kpl.
wg opisu w pkt. 8.11. 150 mm

Kazdy z rozdzielaczy wypo-
sazy¢ w zawor spustowy DN
20 (ze ztaczka do weza).

Na rozdzielaczach zamonto-

wac:
- manometr typu M160-
R(0-1,0) MPa-1,0 wypo-
sazone w kurek mano-
metryczny,
- termometr tarczowy typu
T100-T(0-120°C).
2. Pompa obiegowa — obieg nr 1 Pompa elektronicznie regu- 1 szt
wymagania wg pkt. 11 lowana, parametry pracy
dobor wg pkt. 11
3. Pompa obiegowa — obieg nr 2 Pompa elektronicznie regu- 1 szt
wymagania wg pkt. 11 lowana, parametry pracy
dobor wg pkt. 11
4. Pompa obiegowa — obieg nr 3 Pompa elektronicznie regu- 1 szt
wymagania wg pkt. 11 lowana, parametry pracy
dobor wg pkt. 11
5. Pompa obiegowa — obieg nr 4 Pompa elektronicznie regu- 1 szt
wymagania wg pkt. 11 lowana, parametry pracy
dobor wg pkt. 11
6. Pompa obiegowa — obieg nr 5 Pompa elektronicznie regu- 1 szt
wymagania wg pkt. 11 lowana, parametry pracy
dobor wg pkt. 11
7. Zawor tréjdrogowy — obieg nr 2 Zawor tréjdrogowy w kom- 1 szt.
wymagania wg pkt. 10 plecie z sitownikiem np. 230V

(w zaleznosci od zastosowa-
nej automatyki w kotle) dobér

wg pkt. 10
8. Zawor trojdrogowy — obieg nr 3 Zawor tréjdrogowy w kom- 1 szt.
wymagania wg pkt. 10 plecie z sitownikiem np. 230V

(w zaleznosci od zastosowa-
nej automatyki w kotle) dobér

wg pkt. 10
9. Zawor trojdrogowy — obieg nr 4 Zawor tréjdrogowy w kom- 1 szt.
wymagania wg pkt. 10 plecie z sitownikiem np. 230V

(w zaleznosci od zastosowa-
nej automatyki w kotle) dobér

wg pkt. 10

10. | Zawdér odcinajacy DN 80 2 szt.
11. | Zawdér odcinajacy DN 50 4 szt.
12. | Zawér odcinajacy DN 40 4 szt.
13. | Zawdér odcinajacy DN 15 2 szt.
14. | Zawér zwrotny DN 50 2 szt.
15. | Zawér zwrotny DN 40 2 szt.
16. | Zawdr zwrotny DN 15 1 szt.
18. | Czujniki temperatury Wg branzy AKPiA

19. | Magnetoodmulacz Krocce przytgczeniowe 1 kpl.
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Urzadzenie sktada sie z cylindrycznego
zbiornika wykonanego ze stali 18G2A wg
PN-86/H-84018, kroccdw przytaczenio-
wych, kré¢ca spustowego i odpowietrzajg-
cego.

Wewnatrz zbiornika znajduje sie przegro-
da spiralna i wymienny wkfad siatkowy ze
stali odpornej na korozje o nominalne;j
ilosci oczek 196/cm2. Dla podniesienia
skuteczno$ci oczyszczania wody z zanie-
czyszczen ferromagnetycznych stosuje sie
wkiad siatkowy ze stosem magnetycznym.
Magnetoodmulacz zabezpieczony przed
korozjg farbg antykorozyjng, termoodpor-
ng

DN8o,
PN 1,6 MPa, T=150°C

20.

Naczynie przeponowe z zespotem sprze-
gajacym SU 17

i manometrem 0-1,0 z kurkiem
manometrycznym

Np. typu N 300
V =300 |

PN 6 bar

SU R1x1 DN 25

2 kpl.

21.

Rurociggi stalowe z izolacjg, kompletem
ksztattek i mocowan,
do instalacji grzewczej

DN 80

14 mb

22.

Rurociagi stalowe z izolacja, kompletem
ksztattek i mocowan
do instalacji grzewczej

DN 50

10 mb

23.

Rurociggi stalowe z izolacjg, kompletem
ksztalttek i mocowan
do instalacji grzewczej

DN 40

10 mb

24.

Rurociagi stalowe z izolacja, kompletem
ksztattek i mocowan
do instalacji grzewczej

DN 25

10 mb

25.

Rurociggi stalowe z izolacjg, kompletem
ksztattek i mocowan
do instalacji grzewczej

DN 15

6 mb

26.

Odpowietrzniki (montaz na kazdym pionie
i w najwyzszych pkt. instalacji)

DN 15

20 szt.

Aktywny system wykrywania gazu

Lp.

Opis

Parametry

llos¢

1.

Zaprojektowano montaz aktywnego sys-
temu bezpieczenstwa np. firmy GAZEX
lub innego rownowaznego. System sktada
sie z detektora dwuprogowego (10/30%
DGW) DEX/F typ DEX-1 w komplecie z
modutem MD-2Z.A wraz z zasilaczem
230VAC/12VDC i akumulatorem 17Ah,
sygnalizatory 2 szt. typ SL-21. Odcigcie
nastapi wewnatrz budynku tuz za kurkiem
gtéwnym - zostanie zamontowany wspot-
pracujacy z detektorem petnoprzelotowy,
klapowy zawdr odcinajacy MAG-3 DN 80
— instalacje niskopradowg od modutu MD-
2Z.A do zaworu prowadzi¢ jak najkrétsza
trasg tak, aby sumaryczna odlegtos¢ mie-
dzy tymi elementami nie przekroczyta 50
mb.

Aktywny system bezpieczen-
stwa dwuprogowy wyposazo-
ny w akumulator 17 Ah

1 kpl.

Montaz szafki na zawor szybkozamykaja-
cy w obudowie El 60 wyposazonej w klu-

Wymiar dostosowac na bu-
dowie

1 kpl.
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czyk

Montaz obudowy na licznik gazowy w
klasie El 60 wyposazonej w drzwi rewizyj-
ne z kluczykiem i kratki wentylujgce pecz-
niejgce.

Wymiary 600 x 600 x 250
Wymiar dostosowac na bu-
dowie

1 kpl

Montaz dodatkowych drzwi do kottowni El
30 wg wytycznych ekspertyzy ppoz i pro-
jektu dostosowania do wymagan ppoz o
ile nie wykonano

1 kpl

Dodatkowe ptukanie instalaciji

Lp.

Opis

Parametry

llos¢

1.

Dodatkowe ptukanie instalacji wg opisu
w pkt. 8.12

1 kpl.

Instalacja gazu
Stosowac rury stalowe dla instalacji gazowej, rurociggi pomalowac w kolorze z6ttym

Lp.

Opis

Parametry

llos¢

1.

Bufor gazu

DN 300, L=1,5m, V =0,1m3

1 kpl.

2.

Rurocigg gazowy z kompletem ksztattek i
mocowan

DN 80

12 mb

Rurocigg gazowy z kompletem ksztattek i
mocowan

DN 25

3 mb

Zawdér odcinajgcy do gazu

DN 80

1 szt.

ok

Sciezka gazowa pod palniki DN 25 skia-
dajgca sie z filtra i zaworu odcinajgcego

DN 25

3 kpl.

Pozostate elementy kottowni

Lp.

Opis

Parametry

llos¢

1.

Osadzenie zlewu z doprowadzeniem zim-
nej wody DN 15, z zaworem czerplanym
ze ztaczkg do weza

Zlew stalowy, wymiary do-
bra¢ na budowie

1 kpl.

Rura stalowa ocynkowana DN 15 do wody
zimnej z kompletem ksztattek, obejm,
mocowan

mb

Kratka sciekowa z odptywem min. DN 110
witgczonym do istniejgcej kanalizaciji, krat-
ka ma byc¢ tatwo demontowana i posiadaé
mozliwo$¢ czyszczenia — wyposazona w
kosz osadczy, zdejmowalny ruszt. Ma
posiadac syfon zabezpieczajacy przed
przenikaniem zapachéw od kanalizacji do
pomieszczenia.

DN 32

10 szt.

Neutralizator skroplin z kompletem potg-
czen do komina i do kratki Sciekowej oraz
czynnikiem do neutralizacji kondensatu
MgO/MGOH 12 kg (pH skroplin doptywa-
jacych do urzgdzenia min. 6, temp. 60°C)
wg opisu w pkit. 8.3

1 kpl

Prace budowlane (szczegdly patrz branza architektura) w tym m.in.

Lp.

Opis

llos¢

1.

Demontaze wg opisu w pkt. 8.6.

1 kpl.

2.

Skucie fundamentow

1 kpl.

3.

Wykonanie posadzki ze spadkami w kierunku kratki sciekowej

1 kpl
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4. Flizowanie posadzki i $cian kottowni 1 kpl
5. Uzupetnienie fliz w pomieszczeniu rozdzielaczy ok. 40% 1 kpl
6. Uzupetnienie odspojonych tynkéw, wykonanie gtadzi, malowanie scian i 1 kpl
sufitu w pomieszczeniu kottowni i rozdzielaczy
7. Montaz kratki wentylacyjnej 14 x 21 cm 1 kpl
Prace elektryczne (szczegoly patrz branza elektryka i AKPiA) w tym m.in.
Lp. | Opis llos¢
1. Zasilanie urzadzen kottowni 1 kpl.
2. Zasilanie urzadzen systemu kominowego 1 kpl.
3. Zasilanie urzadzen stacji uzdatniania wody 1 kpl
4. Zasilanie pomp i sitownikdw zaworéw tréjdrogowych na rozdzielaczu 1 kpl
5. Zasilanie wszystkich elementdéw systemu wykrywania gazu 1 kpl
6. Wymiana oswietlenia w kottowni 1 kpl
7 Montaz w kottowni min. 2 gniazdek 230V 1 kpl
10.2. ETAP Il —instalacja c.o.
Rurociagi
Lp. | Opis Parametry llos¢
1. Rury ze stali weglowej ocynkowanej od J54x1,5 120 mb
zewnatrz d42x1,5 82 mb
Trob = 110°C @d35x1,5 75 mb
Pmax = 1,6 MPa d28x1,5 200 mb
Potaczenia zaprasowywane typu Press, g22x1,5 210 mb
z kompletem ksztattek i potgczen J18x1,2 130 mb
z kompletem ksztattek, mocowan @15x1,2 400 mb
g12x1,2 290 mb
2. Rury wielowarstwowe typ PE-RT/AI/PE d20x2 30 mb
Trob = 80°C D14 x2 60 mb
Pmax = 0,6 MPa
Potagczenia zaprasowywane typu Press,
z kompletem ksztaltek i potgczen
z kompletem ksztaltek, mocowan
3. Izolacja rurociggow J54x1,5 120 mb
d42x1,5 82 mb
d35x1,5 75 mb
d28x1,5 200 mb
g22x1,5 210 mb
J18x1,2 130 mb
d15x1,2 400 mb
g12x1,2 290 mb
d20x2 30 mb
J14x2 60 mb
Zestawienie armatury
Lp. | Opis Parametry llos¢
1. Zawor odcinajacy z ptynng nastawa DN 15 3 szt.
wstepng (np. typ ASV-I) lub inny réwno- DN 20 6 szt.
wazny. Montaz na powrocie z mozliwoscig | DN 25 7 szt.
pomiaru przeptywu oraz podtaczenia rurki | DN 40 1 szt.
impulsowej dajgcej sygnat cidnienia dla
regulatora réznicy cisnienia (np. ASV-PV).
Rurki impulsowe dostarczy¢é w komplecie
z zaworami. Montaz na zasilaniu.
2. Regulator réznicy cisnienia typ (np. ASV- 15 8 szt.
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PV V), utrzymuje statg r6znice cisnieniaw | 20 5 szt.
zakresie 25 1 szt.
dp = 5 - 25 kPa, z izolacjg lub inny réw- 50 1 szt.
nowazny. Montaz na powrocie
3. Regulator réznicy cisnienia typ (np. ASV- DN 32 2 szt.
PV 1V), utrzymuje statg réznice cisnienia w
zakresie
dp = 20 — 60 kPa. z izolacjg lub inny réw-
nowazny. Montaz na powrocie
4. Zawor odcinajacy DN 15 6 szt.
DN 20 12 szt.
DN 25 14 szt.
DN 50 2 szt.
5. Zawoér grzejnikowy termostatyczny DN 15 107 kpl.
z nastawg wstepng +6 kpl na
np. typ RA-N z gtowicg termostatyczng lub grzejnikach
inny réwnowazny istniejacych
6. Zawor grzejnikowy powrotny, umozliwiajg- | DN 15 107 kpl.
Ccy odciecie i spuszczenie wody z grzejnika +6 kpl na
np. typ RLV lub inny réwnowazny grzejnikach
istniejacych
7. Zawory odwadniajgce ze ztgczkg do weza | DN 15 20 szt.
8. Zawory odpowietrzajgce z zaworem odci- | DN 15 20 szt.
najacym

Zestawienie grzejnikow

Lp. | Typ grzejnika Diugos$c¢ [m] llos¢ [szt.] | UWAGI

1. Grzejnik stalowy ptytowy podtgcze- | 0,72 1
nie z boku, 0,80 1
np. Vogel&Noot lub inny réwno- 1,20 1
wazny
typ Cosmo kompaktowy 11K,
wysokos¢ 600 mm,

2. Grzejnik stalowy ptytowy podtgcze- | 0,72 1
nie z boku, 0,92 3
np. Vogel&Noot lub inny réwno- 1,00 3
wazny 1,12 1
typ Cosmo kompaktowy 21K, 1,20 1
wysokos¢ 600 mm,

3. Grzejnik stalowy ptytowy podtgcze- | 0,72 1
nie z boku, 0,92 3
np. Vogel&Noot lub inny réwno- 1,00 3
wazny 1,12 1
typ Cosmo kompaktowy 22K, 1,20 1
wysokos¢ 600 mm,

4. Grzejnik stalowy ptytowy podtgcze- | 2,80 3
nie z boku,
np. Vogel&Noot lub inny réwno-
wazny
typ Cosmo kompaktowy 22K,
wysoko$¢ 300 mm,

5. Grzejnik stalowy ptytowy podtgcze- | 0,72 1
nie z boku, 0,92 2
np. Vogel&Noot 1,00 8
typ Cosmo kompaktowy 22K, 1,12 2
wysokos¢ 600 mm, 1,20 3

1,60 2
2,20 1
6. Grzejnik stalowy ptytowy podtgcze- | 0,92 1
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nie z boku,
np. Vogel&Noot lub inny réwno-
wazny
typ Cosmo kompaktowy 22K,
wysokos¢ 900 mm,
7. Grzejnik stalowy ptytowy podtgcze- | 1,80 2
nie z boku, 2,40 1
np. Vogel&Noot lub inny réwno- 2,80 1
wazny 3,00 1
typ Cosmo kompaktowy 33K,
wysokos¢ 300 mm,
8. Grzejnik stalowy ptytowy podtgcze- | 0,72 1
nie z boku, 0,80 3
np. Vogel&Noot lub inny réwno- 0,92 8
wazny 1,00 7
typ Cosmo kompaktowy 33K, 1,12 7
wysokos$¢ 600 mm, 1,20 10
1,32 3
1,60 4
1,80 1
9. Grzejnik stalowy ptytowy podtgcze- | 0,72 1
nie z boku,
np. Vogel&Noot lub inny réwno-
wazny
typ Cosmo kompaktowy 33K,
wysokos¢ 900 mm,
10. | Grzejnik stalowy ptytowy podtacze- | 0,52 1 ocynkowany
nie z boku, 0,72 1
np. Vogel&Noot lub inny réwno- 0,92 1
wazny 1,12 1
typ Cosmo kompaktowy 11K, 1,32 1
wysokos¢ 600 mm,
11. | Grzejnik stalowy ptytowy podtacze- | 0,92 1 ocynkowany
nie z boku,
np. Vogel&Noot lub inny réwno-
wazny
typ Cosmo kompaktowy 22K,
wysokos¢ 600 mm,
12. | Grzejnik stalowy ptytowy podtacze- | 1,10 4
nie z boku, 1,20 5
np. Stelrad lub inny réwnowazny 1,40 1
typ Compact 33K,
wysokos¢ 200 mm,
Zestawienie przepustow instalacyjnych zabezpieczonych ppoz
Lp. | Opis Srednica llogé
rurociagu [komplet]
1. Zabezpieczenie przepustéw prowadzonych przez J15-050 ok. 140 kpl.

stropy w klasie El 120, EIl 60 z uzyciem mas i za-
praw ognioodpornych oraz specjalnych pecznieja-
cych izolacji

Prace budowlane (szczeg6ly patrz branza architektura) w tym m.in.

bruzdach sciennych w $cianach i stropach, a po wykonaniu instalacji odtwo-

rzenie wierzchniej warstwy do stanu istniejgcego

Lp. | Opis llos¢
1. Demontaze wg opisu w pkt. 9.6. 1 kpl.
2. rozkucia tynkéw i zapraw po trasie istniejgcej starej instalacji prowadzonejw | 1 kpl.
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rurociggi prowadzone na wierzchu, po scianach na lll-im pietrze nalezy obu- | 1 kpl
dowac ptytami G-K, a dostep do zaworow zapewni¢ przez montaz w obudo-
wie drzwiczek rewizyjnych

zdemontowaé w niezbednym zakresie parkiet i wierzchnie warstwy posadzki | 1 kpl
w salach oznaczonych nr 101 i 103 w celu pofozenia rurociggéw c.o. zasila-
jacych grzejniki pod oknami, po zakohczeniu prac odtworzenie parkietu

uzupetni¢ odspojone podczas prowadzenia prac tynki, pomalowaé uszko- 1 kpl
dzone fragmenty Scian
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imie i nazwisko: Olga Kaczmarek
nr uprawnien : MAP/0233/POOS/10
nr cztonka izby : MAP/IS/0333/10

Oswiadczenie

projektanta lub osoby sprawdzajacej projekt

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U.2017.1332 z p6zn. zm.) niniejszym oswiadczam, ze projeki:

,Remont i przebudowa instalacji centralnego
ogrzewania i kottowni gazowej

w ramach zadania pn.

»,Modernizacja instalacji c.o. i kottowni gazowej w budynku KN-1
(14-1),

Wydziat Architektury Politechniki Krakowskiej

ul. Kanonicza 1 w Krakowie””

Adres inwestycji: ] o ]
UL. KANONICZA 1; 31-002 KRAKOW, DZIALKA 472/1, OBR. 1 SRODMIESCIE

opracowany w marcu 2018r
dla:

POLITECHNIKA KRAKOWSKA IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI
UL. WARSZAWSKA 24, 31-155 KRAKOW

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy tech-
nicznej.

Krakéw, 30.03.2018r. podpis projektanta
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imie i nazwisko: Marcin Olek
nr uprawnien : MAP/0236/PWQOS/12
nr cztonka izby : MAP/1S/0282/12

Oswiadczenie

projektanta lub osoby sprawdzajacej projekt

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane

(Dz.U.2017.1332 z p6zn. zm.) niniejszym oswiadczam, ze projekt:

,Remont i przebudowa instalacji centralnego

ogrzewania i kottowni gazowej

w ramach zadania pn.

,Modernizacja instalacji c.o. i kottowni gazowej w budynku KN-1
(14-1),

Wydziat Architektury Politechniki Krakowskiej

ul. Kanonicza 1 w Krakowie™”

Adres inwestycji: ] o )
UL. KANONICZA 1; 31-002 KRAKOW, DZIALKA 472/1, OBR. 1 SRODMIESCIE

opracowany w marcu 2018r
dla:

POLITECHNIKA KRAKOWSKA IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI
UL. WARSZAWSKA 24, 31-155 KRAKOW

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy tech-
niczne;.

Krakdéw, 30.03.2018r. podpis projektanta
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