KARTA TYTULOWA

STWIORB

Temat:

Remont i przebudowa instalacji

centralnego ogrzewania

i kottowni gazowej
w ramach zadania pn.

»Modernizacja instalacji c.o. i kottowni gazowej w budynku
KN-1 (14-1), Wydziat Architektury Politechniki Krakowskiej
ul. Kanonicza 1 w Krakowie”

Lokalizacja:

UL. KANONICZA 1; 31-002 KRAKOW

DZIAtKA 472/1, OB

R. 1 SRODMIESCIE

Kategoria obiektu
budowlanego:

IX BUDYNEK NAUKI

| OSWIATY

Inwestor: POLITECHNIKA KRAKOWSKA IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI
UL. WARSZAWSKA 24, 31-155 KRAKOW

Jednostka

projektowa: OLGA KACZMAREK

K3

FIRMA PROJEKTOWO INFORMATYCZNA ,,K3”
ul. Topazowa 5/39, 30-798 Krakow, tel. 606 642 427

opracowanie

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

INSTALACIJA C.O.

Specjalnos¢ Imie i nazwisko Data Podpis, pieczatka
Numer uprawnien
mgr inz. Olga Kaczmarek 30.03.2018

Projektant:

nr upr. MAP/0233/P

00s/10

Krakéw, marzec 2018 r.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH:

dla projektu pt: ,,Remont i przebudowa instalacji centralnego ogrzewania i kottowni gazowej w
ramach zadania pn. ,Modernizacja instalacji c.o. i kottowni gazowej w budynku KN-1 (14-1),

Wydziat Architektury Politechniki Krakowskiej ul. Kanonicza 1 w Krakowie””.

SST 1.6.0. Instalacje c.o. i c.w.u.
CPV 45331000-6 Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowania powietrza

1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem opracowania sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w zakresie montazu
instalacji centralnego ogrzewania przy realizacji zadania pn.: ,Remont i przebudowa instalacji
centralnego ogrzewania i kottowni gazowej w ramach zadania pn. ,Modernizacja instalacji c.o. i
kottowni gazowej w budynku KN-1 (14-1), Wydziat Architektury Politechniki Krakowskiej ul. Kanonicza

1 w Krakowie™.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji techniczne;.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegbtowej specyfikacji
technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji zakresu robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja techniczna.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonania rob6t budowlanych instalacji c.o. przy realizacji zadania pn. j.w.

Zakres opracowania obejmuje:

-demontaze starej instalacji C.O.

-wykonanie nowej instalacji C.O wraz z niezbednymi prébami i odbiorami

-niezbedne prace budowlane i wykohczeniowe

Szczegodtowy zakres robot zostat okreslony w projekcie i przedmiarze robot zatagczonym
do Specyfikacji Technicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST (kod CPV 45000000-7) ,,Specyfikacja Techniczna - Ogolna” pkt. 1.4.
INSTALACJA OGRZEWANIA GRZEJNIKOWEGO - system grzewczy, w ktérym zrodiem emisiji
ciepta beda grzejniki; parametry nominalne wody grzewczej: 80/60 °C

Rurociag zasilajacy - przewdd wykonany z rury stalowej czarnej doprowadzajacy wode grzewczg do
grzejnikow.

Rurociag powrotny - przewdd wykonany z rury stalowej czarnej odprowadzajgcy wode grzewczg z
grzejnikow.

Grzejnik - urzadzenie ogrzewcze przekazujgce ciepto za posrednictwem czynnika grzejnego do
ogrzewanego pomieszczenia.

Zawor termostatyczny - urzadzenie, kidére poprzez zmiane natezenia przeptywu czynnika
grzewczego dostosowuje wydatek cieplny grzejnika do zapotrzebowania ciepta w danym
pomieszczeniu. Zawor termostatyczny sktada sie z dwoch podstawowych zespotow:

- zespotu sterujgcego (gtowicy termostatycznej) zawierajgcego m.in. czujnik z popychaczem oraz
zadajnik.

- zespotu wykonawczego (zaworu grzejnikowego) zawierajgcego m.in. element zastawczy (grzybek
wspotpracujgcy z gniazdem zaworu) zapewniajgcy automatyczng biezaca regulacje hydrauliczng
pracy grzejnika

Zawor odcinajacy kulowy - urzgdzenie odcinajgce doptyw czynnika zbudowany z korpusu i kuli.
Zawor powrotny - urzadzenie odcinajgce doptyw czynnika montowany na rurociggu powrotnym przy
grzejkach kompaktowych



1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

= Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego iinwestorskiego oraz zgodnie z ustawa
Prawo budowlane i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi
przedmiotowej instalaciji.

= Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych materiatbw — w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach
i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych iuzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany
materiatdow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

= Przed przystgpieniem do realizacji rob6t objetych niniejszg specyfikacjg techniczng, Wykonawca
zobowigzany jest do zapoznania sie z dokumentacja projektowa dotyczgcg przedmiotowego obiektu,

1.6. Wymagania prawa budowlanego.

Ustawa - Prawo Budowlane okresla obowigzki i prawa uczestnikbw procesu budowlanego, a przede
wszystkim obowigzki i prawa inwestora oraz kierownika budowy. Prawo Budowlane podaje réwniez
przepisy i wymagania techniczno-budowlane zawarte w warunkach technicznych, jakim powinny
odpowiadaé¢ budowle i ich usytuowanie oraz warunki techniczne uzytkowania obiektow budowlanych —
rozporzgdzenie ministra infrastruktury (Dz. U. nr 75 z 2002 r. Poz. 690).

1.7. Obowiazki i prawa Inwestora.

Do obowigzkéw Inwestora nalezy zorganizowanie procesu budowlanego przez zapewnienie
opracowania projektdw oraz wykonania i odbioréw rob6t budowlanych. Inwestor moze ustanowic
inspektora nadzoru inwestorskiego, ktéry reprezentuje go na budowie oraz sprawuje kontrole
zgodnosci jej realizacji z projektem i pozwoleniem na budowe, przepisami i zasadami wiedzy
technicznej. Inspektor nadzoru inwestorskiego uczestniczy w probach i odbiorach technicznych
instalacji i urzadzen technicznych. Ponadto Inwestor ma prawo wydawac kierownikowi budowy
polecenia potwierdzone wpisem do dziennika budowy dotyczace: usuniecia nieprawidtowosci,
wykonania prob, przedstawienia dowodéw dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie
materiatdw, wyrobdw i urzgdzen technicznych. Wyeliminowanie wykonawcy postepujgcego niezgodnie
ze sztukg budowlang nalezy do Inspektora nadzoru.

Inwestor protokolarnie przekaze Wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach okreslonych w
ogélnych warunkach umowy. W czasie przekazania terenu zamawiajgcy przekazuje wykonawcy:

- dokumentacje techniczng

- kopie decyzji o pozwoleniu na budowe

- kopie uzgodnieh i zezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania rob6t do realizacji przez
zamawiajacego dla umozliwienia prowadzenia robét

1.8. Obowiazki i prawa Wykonawcy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg i Sciste przestrzeganie
harmonogramu robét oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robot, za ich
zgodnos¢ z projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu
zapewnienia jakosci, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami zarzgdzajacego realizacjg umowy.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na piSmie przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robdt, jesli wymagac tego bedzie zarzadzajgcego realizacjg umowy, zostang poprawione przez
wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez
zarzadzajacego realizacjg umowy nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.
Decyzje zarzadzajgcego realizacjg umowy dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym i



szczegotowych specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru
robét. Przy podejmowaniu decyzji zarzadzajgcy realizacja umowy uwzglednia wyniki badan
materiatow i jakosci robét, dopuszczalne niedoktadnosci normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia zarzadzajgcego realizacja umowy beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozbag wstrzymania robét. Skutki finansowe
z tego tytutu poniesie wykonawca.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatéw i elementéw
wyposazenia uzytych do realizacji rob6t od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru robét. Przez
caly ten okres urzadzenia lub ich elementy bedg utrzymane w sposéb satysfakcjonujacy
zarzadzajacego realizacja umowy. Moze on wstrzymacé realizacje robét jesli w jakimkolwiek czasie
wykonawca zaniedbuje swoje obowigzki konserwacyjne.

W trakcie realizacji robo6t wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne,
tymczasowe zabezpieczenia ruchu i urzadzenia takie jak: bariery, sygnalizacje ruchu, znaki drogowe
etc. zeby zapewni¢ bezpieczenstwo catego ruchu kotowego i pieszego. Wszystkie znaki drogowe,
bariery i inne urzadzenia zabezpieczajgce muszg by¢ zaakceptowane przez zarzgdzajgcego realizacja
umowy.

Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakonczenie rob6t za utrzymanie wszystkich
reperow i innych znakéw geodezyjnych istniejgcych na terenie budowy i w razie ich uszkodzenia lub
zniszczenia do odbudowy na wtasny koszt.

Przed rozpoczeciem rob6t wykonawca poda ten fakt do wiadomosci zainteresowanych uzytkownikéw
terenu w sposéb ustalony z zarzadzajgcym realizacjg umowy.

Ochrona wiasno$ci i urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejgcych instalacji naziemnych i podziemnych
urzgdzeh znajdujgcych sie w obrebie placu budowy,

Wykonawca natychmiast poinformuje zarzgdzajgcego realizacja umowy o kazdym przypadkowym
uszkodzeniu tych urzadzen lub instalacji i bedzie wspotpracowat przy naprawie udzielajgc wszelkiej
mozliwej pomocy, ktéra moze by¢ potrzebna dla jej przeprowadzenia.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego dziatania, w
instalacjach naziemnych i podziemnym pokazanych na planie zagospodarowania terenu
dostarczonym przez zamawiajgcego.

Ochrona Srodowiska w trakcie realizacji robdt

W trakcie realizacji rob6t wykonawca jest zobowigzany zna¢ i stosowac sie do przepiséw zawartych
we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska. W okresie realizacji, do czasu
zakonczenia robot, wykonawca bedzie podejmowat wszystkie sensowne kroki zeby stosowac sie do
wszystkich przepiséw i normatywow w zakresie ochrony srodowiska na placu budowy i poza jego
terenem, unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujgcych na tym terenie w zakresie
zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikbw powodowanych jego dziatalnoscia.

Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenia w urzadzenia socjalne, oraz odpowiednie wyposazenie i
odziez wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza sie,
ze koszty zachowania zgodnosci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia sg wliczone w cene umowna.

Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich przepiséw prawnych obowigzujgcych w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w
stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepis6w bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na placu
budowy, we wszystkich urzadzeniach maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych.
Materiaty tatwopalne beda przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej
odlegtosci od budynkéw i sktadowisk, w miejscach niedostepnych dla oséb trzecich. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstate w wyniku pozaru, ktéry mégtby powsta¢ w okresie
realizacji rob6t lub zostat spowodowany przez ktéregokolwiek z jego pracownikéw.

Uzycie materiatéw, ktdére wptywajg na trwate zmiany Srodowiska, ani materiatdbw emitujgcych
promieniowanie w ilosciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane. Jakikolwiek




materiaty z odzysku lub pochodzace z recyklingu i majgce by¢ uzyte do robdt muszg byc
poswiadczone przez odpowiednie urzedy i wiadze jako bezpieczne dla Srodowiska. Materiaty, ktére sg
niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po zakoriczeniu budowy ich charakter niebezpieczny zanika,
np. materiaty pylace) mogg by¢ dozwolone, pod warunkiem, ze beda spetnione wymagania techniczne
dotyczace ich wbudowania. Przed uzyciem takich materiatéw Zamawiajgcy musi uzyskaé¢ aprobate od
odpowiednich wtadz administracji panstwowej, jesli wymagajg tego odpowiednie przepisy.

Projekt organizacji robdt wraz z towarzyszgcymi dokumentami

Przygotowanie dokumentédw wchodzacych w sktad projektu organizacji robét

W ramach prac przygotowawczych, przed przystgpieniem do wykonania zasadniczych robdt,
wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania zarzgdzajgcemu realizacja umowy do
akceptacji nastepujgcych dokumentéw:

1) projekt organizaciji rob6t,

2) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

Projekt organizacji robdt

Opracowany przez wykonawce projekt organizacji robét musi by¢é dostosowany do charakteru i
zakresu przewidywanych do wykonania rob6t. Ma on zapewnic¢ zaplanowany sposéb realizacji robot,
w oparciu o zasoby techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktére zapewniag realizacje rob6t zgodnie z
dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzadzajgcego realizacja
umowy oraz harmonogramem rob6t. Powinien zawierac:

organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét

projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drég

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$é i terminowosé wykonania poszczegélnych elementéw robot

Program zapewnienia bezpieczeristwa i ochrony zdrowia

W trakcie realizacji robét wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujgcych przepiséw i
wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac
przygotowawczych do realizacji robét, zgodnie z wymogami ustawy — Prawo budowlane jest
zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji zarzgdzajgcemu realizacjg umowy, program
zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi zapewnic, zeby personel nie
pracowat w warunkach, ktére sg niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie spetniaja odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy

W trakcie trwania budowy i przed zakonczeniem robdt wykonawca jest zobowigzany do dostarczania
na polecenie zarzgdzajgcego realizacjg umowy nastepujgcych dokumentow:

- Rysunki robocze

- Aktualizacja harmonogramu robét i finansowania

- Dokumentacja powykonawcza

- Instrukcja eksploatacji i konserwaciji urzgdzen

Dokumenty sktadane zarzadzajgcemu realizacja umowy winny by¢ wyraznie oznaczone nazwg
przedsiewziecia i zaadresowane. Przedktadane dane winny by¢ na tyle szczeg6towe, aby mozna byto
ustali¢ ich zgodnos¢ z dokumentami wchodzacymi w sktad umowy. Sprawdzenie, przyjecie i
zatwierdzenie harmonogramow, rysunkow roboczych, wykazéw materiatéw oraz procedur ztozonych lub
whnioskowanych przez wykonawce nie bedg miaty wptywu na kwote kontraktu i wszelkie wynikajgce stad
koszty ponoszone bedg wytgcznie przez wykonawce.

Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezgco ewidencji wszelkich zmian w rodzaju
materiatéw, urzadzen, lokalizacji i wielkosci robét. Zmiany te nalezy rejestrowa¢ na komplecie rysunkéw,
wytgcznie na to przeznaczonych. Wykonawca winien przedktada¢ zarzgdzajgcemu realizacjg umowy
aktualizowane na biezgco rysunki powykonawcze, co najmniej raz w miesigcu, w celu dokonania ich
przegladu i sprawdzenia. Po zakonczeniu robdt kompletny zestaw rysunkéw zostanie przekazany
zarzgdzajgcemu realizacjg umowy.




Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzgdzen

Wykonawca dostarczy, przed zakonczeniem robét, kompletne instrukcie w zakresie eksploatacji i
konserwacji dla kazdego urzadzenia oraz systemu mechanicznego, elekirycznego lub elektronicznego. O
wymogu tym zostang poinformowani ich producenci i/lub dostawcy za$ wynikajgce stad koszty zostang
uwzglednione w koszcie dostarczenia urzadzenia lub systemu.

Kazda instrukcja powinna zawiera¢ m.in. nastepujace informacje:

- Strona tytutowa zawierajaca: tytut instrukcji, nazwe inwestycji, date wykonania urzadzenia

- Spis tresci

- Informacje katalogowe o producencie: nazwa firmy i kontakt, nr telefonu, petny adres pocztowy

- Gwarancje producenta

- Wykresy i ilustracje

- Szczegodtowy opis funkcji kazdego gtéwnego elementu sktadowego uktadu

- Dane o osiggach i wielkosci nominalne

- Instrukcje instalacyjne

- Procedura rozruchu

- Wiasciwa regulacja

- Procedury testowania

- Zasady eksploatacji

- Instrukcja wytgczania z eksploataciji

- Instrukcja postepowania awaryjnego i usuwania usterek

- Srodki ostroznosci

- Instrukcje dotyczace konserwacji i naprawy winny zawiera¢ szczegétowe rysunki montazowe z
numerami czesci, wykazami czesci, instrukcjami odnoénie zamawiania czesci zamiennych, wraz z
kompletng instrukcjg konserwacji zachowawczej niezbednej do utrzymania dobrego stanu i trwatosci
urzadzen

- Instrukcje odnosnie smarowania, z wykazem punktow, ktére nalezy smarowac lub naoliwi¢, zalecanymi
rodzajami, klasg i zakresem temperatur smarow i zalecang czestotliwoscig smarowania

- Wykaz zalecanych czesci zapasowych wraz z danymi kontaktowymi do najblizszego przedstawiciela
producenta

- Wykaz ustawien przekaznikow elektrycznych oraz nastawien przetacznikdw sterujacych i alarmowych

- Schemat potaczen elekirycznych dostarczonych urzgdzen, w tym uktaddéw sterujgcych i
oswietleniowych.

- Instrukcje muszg by¢ kompletne i uwzglednia¢ catos¢ urzadzenia, uktadéw sterujgcych, akcesoridw i
elementéw dodatkowych.

2. Materialy.

2.1. Wymagania ogdlne.

Wszystkie wbudowywane materiaty i urzgdzenia instalowane w trakcie wykonywania rob6t muszg by¢
zgodne z wymaganiami okreslonymi w poszczegdlnych szczegoétowych specyfikacjach technicznych.
Przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do wykonania robét statych wykonawca przedtozy
szczegbtowa informacje o zrédle produkcji, zakupu lub pozyskania takich materiatbw, atestach,
wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i probek do akceptacji zarzgdzajgcego realizacjg
umowy. To samo dotyczy instalowanych urzadzen.

Akceptacja zarzadzajgcego realizacjg umowy udzielona jakiej$ partii materiatdw z danego zrodfa nie
bedzie znaczy¢, ze wszystkie materialy pochodzgce z tego zrédta sg akceptowane automatycznie.
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania atestéw i/lub wykonania préb materiatow otrzymanych
z zatwierdzonego zrédia dla kazdej dostawy, zeby udowodnié, ze nadal spetniajg one wymagania
odpowiedniej szczegodtowej specyfikacji techniczne;.

W przypadku stosowania materiatow lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek miejscowego zrodta,
wigczajac te, ktére zostaly wskazane przez zamawiajgcego, przed rozpoczeciem wykorzystywania
tego zrédta wykonawca ma obowigzek dostarczenia zarzgdzajacemu realizacja umowy wszystkich
wymaganych dokumentéw pozwalajgcych na jego prawidtowg eksploatacje. Wykonawca bedzie
ponosit wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na Plac Budowy materiatéw lokalnych. Za ich
ilos¢ i jakos¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiatdbw pochodzacych z lokalnych zrodet
wymaga akceptacji zarzadzajgcego realizacjg umowy.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w szczegdtowych specyfikacjach technicznych wymagane sa
atesty, kazda partia dostarczona na budowe musi posiadac atest okreslajgcy w sposéb jednoznaczny
jej cechy. Przed wykonaniem przez wykonawce badan jakosci materiatéw, zarzgdzajacy realizacja



umowy moze dopusci¢ do uzycia materialy posiadajagce atest producenta stwierdzajgcy petng
zgodnos¢ tych materiatéw z warunkami podanymi w szczegétowych specyfikacjach technicznych.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan musza by¢ dostarczone przez
wykonawce zarzgdzajgcemu realizacjg umowy.

Materialy posiadajgce atesty, a urzadzenia — wazng legalizacje, moga by¢ badane przez
zarzadzajacego realizacjg umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona
niezgodnos$¢ wiasciwosci przewidzianych do uzycia materiatdw i urzgdzen z wymaganiami zawartymi
w szczegotowych specyfikacjach technicznych nie zostang one przyjete do wbudowania.

Wszelkie materiaty stosowane do rob6t powinny miec:

- Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujagcymi normami,

- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub PN,

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

- Certyfikat zgodnosci z zharmonizowang norma europejska wprowadzong do zbioru norm polskich

- na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania

Materiaty stosowane do wykonywania robét powinny byé dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie. W szczegdlnosci materialy winny odpowiada¢ wymogom zawartych w katalogach i
instrukcjach producentéw wymienionych w zatozeniach szczegétowych do poszczeg6inych
rozdziatow.

Materiaty dostarczane na budowe muszg by¢ sprawdzone pod wzgledem jakosci, wymiardw,
konsystenciji itp. z wymaganiami okreslonymi w ww. warunkach technicznych i dokumentacji budowy.
Sposéb transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez
producentéw.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczagcg sktadowanych na
budowie materiatbw przeznaczonych do zakresu robdt. Zarzgdzajacy realizacja umowy moze
okresowo kontrolowa¢ dostarczane na budowe materiaty i urzgdzenia, zeby sprawdzi¢ czy sg one
zgodne z wymaganiami szczegétowych specyfikacji technicznych.

Zarzadzajacy realizacja umowy jest upowazniony do pobierania i badania probek materiatu zeby
sprawdzi¢ jego wtasnosci. Wyniki tych préb stanowi¢ moga podstawe do aprobaty jakosci danej partii
materiatdbw. Zarzadzajacy realizacjg umowy jest rowniez upowazniony do przeprowadzania inspekcji w
wytwdrniach materiatéw i urzadzen.

W czasie przeprowadzania badania materiatow i urzadzen przez zarzadzajgcego realizacja umowy,
wykonawca ma obowigzek spetnia¢ nastepujgce warunki:

W trakcie badania, zarzadzajgcemu realizacjg umowy bedzie zapewnione niezbedne wsparcie i
pomoc przez wykonawce i producenta materiatéw lub urzadzen;

Zarzadzajacy realizacja umowy bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie dostep do tych miejsc,
gdzie sg wytwarzane materiaty i urzadzenia przeznaczone dla realizacji rob6t.

Materiaty uznane przez zarzadzajgcego realizacja umowy za niezgodne ze szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi muszg by¢ niezwtocznie usuniete przez wykonawce z placu budowy.
Jesli zarzadzajacy realizacjg umowy pozwoli wykonawcy wykorzystac te materiaty do innych robét niz
te, dla ktérych zostaly one pierwotnie nabyte, wartos¢ tych materiatbw moze by¢é odpowiednio
skorygowana przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy. Kazdy rodzaj rob6t wykonywanych z uzyciem
materiatéw, ktore nie zostaty sprawdzone lub zaakceptowane przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy,
bedzie wykonany na wiasne ryzyko wykonawcy. Musi on zdawac¢ sobie sprawe, ze te roboty moga byc¢
odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezaptacone.

Wykonawca jest zobowigzany zapewnié. zeby materiaty i urzadzenia tymczasowo sktadowane na
budowie, byty zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywac ich jakos¢ i wlasnosci w takim
stanie jaki jest wymagany w chwili woudowania lub montazu. Muszg one w kazdej chwili by¢ dostepne
dla przeprowadzenia inspekcji przez zarzgdzajgcego realizacja umowy, az do chwili kiedy zostang
uzyte.

Tymczasowe tereny przeznaczone do skladowania materiatéw i urzgdzen beda zlokalizowane w
obrebie placu budowy w miejscach uzgodnionych z zarzadzajgcym realizacjg umowy, lub poza
placem budowy, w miejscach zapewnionych przez wykonawce. Zapewni on, ze tymczasowo
sktadowane na budowie materiaty i urzgdzenia beda zabezpieczone przed uszkodzeniem.

Jesli wykonawca zamierza uzy¢ w jakims$ szczegélnym przypadku materiaty lub urzgdzenia zamienne,
inne niz przewidziane w projekcie wykonawczym lub szczeg6towych specyfikacjach technicznych,
poinformuje o takim zamiarze przynajmniej zarzgdzajgcego realizacjg umowy na 3 tygodnie przed ich
uzyciem lub wczesniej, jesli wymagane jest badanie materiatu lub urzgdzenia przez zarzadzajgcego



realizacjag umowy. Wybrany i zatwierdzony zamienny typ materiatu lub urzgdzenia nie moze byc¢
zmieniany w terminie pozniejszym bez akceptacji zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Do wykonania instalacji mogg byé stosowane wyroby producentdw krajowych i zagranicznych.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy instalacji wodociggowej
powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub
technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat
europejskich elementy i materialty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikaciji.
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny
materiatdw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

Przewody
Wewnetrzng instalacje centralnego ogrzewania zaprojektowano w catosci z rur i ztgczek stalowych
ocynkowanych z zewnatrz (stal wysokiej jakosci o niskiej zawartosci wegla). Potgczenia
zaprasowywane typu Press. Zastosowane rurociggi i ztgczki muszg stanowic jeden system (pochodzié
od jednego producenta) i muszg posiada¢ atest do zastosowania w instalacjach centralnego
ogrzewania. Szczelno$¢ potaczen ma byé zapewniona za pomocg specjalnych uszczelek
i odpowiedniego systemu zaciskania. Rurociggi prowadzi¢ zgodnie z projektem w ukfadzie
samokompensujgcym sie, rurociggi prowadzi¢ w sposob i w odlegtosciach zgodnych z wytycznymi
producenta. Na rozprowadzeniu w najnizszych punktach montowac¢ zawory spustowe ze zigczkg do
weza, a w najwyzszych miejscach zawory odpowietrzajace z zaworem odcinajgcym. Piony wyposazyc
w armature odcinajgcg i regulacyjng (patrz opis w projekcie), oraz koniecznie w zawory spustowe
i odpowietrzajgce.. Na zakonczeniu kazdego z pionéw montowaé¢ odpowietrznik automatyczny
z zaworem odcinajgcym. Zatozenie projektowe zakiada, ze izolowane termicznie bedg wszystkie
rurociggi rozprowadzajgce i piony. Gatlgzki w miejscach odstonietych nieizolowane. Wieksza czesé
instalacji prowadzona w bruzdach w miare mozliwosci po istniejgcej trasie starych rurociggéw —
szczegbty podano w projekcie.
Izolacja termiczna (wg PN-85/B-02421)
Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych
wzerdw i ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami.

Grzejniki
Zaprojektowano grzejniki jak dla stanu istniejacego - z zasilaniem bocznym, o wysokosciach gtéwnie
600 mm, w czesci pomieszczen zaprojektowano grzejniki 0 wysokosci 300 mm i 200 mm. Wymiary
poszczegdbinych grzejnikdw podano na rysunkach zatgczonych do projektu.
We wszystkich sanitariatach, gdzie zamontowano juz grzejniki ptytowe, w uzgodnieniu z inwestorem
zatozono, ze pozostajg one bez zmian. Jesli przy ktérym$ brak zaworéw nalezy je zamontowac (w
projekcie przyjeto zawory dla wszystkich grzejnikéw). Poniewaz nie wiadomo, kiedy realizowany
bedzie Etap Il, przed jego rozpoczeciem nalezy bezwzglednie sprawdzi¢ stan techniczny tych
grzejnikéw, jesli beda nosi¢ slady rdzy, czy uszkodzen, nalezy je wymieni¢ na nowe - koniecznie w
wersji ocynkowanej (te koszty nie sg uwzglednione w projekcie).
Tam, gdzie sg pomieszczenia wilgotne, a grzejniki przewidziane do wymiany, zaprojektowano grzejniki
dodatkowo ocynkowane — zaznaczono je innym symbolem na rysunkach. Wykonawca zobowigzany
jest zaméwic dla tych pomieszczen u producenta wykonanie przed malowaniem dodatkowej powtoki
cynku, ktéra skutecznie ochroni grzejnik przed korozjg w pomieszczeniach wilgotnych.
Dla pokrycia strat ciepta w ogrzewanych pomieszczeniach przewidziano montaz grzejnikéw stalowych
ptytowych z podtgczeniem z boku.
Wydajnos$c¢ cieplna grzejnikow - okreslana zgodnie z normg EN-442-2.
Malowanie w kolorze biatym (RAL 9016).
Zaprojektowano grzejniki wyposazone w zawor odpowietrzajacy i korek. Ptyta czotowa profilowana,
grzejniki wyposazone w ostony boczne i gorne, grzejnik montowany za zawieszke na tylnej Scianie
grzejnika. Grzejniki majg by¢ wyposazone kompletny system mocowan do $ciany dostosowany do
typu, szerokosci i dtugosci grzejnika.
Grzejniki muszg posiada¢ dopuszczenie do pracy instalacji centralnego ogrzewania o parametrach:
Cisnienie pracy do: 1,0 MPa
Temperatura zasilania do : 110 °C
Grzejniki powinny by¢ dostarczane w opakowaniach z potrojnym zabezpieczeniem : karton, ostony
naroznikbw oraz folia termokurczliwa. Opakowanie musi umozliwi¢ montaz grzejnika bez jego
usuniecia dla petnej ochrony grzejnika, az do zakonczenia rob6t montazowych.



Na wszystkich grzejnikach na gatgzkach zasilajgcych montowaé zawory termostatyczne z nastawg
wstepng i z glowicg termostatyczng. Na gatgzkach powrotnych montowac¢ zawory odcinajace z
mozliwoscig spustu wody z grzejnika (szczegéty podano w dalszej czesci pracowania). Stosowac
glowice z zabezpieczeniem antykradziezowym. Typ zaworédw katowy czy prosty dostosowaé
indywidualnie na budowie.

Kazdy z grzejnikbw musi mie¢ zapewniong mozliwos¢ indywidualnego odpowietrzenia i spustu wody,
co nalezy zapewni¢ poprzez montaz odpowiedniej armatury.

Typy grzejnikbéw, nastawy na zaworach pokazano na rozwinieciu instalaciji.

Armatura i osprzet
Na pionach projektuje sie automatyczne zawory rownowazgce. Automatyczne réwnowazenie
oznacza: ciggte rownowazenie przy zmiennym obcigzeniu (od 0 do 100%) poprzez kontrole cisnienia
dyspozycyjnego w systemach ze zmiennym przeptywem. Dodatkowo montaz tych zaworéw wptynie
na cichg prace instalacji nawet przy czesciowo przymknietych zaworach termostatycznych.
Automatyczne zawory réwnowazace montowaé na powrocie. Jako komplet do nich (zawory
wspotpracujgce, od jednego producenta) na zasilaniu montowa¢ zawér odcinajgcy z ptynng nastawg
wstepng, z mozliwoscig pomiaru przeptywu, komplet zaworéw wyposazy¢ w rurke impulsowg dajgca
sygnat cisnienia dla regulatora rdznicy cisnienia. Ponadto na kazdym podejsciu do pionu montowaé
zawory odcinajgce kulowe. Dostep do zawordw zapewni¢ poprzez montaz drzwiczek rewizyjnych w
obudowie z ptyt G-K.
Kazdy z pionéw wyposazyé w zawory spustowe DN 15 ze zigczka do weza oraz na najwyzszej
kondygnaciji w automatyczne zawory odpowietrzajgce z zaworem odcinajgcym.
Typy zawordw, nastawy i sSrednice pokazano na rozwinigeciu instalacji.

Izolacja termiczna
Rurociggi nalezy zaizolowa¢ zgodnie z opisem w projekcie.

3. Sprzet.

3.1. Wymagania ogdlne.

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST (kod CPV 45000000-01),Specyfikacja techniczna
- Ogdlna” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonywania roboét.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt i Srodowisko. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢é zgodny z ofertg wykonawcy oraz powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w szczegdtowych specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakosci
i projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez zarzadzajgcego realizacjg umowy. Liczba
i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robot zgodnie z terminami przewidzianymi
w harmonogramie robét.

Sprzet bedacy wiasnoscia wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca
dostarczy zarzadzajgcemu realizacjg umowy kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania.

Jezeli projekt wykonawczy lub szczegotowe specyfikacje techniczne przewidujag mozliwosé
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywaniu Robotach, wykonawca przedstawi wybrany sprzet do
akceptacji przez zarzadzajgcego realizacjg umowy. Nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy zostang
przez zarzadzajgcego realizacjg umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Roboty mozna wykonac recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi.

4, Transport.

4.1. Wymagania ogolne.

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST (kod CPV 45000000-01),Specyfikacja
Techniczna - Ogélna” pkt. 4.



4.2. Transport materiatow i sprzetu.

Do transportu materiatéw i sprzetu stosowac nastepujace sprawne technicznie $rodki transportu:

- samochod skrzyniowy o fadownosci 5-10 ton

- samochod dostawczy o tadownosci 0,9 ton

- ciggnik kotowy z przyczepg

Materiaty nalezy uktadac¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Jezeli dlugos¢ przewozonych elementéw jest
wieksza niz diugos¢ samochodu to wielko$¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1 m.

Przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie na s$rodkach transportowych nalezy przestrzegac
przepiséw obowigzujgcych w transporcie drogowym.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich S$rodkéw transportowych, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakosc¢ i wtasciwos¢ przewozonych materiatow i sprzetow.

Wszelkie urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach powinny
odpowiadaé ogélnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci oraz wytrzymatosci. Maszyny,
urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny byé ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z
ich przeznaczeniem. Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze
technicznym, eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do
ich eksploatacji.

Liczba i rodzaje $rodkéw transportu beda okreslone w projekcie organizacji robét. Muszg one
zapewnia¢ prowadzenie robdét zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie wykonawczym i
szczegbtowych specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami zarzgdzajgcego realizacja umowy, w
terminach wynikajacych z harmonogramu robét.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego, szczegllnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom umowy, bedg Inzyniera usuniete z
terenu budowy na polecenie zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Wykonawca jest zobowigzany usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie uszkodzenia i
zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

Rury

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na
catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki
nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania
rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rury przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

W trakcie prac przetadunkowych rur wielowarstwowych nie dopuszcza sie stosowania lin stalowych.
Rury nie mogg by¢ zrzucane i przeciggane po podtozu, lecz muszg by¢ przenoszone.

Rury wielowarstwowe przechowywa¢ w miejscu zabezpieczonym przed bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych. Temperatura w miejscu skiadowania nie powinna przekracza¢ +30°C, a
odlegto$¢ od przedmiotow grzewczych nie powinna by¢ mniejsza niz 1 m. Zwoje rur mogg byé
uktadane do 15-tu warstw. W przypadku opakowan kartonowych ilos¢ warstw uzalezniona jest od
wytrzymatosci opakowan.

Rury sktadowane w temperaturze ponizej -10 °C powinny by¢ zabezpieczone przed uderzezniami,
zgnieceniami i mechanicznymi przecigzeniami

Grzejniki

Transport grzejnikéw powinien odbywac sie krytymi srodkami. Zaleca sie transportowanie grzejnikéw
na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane grzejniki
jednego typu i wielkosci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie
ruchu srodka transportu nie nastgpito ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikow. Dopuszcza sie
transportowanie grzejnikéw luzem, utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem
i uszkodzeniem.

Armatura
Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$é. Armature nalezy
sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny byé
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dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, tgczniki i materialy pomocnicze
nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

Izolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi srodkami
transportu w sposéb zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w po-
mieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny
z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mieé ptaszczyzny
i krawedzie nie uszkodzone, aodchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach
przedmiotowych.

5. Sposob wykonywania robot

5.1. Prowadzenie przewodow.

Przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie powinny by¢ utozone réwnolegle. tak, aby
maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje. Oba przewody pionu
dwururowego nalezy ukfada¢ zachowujgc statg odlegtosé miedzy osiami. Przewody powinny byé
prowadzone ze spadkiem co najmniej 0,5% od najdalszego pionu. Przewdd spawany z rur ze szwem
powinien by¢ tak uktadany, aby szew podiuzny byt widoczny na catej dtugosci przewodu; szwy
podiuzne dwoch rur potgczonych powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie przynajmniej 1/6 obwodu
taczonych rur. Zaleca sie, aby sptaszczenia rur przy gieciu nie przekraczalty 10% zewnetrznej
srednicy rury. Wieksza czes¢ instalacji prowadzona jest i bedzie dla stanu projektowanego
w bruzdach. W salach z polichromiami przewidziano prowadzenie podejs¢ pod grzejniki pod warstwg
parkietu w posadzce.

5.2. Armatura

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana. Przed zainstalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidtowos$ci dziatania, powinna by¢ zainstalowana tak
zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji. Zawory termostatyczne powinny byé zamontowane
zgodnie z wymaganiami producenta, lecz nigdy gtowica termostatyczna nie powinna byé
zamontowana pionowo do géry. Armature na przewodach nalezy tak zainstalowac, zeby kierunek
przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze oraz
powinny byé mocowane do przegréd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich
wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podpar¢. Zawory grzejnikowe potgczone bezposrednio z
grzejnikiem nie wymagaja dodatkowego zamocowania.

5.3. Montaz grzejnikéw

- grzejnik ustawiany przy Scianie nalezy montowac albo w ptaszczyznie pionowej albo w ptaszczyznie
réwnolegtej do powierzchni Sciany lub wneki,

- grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowac do $ciany lub posadowi¢ na podtodze zgodnie z instrukcjg
producenta grzejnika

- minimalny odstep grzejnikdw od $ciany powinien wynosi¢ 5 cm (chyba, ze producent dopuszcza
zastosowanie krotszych wieszakow i wspornikdw)

- minimalny odstep grzejnika od podtogi powinien wynosi¢ 7 cm.

- grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakohczenia
robét wykonczeniowych

5.4. Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury
regulacyjnej, nastawy montazowe zaworow grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne termostatycznych
zaworéw grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu
szczelnosci instalacji w stanie zimnym

5.5. Oznaczenie.

Przewody, armatura i urzgdzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjne;j i
wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania.
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5.6. Proba cisnieniowa, ptukanie ztadu, izolacja i barwienie rurociagéw

Préby cisnieniowe

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ 3 — krotne ptukanie wg PN-77/M-34031 potwierdzone
przez Inspektora Nadzoru przy zachowaniu predkosci wody w rurociggach 1,5 m/s. Nastepnie
przeprowadzi¢ probe szczelnosci instalacji na cisnienie 1,5 cisnienia roboczego panujgcego w sieci i
probe z wodg goraca. Wszystkie proby cisnieniowe przeprowadzi¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru z
potwierdzeniem w Dzienniku Budowy.

Malowanie i izolacja przewoddw

Po wykonaniu instalacji i odebranych prébach szczelnosci, przewody nalezy oczysci¢ do potysku
metalicznego a nastepnie pomalowa¢ farbg antykorozyjng odporng na temp.100°C zgodnie
z Instrukcjg KOR — 3A. Pomalowane przewody zaizolowac¢ stosujac otuline np. Thermaflex lub inng o
nie gorszych parametrach, o grubosci zgodnej z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6
listopada 2008r. Dz. U. Nr 201.

W zaleznodci od czynnika przeptywajgcego w przewodach rurociggi powinny by¢ pomalowane
w odpowiednich miejscach barwami umownymi.

Przewody ( ptaszcz) pomalowa¢ barwg zasadniczg w postaci opasek w miejscach widocznych, w
poblizu rozgatezien i armatury oraz co np. 2m na odcinkach prostych o dtugosci réwnej min. 2,5 Dn.
Na odcinku o barwie zasadniczej powinien byé umieszczony na obwodzie pasek o barwie
pomocniczej.

Strzalki, liternictwo i wzory graficzne wg PN-70/N-01270.

6. Kontrola jakosci robét.
6.1. Badanie zgodnosci z dokumentacjg techniczng nalezy wykonaé przez ogledziny zewnetrzne
wszystkich elementéw i poréwnanie wynikéw z dokumentacjg, oraz zapisami w dzienniku budowy.

6.2. Badanie materiatéw nalezy wykonac¢ przez ogledziny zewnetrzne, poréwnujgc uzyte materiaty z
normami i dokumentacja.

6.3. Badanie przewoddéw - prowadzenia przewodow, zastosowanych rodzajow rur i ich srednic nalezy
wykonac przez ogledziny zewnetrzne, pomiar za pomocg miarki z podziatkg centymetrowg oraz
suwmiarki i poréwnanie wynikéw z dokumentacja.

6.4. Badanie typu armatury

Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury, co wykonuije sie przez jej identyfikacje i porownanie z projektem technicznym,

b) szczelnos¢ potaczen armatury,

c) poprawnosc¢ i szczelnosé montazu gtowicy armatury .

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin, w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

Badania armatury odcinajacej z regulacjg montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
a) doboru armatury odcinajgcej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i porownanie z projektem
technicznym,

b) szczelnos¢ potaczen armatury

c) poprawnos¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury,

d) regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

6.5. Badanie grzejnikébw nalezy wykonac¢ poprzez wyrywkowe pordéwnanie typu zamontowanych

grzejnikébw z dokumentacja, zastosowang normg, danymi katalogowymi oraz rodzajem cisnienia i
temperaturg czynnika grzejnego dziatajgcego na grzejnik.
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6.6. Badanie odbiorcze

6.6.1. Zakres badan odbiorczych
Szczegdbtowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i
wykonawcg z tym, ze powinny one objg¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnoéci, odpowietrzenia,
zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury, zabezpieczenia
przed korozjg wewnetrzng, zabezpieczenia przed mozliwoscia wtbérnego zanieczyszczenia wody
wodociggowej.

6.6.2. Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji centralnego ogrzewania
Warunki wykonania badania szczelnosci - Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda.
Podczas odbioréw czesciowych instalacji,w przypadkach uzasadnionych mozliwoscia zamarzniecia
instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci
sprezonym powietrzem.
Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad
wartosé cisnienia probnego.
Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtagczona od zrédia ciepta lub zrodio ciepta
powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.
Przygotowanie do badania szczelnosci wodg zimng
Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czes¢) podlegajgca badaniu
powinna by¢ skutecznie wyptukana woda: Czynnos¢ te nalezy wykonywac¢ przy dodatniej
temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktdérym jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Podczas
ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte,
natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamkniete.
Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukanej, nie
nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikow, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do
chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢é odpowietrzana poprzez reczne otwieranie
zaworéw stopowych. Zaleca sie potaczenie, z elementem otwierajgcym zawor stopowy, weza
elastycznego, umozliwiajgcego odprowadzenie wody ptuczacej do przenosnego zbiornika lub
kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawér stopowy nalezy wkrecic
automatyczny odpowietrznik.
Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ woda.
Nalezy od instalacji odtaczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepic rure wzbiorczg i inne rury zabezpieczajgce
oraz nalezy odtgczy¢ kociot atmosferyczny od instalaciji.
Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy ci$nieniu
statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potaczen i dtawnic), w
celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do
rozpoczecia badania szczelnosci.
Instalacje lub jej czes¢, ktéra po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed okresem
wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:
a) zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze srodkiem
obnizajgcym temperature jej zamarzania i nie oddziatywujagcym szkodliwie na elementy instalaciji,
b) nie wyposaza¢ w grzejniki, zastepujagc je grzejnikowymi szablonami montazowymi .z
odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy
minimalizacji skutkéw korozji.

6.6.3. Przebieg badania szczelnosci wodg zimnag
Do instalacji nalezy podtgczyé reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawdr zwrotny i spustowy.
Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy minimum
150 mm) o zakresie 0 50 % wiekszym od cisnienia prébnego i dzialce elementarnej: 0,1 bar przy
zakresie do 10 bar,
Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekédw wody lub
roszenia.
Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszy¢ cisnienie w
instalacji za pomocg pompy do badania a szczelnosci, kontrolujgc jego warto$¢ w najnizszym punkcie
instalaciji.
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Wartos¢ cisnienia probnego przyjac pr + 2 bary lecz niemniej niz 4 bary

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama
(réznica temperatury nie powinna przekracza¢ 13 K) i nie powinno wystepowaé promieniowanie
stoneczne.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci woda zimng, powinien by¢ sporzadzony protokét badania
okreslajgcy cisnienie prébne, przy ktorym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokdle
nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czesc instalaciji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

6.6.4. Badanie odbiorcze dziatania na zimno instalacji centralnego ogrzewania
Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:
- ponownie dotgczy¢ instalacje do zrédta ciepta
- sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodg oraz sprawdzi¢ czy cisnienie poczatkowe w naczyniu
wzbiorczym jest zgodne z projektem technicznym,
- uruchomié¢ pompy obiegowe,
Po przeprowadzeniu badahn powinien by¢ sporzadzony protokédt zawierajgcy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

Badanie szczelnosci na ,.zimno”. Préby cisnieniowe instalaciji.

Po zmontowaniu instalacji lub jej czesci dajgcej sie wyodrebni¢, przed zatozeniem izolacji i
zabudowaniem, nalezy przeprowadzi¢ przede wszystkim prébe cisnieniowg przy pomocy zimnej wody.
Prébe cisnieniowg nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét budowlano-montazowych” (tom 1) na cisnienie prébne rowne 1,5 krotnej wartosci cisnienia
roboczego, lecz nie mniejsze niz 0,9 MPa. Dopiero po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem
badania szczelnosci mozna przystgpi¢ do izolacji przewoddéw i obudowy pionéw. Préby cisnieniowe
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producentéw materiatoéw i urzadzen zastosowanych przy
wykonywaniu instalacji.

Badanie szczelnosci i dziatania w stanie ruchu.

Badanie mozna podjg¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelnosci na ,zimno” i usunieciu
ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikdw badan zabezpieczajgcych instalacji.
Prébe nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta. Podczas préby nalezy dokonac ogledzin
wszystkich potgczen. Wszystkie nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunaé. wynik préby uwaza sie za
pozytywny jesli cata instalacji nie wykazuje przeciekéw ani roszenia.

6.6.5. Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji woda
Po pierwszym napetnieniu instalacji woda nie nalezy jej opréznia¢, z wyjgtkiem przypadkow, gdy
zachodzi konieczno$¢é dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza sie oproznianie
tylko tej czesci ztadu, w ktorej wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do
wykonania tych prac. Upuszczanie wody powinno odbywac sie do zbiornika retencyjnego.
Instalacje napetniong wodg i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej, nalezy
zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia wody.
Jezeli badanie szczelnosci przeprowadzane jest w ramach odbioru czesciowego, to badanie nalezy
przeprowadzi¢ woda odpowiednio uzdatniong, aby ta czesc¢ instalacji, ktéra zostata poddana prébie i
po tej prébie bedzie oprézniona z wody do momentu witgczenia. do pozostatej czesci instalacji (moze
to by¢ okres nawet wielu miesiecy), nie ulegata korozji.

6.6.6. Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych
Badania odbiorcze zabezpieczeh antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny byc¢
przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczeh antykorozyjnych, a przed
wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodéw. Polegajg one na poréwnaniu jakosci
wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji technicznej instalacji.
jPodczas odbioru nalezy oceni¢, wyglad zewnetrzny izolaciji i ich szczelnosc.
Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

14



6.6.7. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji centralnego ogrzewania.

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzié, czy w instalacji, odpowietrzanie
odbywa sie przez zbiorniki odpowietrzajgce z automatycznymi zaworami odpowietrzajacymi.
Nastepnie, po co najmniej dwoch dobach ciggtego dziatania instalacji na gorgco mozna przeprowadzi¢
badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalacji. Badanie przeprowadza sie w sposob
posredni, sprawdzajac "na dotyk" czy grzejniki i przewody nie sg zapowietrzone.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajgcy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okreslié termin, w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.6.8. Badania odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej
Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczegdlne
odgatezienia przewodow, przewody zasilajgce i odpowiadajace im przewody powrotne, rozdzielacze,
armatura przewodowa sg czytelnie oznakowane w sposob widoczny, trwaty i odpowiadajgcy
oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi.
Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokét zawierajgcy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.6.9. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji c.o.
Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji c.o. przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia
i temperatury nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-02419.
Po przeprowadzeniu badahn powinien by¢ sporzadzony protokédt zawierajgcy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.6.10. Badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelno$ci na gorgco instalaciji c.o.
Przed przystgpieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku
spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnosé okien i drzwi oraz spowodowac
usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢é udokumentowane wpisem do
dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzglednione w protokéle odbioru.
Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzi¢:
a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,
b) po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalaciji,
C) po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie,
Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu Zrédta ciepta,
w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie
przekraczajacych parametrow obliczeniowych.
Przed przystgpieniem do badania dziatania i szczelnosci na gorgco, budynek powinien by¢ ogrzewany
€O najmniej przez trzy doby.
Podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potgczen i
uszczelnien. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunaé. Wynik badania uwaza
sie za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciek6w ani roszenia, a po ochtodzeniu nic
stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.
W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelnosci na
gorgco zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddac instalacje dodatkowej obserwaciji. Instalacje taka
mozna uznaé¢ za spetniajgcg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej
obserwacji ubytki wody w ztadzie nie przekroczyty 0,1 % jego pojemnosci.
Po przeprowadzeniu badahn powinien by¢ sporzadzony protokédt zawierajgcy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.6.11. Pomiary
Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywaé w
nastepujgcy sposob:
a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometrow zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu [
0,5 K. Pomiary nalezy dokonywa¢ w miejscach zacienionych na wysokosci 1,5 m nad ziemig i w
odlegto$ci nie mniejszej niz 2 m od budynku.
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b) pomiar temperatury wody za pomoca termometréw zapewniajgcych doktadno$¢ odczytu 1 0,5 K.

¢) pomiar spadkow cisnienia wody w instalacji za pomocg manometréw réznicowych zapewniajacych
doktadnos$¢ odczytu nie mniejsza niz 10 Pa.

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca termometréw
zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu [ 0,5 K. Pomiaréw nalezy dokonywac na wysokosci 0,75 m nad
podiogg, w srodku pomieszczenia, a w wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposob,
aby odlegtos¢é punktu pomiaru od Sciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegtos¢ miedzy
punktami pomiarowymi nie przekraczata 10 m.

e) pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach za pomoca
termometréw zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu (10,5 K. Dopuszcza sie dokonywanie tego pomiaru
za pomocg termometréw dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np. na ztgczce grzejnikowej,
na srubunku zaworu itp.) po uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu przytozenia czujnika z
ewentualnie natozonej farby lub innych zanieczyszczen. Jezeli pomiar bedzie wykonywany na
powierzchni grzejnika, nie dopuszcza sie usuwania farby z tej powierzchni, jezeli zostata ona natozona
fabrycznie.

6.6.12. Dopuszczalne odchytki temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu
Dopuszcza sie odchytke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury zatozonej w
projekcie 1 K.

Pomiar ochtodzenia wody w pojedynczych grzejnikach nie moze byc¢ kryterium skutecznosci dziatania
instalacji ogrzewczej i prawidtowych wartosci temperatury dziatania grzejnika.

W czasie odbioru instalacji ogrzewczej wartosci temperatury wody instalacyjnej powinny byé
dostosowane do rzeczywistej temperatury zewnetrznej. Wartosci liczbowe tych temperatur podaja
wykresy regulacyjne dla okreslonych typdw grzejnikdw.

Nalezy przyjmowac nastepujace odchytki temperatury wody Instalacyjnej od wartosci wynikajgcych z
wykresu regulacyjnego:

a) woda zasilajgca instalacje c.o.:

- przy wiatrach o predkosci do 5 m/s, odchytka temperatury 1 K,

- przy wiatrach o predkosci ponad 5 m/s, temperatura wyzsza o | Kdo 2 K,

b) woda powrotna z instalacji ogrzewczej: temperatura nie wyzsza niz o | Ki nie nizsza niz o0 2 K.

6.6.13. Badania efektéw regulacji instalacji c.o.
Oceny efektéw regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac:
- po uptywie co najmniej trzech dob od rozpoczecia ogrzewania budynku, przy czym temperatura
zasilania i powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinna odbiega¢ od wartosci z wykresu
regulacyjnego o wiecej niz 1 K, przy temperaturze zewnetrznej oraz mozliwie najnizszej lecz nie
nizszej niz obliczeniowa i nie wyzszej niz + 6 °C

6.6.14. Przebieg oceny efektdéw regulacji
Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego polega
na:
a) zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na gtéwnych przewodach rozdzielczych, poréwnaniu
zmierzonych wartosci temperatury z wtasciwymi wykresami regulacji eksploatacyjnej dla aktualnej
temperatury zewnetrznej,
b) skontrolowaniu pracy grzejnikow w budynku:
-wszystkich grzejnikbw w sposéb przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej reka "na dotyk"
-w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury na zasileniu i powrocie,
c) skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze poprawno$ci dziatania
instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach),
W  przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach uzytkowanych Kkonieczne jest
uwzglednienie wptywu warunkéw uzytkowania (dodatkowych zrodet ciepta, intensywnosci wentylaciji
d) skontrolowaniu spadkéw cisnienia wody w instalacji z obiegiem pompowym mierzonych na
gtéwnych rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych obiegéw i poréwnaniu ich z wartosciami
okreslonymi w dokumentacji. Dopuszczalna odchytka powinna miesci¢ sie w granicach 10 %
obliczeniowego spadku cisnienia,
e) skontrolowaniu spadkoéw temperatury wody w poszczeg6lnych gateziach na wszystkich
rozdzielaczach.
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6.6.15. Czynnosci po negatywnej ocenie efektow regulaciji
W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza nie spetnia wymagan nalezy:
- przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie wyregulowanie przeptywéw wody w
poszczegolnych obiegach wody i przez grzejniki,
- okresli¢ inne wtasciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania (np. btagd w doborze wielkosci
grzejnika lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania, nieprawidiowe wykonanie
elementow budowlanych decydujacych o rzeczywistym zapotrzebowaniu na ciepto do ogrzewania itp.)

'6.6.16. Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji c.o.
Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji ogrzewczej polegajg na
sprawdzeniu, wedtug PN-B-0O2151, czy poziom dzwigku hatasu w poszczegolnych pomieszczeniach,
wywotanego przez dziatajgcg instalacje ogrzewcza, nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla
badanego pomieszczenia. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokot. Jezel
wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiaru dla:

- rurociggbéw - mb,

- grzejnikdw, zaworow - szt.

W naktadach na montaz rurociggéw uwzgledniono wmontowanie odpowiedniej ilosci tgcznikéw lub
ksztattek stalowych, naktady zwigzane z mocowaniem rurociggdw na $cianach oraz zatozenie tulei
przy przejsciach przez $ciany i stropy.

8. ODBIOR ROBOT.

Inzynier wyda $wiadectwo odbioru miedzyoperacyjnego i koncowego robdt objetych kontraktem po
otrzymaniu wniosku od wykonawcy oraz po zakonczeniu robot wykonanych w sposéb zadawalajgcy
Inzyniera.

8.1. Odbidr miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie instalacji c.o.

Odbiory miedzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci wykonania robdt poprzedzajgcych
wykonanie instalacji i w szczegdlnosci powinny im podlega¢ prace, ktérych wykonanie ma istotne
znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i
prawidtowe wykonanie elementow tej instalaciji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegolnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane
przez innych pracownikow.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzgdzi¢ protokdt stwierdzajgcy jakosc
wykonania rob6t oraz potwierdzajgcy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W
protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robét objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania rob6t albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania instalacji w protokole nalezy okreslic¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.2. Odbidr techniczny - koncowy instalacji c.o.

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koncowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie w wykonaniem izolacji cieplne;j,

b) instalacje wyptukano, napetniono wodg

c¢) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym

d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegélnosci regulacje montazowg oraz
badanie na gorgco w ruchu ciagtym podczas ktérych zrédto ciepta bezposrednio zasilajgce instalacje
zapewniatlo uzyskanie zatozonych parametrédw czynnika grzejnego (temp. zasilenia, przeptyw,
cisnienie dyspozycyjne)

e) zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne majgce wptyw na efekt
ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie wymagan rozporzgdzenia
w zakresie izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan zwigzanych z oszczednoscig energii.
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Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawic¢ nastepujgce dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym , warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami,

d) obmiary powykonawcze,

e) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

f) protokoty odbioréw technicznych - czesciowych

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych

h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano
instalacje

i) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych odbiorom technicznym,

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw,

k) instrukcje obstugi instalaciji.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach ST a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci
wprowadzenia odstepstwa,

) sprawdzi¢ protokoty odbiorcéw miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych - cze$ciowych,

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych

f) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw

Odbiér techniczny - koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru technicznego - koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych.
W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, po usunieciu przyczyn takie stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbio6r
instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami
elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznieciem wody instalacyjnej lub
innymi przyczynami.

8.3. Odbidr koncowy instalacji.

Odbioér koncowy instalacji, nastepuje po zakofnczeniu montazu i przeprowadzeniu prob, ma na celu
stwierdzenie, czy instalacje wykonano zgodnie z projektem, nadaje sie do eksploatacji i osigga
zaktadane parametry.

Odbioru koncowego dokonuje sie po zakonczeniu Okresu Gwarancyjnego.

Inzynier dokonuje oceny jakosciowej i ilosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikow
badan, oraz wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych Robét.

W wypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze obiekt pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub
zakresu robét nie jest gotowy do odbioru, wyznacza ponowny termin odbioru.

Inzynier moze powota¢ komisje odbioru ztozong z przedstawicieli Zamawiajacego, Projektanta i tych
instytuciji, ktére poniosty czesciowe koszty zwigzane z robotami.

Przedstawiciele tych instytucji, poza Zamawiajgcym, beda mie¢ jednak tylko gtos doradcy, a decyzje
co do odbioru podejmie sam Zamawiajacy.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robét jest protokét odbioru koncowego
robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

8.4. Dokumenty

Dokumenty potrzebne do odbioru grzejnikéw, rur, zaworéw réwnowazacych, odcinajgcych i
odpowietrzenia - Swiadectwo wydane przez COBRTI - Instal, dostarcza Wykonawca.

Dla grzejnikow:

- certyfikat B Polskiego Centrum Badan i Certyfikatow

- atesty higieniczne

- certyfikaty
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- aprobaty techniczne
- deklaracje zgodnosci

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Warunki ptatnosci okresla umowa.

10. Uwagi szczegotowe i przepisy zwigzane.

Przepisy prawne

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zarO6wno przez wiadze
panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktére sg w jakiejkolwiek sposob
zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i
wytycznych w trakcie realizacji robét.

Najwazniejsze z nich to:

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz.414) wraz z pdzniejszymi
zmianami

Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. Nr 80/2003)
wraz z pézniejszymi zmianami

Ustawa o dostepie do informacji o srodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko z dnia 9 listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 poz. 1157)

Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz. 163) wraz z
pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w sprawie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materiatdw oraz nowych metod wykonywania
robét budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995, poz. 48)

rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz
planowanych kosztow rob6t budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno — uzytkowym(Dz.U. z
2004 r. Nr 130, poz. 1389)

Rozporzgdzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie okreslenia szczeg6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz.U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072).

~Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne

i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.
~Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych”. Polska Korporacja

Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa 1996

Polskie Normy:
PN-64/B-10400 ,Urzgdzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania

i badania techniczne przy odbiorze”.

PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.
PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania”.
PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania
i badania”.

PN-EN 215-1:2002 , Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes¢ 1: Wymagania i badania”.

PN-EN 442-1:1999 ,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)”.

PN EN 442-3:2001 Grzejniki - Ocena zgodnosci PN-B-10729:1999

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodoéw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania dbiorcze”.

PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakosci wody”.
PN-85/B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna rurociggbéw, armatury i urzadzenh.
Wymagania i badania.

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem.

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

PN-90/H-83131/01 Centralne ogrzewanie. Grzejniki. Ogélne wymagania i badania.

PN-79/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukgcji stalowych. Ogélne wytyczne.
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PN-79/H-97070 Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogdine.
PN-90/M-75003Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogoélne wymagani i badania.
PN-90/M-75009Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i
badania.

PN-90/M-75010Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.

BN-76/9960-01/03 Elementy mocujgce rurociggi. Uchwyty do rur stalowych. Elementy mocujace
rurociggi. Zawieszenia do rur, czesci.

BN-90/8864-13 Centralne ogrzewanie. Odstepy grzejnikow od elementéw budowlanych. Wymiary.
BN-85/8864-48 Ogrzewnictwo. Grzejniki. Badania cieplne i hydrauliczne.

BN-80/9055-02 Centralne ogrzewanie Elementy mocujgce grzejniki.

Warunki Techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, t. Il ,Instalacje sanitarne i
przemystowe”, wyd. Arkady,

PN-EN-12831: 2006, ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowanego
obcigzenia cieplnego”.

PN-82/B-02402; ,Temperatury ogrzewanych pomieszczern w budynkach”,

PN-82/B-02403; ,Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”,

PN-83/B-03430, ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej.”

PN-91/B-02420, ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.
PN-93/C-04607, ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody”.

Zgodnie z trescig art. 29 ust. 3 Ustawy Prawo Zamoéwien Publicznych, nie jest mozliwe na etapie
projektu wykonawczego dobranie wielkosci grzejnikbw czy nastaw na zaworach bez przyjecia ich
konkretnego typu, w projekcie przytoczono typy przej$¢ ppoz, rodzaje podp6r montazowych itp.. Uzyte
w dokumentacji projektowej nazwy nalezy traktowaé jako definicje standardu. Uzycie nazwy nie
oznacza, ze tylko te konkretne elementy mogg by¢ zastosowane. Dopuszcza sie zastosowanie przez
wykonawce innego typu rurociggbw, armatury, urzadzen czy grzejnikbw, pod warunkiem
zastosowania materiatéw ,rownowaznych” o parametrach nie gorszych od tych przyjetych w projekcie.
Zastosowanie elementéw ,rownowaznych” wymaga uzgodnienia z projektantem i Inwestorem.
W przypadku zastosowania elementéw ,réwnowaznych” wptywajgcych na nastawy na zaworach,
Wykonawca zobowigzany bedzie do wykonania nowych obliczeh hydraulicznych instalacji, catkowita
strata cisnienia na instalacji bez zrédta ciepta nie powinna przekracza¢ 35 kPa. Kazdorazowo,
Wykonawca zobowigzany jest stosowa¢ materiaty posiadajgce odpowiednie aprobaty, atesty
i dopuszczenia.

Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Bedzie w petni odpowiedzialny za
spetnianie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzgdzen lub
metod. Bedzie informowat zarzadzajgcego realizacjg umowy o swoich dziataniach w tym zakresie.
przedstawiajgc kopie atestow i innych wymaganych swiadectw.

20



