Opis Przedmiotu Zamówienia
dla zadania pod nazwą:

Wymiana opraw oświetleniowych, latarni zewnętrznych na terenie Politechniki Rzeszowskiej 
	Obiekty:
	Parkingi i drogi Politechnika Rzeszowska im. Ignacego Łukasiewicza

	Adres:
	Politechnika Rzeszowska im. Ignacego Łukasiewicza

Al. Powstańców Warszawy 12, 35-959 Rzeszów

	Kategoria robót:
	45316110-9 Instalowanie urządzeń oświetlenia drogowego

45316000-5 Instalowanie systemów oświetleniowych i sygnalizacyjnych
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
31520000-7 Lampy i oprawy oświetleniowe

	Zamawiający:
	Politechnika Rzeszowska im. Ignacego Łukasiewicza

Al. Powstańców Warszawy 12, 35-959 Rzeszów


Opracował: 
Karol Krypel

Rzeszów 26.02.2018 r.

Opis Przedmiotu Zamówienia
- spis treści – 

31.
Opis ogólny przedmiotu zamówienia.


31.1.
Wymiana oświetlenia parkowego - DS. Alchemik


41.2.
Wymiana oświetlenia parkowego i drogowego– Aleja –Amfiteatr


51.3.
Wymiana oświetlenia parkowego i drogowego – Budynki H i K


81.4.
Wymiana oświetlenia parkowego – Budynek Stołówki


91.5.
Wymiana oświetlenia parkowego – Budynek S


111.6.
Wymiana oświetlenia drogowego – wjazd do ul. Emilii Plater


121.7.
Wymiana oświetlenia parkowego – Budynek P i J


151.8.
Wymiana oświetlenia parkowego – Budynek Ł


161.9.
Wymiana oświetlenia parkowego i drogowego – kompleks W. Pola


181.10.
Inne uwagi:


212.
OPRAWY:


212.1.
Oprawa 1 - parametry techniczne oprawy parkowej w technologii LED


222.2.
Oprawa 2 - parametry techniczne oprawy parkowej w technologii LED


232.3.
Oprawa 3 - parametry techniczne oprawy parkowej w technologii LED


252.4.
Oprawa 4 - parametry techniczne oprawy drogowej w technologii LED


272.5.
Oprawa 5 - parametry techniczne oprawy drogowej w technologii LED


282.6.
Oprawa 6 - parametry techniczne oprawy drogowej w technologii LED


302.7.
Oprawa 7 - parametry techniczne oprawy parkowej w technologii LED


313.
Słupy - parametry techniczne


313.1.
Słup 9m


323.2.
Słup 5m


333.3.
Wysięgnik Naścienny


344.
Opis parametrów systemu sterowania




1. Opis ogólny przedmiotu zamówienia.

Przedmiotem opracowania jest wymiana oświetlenia zewnętrznego tradycyjnego na oświetlenie w technologii LED na terenie Kampusu Politechniki Rzeszowskiej wraz z wymianą starych słupów oświetleniowych i wykonaniem zdalnego systemu zarządzania oświetleniem.
Zakres obejmuje następujące etapy wymiany:

1.1. Wymiana oświetlenia parkowego - DS. Alchemik
1.1.1. Stan istniejący: 

Chodniki wokół DS. Alchemik oświetlane są za pomocą opraw parkowych z lampami żarowo-rtęciowymi 125W zawieszonych na podwójnym ramieniu, które zamontowane jest na słupie typu S-40 o wysokości 4m
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 18 słupów.
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1.1.2. Zakres prac:
· Demontaż i utylizacja lamp z kulami wiszącymi
· Montaż nowych opraw o parametrach opisanych w punkcie 2.1 „Oprawa 1”
1.2. Wymiana oświetlenia parkowego i drogowego– Aleja –Amfiteatr 
1.2.1. Stan istniejący: 

Chodniki, drogi i place przy Alei i Amfiteatrze oświetlane są za pomocą: 

- latarnie nr 1 – opraw parkowych z lampami żarowo-rtęciowymi 125W zawieszonych na podwójnym ramieniu, które zamontowane jest na słupie typu S-40 o wysokości 4m
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 39 słupów.
- latarnie nr 2 - opraw parkowych z daszkiem wyposażonych w lampę sodową 125W umocowaną na wierzchołku słupa typu S-40C o wysokości 4m
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 4 słupów
- latarnie nr 3 - opraw drogowych z lampą sodową 250W umocowaną na wierzchołku słupa typu S-95 o wysokości 9m
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 11 słupów
- latarnie nr 4 – dwóch opraw drogowych z lampami sodowymi 250W zamontowanych na słupa typu S‑90SRw o wysokości 9m
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 3 słupów
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1.2.2. Zakres prac:

· Demontaż i utylizacja podwójnych ramion z kulami wiszącymi – Latarnie nr 1
· Demontaż i utylizacja opraw parkowych z daszkiem – Latarnie nr 2
· Demontaż i utylizacja opraw drogowych – Latarnie nr 3
· Demontaż i utylizacja opraw drogowych – Latarnie nr 4
· Montaż w latarniach nr 1 i 2 nowych opraw o parametrach opisanych w punkcie 2.2 „Oprawa 2”
· Montaż w latarniach nr 3 nowych opraw o parametrach opisanych w punkcie 2.4 „Oprawa 4”
Na wysokości 5 metrów należy zamontować gniazdo hermetyczne do oświetlenia ozdobnego
Gniazda hermetyczne na słupach należy podłączyć kablem 3x2,5 do oddzielnego zabezpieczenia (w które trzeba doposażyć słupa ośw.) i wydzielić oddzielny obwód. 
· Montaż w latarniach nr 4 nowych opraw o parametrach opisanych w punkcie 2.5 „Oprawa 5”
1.3. Wymiana oświetlenia parkowego i drogowego – Budynki H i K 

1.3.1. Stan istniejący:
Chodniki i drogi przy budynkach K i H oświetlane są za pomocą:

- latarnie nr 1 – opraw drogowych z lampami sodowymi 250W zamontowanych na słupie starego typu o wysokości 9m
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 10 słupów
- latarnie nr 2, 4, – opraw parkowych z żarówkami żarowo-rtęciowymi 125W zamontowanych na wierzchołku słupa starego typu o wysokości 5m
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 5 słupów
- latarnie nr 3, 5, – opraw parkowych z lampami żarowo-rtęciowymi 125W zamontowanych na wierzchołku słupa typu S-50 SRw/4 o wysokości 5m
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2 słupy
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1.3.2. Zakres prac:

· Demontaż i utylizacja 10-ciu latarni nr 1
· Demontaż i przekazanie opraw drogowych administratorowi bud. H – Latarnie nr 1
· Demontaż i utylizacja słupów oraz opraw parkowych – latarnie nr 2 i 4
· Demontaż i utylizacja opraw parkowych – Latarnie 3 i 5

· Montaż w miejsce latarni nr1 nowych słupów opisanych w punkcie 3.1 „Słup 9m” i  opraw o parametrach opisanych w punkcie 2.4 „Oprawa 4”
Na wysokości 5 metrów należy zamontować gniazdo hermetyczne do oświetlenia ozdobnego (6 opraw od strony amfiteatru)

· Montaż w miejsce latarni nr2 nowych słupów opisanych w punkcie 3.2 „Słup 5m” i opraw o parametrach opisanych w punkcie 2.3 „Oprawa 3”
· Montaż w miejsce latarni nr 3 nowej oprawy o parametrach opisanych w punkcie 2.3 „Oprawa 3”
· Montaż w miejsce latarni nr 4 nowego słupa opisanego w punkcie 3.2 „Słup 5m” i oprawy o parametrach opisanych w punkcie 2.1 „Oprawa 1”
· Montaż w latarni nr 5 nowej oprawy o parametrach opisanych w punkcie 2.1 „Oprawa 1”
1.4. Wymiana oświetlenia parkowego – Budynek Stołówki

1.4.1. Stan istniejący:

Chodniki przy budynku Stołówka oświetlane są za pomocą:

- latarnie nr 1 – opraw parkowych z daszkiem wyposażonych w żarówkę sodową 125W umocowanych na wierzchołku słupa typu S-50 SRw/4 o wysokości 5m
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 6 słupów
- latarnie nr 2, 3 – opraw parkowych z żarówkami żarowo-rtęciowymi 125W zamontowanych na słupie starego typu o wysokości 5m
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 6 słupów

- latarnia nr 4 – dwóch opraw drogowych z żarówkami sodowymi 250W zamontowanych na słupie typu S‑90SRw196 o wysokości 9m
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 1 słup
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· Demontaż i przekazanie opraw parkowych administratorowi bud. H – Latarnie nr 1
· Demontaż i utylizacja słupów oraz opraw parkowych – Latarnie nr 2 i 3

· Demontaż i utylizacja opraw drogowych – Latarnie nr 4

· Montaż w miejsce latarni nr1 nowych opraw o parametrach opisanych w punkcie 2.1 „Oprawa 1”
· Montaż w miejsce latarni nr2 nowych słupów opisanych w punkcie 3.2 „Słup 5m” i  opraw o parametrach opisanych w punkcie 2.1 „Oprawa 1”
· Montaż w miejsce latarni nr 3 nowego słupa opisanego w punkcie 3.2 „Słup 5m” i  oprawy o parametrach opisanych w punkcie 2.3 „Oprawa 3”
· Montaż na latarni nr 4 nowych opraw o parametrach opisanych w punkcie 2.5 „Oprawa 5”
1.5. Wymiana oświetlenia parkowego – Budynek S

1.5.1. Stan istniejący:

Chodniki wokół budynku S oświetlane są za pomocą opraw parkowych z lampami żarowo-rtęciowymi 125W zawieszonych na podwójnym ramieniu, które zamontowane jest na słupie typu S-50 o wysokości 5m
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 31 słupów
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1.5.2. Zakres prac:

· Demontaż i utylizacja podwójnych ramion z oprawami wiszącymi – Latarnie nr 1 i 2
· Montaż w latarniach nr 1 nowych opraw o parametrach opisanych w punkcie 2.1 „Oprawa 1”
· Montaż w latarniach nr 2 nowych opraw o parametrach opisanych w punkcie 2.3 „Oprawa 3”
1.6. Wymiana oświetlenia drogowego – wjazd do ul. Emilii Plater

1.6.1. Stan istniejący:

Wjazd od ul. Emilii Plater oświetlany jest za pomocą:

- latarnia nr 1 – oprawy drogowej z żarówką sodową 250W zamontowanej na słupie starego typu A (betonowy) o wysokości 9m

- latarnia nr 2 – oprawy drogowej z żarówką sodową 250W zamontowanej na wysięgniku na elewacji budynku na wysokości ~9m
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1.6.2. Zakres prac:

· Demontaż i utylizacja słupa oraz oprawy drogowej – Latarnia nr 1
· Demontaż i utylizacja oprawy drogowej– Latarnia nr 2
· Montaż w miejsce latarni nr 1 nowego słupa opisanego w punkcie 3.1 „Słup 9m” i  oprawy o parametrach opisanych w punkcie 2.4 „Oprawa 4”
· Montaż w miejsce latarni nr 2 nowej oprawy o parametrach opisanych w punkcie 2.4 „Oprawa 4”
1.7. Wymiana oświetlenia parkowego – Budynek P i J
1.7.1. Stan istniejący:

Chodniki i drogi wokół budynków P i J oświetlane są za pomocą:

- latarnie nr 1 i 2 – opraw parkowych z żarówkami żarowo-rtęciowymi 125W zamocowanych na wierzchołku słupa typu S-40 o wysokości 4m
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 7 słupów
- latarnia nr 3 – dwóch opraw drogowych z żarówkami sodowymi 250W zamontowanych na słupie typu S‑90 o wysokości 9m
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 1 słup
- latarnie nr 4 i 5 – opraw drogowych z żarówkami rtęciowymi 250W zamontowanych na wysięgnikach na elewacjach budynku „J”.
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1.7.2. Zakres prac:

· Demontaż i utylizacja opraw parkowych – Latarnie nr 1, 2

· Demontaż i utylizacja opraw drogowych – Latarnie nr 3 i 5
· Demontaż i przekazanie oprawy drogowej do Działu TB– Latarnie nr 4,5
· Demontaż i utylizacja wysięgników naściennych – Latarnie nr 4, 5

· Montaż w latarniach nr 1 nowych opraw o parametrach opisanych w punkcie 2.1 „Oprawa 1”
· Montaż w latarniach nr 2 nowych opraw o parametrach opisanych w punkcie 2.3 „Oprawa 3”
· Montaż w latarni nr 3 nowych opraw o parametrach opisanych w punkcie 2.5 „Oprawa 5”
· Montaż w miejsce latarni nr 4 i 5 nowych wysięgników naściennych opisanych w punkcie 3.3 „Wysięgnik Naścienny” i opraw o parametrach opisanych w punkcie 2.4 „Oprawa 4”
1.8. Wymiana oświetlenia parkowego – Budynek Ł
1.8.1. Stan istniejący:

Chodniki wokół budynku Ł oświetlane są za pomocą:
-latarnie nr 1 i 2 – opraw parkowych z żarówkami sodowymi 125W zamocowanych na wierzchołku słupa typu S-40 o wysokości 4m
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35 słupów

- latarnia nr 3 – oprawy drogowej z żarówką sodową 250W zamontowanej na wysięgniku na elewacji budynku „Ł”.
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1.9.2  Zakres prac:
· Demontaż i utylizacja opraw parkowych – Latarnie nr 1, 2
· Demontaż i utylizacja oprawy drogowej i wysięgnika – Latarni nr 3
· Montaż w latarniach nr 1 nowych opraw o parametrach opisanych w punkcie 2.1 „Oprawa 1”
· Montaż w latarniach nr 2 nowych opraw o parametrach opisanych w punkcie 2.3 „Oprawa 3”·
· Montaż w latarni nr 3 nowego wysięgnika opisanego w punkcie 3.3 „wysięgnik naścienny ” i oprawy o parametrach opisanych w punkcie 2.4 „Oprawa 4”
1.9. Wymiana oświetlenia parkowego i drogowego – kompleks W. Pola
1.9.1. Stan istniejący:

Chodniki i drogi w kompleksie budynków przy ul. W. Pola oświetlane są za pomocą:

- latarnie nr 1 – opraw parkowych z daszkiem wyposażonych w żarówkę sodową 125W umocowanych na wierzchołku słupa typu S-40 o wysokości 4m
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 5 słupów

- latarnie nr 2 - opraw drogowych z żarówkami sodowymi 250W zamontowanych na wysięgniku na elewacji budynku „A” i słupach typu S‑90 o wysokości 9 m
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 2 słupy i 1 wysięgnik 
- latarnia nr 3 - oprawy drogowej z żarówką rtęciowo żarowa 250W zamontowanej jest słupie betonowym o wysokości 9 m
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1 slup
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1.9.2  Zakres prac:
· Demontaż i utylizacja oprawy parkowych – Latarnia nr 1
· Demontaż i utylizacja oprawy drogowej – Latarnia nr 2 i 3
· Demontaż i utylizacja słupa – Latarnia nr 3
· Montaż w latarniach nr 1 nowej oprawy o parametrach opisanych w punkcie 2.7 „Oprawa 7”
· Montaż w latarni nr 2 nowych opraw o parametrach opisanych w punkcie 2.6 „Oprawa 6”
· Montaż w latarni nr 3 nowego słupa opisanego w punkcie 3.1 „Słup 9m” i oprawy o parametrach opisanych w punkcie 2.6 „Oprawa 6”
1.10. Inne uwagi:
1.1. W czasie trwania gwarancji Wykonawca będzie wykonywał okresowe przeglądy zamontowanych urządzeń zgodnie z zaleceniami producenta określonymi w DTR urządzenia.

1.2. W przypadku zgłoszenia awarii przez Zamawiającego, Wykonawca winien podjąć działanie w ciągu 4 dni od zgłoszenia.
1.3. Oświetlenie należy zasilić z dotychczasowych punktów dostarczania energii elektrycznej
1.4. Po wykonaniu zadania należy wykonać pomiary rezystancji obwodów i pomiary rezystancji uziemienia każdego słupa
1.5. Teren wokół wymienionych słupów należy przywrócić do stanu z przed wymiany (ułożyć kostkę, wyrównać teren itd…)
1.6. Należy wykonać pomiary ciągłości przewodów w instalacji oświetlenia zewnętrznego wokół DS. Alchemik i bud. S
1.7. Przewidzieć do wszystkich opraw, w których słupy są niewymieniane tuleję redukcje z 60 na 48mm (słupy istniejące fi d = 48)
1.8. W przypadku przechylonych słupów należy je wyprostować
1.9. Uruchomienie całości systemu i wszystkich opraw wraz z zaprogramowaniem.
1.10. Dostarczyć 3 moduły do sterowania oddzielnymi obwodami oświetleniowymi (celem wysterowania istniejących obwodów oświetleniowych niepodlegających wymianie)
1.11. W trakcie instalowania opraw z modułem sterującym należy oderwać ze sterownika lokalnego kartkę z trzema naklejkami, a następnie umieścić po jednej naklejce na:

· tabliczce bezpiecznikowej wewnątrz słupa;
· w załączonej tabeli poniżej
· mapie instalacji elektrycznej w miejscu, gdzie znajduje się dany punkt świetlny.
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1.12. UWAGA: prace nie mogą być wykonywane w trakcie Juwenaliów Rzeszowskich w dniach od 7 do 14 maja, oświetlenie w tym czasie winno być sprawne.

2. OPRAWY:

2.1. Oprawa 1 - parametry techniczne oprawy parkowej w technologii LED

2.1.1. PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

· materiał korpusu – odlew aluminium malowany proszkowo

· materiał klosza – poliwęglan

· montaż na wysięgniku lub słupie o średnicy Ø60mm
· budowa oprawy pozwala na szybką wymianę układu optycznego oraz modułu zasilającego

· stopień odporności klosza na uderzenia mechaniczne – IK08

· szczelność komory optycznej – IP66

· szczelność komory elektrycznej – IP66

· wygląd, styl i wielkość oprawy podobny do rysunków zamieszczonych poniżej

· PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOŚĆ

· moc maksymalna uwzględniająca wszystkie straty – 40W
· znamionowe napięcie pracy – 230V/50Hz

· układ zasilający umożliwiający sterowanie sygnałem 1-10V lub DALI

· ochrona przed przepięciami – 10kV

· klasa ochronności elektrycznej: I lub II

· Oprawa wyposażona w sterownik lokalny umożliwiający współpracę z bezprzewodowym systemem sterowania i zarządzania oświetleniem

· Korpus oprawy wyposażony w obudowę chroniącą antenę sterownika lokalnego

· Praca sterownika w sieci bezprzewodowej zgodnie ze standardem ZigBee (IEEE 802.15.4)

· Sterownik z wbudowanym przekaźnikiem umożliwiającym fizyczne wyłączenie oprawy

· Sterownik powinien posiadać bezpotencjałowe wejście na sygnał z czujnika ruchu oraz możliwość przesyłania informacji o wykrytym ruchu do innych opraw

· Sterownik powinien posiadać możliwość dokonywania pomiaru prądu, napięcia, mocy, współczynnika mocy, temperatury, czasu pracy źródła światła

· Możliwość wymiany anteny w przypadku jej uszkodzenia.
2.1.2. PARAMETRY OŚWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

· rodzaj źródła światła – LED

· minimalny strumień świetlny źródeł światła – 5200lm

· zakres temperatury barwowej źródeł światła – 3900-4300K

· utrzymanie strumienia świetlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

· wartości wskaźnika udziału światła wysyłanego ku górze (ULOR) zgodne z Rozporządzeniem WE nr 245/2009

· dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalającym wykonać obliczenia parametrów oświetleniowych

· w przypadku zastosowania rozwiązań zamiennych należy dostarczyć źródłowe pliki obliczeniowe

· różnica danych fotometrycznych proponowanej oprawy równoważnej nie powinna być większa niż± 5% w stosunku do podanych poniżej

· sprawność układu optycznego nie mniejsza niż podana poniżej

· oprawa posiada deklarację zgodności WE i certyfikat akredytowanego ośrodka badawczego potwierdzający deklarowane zgodności, np. ENEC

2.1.3. PRZYKŁADOWE ZDJĘCIA, WYMIARY I KRZYWA FOTOMETRYCZNA
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2.2. Oprawa 2 - parametry techniczne oprawy parkowej w technologii LED

2.2.1. PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

· materiał korpusu – odlew aluminium malowany proszkowo

· materiał klosza – poliwęglan

· montaż na wysięgniku lub słupie o średnicy Ø60mm 

· budowa oprawy pozwala na szybką wymianę układu optycznego oraz modułu zasilającego

· stopień odporności klosza na uderzenia mechaniczne – IK08

· szczelność komory optycznej – IP66

· szczelność komory elektrycznej – IP66

· wygląd, styl i wielkość oprawy podobny do rysunków zamieszczonych poniżej

2.2.2. PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOŚĆ

· moc maksymalna uwzględniające wszystkie straty – 20W
· znamionowe napięcie pracy – 230V/50Hz

· układ zasilający umożliwiający sterowanie sygnałem 1-10V lub DALI

· ochrona przed przepięciami – 10kV

· klasa ochronności elektrycznej: I lub II

· Oprawa wyposażona w sterownik lokalny umożliwiający współpracę z bezprzewodowym systemem sterowania i zarządzania oświetleniem

· Korpus oprawy wyposażony w obudowę chroniącą antenę sterownika lokalnego

· Praca sterownika w sieci bezprzewodowej zgodnie ze standardem ZigBee (IEEE 802.15.4)

· Sterownik z wbudowanym przekaźnikiem umożliwiającym fizyczne wyłączenie oprawy

· Sterownik powinien posiadać bezpotencjałowe wejście na sygnał z czujnika ruchu oraz możliwość przesyłania informacji o wykrytym ruchu do innych opraw

· Sterownik powinien posiadać możliwość dokonywania pomiaru prądu, napięcia, mocy, współczynnika mocy, temperatury, czasu pracy źródła światła

· Możliwość wymiany anteny w przypadku jej uszkodzenia

2.2.3. PARAMETRY OŚWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

· rodzaj źródła światła – LED

· minimalny strumień świetlny źródeł światła – 2600lm

· zakres temperatury barwowej źródeł światła – 3900-4300K

· utrzymanie strumienia świetlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

· wartości wskaźnika udziału światła wysyłanego ku górze (ULOR) zgodne z Rozporządzeniem WE nr 245/2009

· dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalającym wykonać obliczenia parametrów oświetleniowych

· w przypadku zastosowania rozwiązań zamiennych należy dostarczyć źródłowe pliki obliczeniowe

· różnica danych fotometrycznych proponowanej oprawy równoważnej nie powinna być większa niż±  5% w stosunku do podanych poniżej

· sprawność układu optycznego nie mniejsza niż podana poniżej

· oprawa posiada deklarację zgodności WE i certyfikat akredytowanego ośrodka badawczego potwierdzający deklarowane zgodności, np. ENEC

2.2.4. PRZYKŁADOWE ZDJĘCIA, WYMIARY I KRZYWA FOTOMETRYCZNA
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2.3. Oprawa 3 - parametry techniczne oprawy parkowej w technologii LED

2.3.1. PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

· materiał korpusu – odlew aluminium malowany proszkowo

· materiał klosza – poliwęglan

· montaż na wysięgniku lub słupie o średnicy Ø60mm
· budowa oprawy pozwala na szybką wymianę układu optycznego oraz modułu zasilającego

· stopień odporności klosza na uderzenia mechaniczne – IK08

· szczelność komory optycznej – IP66

· szczelność komory elektrycznej – IP66

· wygląd, styl i wielkość oprawy podobny do rysunków zamieszczonych poniżej

2.3.2. PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOŚĆ

· moc maksymalna uwzględniające wszystkie straty – 40W
· znamionowe napięcie pracy – 230V/50Hz

· układ zasilający umożliwiający sterowanie sygnałem 1-10V lub DALI

· ochrona przed przepięciami – 10kV

· klasa ochronności elektrycznej: I lub II

· Oprawa wyposażona w sterownik lokalny umożliwiający współpracę z bezprzewodowym systemem sterowania i zarządzania oświetleniem

· Korpus oprawy wyposażony w obudowę chroniącą antenę sterownika lokalnego

· Praca sterownika w sieci bezprzewodowej zgodnie ze standardem ZigBee (IEEE 802.15.4)

· Sterownik z wbudowanym przekaźnikiem umożliwiającym fizyczne wyłączenie oprawy

· Sterownik powinien posiadać bezpotencjałowe wejście na sygnał z czujnika ruchu oraz możliwość przesyłania informacji o wykrytym ruchu do innych opraw

· Sterownik powinien posiadać możliwość dokonywania pomiaru prądu, napięcia, mocy, współczynnika mocy, temperatury, czasu pracy źródła światła

· Możliwość wymiany anteny w przypadku jej uszkodzenia

2.3.3. PARAMETRY OŚWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

· rodzaj źródła światła – LED

· minimalny strumień świetlny źródeł światła – 5200lm

· zakres temperatury barwowej źródeł światła – 3900-4300K

· utrzymanie strumienia świetlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

· wartości wskaźnika udziału światła wysyłanego ku górze (ULOR) zgodne z Rozporządzeniem WE nr 245/2009

· dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalającym wykonać obliczenia parametrów oświetleniowych

· w przypadku zastosowania rozwiązań zamiennych należy dostarczyć źródłowe pliki obliczeniowe

· różnica danych fotometrycznych proponowanej oprawy równoważnej nie powinna być większa niż±  5% w stosunku do podanych poniżej

· sprawność układu optycznego nie mniejsza niż podana poniżej

· oprawa posiada deklarację zgodności WE i certyfikat akredytowanego ośrodka badawczego potwierdzający deklarowane zgodności, np. ENEC

2.3.4. PRZYKŁADOWE ZDJĘCIA, WYMIARY I KRZYWA FOTOMETRYCZNA

	[image: image41.jpg]


[image: image42.png]@60 lub 76




[image: image43.png]524mm
530mm




	[image: image44.jpg]05 052

£ o
= 7
3 o
0
= =
&
£
» 15 v 15 »
cdfkim n=86%

— -t ——cs0-com






2.4. Oprawa 4 - parametry techniczne oprawy drogowej w technologii LED

2.4.1. PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

· budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzętu nie powoduje rozszczelnienia komory optycznej)

· materiał korpusu – odlew aluminium malowany proszkowo

· materiał klosza – szkło hartowane płaskie

· montaż na wysięgniku lub słupie o średnicy Ø48-60mm

· oprawa wyposażona w uniwersalny uchwyt pozwalający na montaż zarówno na wysięgniku jak i bezpośrednio na słupie, a także pozwalający na zmianę kąta nachylenia oprawy w zakresie 0-10° (montaż bezpośredni) lub 0-15° (montaż na wysięgniku)

· budowa oprawy pozwala na szybką wymianę układu optycznego oraz modułu zasilającego

· stopień odporności klosza na uderzenia mechaniczne – IK08

· szczelność komory optycznej – IP66

· szczelność komory elektrycznej – IP66

· wygląd, styl i wielkość oprawy podobny do rysunków zamieszczonych poniżej

2.4.2. PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOŚĆ

· moc maksymalna uwzględniające wszystkie straty – 75W
· znamionowe napięcie pracy – 230V/50Hz

· układ zasilający umożliwiający sterowanie sygnałem 1-10V lub DALI

· ochrona przed przepięciami – 10kV

· klasa ochronności elektrycznej: I lub II

· Oprawa wyposażona w sterownik lokalny umożliwiający współpracę z bezprzewodowym systemem sterowania i zarządzania oświetleniem

· Korpus oprawy wyposażony w obudowę chroniącą antenę sterownika lokalnego

· Praca sterownika w sieci bezprzewodowej zgodnie ze standardem ZigBee (IEEE 802.15.4)

· Sterownik z wbudowanym przekaźnikiem umożliwiającym fizyczne wyłączenie oprawy

· Sterownik powinien posiadać bezpotencjałowe wejście na sygnał z czujnika ruchu oraz możliwość przesyłania informacji o wykrytym ruchu do innych opraw

· Sterownik powinien posiadać możliwość dokonywania pomiaru prądu, napięcia, mocy, współczynnika mocy, temperatury, czasu pracy źródła światła

· Możliwość wymiany anteny w przypadku jej uszkodzenia

2.4.3. PARAMETRY OŚWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

· rodzaj źródła światła – LED

· minimalny strumień świetlny źródeł światła – 9500lm

· zakres temperatury barwowej źródeł światła – 3900-4300K

· utrzymanie strumienia świetlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

· wartości wskaźnika udziału światła wysyłanego ku górze (ULOR) zgodne z Rozporządzeniem WE nr 245/2009

· dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalającym wykonać obliczenia parametrów oświetleniowych

· w przypadku zastosowania rozwiązań zamiennych należy dostarczyć źródłowe pliki obliczeniowe

· różnica danych fotometrycznych proponowanej oprawy równoważnej nie powinna być większa niż±  5% w stosunku do podanych poniżej

· sprawność układu optycznego nie mniejsza niż podana poniżej

· oprawa posiada deklarację zgodności WE i certyfikat akredytowanego ośrodka badawczego potwierdzający deklarowane zgodności, np. ENEC+

2.4.4. PRZYKŁADOWE ZDJĘCIA, WYMIARY I KRZYWA FOTOMETRYCZNA
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2.5. Oprawa 5 - parametry techniczne oprawy drogowej w technologii LED

2.5.1. PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

· budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzętu nie powoduje rozszczelnienia komory optycznej)

· materiał korpusu – odlew aluminium malowany proszkowo

· materiał klosza – szkło hartowane płaskie

· montaż na wysięgniku lub słupie o średnicy Ø48-60mm

· oprawa wyposażona w uniwersalny uchwyt pozwalający na montaż zarówno na wysięgniku jak i bezpośrednio na słupie, a także pozwalający na zmianę kąta nachylenia oprawy w zakresie 0-10° (montaż bezpośredni) lub 0-15° (montaż na wysięgniku)

· budowa oprawy pozwala na szybką wymianę układu optycznego oraz modułu zasilającego

· stopień odporności klosza na uderzenia mechaniczne – IK08

· szczelność komory optycznej – IP66

· szczelność komory elektrycznej – IP66

· wygląd, styl i wielkość oprawy podobny do rysunków zamieszczonych poniżej

2.5.2. PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOŚĆ

· moc maksymalna uwzględniające wszystkie straty – 110W
· znamionowe napięcie pracy – 230V/50Hz

· układ zasilający umożliwiający sterowanie sygnałem 1-10V lub DALI

· ochrona przed przepięciami – 10kV

· klasa ochronności elektrycznej: I lub II

· Oprawa wyposażona w sterownik lokalny umożliwiający współpracę z bezprzewodowym systemem sterowania i zarządzania oświetleniem

· Korpus oprawy wyposażony w obudowę chroniącą antenę sterownika lokalnego

· Praca sterownika w sieci bezprzewodowej zgodnie ze standardem ZigBee (IEEE 802.15.4)

· Sterownik z wbudowanym przekaźnikiem umożliwiającym fizyczne wyłączenie oprawy

· Sterownik powinien posiadać bezpotencjałowe wejście na sygnał z czujnika ruchu oraz możliwość przesyłania informacji o wykrytym ruchu do innych opraw

· Sterownik powinien posiadać możliwość dokonywania pomiaru prądu, napięcia, mocy, współczynnika mocy, temperatury, czasu pracy źródła światła

· Możliwość wymiany anteny w przypadku jej uszkodzenia

2.5.3. PARAMETRY OŚWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

· rodzaj źródła światła – LED

· minimalny strumień świetlny źródeł światła – 14200lm

· zakres temperatury barwowej źródeł światła – 3900-4300K

· utrzymanie strumienia świetlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

· wartości wskaźnika udziału światła wysyłanego ku górze (ULOR) zgodne z Rozporządzeniem WE nr 245/2009

· dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalającym wykonać obliczenia parametrów oświetleniowych

· w przypadku zastosowania rozwiązań zamiennych należy dostarczyć źródłowe pliki obliczeniowe

· różnica danych fotometrycznych proponowanej oprawy równoważnej nie powinna być większa niż±  5% w stosunku do podanych poniżej

· sprawność układu optycznego nie mniejsza niż podana poniżej

· oprawa posiada deklarację zgodności WE i certyfikat akredytowanego ośrodka badawczego potwierdzający deklarowane zgodności, np. ENEC+

2.5.4. PRZYKŁADOWE ZDJĘCIA, WYMIARY I KRZYWA FOTOMETRYCZNA
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2.6. Oprawa 6 - parametry techniczne oprawy drogowej w technologii LED

2.6.1. PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

· budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzętu nie powoduje rozszczelnienia komory optycznej)

· materiał korpusu – odlew aluminium malowany proszkowo

· materiał klosza – szkło hartowane płaskie

· montaż na wysięgniku lub słupie o średnicy Ø48-60mm

· oprawa wyposażona w uniwersalny uchwyt pozwalający na montaż zarówno na wysięgniku jak i bezpośrednio na słupie, a także pozwalający na zmianę kąta nachylenia oprawy w zakresie 0-10° (montaż bezpośredni) lub 0-15° (montaż na wysięgniku)

· budowa oprawy pozwala na szybką wymianę układu optycznego oraz modułu zasilającego

· stopień odporności klosza na uderzenia mechaniczne – IK08

· szczelność komory optycznej – IP66

· szczelność komory elektrycznej – IP66

· wygląd, styl i wielkość oprawy podobny do rysunków zamieszczonych poniżej

2.6.2. PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOŚĆ

· moc maksymalna uwzględniające wszystkie straty – 75W
· znamionowe napięcie pracy – 230V/50Hz

· ochrona przed przepięciami – 10kV

· klasa ochronności elektrycznej: I lub II

2.6.3. PARAMETRY OŚWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

· rodzaj źródła światła – LED

· minimalny strumień świetlny źródeł światła – 9500lm

· zakres temperatury barwowej źródeł światła – 3900-4300K

· utrzymanie strumienia świetlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

· wartości wskaźnika udziału światła wysyłanego ku górze (ULOR) zgodne z Rozporządzeniem WE nr 245/2009

· dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalającym wykonać obliczenia parametrów oświetleniowych

· w przypadku zastosowania rozwiązań zamiennych należy dostarczyć źródłowe pliki obliczeniowe

· różnica danych fotometrycznych proponowanej oprawy równoważnej nie powinna być większa niż±  5% w stosunku do podanych poniżej

· sprawność układu optycznego nie mniejsza niż podana poniżej

· oprawa posiada deklarację zgodności WE i certyfikat akredytowanego ośrodka badawczego potwierdzający deklarowane zgodności, np. ENEC+

2.6.4. PRZYKŁADOWE ZDJĘCIA, WYMIARY I KRZYWA FOTOMETRYCZNA
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2.7. Oprawa 7 - parametry techniczne oprawy parkowej w technologii LED

2.7.1. PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

· materiał korpusu – odlew aluminium malowany proszkowo

· materiał klosza – poliwęglan

· montaż na wysięgniku lub słupie o średnicy Ø60mm
· budowa oprawy pozwala na szybką wymianę układu optycznego oraz modułu zasilającego

· stopień odporności klosza na uderzenia mechaniczne – IK08

· szczelność komory optycznej – IP66

· szczelność komory elektrycznej – IP66

· wygląd, styl i wielkość oprawy podobny do rysunków zamieszczonych poniżej

2.7.2. PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOŚĆ

· moc maksymalna uwzględniające wszystkie straty – 40W
· znamionowe napięcie pracy – 230V/50Hz

· ochrona przed przepięciami – 10kV

· klasa ochronności elektrycznej: I lub II

2.7.3. PARAMETRY OŚWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

· rodzaj źródła światła – LED

· minimalny strumień świetlny źródeł światła – 5200lm

· zakres temperatury barwowej źródeł światła – 3900-4300K

· utrzymanie strumienia świetlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

· wartości wskaźnika udziału światła wysyłanego ku górze (ULOR) zgodne z Rozporządzeniem WE nr 245/2009

· dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalającym wykonać obliczenia parametrów oświetleniowych

· w przypadku zastosowania rozwiązań zamiennych należy dostarczyć źródłowe pliki obliczeniowe

· różnica danych fotometrycznych proponowanej oprawy równoważnej nie powinna być większa niż±  5% w stosunku do podanych poniżej

· sprawność układu optycznego nie mniejsza niż podana poniżej

· oprawa posiada deklarację zgodności WE i certyfikat akredytowanego ośrodka badawczego potwierdzający deklarowane zgodności, np. ENEC

2.7.4. PRZYKŁADOWE ZDJĘCIA, WYMIARY I KRZYWA FOTOMETRYCZNA
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3. Słupy - parametry techniczne
Materiał: Stal ocynkowana

Przekrój: okrągły 
Wyposażenie słupa: wyłącznik automatyczny, tablica rozdzielcza, fundament prefabrykowany

3.1. Słup 9m
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3.2. Słup 5m
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3.3. Wysięgnik Naścienny 
Materiał: Aluminium proszkowo malowane RAL 9003
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4. Opis parametrów systemu sterowania
System sterowania oświetleniem zapewnia realizację poniższych funkcji:

· zdalny nadzór (monitorowanie, konfiguracja) przez sieć internetową z poziomu przeglądarki internetowej – bez konieczności instalowania dodatkowego oprogramowania. Dostęp do interfejsu użytkownika jest możliwy z dowolnego urządzenia wyposażonego w dostęp do Internetu i przeglądarkę internetową,

· graficzny interfejs w postaci strony internetowej wraz z mapą na której za pomocą ikon reprezentowane są wszystkie punkty należące do systemu,

· redukcja mocy pojedynczych opraw oświetleniowych, grup opraw lub wszystkich opraw,

· załączanie i wyłączanie pojedynczej oprawy,

· możliwość podłączenia do dowolnej oprawy czujnika (np. ruchu), który będzie sterował pracą pojedynczej oprawy lub grupy opraw (niezależnie od ich fizycznego połączenia),

· możliwość zdalnej zmiany konfiguracji w dowolnym momencie,

· automatyczna redukcja mocy zgodnie z zaprogramowanymi krzywymi redukcji,

· redukcję ręczną poziomu oświetlenia pojedynczej oprawy, grupy opraw, całej instalacji,

· zaprogramowanie oddzielnych krzywych redukcji dla dni pracujących (pon-pt) oraz weekendów (sb-nd),

· zaprogramowanie wyjątków np. dni świątecznych, podczas których oświetlenie powinno mieć inną charakterystykę,

· zmiana poziomu redukcji mocy poprzez zdalne przeprogramowanie w dowolnym momencie,

· pomiar prądu, napięcia, mocy, współczynnika mocy, czasu pracy źródła światła dla pojedynczego punktu świetlnego,

· dostęp do historycznych parametrów pracy systemu,

· pomiar czasu pracy sterowników,

· pomiar czasu pracy źródeł światła,

· ułatwienie planowania grupowej wymiany źródeł światła,

· uwzględnienie zaprojektowanego współczynnika utrzymania – utrzymanie stałego strumienia świetlnego w czasie,

· możliwość zaprogramowania wirtualnej mocy oprawy ( w zakresie charakterystyki pracy źródła),

· sygnalizowanie uszkodzonego źródła światła lub statecznika, zaniku napięcia zasilającego, błędów komunikacji, przekroczonego poziomu mocy lub temperatury,

· generowanie raportów zużycia energii oraz raportów błędów,

· dodawanie nowych punktów świetlnych bez konieczności przebudowy istniejącej instalacji (np. prowadzenia dodatkowych przewodów, łączenia obwodów itp.),

· wprowadzanie położenia punktów albo poprzez podanie współrzędnych geograficznych albo poprzez wskazanie miejsca montażu na mapie,

· tworzenie kont użytkowników z różnorodnymi poziomami dostępu z możliwością zmiany w dowolnym momencie.

System sterowania oświetleniem składa się z jednostki centralnej oraz sterowników lokalnych, montowanych w oprawie, sterujących statecznikiem elektronicznym. Uszkodzenie pojedynczego punktu świetlnego nie może mieć wpływu na pracę reszty systemu. System opiera się na komunikacji bezprzewodowej w paśmie ISM 2,4 GHz zgodnej z międzynarodowym standardem ZigBee (IEEE 802.15.4) z możliwością wyboru jednego z 16 dostępnych kanałów komunikacyjnych. Poszczególne elementy systemu tworzą sieć typu MESH. Sieć ta cechuje się autodiagnostyką – automatycznie wybiera optymalne ścieżki połączeń i samoprzekierowuje się w przypadku awarii któregokolwiek z elementów. 

System sterowania oświetleniem jest w stanie pracować zarówno w trybie autonomicznym (załączać oświetlenie wieczorem i wyłączać nad ranem – pod warunkiem podanego napięcia zasilającego oprawy) jak i również w obecności zewnętrznym urządzeń sterujących np. zegarów astronomicznych. 

Jednostka centralna systemu:

· jest urządzeniem jednomodułowym, co ułatwia jego montaż, serwisowanie i wymianę,

· jest zasilana napięciem 230V przez cały czas pracy (24 godziny na dobę),

· ma możliwość montażu zarówno w szafie oświetleniowej jak i poza nią – IP66, standardowa wtyczka europejska,

· umożliwia połączenie z siecią internetową poprzez sieć Ethernet lub sieć GPRS,

· umożliwia montaż dwóch kart SIM, w celu zapewnienia poprawnej pracy w przypadku awarii jednej z kart,

· jest synchronizowana z serwerem czasu rzeczywistego, 

· zarządza grupą do 150 sterowników lokalnych za pośrednictwem sieci bezprzewodowej 2,4 GHz pracującej zgodnie ze standardem ZigBee IEEE 802.15.4 na jednym z 16 dostępnych kanałów,

· rejestruje dane otrzymane ze sterowników lokalnych oraz je archiwizuje,

· posiada wbudowany zegar astronomiczny,

· sygnalizuje za pomocą diod: zasilanie, połączenie z siecią ZigBee, połączenie z siecią GPRS, siłę sygnału GPRS, przesyłanie pakietów danych,

· umożliwia połączenie z komputerem za pomocą kabla RJ45,

· posiada min. 2 wejścia dwustanowe do podłączenia urządzeń zewnętrznych,

· umożliwia zdalną aktualizację oprogramowania i zmianę parametrów pracy własnej (przez dedykowaną stronę internetową i/lub połączenie Telnet).

Sterowniki lokalne charakteryzują się poniższymi parametrami:

· działają w sieci bezprzewodowej zgodnie ze standardem ZigBee (IEEE 802.15.4) 2,4GHz,

· posiadają wbudowany przekaźnik umożliwiający fizyczne wyłączenie zasilania oprawy,

· mają możliwość sterowania statecznikiem za pomocą sygnału analogowego (1-10V) lub cyfrowego (DALI). Zmiana sposobu sterowania poprzez zdalną zmianę oprogramowania,

· posiadają bezpotencjałowe wejście na sygnał z czujnika, który może sterować również innymi oprawami,

· mają możliwość pracy jako fotokomórka (po domontowaniu światłowodu),

· dokonują pomiaru prądu, napięcia, mocy, współczynnika mocy, temperatury, czasu pracy źródła światła,

· mają możliwość wymiany anteny w przypadku jej uszkodzenia,

· muszą być zainstalowane w odległości 100m od innego sterownika,

W przypadku jeśli połączenie internetowe ze sterownikiem centralnym realizowane jest za pomocą karty SIM, karta ta powinna spełniać poniższe wymagania:

· karta do przesyłu danych umożliwiająca połączenie z Internetem,

· zewnętrzny (publiczny) numer IP,

· statyczny numer IP,

· zalecany miesięczny transfer min. 500MB. Po przekroczeniu limitu danych transfer zwalnia i nie następuje naliczanie dodatkowych opłat.
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