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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna (ST) D-M-00.00.00 - Wymadga@golne odnosi si do wymaga wspolnych dla
poszczegolnych wymagdechnicznych dotyezych wykonania i odbioru robét.

1.2. Zakres stosowania ST

Jako cz$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych specydjkatechniczne naky odczytywa i rozumie
w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunKcik.

1.3. Zakres robét obgtych ST

1.3.1. Wymagania ogéine

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujvymagania ogolne, wspoélne dla wszystkich robétetybh
Specyfikacjami Technicznymi na poszczegoélne asatgn i naley je rozumi€ oraz stosowaw powizaniu
z nimi.

1.3.2. Specyfikacje techniczne wykonania i odbiorurobét budowlanych zwane dalej specyfikacjami
technicznymi (ST) ®zgodne z Rozpoadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wénéa 2004 roku w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projekio specyfikacji technicznych wykonania i odbiaebét
budowlanych oraz programu funkcjonalnozytkowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione poaej okrelenia naléy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa -obiekt budowlany nie dalacy budynkiem, stanowty catg¢ techniczno-aytkowa
(droge) albo jego czi¢ stanowdca odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus
ziemny, vezet)

1.4.2. Droga -wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lustgpe pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (monteowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dburymjazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawiuizé&ana do usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy -opatrzony piecgia Zamawiajicego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizaiy do
notowania wydarze zaistniatych w czasie wykonywania zadania budoedgn rejestrowania dokonywanych
odbiorow robot, przekazywania poléce innej korespondencji technicznej pasizy Inzynierem, Wykonawg

i projektantem.

1.4.5. Jezdnia -cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonaweapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kohtta

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasawaryjnego postoju i pasami
dzielhcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni -uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqrshia.

1.4.9. Korpus drogowy- nasyp lub ta ¢&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodhrogi i skarpami rowow.

1.4.10. Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celuzatia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronami zshy
do wpisywania przez Wykonaw®bmiaru dokonywanych robo6t w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych
zahcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegpptwierdzeniu przez kyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lubinne laboratorium badawcze, zaakceptowane przea@apcego, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badarob zwhazanych z ocenjakosci materiatdw oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezloine do wykonania rob6t, zgodne z Dokumentdejojektova

i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane pipeyniera.

1.4.14. Nawierzchnia warstwa lub zespot warstw shecych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na
podtaze gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa scieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana b&epgaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstw $cieralmm a podbudow, zapewnigca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrOéwnawcza - warstwa s4ga do wyréwnania nieréwdoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stzca do przenoszenia obzen od ruchu na podi®. Podbudowa mie
sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorngsézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona skladési¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken cazstek podiga. Maze zawierd warstw
mrozoochrong, odsiczajca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym azéeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.
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h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniegtiwienia przenikania czstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powyej.

i)  Warstwa odsczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta wysokaciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodni - zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjesé
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnig
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy #eorowniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi
i budowy uradzea chronicych ludzi isSrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.18. Pobocze cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywaskt pojazdow, umieszczenia
urzadzer bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzata jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podtae - grunt rodzimy lub nasypowy,4ecy pod nawierzchaido gkbokdsci przemarzania.

1.4.20. Polecenie lzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przegniera, w formie pisemnej,
dotyczice sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczr@dra autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.22. Przedsiwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gmtenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznycly tkaglanie i przekroju podiinym) istniepcego padczenia.
1.4.23. Rekultywacja- roboty magce na celu upordkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki -cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyk i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robét.

1.4.25. Slepy Kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich #oi (przedmiar) w kolejnéci technologicznej ich
wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane €zs$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoaga odebmg calas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolra do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkegihniczno-aytkowych. Zadanie
moze polegé na wykonywaniu robét zwranych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrarbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kdich wykonania oraz za ich zgodidaz Dokumentagj Projektowd,
ST i poleceniami layniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w Warunkach Szczegdtowych Kontraktu przek#/ykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyradministracyjnymi, lokalizagj punktéw gtéwnych
trasy oraz reperow, Dziennik Budowy i Rejestr Obmnieobot oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Proje&jo
dwa komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedmi@ za ochron przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru kKmowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagde Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa edzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykaz@wdanym
w szczeg6towych warunkach umowy, uwadiiajpcym podziat na dokumentagprojektova:

— Zamawiajcego; przetargoyv dokumentag projektows oraz projektow dokumentag wykonawca
(techniczn), ktére zSTam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; ktéa Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawieragodnienia z wigzicielami terenéw przeznaczonych do
tymczasowego lub statego geip oraz stosownymi instytucjami zajmoymi sk ochror srodowiska naturalnego.
Ww. Dokumentagj Projektova Wykonawca przedstawi dgnierowi do akceptacji przed rozpeciem robot
okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania rob6t oke sk koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowsjefrazane]
przez Zamawiajcego, Wykonawca spardzi brakujce rysunki i ST na wiasny koszt i przedige Inzynierowi do
zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodndé¢ robdt z Dokumentacj Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Technicznaz ododatkowe dokumenty przekazane przezyriera
Wykonawcy stanowi czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione w @hojednym z nich & obowizujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokuntae;ji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obpwe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogoélnych” @@inych warunkach umowy”).Wykonawca nie #80
wykorzystywa bleddéw lub opuszcze w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu poien natychmiast
powiadomé Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawe

W przypadku rozbienosci opis wymiarow waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiabalzgodne z DokumentacProjektows i ST.
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Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w SEdy uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw éreéntéw budowli musz byé
jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekraczé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z Dokumentadprojektovs lub ST i wplynie to na
nie zadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materiatyyda niezwlocznie zagpione innymi, a roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoByg w okresie trwania realizacji
Kontraktu & do zakdczenia i odbioru kicowego robét.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawkynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zaradem drogi i organem zagdzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobdt w okresie trwania
budowy. W zalenosci od potrzeb i pogpu robdt projekt organizacji ruchu powiniencbgktualizowany przez
Wykonawe na biezaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynstaluje i kdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczae takie jak: zapory$wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewaqtajv ten sposob
bezpieczastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoow dziex i w nocy tych zap6r i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtlow bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje keda akceptowane przezayniera. Fakt przygpienia do
rob6t Wykonawca obwigi publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony zzymierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i dmach okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych e bedzie
zatwierdzona przez myniera. Tablice informacyjneebda utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez
caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegabody zaptacie i przyjmuje i ze jest whczony w Cen
Kontraktows.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zn& i stosow& w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dmge ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcasbzie:

a./ utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,

b./ podejmowd wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieestdo przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub
wlasndci spotecznej i innych, a wynikgych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢@stivie
jego sposobu dziatania. Stogusk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgd na:

1./ Lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovégaiojazdowych

2./ Srodki ostranasci | zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnychapyt lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwo$cia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca kdzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca kdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpagarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniacholkiych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materialy ftatwopalne dda skltadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone przed
dostpem os6b trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpogrem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dozycia. Nie dopuszcza i
uzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robot bda mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez upravenion
jednostk, jednoznacznie okéjace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@énodowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, apkmczeniu robot ich szkodliwég zanika (np.
materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania. zédi
wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamawi@j powinien otrzymé zgod: na wycie tych materialéw od
wilasciwych organdéw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca wuyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie gpecyfikacjami, a ich aycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

Wykonawca hkdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkda instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.
1.5.8. Ograniczenie obaizen osi pojazdow
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Wykonawca stosowa sie¢ bedzie do ustawowych ograniazeobchzenia na € przy transporcie materiatow
i wyposaenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie nidmb zezwolenia od wiladz, co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw i w sposolagly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Zyniera.
Pojazdy i tadunki powoduage nadmierne obgienie osiowe nie dtla dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment
budowy w obgbie Terenu Budowy i Wykonawcaetizie odpowiadat za naprawvszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniantylniera.

1.5.9. Bezpiecagstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcgdhaie przestrzedgaprzepisow dotycych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegélnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nésipjacych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idglzie utrzymywat wszelkie ugglizenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie orda dapewnienia bezpiearstwa
publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej
zaplacie i g uwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robot od
Daty Rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia Zakaenia przez kyniera.

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu kawowego odbioru. Utrzymanie powinnodyrowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy bylyadowalaijcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneg to na polecenie dgniera powinien rozpoaz roboty
utrzymaniowe nie piniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgzany jest zna wszystkie przepisy wydane przez wladze centralmaidjscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktéreasw jakikolwiek sposob zvazane z robotami i duzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznyctiqzas prowadzenia robot.

Wykonawca kdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszeltkic
wymaga prawnych odngénie wykorzystania opatentowanych amizer lub metod i w sposéb gty bedzie
informowat Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiskopie zezwol i inne odnéne dokumenty.

1.5.12. Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotange kenkretne normy i przepisy, ktére magpetnia
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgabobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nonpnzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammei
inacze;.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczongch
robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informadgjyazace proponowanegérodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i odpowiedri@iadectwa badalaboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Irkyniera.

Zatwierdzenie pewnych materialdw z danegoédia nie oznacza automatycznies, wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze materialy uzyskane
z dopuszczonegarodta w sposob goty spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmstobot.
Stosowé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodniestaw, o wyrobach budowlanych [4] oraz
dla ktérych dokonano oceny zgodnbzgodnie z Rozporrizeniem w sprawie systemow oceny zgagn{b].

Dla kruszywa i mieszanek mineralno-asfaltowych haktosowd ocerg zgodnie z systemem zgoded2+.

2.2. Pozyskiwanie materialdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuioled wigcicieli i odndgnych wladz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrédet miejscowych vdczapc w to zrodta wskazane przez Zamawdieggo i jest zobowezany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi dokumentagjawierajca raporty z bad@terenowych i laboratoryjnych oraz proponowan
przez siebie metedwydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spelnienie wymaga ilosciowych i jakdciowych materiatéw

z jakiegokolwiekzrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty awéne

z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskaniaskigi zwiru beda formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracananstterenu przy uk@zeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykoptavTerenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie leda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad awdpdnio do wymaga Kontraktu lub
wskaza Inzyniera.
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Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca nie golzie prowada zadnych wykopow
w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszdaheigne w Kontrakcie.

Eksploatacjazrédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwoérnie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera w celu sprawdzenia zgodnb
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Krdtaterialtdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli ledzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatéw pod wzegllem jakdci.

W przypadku, gdy laynier bedzie przeprowadzat inspekojvytwoérni beda zachowane nagtujace warunki:

a./ Inzynier tedzie mial zapewniaon wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdbw wsieza
przeprowadzania inspekcji;

b./ Inzynier kedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja
materialéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadafe wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z Terenu Budowyalz ztozone

w miejscu wskazanym przezzyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatléw do innych
robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tycheriatow zostanie przewadciowany przez layniera.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdwujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoaawykonuje na
wlasne ryzyko, licac sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane nadyerilo czasu gdydola one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly f@akos¢ i wiasciwosé do robét i byty dospne do kontroli
przez Irkyniera.

Miejsca czasowego skltadowaniadh zlokalizowane w olwbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zomgamanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewigupnozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnieefrz
uzyciem materiatu, albo w okresie dirym, jgli bedzie to wymagane dla bati@rowadzonych przez igniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ pézniej zmieniany bez zgody igniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢  wykonywanych rob6t. Spez uzywany do robo6t powinien Wy zgodny z ofert Wykonawcy

i powinien odpowiada pod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie oizaciji
robét, zaakceptowanym przezzymiera; w przypadku braku ustélev takich dokumentach spitzpowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowd przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami stoagmi

w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniachyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robdt ma Byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowaici do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrofipdowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.
Wykonawca dostarczy iynierowi kopie dokumentéw potwierdzaych dopuszczenie sgta do wytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewigmjazliwo$¢é wariantowego zycia spretu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego alaeptprzed uyciem
sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji lzyniera, nie mge by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw Kontraktu, zogtan
przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigfodkow transportu, ktore nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robo6t i wiciwosci przewa.onych materiatow.

Liczba ¢rodkéw transportu ddzie zapewnia@ prowadzenie robot zgodnie z zasadami dkre/mi

w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniamiyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyda spetni@ wymagania dotyee przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych atieh na osie pojazdéw i innych parametréow techniczngebdki transportu
nie odpowiadajce warunkom Kontraktu na poleceniezyniera tkeda usunéte z Terenu Budowy. Wykonawca
bedzie usuwa na bigaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sdowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rabgidnie z Kontraktem, oraz za jdkozastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodé@a Dokumentagj Projektova, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji rob6t oraz poleceniamizimiera.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wg$oi wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami gdnymi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymai
pismie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek kkdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczeniu robét zosgan
jesli wymaga tego ledzie Irzynier, poprawione przez Wykonawna wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wy$okqrzez Imyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadn&.

Decyzje Ireyniera dotyczce akceptacii lub odrzucenia materiatéw i elementoldt keda oparte na wymaganiach
sformutowanych w  Kontrakcie, Dokumentacji Projekggw i w ST, a take w normach

i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier uwzgedni wyniki bada materiatéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i w badaniach materiatowsd@mdczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz
inne czynniki wptywaice na rozwzamn kwestk.

Polecenia Iayniera keda wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymanzez
Wykonawe, pod grdba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytodunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowinzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyyiiera programu zapewnienia

jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykeagia robot, mgliwosci techniczne, kadrowe

i organizacyjne gwarantage wykonanie robdt zgodnie z Dokumengadprojektows, ST oraz poleceniami

i ustaleniami przekazanymi przezjmiera.

Program zapewnienia jakd bedzie zawier&:

a./ c&$¢ ogdlm opisujaca:

- organizagt wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaabot,

- organizagt ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdko terminowad¢ wykonania poszczegélinych elementéw robat,

— system (sposéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaloin wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégirowadzenie badd,

— spos6b oraz formm gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procestdnologicznym, proponowany
sposob i form przekazywania tych informacji zgnierowi;

b./ cze$¢ szczegotow opisupca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozroraz wyposzeniem

w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilég¢ srodkéw transportu oraz uidzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipisizy,

kruszyw itp.,

- sposO6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przehtith wiasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedarpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie

urzadzej, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwwayzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych

elementow robot,

- sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zala@zong jakosé

robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robot i jakéci materiatdbw. Wykonawca zapewni odpowiedni

system kontroli, wdczapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie adzenia niezbdne do

pobierania probek i badanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolzynier maze zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu

zademonstrowaniag poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca kdzie przeprowadzapomiary i badania materiatbw oraz robét zstatliwoscia zapewniajca

stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynidakumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s okreslone w ST, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Irzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznyyazapewni

wykonanie rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy mynierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy posiadaj

wazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm okéjacych procedury

badah.
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Inzynier kedzie mig€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier kgdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nie@gnigciach dotyczcych
urzadzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu tubtod badawczych. Jeli
niedocigniccia te kyda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robét badanych materiatow i dépuje do uycia dopiero wtedy, gdy niedagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostarusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materialow. Wszystkie
koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liaciaterialtow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prétygdetych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do
bada.

Inzynier kedzie mi€ zapewnion maozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Iayniera Wykonawca dulzie przeprowadza dodatkowe badania tych materiatéw, ktére ludz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgmzez Wykonawe usungte lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzengteuek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawggj

Pojemniki do pobierania probekeds dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez hyniera. Probki
dostarczone przez Wykonagwcdo badé wykonywanych przez hyniera lgda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przemiera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowmzna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi hyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub b&daW/ykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do
akceptacji Inyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywalnzynierowi kopie raportéw z wynikami baflgak najszybciej, nie pdiej jednak
niz w terminie okrélonym w programie zapewnienia jado.

Wyniki bada (kopie) xda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego priego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez layniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, laynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, patainia probek i
badania materiatéw grédta ich wytwarzania, i zapewniona medzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrobbibt prowadzonego przez Wykonaydoedzie ocenia
zgodnd¢ materiatéw i robdt z wymaganiami ST na podstawyaikdw bada dostarczonych przez Wykonagvc
Inzynier maze pobieré probki materiatow i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy, na swdj koszt.zéé
wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy asniewiarygodne, to lkynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych ludatkowych bad@ albo oprze si wylacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnanateriatdw i robét z DokumentadProjektove i ST. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badaobierania probek poniesione zostanzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

- certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®dé z kryteriami technicznymi okénymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz eraciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

- deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:

- Polsk, Normg lub

- aprobag technicza, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidrolskiej Normy, jeeli nie s objgte
certyfikacp okreslona w pkt 1 i ktére spetniajwymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumengyveymagane przez ST, k@a partia dostarczona do robét
bedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnidaych wymaga beda odrzucone.

6.8.Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnylmwaazujacym Zamawiajcego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowykdica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzigthaa
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obgmujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy dula dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu bezpietziva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgroudowy.
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Kazdy zapis w Dzienniku Budowyelzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatésaap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalstwego. Zapisy da czytelne, dokonane trwatechnily, w
porzadku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokotly i inne dokunyebtda oznaczone kolejnym numerem snika
i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kryniera.

Do Dziennika Budowy nalg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dat przekazania przez Zamawieggo Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez hyniera programu zapewnienia jakoi harmonograméw robot,

- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementéw robét,

- przebieg robat, trudioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgzyprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia lzyniera,

- daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robét zand@jch, ulegajcych zakryciu, cgsciowych i kaicowych odbiorow
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podleggEh ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zgku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnéc¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,

- dane dotycce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,
- dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycgce jakdci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki praepadzonych badez podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robat.

Propozycje, uwagi i wygmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowedd przedicone Irzynierowi do
ustosunkowania si

Decyzje Irryniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagipiz zaznaczeniem ich przgja lub zagciem
stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obligujeyniera do ustosunkowaniaggsProjektant nie  jest jednak
strora Kontraktu i nie ma uprawniedo wydawania pole@eNykonawcy robot.

(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwatgjna rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si sposéb aigly w jednostkach przgtych w WycenionynSlepym
Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzetaeo jakdci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki
bada& Wykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemia jakdci. Dokumenty te
stanowi, zakczniki do odbioru robét. Winny Byudostpnione na kade zyczenie liyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprdcz wymienionych w pkt. (1)-(3) nagtijace dokumenty:

a./ pozwolenie na budogy

b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,

c./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne wayocywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru robot,

e./ protokoty z narad i ustate

f./ korespondenejna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy d&da przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomced

zabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla lmyniera i przedstawiane do waglu na zyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Duokatacy Projektowa

i ST, w jednostkach ustalonych w Wyceniongtapym Kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaiéniu Irzyniera o zakresie obmierzanych robét
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tygrminem.

Wyniki obmiaru lzda wpisane do Rejestru Obmiarow.
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Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych v$lepym Kosztorysie lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawdyobowizku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane
zostal poprawione wg instrukcji ryniera na pimie.

Obmiar gotowych robét dulzie przeprowadzony z e¢ztaicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie ollenym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawwénzyniera.
7.2.Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtagici pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo wzditulinii
osiowej.

Jeili Specyfikacje Techniczne wdaiwe dla danych robét nie wymagdpgo inaczej, okjosci beda wyliczone w m
jako dluga¢ pomna.ona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,eda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgiatzraakceptowane przezzymiera.
Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostapdostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spez wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie uradzenia pomiaroweddla przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tri@an
robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje giizenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bdzie utrzymywa to wyposaenie zapewniaf w sposéb aigly zachowanie dokfadioi wg norm
zatwierdzonych przez myniera.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lkeda przeprowadzone przed gziowym lub kacowym odbiorem robét, a tak w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar rob6t zanikafych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficzeleda wykonane w spos6b zrozumialy
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Kseégi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolaczone w formie oddzielnego zeknika do
Ksiegi Obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony zytierem.

8.ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich STroboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b./ odbiorowi czsciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegrakryciu.

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umloviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogfdmeos¢pu robot.

Odbioru robét dokonuje ftynier.

Gotowas¢ danej cgsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doebmika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem lzyniera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, mézniej jednak nt w ciagu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiaienia o tym fakcie liyniera.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentéw zawiarsich komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z DokumentagjProjektova,
ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru cgciowego rob6t dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze t@wym rob6t. Odbioru rob6t dokonujezimier.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzegpgo wykonania robo6t w odniesieniu do ichédip jakasci i
wartaici.

Calkowite zakdéczenie rob6t oraz gotowé do odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez Wykonagvepisem
do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomienienpiimie o tym fakcie layniera.

Odbior ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakdczenia rob6t i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznazqmzez Zamawiagego w obecnii Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikow bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiovykonania robét z dokumentagprojektova i ST.
W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozaa sealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralzafpetniagcych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pekeavych lub robét uzupehiagych w warstwiecieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydoo ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komispe jaka¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeantarpjektovs i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiéstgo ruchu, komisja dokona patea, oceniagc pomniejszom
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostadgm robot jest protokét odbioru ostatecznego trobd
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpamy przygotowanastpujace dokumenty:
- dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\iesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,
- specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentowwyr ew. uzupetniajce lub zamienne),
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
- deklaracje zgodnrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zadczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych rob6t wiécicielom urzadzen,
- geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
- kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigdd gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z \Wgwae wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.
Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiacego.
Termin wykonania rob4t poprawkowych i rob6t uzupeghtych wyznaczy komisja.
8.5. Odhiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydhdta@wihzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.
Odbiér pogwarancyjny dgizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekinvzgkdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykanaza jednostk obmiarow ustalon dla
danej pozycjSlepego Kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycjietizie uwzgtdniat wszystkie czynnixi, wymagania i badania skladeg¢ st na jej
wykonanie, okréone dla tej roboty w pkt. 9 ST i w Dokumentacjofktowej.

Cena jednostkowaedzie obejmowé:

- robocizrg bezpdrednh,

- wartas¢ zwytych materiatdéw wraz z kosztami ich zakupu,

- wartg¢ pracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie gprzna Teren Budowy
i z powrotem, montai demonta na stanowisku pracy),

- koszty pérednie, w sktad ktérych wchogzptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmikdadzoru i
laboratorium, koszty uazizenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym do@dzenie energii i wody, budowa drog
dojazdowych itp.), koszty dotygze oznakowania robdét, wydatki dotyce bhp, ustugi obce na rzecz budowy,
optaty za dzierawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyce wykonanych robdt, ubezpieczenia oraz kosztyadarz
przedsgbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wildav mogicych wystpic
w czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obaa&ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢c podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonaxec dan pozycg w WycenionymSlepym Kosztorysie jest
ostateczna i wyklucza miiwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robotbioh &3 pozych kosztorysow.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00
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Koszt dostosowaniaesdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okrigone w ww. dokumentach, a niewyszczegoélnione w targzie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizawoghu obejmuije:

- opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaatji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projekilozynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnié wynikajacych z posipu robdét,

- ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

- opfaty/dziepawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikOw, barier, oznakowai drenau,

- tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowagionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

- utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuje:

- usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2\r 89, poz. 414 z fgdiejszymi zmianami).

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwcal20r. w sprawie dziennika budowy, monia
i rozhiérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszeniavierajpcego dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953 z fgoejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@dowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

5. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie systeméw oceny zgoghip
wymaga, jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigez w ocenie zgodsoi, oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punkidwysokasciowych

. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotycce wykonania i odbioru robét zyaanych z wyznaczeniem osi
trasy oraz wyznaczeniem punktéw wysétiowych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kadadivy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniomye p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyqrowadzenia robot zazanych z odtworzeniem w terenie przebiegu trasy
zgodnie z DokumentacProjektows i obejmup:

a./ sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi frasy

b./ wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

c./ uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d./ wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualmgtyczeniem dodatkowych przekrojéw,

e./ zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochracla przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f./ wykonanie pomiaréw biacych w miae postpu robét, zgodnie z dokumentagjrojektova,

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1.Punkty gtowne trasy - Punkty zatamania osi tragpkty kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostale ok&enia - 33 zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00. Wymagania ogdln

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogbfpkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogblne wymagania dotygeze materiatdw podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagagalne” pkt. 2.
2.1.1.Materialy do wyznaczenia trasy drogowe;.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy i reper6w robych naley stosowd pale drewniane z gwdziem lub
trzpienie stalowe (stabilizacja punktéw w ista@gj nawierzchni), stupki betonowe albo rury metadoavdtugdci
okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone agieslztwie punktéw zalamania trasy w czasie ich iktabiji
powinny mie srednie; 0.15-0.20 m i dluggri 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa szpilki stalowe i paliki drewniane o diugg okoto 0.30m
i srednicy 50-80 mmSwiadki wbijane obok palikow osiowych powinny naigltugas¢ okoto 0.50 m i przekrdj
prostolgtny.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne". 8kt
3.2. Sprt do rob6t pomiarowych

Do wykonania robo6t konieczny jest sgrgeodezyjny taki jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty

- tasmy stalowe i parciane.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtéwnygpbwinien gwarantow@ uzyskanie wymaganej
doktadndgci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagagiane" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport sprgu geodezyjnego oraz materialdbw potrzebnych doiltadji osi trasy i wyznaczenia zakresu rob6t
moze odbywé si¢ dowolnymisrodkami transportowymi .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0'Wymagania ogolne pkt. 5.
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Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami GUGIK.

Zamawiajicy zobowizany jest wytycz§ i zastabilizowd w terenie punkty gtowne osi trasy i dostarczy
Wykonawcy szkic wytyczenia trasy oraz wszelkie inla@me, niez&dne do zidentyfikowania punktow gtownych w
terenie.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawego Wykonawca powinien przeprowatlabliczenia i pomiary
geodezyjne niezliine do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtzd odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza nasfpstwa niezgodriei wykonanych robét z dokumentagprojektova,
niniejszymi ST oraz zmianami wprowadzonymi w nietwzzasu przez hyniera.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawmzyniera o jakichkolwiek kddach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy. Btly te powinny by usunéte na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdzi czy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowejaszgodne

z rzeczywistymi rgdnymi terenu. Ji Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie #@ia sie od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej to powinien poddenic o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu
w takim rejonie nie powinno lByzmieniane przed pogtiem odpowiedniej decyzji przezdyniera. Wszelkie roboty
dodatkowe, wynikajce z rGnic terenu podanych w dokumentacji projektowej edreych rzeczywistych,
akceptowane przez dyniera, zostaft wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ofiai Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy nie mopdy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez bryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktgsrednie osi trasy musgzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposOb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczé powinny by zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgonszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatz& czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawigo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jestideume do dalszego prowadzenia robét, to zasiame
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozogiedee pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizat)ot
naleza do obowazkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwnetglozenia powinny b§ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a zakdowhzane do punktéw pomocniczych, pobmych poza
grania robét ziemnych. Maksymalna odle§topomidzy punktami giébwnymi na odcinkach prostych niezeo
przekracz& 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdiwosi trasy drogowej, a tak
przy kazdym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegks pomiedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyigosi
500 m, natomiast w terenie falistym i gérskim powarby odpowiednio zmniejszona, zalee od jego konfiguracji.
Reper roboczy naly zalary¢ poza granicami robot zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze pma wykorzysta punkty statle na stabilnych, istniejch budowlach
wzdtuz trasy drogowe;.

Rzedne reperu nalg okresli¢ z doktadnécia do 0.4 cm/km stosag niwelacg podwdéjra w nawikzaniu do reperéw
paastwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyrane i jednoznaczne oldlenie
nazwy reperu i jego ezinej.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu 0 dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiacego.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach giéwnych i w punktachirpdnich w odlegiéci zalenej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej syt w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢
wigksze nk 5 cm. Rzdne punktéw osi trasy nafg wyznaczy z dokltadnécia do 1 cm w stosunku dog@nych
okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nateuzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stal@lwy ktdrych
usunkcie dopuszczalne jest wéwczas, gdy Wykonawca raastipi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza granicobot.

5.4. Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

a./ wyznaczenie kraedzi jezdni i pobocza,

b./ wyznaczenie kragdzi wykopéw na powierzchni terenu (okienie granicy rob6t ziemnych)

c./ wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zafksmturow) wykopéw w przekrojach poprzecznych (tzw
profilowanie przekrojéw poprzecznych)

i powinno by wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia rob6t zaakceptowanysz preyniera.

Do wyznaczenia kragdzi jezdni naley stosowa szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy palikivaniane.
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Do wyznaczenia kragdzi wykopdéw naley stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najestosowa

w przypadku wykopéw gbszych nt 1 metr. Odlegt&¢ miedzy palikami lub wiechami nalg dostosowé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogov@jlegi@¢ ta co najmniej powinna odpowiat@dstpowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uiiwia¢ wykonanie warstwy wyréwnawczej nawierzchni
oraz wykopéw o ksztalcie zgodnym z dokumentaprojektova. Konieczne jest profilowanie przekrojow
poprzecznych we wszystkich punktach gtéwnych tragyodnie z dokumentagcjprojektova oraz w innych
dodatkowych punktach zaakceptowanych przeyriera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogblpkt. 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwrkanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych naley
prowadz¢ wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@0.®Vymagania ogolne" pkt. 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows rob6t zwhzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilonreisy [kml].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgoblIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano wizM-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Odbioér robot nagpuje na podstawie szkicow i dziennikbw pomiaréw dgyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktadaytmerowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstaw ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstaw platroi podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6ine9p.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kilometra [km] wykonanych robdt obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie reperéw roboczych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualmyiyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wykonanie pomiaréw bigcych w miag postpu robot, zgodnie z dokumentagjrojektows,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochroch przed zniszczeniem i oznakowanie ulatgdej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykeamnjia prac geodezyjnych.

2./ Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnovagmaa. GUGIK, 1978.

3./ Instrukcja techniczna G-2. Wysdk@mwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4./ Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuygestyciji, Gtéwny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

5./ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfpgGiK, 1983.

6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfpgGiK, 1983.

7./ Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjag/sokaciowe, GUGIK, 1979.
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D-01.02.02 Zdgcie warstwy humusu (ziemi urodzajnej) i/lub darniny

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotyce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych ze zdiciem warstwy humusu (ziemi urodzajnej) i/lub daynin

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakkudeent przetargowy i kontraktowy przy zleceniu alieacii
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych ze zdgiem warstwy
humusu (ziemi urodzajnej) i/lub darniny, wykonywahyw ramach rob6t przygotowawczych oraz odwiezienie
nadmiaru humusu (ziemi urodzajnej) i/lub darninyoditad/sktadowiska.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okitenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrid™1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdgciem warstwy humusu lub/i darniny nie nagiaj st do powtérnego tycia

nalezy stosowa:

- rowniarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscactziggrawidiowe wy-
konanie rob6t spetem zmechanizowanym nie jest #liwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadingportu na odlegié wymagajca zastosowania takie-
go sprztu.

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdciem warstwy darniny nadgjej st do powtérnego zycia, naleéy stosowa:

- noze do cicia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,

- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalgy przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéw transportem
samochodowym. Wybdrrodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darnirg nalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darniny zmaezonej do powtdrnego
zastosowania, powinna onadiyansportowana w sposob nie powagyjuszkodze.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00M\ymagania ogolne” pkt 5.

Teren pod budow drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopidéw innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien &pczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do ejszego @ycia przy umachnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikdéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innyctynndci okreslonych w dokumentacji projektowej.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinnovaykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniasyiniera.
Humus naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spgéhal wygtkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarrzajdla prawidlowego wykonania robot, wadhie mae stanowd
zagraenie dla bezpiecistwa rob6t (zmienna grubd warstwy humusu,asiedztwo budowli), naley dodatkowo
stosowa reczne wykonanie robdt, jako uzupetienie prac wykearyych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych orazmwyéh miejscach okéonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyhiera.

Grubai¢ zdejmowanej warstwy humusu (zata od gébokdsci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego
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wykorzystania na budowie itp.) powinnac¢bggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, |83 wskazana
przez Ireyniera, wedtug faktycznego stanu wymdwania. Stan faktycznyebzie stanowit podstagvdo rozliczenia
czynnaci zwiazanych ze zdgiem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy skiadowg& w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humpswinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przeie@ayszczeniem, a tak najedzaniem przez
pojazdy. Nie naley zdejmow& humusu w czasie intensywnych opadéw i bémxnio po nich, aby uniki
zanieczyszczenia ghriub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w oldrie pasa przeznaczonego pod buglgast pokryta darnip przeznaczon do
umocnienia skarp, darninnalery zdja¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje jej uszkatizeprzechowywa w
odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgjiem darniny. Darni@ nalezy cia¢ w regularne, prostakne pasy o
szerokdci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o didgoboku okoto 0,30 metra. Grukbdarniny powinna wynosi
od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegozycia pozyskanej darniny. Zeli darnina przed powtornym wykorzystaniem
musi by skltadowana, to zalecagsjej roziazenie na gruncie rodzimym. zkdi brak miejsca na takie rozenie
darniny, to nalgy ja magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwojélio darnirg nalezy skiadowg w
warstwach traw do dotu. W pozostatym okresie dargimalezy skladowé warstwami na przemian travdo gory i
trawa do dotu. Czas skiadowania darniny przed wbudowamie powinien przekraczat tygodni.

Darnire nie nadajca sic do powtérnego wykorzystania najeusura¢ mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek
lub spycharek i przewi€ na miejsce wskazane w ST lub przezyhiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakEi rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiaisunicia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.0QM@nagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) zggj warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@¢dmagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 metra kwadratowegojmykonania robét obejmuije:

- zdjecie humusu wraz z odwiezieniem na odkiad,

- zdjecie darniny z odwiezieniem i skladowaniem jej wulkegnych pryzmach.

- zatadunek narodki transportowe,

- transport urobku na miejsce wbhudowania/sktadowamaz kosztami sktadowania i utylizaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D-01.02.04 Rozbidérka elementéw drég, ogrodad przepustow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej S& svymagania dotyexe wykonania i odbioru rob6t zydanych z rozbiérk elementéw
drég.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kadadivy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniomye p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanpwyymagania dotyege robo6t zwizanych z rozbidrk
elementéw drog, wykonywanych w ramach rob6t przggatwczych.

Roboty rozbiérkowe obejmayj

- rozbiorke nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznychicziem nawierzchni;

- rozbiorle nawierzchni z kostki brukowej betonowej;

— rozbidrlke nawierzchni z ptyt chodnikowych;

— rozbiérke nawierzchni z betonu;

— rozbidrle kraweznikdéw betonowych wraz z fawami;

— rozbidrle obrzezry betonowych wraz z tawami;

— rozbidrlke podbudowy z kruszywa;

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na éliom, giebokasé.

1.4.2. Frezarka drogowa ‘maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

1.4.3.Pozostale okigenia podane w niniejszej S zgodne z obowzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagaoigolne".

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kavykonanych rob6t i ich zgodééz dokumentagj projektova, ST i
zaleceniami layniera. Ogo6lne wymagania dotyez rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og@In

2. MATERIALY
Materiaty nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne" 3kt

3.2. Sprat do wykonania robot

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbidrkelementéw drég natg stosowad:

- szpadle

- lopaty

- kilofy

- spycharki

- zrywarki przyczepne

- fadowarki

- mioty pneumatyczne

- frezarki nawierzchni

- samochody samowytadowcze.

Do uzyskania akceptacji sptm przez lizyniera Wykonawca powinien przedstéwdane techniczne frezarek, a w
przypadkach jakichkolwiek gtpliwosci przeprowadzi demonstraej pracy frezarki na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Og6lne wymagania dla transportu podano w ST D-M}@O. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Wybor srodka transportu zatg od warunkow lokalnych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinpgtsiac wymagania dotyce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych alieh na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw tecinych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0'Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny dysuwane bez powodowaniaednych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie staie wlasnagcia Wykonawcy powinien on przewdé je na miejsce
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wskazane przez hyniera.

Bezwyteczne elementy i materiaty powinnydyywiezione w miejsce wskazane przezyimiera.

Ewentualne doty powstate po rozbiorce elementovg didajdujce sé w miejscach, gdzie zgodnie z dokumergacj
projektowa beda wykonywane wykopy drogowe powinny dyymczasowo zabezpieczone. W szczegénnalezy
zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowej. Wszystkie pozostate dohenalwypetniéc gruntem do poziomu
okreslonego w dokumentacji projektowej i zggi¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w odpowiedniej ST,
wskaznik zag:szczenia Is do gbokasci 20 cm powinien by=1.0.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakéci robot

Zasady ogolne kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblne

6.2.Kontrola wykonania jako$ci rob6t rozbiérkowych

Sprawdzenie jakai robo6t polega na sprawdzeniu komplétiowykonanych robét rozbiérkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérvegarzystania.

Zagszczenie gruntu wypetn@gego doty po usugiych elementach nawierzchni drog i chodnikdw powinn
spetnig odpowiednie wymagania oktene w ST D-02.00.00 "Roboty ziemne".

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g0Ine zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@0.®Vymagania ogolne" pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows rob6t zwazanych z rozbiérk elementéw drég jest:

- dla rozebrania nawierzchni i podbudowy — metr dmatowy [nf] i obejmuje roboty zwizane z wywozem
materiatu rozbiérkowego;

— dla rozebrania kraggnikbw i obrzey wraz z tawami — metr [m] i obejmuje roboty awane z wywozem
materiatu rozbiérkowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty zwizane z rozbiork elementéw drog i ulic podlegapdbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@0:@/ymagania ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstaw pfatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstaw platrigi podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne9p.

Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7. zgodnobmiarem, po odbiorze
robot.

9.2. Cengjednostki obmiarowe;j

Pfatnag¢ naley przyjmowa& na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7. zgodnobmiarem, po odbiorze
robot.

a./ Cena rozebrania 1%istniejcej nawierzchni i podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

— rozebranie nawierzchni, w tymecie nawierzchni,

— posegregowanie i oczyszczenie materiatéw przezmgchodo ponownego wbudowania,

- skladowanie materiatow,

— rozebranie podbudowy,

— zaladunek i wywéz nieprzydatnego materiatu z rodbidraz z kosztami sktadowania i utylizacji.

b./ Cena rozebrania 1 m kresmikéw i obrzery obejmuje:

- prace pomiarowe,

— o0znakowanie roboét,

— rozebranie krawznikow;

— rozebranie obrzsy;

- rozebranie faw,

— posegregowanie i oczyszczenie materiatéw przezmgchodo ponownego wbudowania,

- skladowanie materiatow,

— zaladunek i wywéz nieprzydatnego materiatu z rodbidraz z kosztami sktadowania i utylizacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1./BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosenoawierzchni planografem i tat
2./BN-77/8931-12 Oznaczanie wskéka zagszczenia gruntu
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. Wymagania ogdlne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Sk svymagania dotyece wykonania i odbioru robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kadadivy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniomye p. 1.1.
1.3. Zakres robét ugtych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyqg@owadzenia rob6t ziemnych i obejmu;j

- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat.V),

- wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo ropaionych odpadéw przemystowych,
spetniajica warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy -nasyp lub ta a&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokéé nasypu lub gebokosé wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp@igzone poza pasem robét ziemnych, jednak w
obrebie pasa robét drogowych.

1.4.5. Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp@igzone poza pasem robot drogowych

1.4.6. Odkfad- miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziegiantow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypovzanaych prac zwizanych z tragdrogowa.

1.4.7. Wskanik zageszczenia gruntu -wielko$¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
Is=pd/pds gdzie:

pd - g:stas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, [Mg/m3]

pds - maksymalna egta¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okréona

w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88B-0448%aca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z noanBN-77/8931-12 [Mg/m3]

1.4.8. Wskanik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, oksona
wg wzoru:

U= deoldlogdZie:

dgo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrdmm]

dyo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm]

1.4.9. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
l=E./E; gdzie:

E; -modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszgbtiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 ,

E, -modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnghichzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

1.4.10Pozostate okiéenia - 3 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékonvykonywanych rob6t oraz za ich zgodéaz dokumentag
projektows, ST oraz z poleceniamidgniera.

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogaln

Przed przysipieniem do wykonania rob6t ziemnych nglezakaiczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres
robét przygotowawczych i wymagania dotyce ich wykonania ok&ono w ST 01.00.00. “Roboty
przygotowawcze”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziatl gruntow

Podziat gruntdéw pod wzgllem wysadzinow&zi podaje tablica 1.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wadem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntow
wihasciwosci nostki niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty  |mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina — glina piaszczysta zwila,
- Zwir gliniasta glina zwkzla, glina pylasta
- pospotka - rumosz gliniasty [zwigzta
- piasek gruby - zwir gliniasty - it, it piaszczysty, it pylasty
- piaseksredni - pospoika gliniastapardzo wysadzinowe
~ piasek drobny - piasek gliniasty
- zuzel — PYh pyt piaszczysty
nierozpadowy — glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 |Zawartd¢ czastek
< 0,075 mm %
< 0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 |Kapilarndg¢ bierna
Hio m <1,0 >1,0 >1,0
4 |Wskanik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnyt lyrzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do bydoasypéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanowhnadmiar obgtosci robét ziemnych lub za zezwolenienzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie kedac nadmiarem olkjosci rob6t ziemnych,
zostaly za zgadInzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z przeznaczeniem innyimbnidowa
nasypow lub wykonanie prac ebjch kontraktem, Wykonawca jest zobawmany do dostarczenia rownosuves]
objetosci gruntdw przydatnych za6det wtasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp@owinny by wywiezione przez Wykonawcna odktad.
Zapewnienie terenéw na odklad naledo obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie ok&ono tego inaczej
w kontrakcie. laynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktéryzasowa nieprzydatdéd
wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdIne dotycgce spratu

Wymagania ogoélne dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdéine". gkt

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéazaie mazliwoscia korzystania
Z nastpujacego sprztu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkiakkiptadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntgpycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, t&mociagi itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Og6lne wymagania dla transportu podano w ST D-M}0®@0. “Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odklad natestosowé samochody samowytadowcze. Wykonawca ma olmeii
zorganizowania transportu z uwgghieniem wymogow bezpiecistwa, zaréwno w okbie pasa robo6t drogowych,
jaki poza nim. Srodki transportowe poruszgie sé po drogach poza pasem drogowym powinny spétnia
odpowiednie wymagania w zakresie parametrow chergkipcych pojazdy, w szczegOlfm

w odniesieniu do gabarytow i olhgenia na 6. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikgie z niedotrzymania
wymienionych powyej warunkow obcizaja Wykonawe.
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Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad wala zatwierdzone nie mi® by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gsszone odleghxi nie zostaty wczaiej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0'Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinny dwieksze nk
+10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych robdt ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.
Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie @® r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wédcej niz £ 10 cm,

a kravedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy pomiarze #&at3-
metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyice nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umochienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i roweicskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienie robot ziemnych

Niezalenie od budowy urmlzer stanowicych elementy systemow odwadm@jch ugtych w projekcie
przebudowy urzdzen, Wykonawca powinien wykoraurzadzenia, ktére zapewnodprowadzenie wod opadowych
poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpiegzynty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykooawna
obowinzek takiego wykonania robo6t, aby powierzchniom wyéw i nasypow nadaw catym okresie trwania robét
spadki poprzeczne i podine zapewniajce prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrivateprzydatnéc,
Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntdw i zagpienie ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawé&jgo za te czynsnoi, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikdw naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi wladzami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustizria¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveandbbot
ziemnych. Wykonanie wykop6ow powinno pgsbwa w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowé odpowiedni spadek podiny i nadé@ przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentgmjojektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powiniencbsniejszy ni 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Najeuwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejniei i sposobu odspajania gruntéw
oraz termin6éw wykonywania innych robét na spetrgenymaga dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie posgpu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopdw, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe naley odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyc¢hyykonane zgodnie z dokumentagrojektowy i ST. Szerok& dna

i glebokas¢ rowu nie mog rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wegdej niz +5 cm. Doktadné¢ wykonania
skarp rowdw powinna ldyzgodna z okrdona dla skarp wykopéw w odpowiedniej ST.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakéci robot

Kontrola jakdci rob6t powinna by przeprowadzona zgodnie z zasadami ogolnymi podawy&T D-M-00.00.00.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6tiemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakaatroli zgodndci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentagjrojektova.

Szczego6la uwag: nalezy zwrdck na:

- wtasciwe ukcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ukcie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakéci wykonania robot

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jakowykonania rob6t okigono w punkcie 6 odpowiednich ST.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bad# i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeit¢alf.
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Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 |Pomiar szerolk@i korpusu ziemnego Pomiagtaa, szablonem, fato dlugaci 3 m i poziomiq lub

2 |Pomiar szerok@i dna rowéw niwelatorem, w odgpach co 20 m na

3 |Pomiar rzdnych powierzchni korpusu prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 20 m na &kka
ziemnego 0 R=100 m co 10 m na tukach o<RLO0 m

Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci

Pomiar réwnéci skarp

4
5 |Pomiar réwnéci powierzchni korpusu
6
7

Pomiar spadku podinego powierzchni Pomiar niwelatorem ezinych w odsgpach co 20 m oraz
korpusu lub dna rowu w punktach wtpliwych
8 |Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy

lecz nie rzadziej niw trzech punktach na 100°warstwy

6.3.2. Szeroké¢ korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie e r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szeroké&¢ dna rowow

Szerokd¢ dna rowow nie mze r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz =+ 5 cm.

6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wagej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego o esej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemnata.

6.3.6. Rowndé¢ korony korpusu

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone dmetrovs, nie mog przekracz&3 cm.

6.3.7. Rowné¢ skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrova, nie mo@ przekraczé+ 10 cm.

6.3.8. Spadek podtany korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spimy przez pomiar niwelatoremednych
wysokdaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalsonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntda kktérych nie mena okréli¢ wskanika zagszczenia naley
okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaasodrzucone.
Jeli materialy nie spetniage wymagé zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenig/niera
Wykonawca wymieni je na wéaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, liynier maze uzné wadk za nie majca zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obniom jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@\Bymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostk obmiarow jest n7 (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0go0Ine zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00\MWymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstaw ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstaw platroi podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogo6ine9p.
Zakres czynngxi objetych cen jednostkowy podano w odpowiednich ST pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. G#emia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdrektow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddaqmici biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMfygnagania i badania

PN-1S010318:199%eotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toooldksztatlcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obeizenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szgigk ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

2. Instrukcja badapoditaza gruntowego budowli drogowych i mSTowych, GDDP,S¥amwa 1998.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathy potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

4. Wytyczne wzmacniania pocia gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wareza2002.

N ~LDNE
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D-02.01.01 Wykonanie wykopow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej S svymagania dotyee wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskstb.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kadadivy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniomye p. 1.1.
1.3. Zakres robét ugtych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycprowadzenia robo6t ziemnych w czasie budowy droglacow
manewrowych, aigdéw pieszych,sciezki biegowej i boiska sportowego oraz obejmuyykonanie wykopow
w gruntach nieskalistych (kat. | - V).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okgtenia zostaty podane w ST 02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST 02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okreslono w ST 02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce transportu okiéono w ST 02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0'Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robot

Ogollne zasady prowadzenia rob6t podano w ST 02LGik05.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoveh stateczn& w calym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzgewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojeh, podcgcia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniimi@jacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wegsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow imow by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O iledynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, ayaje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychoraiemnych powinno spetriiavymagania, dotyece
minimalnej wartdci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Strefa korpusu Minimalna wartd¢ s
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,00
Na gkbokdsci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych 1

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyuk spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utgeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ osagnicte przez bezpwmednie
zag:szczanie gruntéw rodzimych, to najepodja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego
uzyskanie wymaganych wakt wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o ile nie § okreslone w
ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptazyinierowi.

Dodatkowo nalgy sprawdzt nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgtawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998, dla drogi o ruchgikim i b. ciezkim wedtug
rysunku 1 i projektu. Przy¢ wymagania dla kategorii ruchu KR1-2.
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5.4. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédevarstwy gruntu (nadkladu) povei
rzednych robét ziemnycfest mniejsza 10,3 m

Z chwila przystpienia do otateczneg profilowania dna wykopu dopuszcza $90 nim jedynie ruch maszy
wykonujacych £ czynnd¢ budowlan. Moze odbywd sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie sphwjp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych pawey warunkow
obciza Wykonawe rob6t ziemnyct

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robétpodano w ST 02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniadrgici z wymaganiami okigonymi w dokumentacj
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdbnwag: nalezy zwrdci na

— sposo6b odspajania grumidnie pogarszagy ich wiasciwosci,

— zapewnienie stateczém skarp,

- odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robét igo zakdiczeniu

- doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykczenie)

— zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug agan okreslonych w purkcie 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w £-M-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow robét zwhzanych z wykonaniem wykopdw jest metr &ienny [,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w S-M-00.00.00 pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne dotyegce ptatnaici

Ustalenia ogélne dotygeze podstawy ptatrici podano w ST 00.00.00 “Wymagania ogélne” |9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 metra sgeiennego [ wykonania wykopéw obejmuj

- prace pomiarowe,

- wykonanie wykopéw z transportem urobku w nasypriatodktac

- koszty sktadowania i utylizacji,

- profilowanie dna wykopu, skarp zgodnidokumentagj projektowva,

- zagsszczenie powierzchni wykopu do wiellcd podanej w S

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bialddoratoryjnyct

- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odiganiej formy zgodnie ze wskazanieniyniera
- odwodnienie wkopu na czas jego wykonar

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowy

- rekultywacje terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwzanych podano w ST 02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01 Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Sk svymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgdanych z budownasypow.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kadadivy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniomye p. 1.1.
1.3. Zakres robét ugtych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyezykonania nasypow i zasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okrélenia - sa zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi
w ST 02.00.01. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-02.00.01. "Wymagania ogaln

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudlev ST 02.00.01 pkt 2.

W skiad materiatdbw wykorzystywanych do wykonaniebdb ziemnych wchodgz réwniez wszelkie materiaty
(spoiwa, srodki chemiczne) niezldne do wykonania przesuszenia zawilgoconego padidWybrany przez
Wykonawe materiat zostanie przedstawiony:ynierowi do zatwierdzenia.

Nasypy wykonuje si z gruntdow pozyskanych przez Wykonawz wykopow w pasie drogowym (z ukopu) oraz
spoza pasa drogowego (z dokopu), spetnigih szczegotowe wymagania niniejszej ST oraz pgwieedzeniu
wbudowywanej partii przez #yniera. Grunt pozyskany z dokopu powinien nadawi do wbudowania bez
konieczndci dodatkowego ulepszania.

Dokumentacja Projektowa dopuszcza wykonaniganasypOw z gruntéw atpliwych i wysadzinowych z ukopu,
pod warunkiem ich uszlachetnienia popiotami lotnymielonym lub granulowanyrmuzlem wielkopiecowym czy
spoiwami hydraulicznymi. Metaduszlachetnienia wigiwa dla gruntdw, wybiera i przedstawia do zatwierdaeni
Inzynierowi oraz Projektantowi Wykonawca. Warunkiempdszczenia wybranej metody uszlachetniania do
wykorzystania, jest uzyskanie na odcinku prébnymwmarstwie uszlachetnionego gruntu wymaganéposei E,
oraz wskanika zagszczeniadlub I,.

Z uwagi na wysipujace anomalie pogodowe, istnieje prawdopodadti®o wysgpienia ré@nic w zawilgoceniu
gruntbw oraz w stanie gruntow spoistych w stosumlar Dokumentacji Projektowej. W takich sytuacjach
Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej przewidzi deteve metody wykonania robét, uwzghiajace zastany
stan wilgotndci gruntow.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy powinngtisia¢ wymagania okrdone w PN-S-02205:1998.

Grunty i materiaty do budowy podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatnig gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg -S-02205

Wysadzinowé¢ gruntéw naley okresla¢ na podstawie posszych kryteriow

- opis makroskopowy,

- zawart@¢ drobnych czstek gruntéw< 0,075mm i 0,02mm), wg PN-EN 933-1;

- 0znaczenie wskaika piaskowego SE, wg F-EN 933-8, Zaicznik A,

- oznaczenie kapilardoi biernej Hy, wg PN-60/B-04493.

jako kryterium dodatkowe stosuje; siadanie wskanika ngnosci CBR (Wny), wg PN-S02205 (zat. A

Zgodnie z normp PN-S02205, w przypadku rozhieej oceny wg rénych kryteriéw, decyduaj wyniki najmniej
korzystne.

Do wykonania warstw nasypu beZpednio pod i nad geosyntetykami, nie dopuszczassbsowania grunt
nasypowego wymagajego przesuszania wapnem lub uszlachetnienia inrggoiwami hydraulicznymi, z
wzgledu na zmiaa s$rodowiska pH gruntui jego wplyw na obnienie wytrzymatéci diugoterminowe
geosyntetykéw.

W przypadku stosowania przesuszania gruntow wapresd roziaeniem geosyntetykéw w podstawie nasypu
dnie wykopu, pod materacami najezastosowé& warstwe odcinajca z gruntu nasyowego nhiewymagagego
ulepszania, gr. 10 + 20 cm.

3. SPRZAT

3.1. Wymagania ogoélne dotycgce sprztu

Wymagania ogoélne dotyaeze sprztu podano w ST -M-02.00.01. pkt 3.

3.2. Dobér spratu zageszczapceg(

W tablicy 2 podano, dla siych rodzajéw gruntévorientacyjnedane przy doborze spite zagszczajcego. Spret
do zagszczania powinien lédyzatwierdzony przez ktyniera

Faza projektu / Brata: SPECYFIKACJEECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLAN' / DROGOWA 30



Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze g@przagszczajcego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaskizwiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste
urzadzen pospotki ' i kamieniste Uwagi
zag:szczageych grubéc¢ liczba grubai¢ liczba przej¢jgrubas¢ liczba przej¢ |0 przydatnéci
warstwy  |przeg¢ warstwy n *** warstwy n *** maszyn
[m] n * [m] [m]
Walce statyczne 191 do 0,2 | 4do 8 01do02| 4do8 02do0pB 8do 1)
gtadkie *
Walce = statyczne - 02do03 |8do12 | 02do03| 8dol2 2)
okotkowane *
Walce  statyczngy 5 4o 0,5 | 6 do 8 02do04| 6do10 | - - 3)
ogumione *
Walce - wibracyinéo 4 do 0,7 | 4 do 8 02do04| 3do4 03do0p B8do |4
gtadkie **
Walce ~ wibracyjnéq 3 do 0,6 | 3 do 6 02do04| 6dol0 | 02do0} oAl 5)
okotkowane **
Zagzszezarki 0,3do 0,5 | 4do8 - - 0,2do 05| 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ |0,2do0,4 | 2do4 01do0,3| 3do5 02do0# 8do  |6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 4 do 1 3 do ¢ 3 do 6 uderzg
do 10 Mg zrzucane 2,0 do 8,0 [uderzéé w1,0do 4,0 |uderzé& w1,0do5,0 (w punkt
wysokaci od 5 do punkt punkt
10m

*) Walce statyczneasmalo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza& warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale zag:szcza statycznie.
***) Warto éci orientacyjne, wisciwe naley ustalt na odcinku déwviadczalnym.

Uwagi:

1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yagruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkigkich przekopéw

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne

Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-M}02.1. Pkt. 4.

4.2. Transport gruntow

Przewiduje si transport gruntu nagiujacymi srodkami transportu:

- samochodami samowytadowczymi,

- samochodami skrzyniowymi

- innym sprztem zgodnym z warunkami Kontraktu i ofekvykonawcy, przedstawionym w PZJ i zatwierdzonym
przez Irkyniera.

Grunty do budowy nasypOw nale przewozé w sposéb unieniiwiajacy wysypywanie s przewaonego
materiatu na droglub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na gudiczne wykorzystywane do transportu.
W wypadku wysipienia zanieczyszczania drég publicznych przemgm materialem Wykonawca podejnsiedki

w celu upratniccia materiatu oraz uniemliwienia dalszego zanieczyszczania drég lub poeidsiszty tych
czynndici wykonanych przez odpowiednie shy lub innych Wykonawcow wskazanych przezyimiera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-02D0pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bywskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach
kontraktowych lub przez f#yniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawenusi by ono
zaakceptowane przezzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkziach. O ile to mgliwe, transport gruntu powinien odbywaig w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy magnie¢ ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpudkopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lidu gej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie
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Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzaaozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniuydatndci
zalegagcego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zguaypémie przez layniera. Gébokas¢ na jak
nalezy ocené przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powingy bdspajane, yba ze wymaga tegdostp do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasygsp@one przez Wykonaw@runty nieprzydatne powinr
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,dng® ze wskazaniami tgniera. Roboty te dula
witaczone do obnairu robét i optacone przez Zamawiggo tylko wowczas, gdy odspojenie gruni
nieprzydatnych byto konieczne dégato potwierdzone przez gniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ziiego sptywu wody. O ile to konieczne, uk
(dokop) naley odwodnt przez wykonanie rowu odptywowe|

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niez@mn naruszaastatecznéci zbocze

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny bytak uksztattowane, aby harmonizow
z otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu ntgleprzeprowad@ rekultywacg wedtug odebnej
dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podiza w obrebie podstawy nasyp!

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstay zakaczy¢ roboty przygotowawcze
okreslone w ST 01.00.00. ,Roboty przygotowawc:

5.3.1.1.Zagsszczenie gruntdw w podia nasypoy

Wykonawca powinien skontrolowawskaznik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w gornej strefi
podtaza nasypu, do tgbokasci 0,5 metra od powierzchni terenu.zéi wartas¢ wskanika zagszczenia jes
mniejsza ni 0,95. Wykonawca powinien deggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganizostato spetnione.

Jezeli wymagane wartxi wskanika zagszczenia nie magby¢ osiagniete przez bezpwednie zagszczanie
podtaza, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie wymaganych waito
wskaznika zagszczenia.

5.3.2. Wybér gruntow i materialtéw do wykonania naspow

Wyb6r gruntéw i materiatdéw deykonania nasypow powinien bylokonany z uwzghbnieniem zasad podanych
punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasyp6é

5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasyy

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzeczngmofilu podtwznego, ktéreokreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpesez Irzyniera

W celu zapewnienia stateczsbnasypu i jego rownomiernego osiadania majerzestrzeganastpujacych zasac
a) Nasypy natey wykonywa metcda warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerak

b) Grubd¢ warstwy w stanie ktnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu sprztu
uzywanedgo do zagpzczania. Pystpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero pc
stwierdzeniu przez kyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzed

c) Grunty o ranych wigciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiona
catejszerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nas
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego aglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalneg
spadkiem gornej powierzchni okoto 4+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek piewiby
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu gppdeinien by jednostronnyzgodny z jego pochylenier
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno unietiwia¢ lokalne gromadzenieesivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powianiz jest wykonan
Z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powhyt uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma
nasyp z zastosowanieftieku. Takie ukszttowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapgdipowstanit
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworzcym nasyy.

f) GOrma warstwe nasypu, o grub@i co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntdw niewysadzinowyc
o wskaniku wodoprzepuszczaléci Kio>=6 * 10™°m/s i wskaniku réznoziarnistéci U >= 5. Jeeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich ¢avosciach, Irzynier maze wyrazé zgod; na ulepszenie gornej warstwy nas)
poprzez stabilizagj cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W talprzypadku jest konieczne sprawdze
warunku neénosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie Kkorektpolegajcej na
rozbudowaniu podbudowy pomocnic:

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych er@zerenach zalewowych dolne wtwy nasypu, o grubii
co najmniej 0,5 metra pourgj najwyzszego poziomu wody, nahe wykona z gruntu przepuszczalne

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, stae pod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, na#y wykona
z gruntu lub materiatéw @uzej przepuszczaloi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenad& spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniey¢ bezzwtocznie wbudowany w nasypzynier mae
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, | warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernymligaeénien
5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw w okresie deszc:
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Wykonywanie nasypéw natg przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waéd dopuszczalp to znaczy jest
wigksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienmalktad@ nastpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzraigie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeehiem, poszczegdlne jego warstwy oraz korongpoas
po zakdczeniu robot ziemnych powinny byréwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).
W okresie deszczowym nie najegpozastawi@nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca n& j@ stanie osuszyjej i zagscic w czasie
zaakceptowanym przezayniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.3.3.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktorej nie jest mbwe oshgniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.
Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamakgnch lub gruntéw przemieszanych #eiegiem lub
lodem.
W czasie digych opadowsniegu wykonywanie nasypow powinnodprzerwane. Przed wznowieniem prac agle
usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglgej przed rozmarzintiem zagszcza ani ukladé
na niej nasipnych warstw.
5.3.4. Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raadbniu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkéw.
Roziazone warstwy gruntu natg zag;szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Grubg¢ warstwy
Grubc¢ warstwy zag@szczonego gruntu oraz liogbprzef¢ maszyny zagpzczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny.
Orientacyjne wartéi, dotycace grubdci warstw r@nych gruntow oraz liczby przejazdéwzriych maszyn do
zag:szczania podano w punkcie 3.
5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna kdyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych 2 %

b) w gruntach malodrednio spoistych  +0 %72 %

¢) w mieszaninach popiotownszlowych+2%, -4 %
5.3.4.4Wymagania dotycxe zagszczania
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gsagzenie warstwy natg okreilac za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.
Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, okianych
zgodnie z norm PN-S-02205, zatznik B, naley stosowd tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktéryclenest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12.
Wskaznik zag:szczenia gruntow w nasypach, ckomy wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartd¢ |
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogpgokasci od powierzchni rob6t ziemnych 1,2 m 0,97

Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni robét ziemnych paej 1,2 m 0,97

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zggczenia gruntu stosujes gporéwnanie wartei modutdw odksztatcenia,
to warté¢ |, stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédce okrdlonych zgodnie

z zahcznikiem B normy PN-S-02205, nie powinnatlwicksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jeeli powtdrne

zagiszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego amgk@a zagszczenia, Wykonawca powinien ugdn
warstwe | wbudowa nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowergmzszczenia

warstwy.

5.3.4.5Prébne zagszczenie

Poletko déwiadczalne dla prébnego zggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 3¢ powinno by wykonane

na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktagdaysint czterema pasmami o szeréimd 3,5do 4,5 metra
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kazde. Poszczegllne warstwy ukladanego gruntu powinme¢ w kazdym pasie inm  grubgé

z tym, ze wszystkie musz miesci¢ si w granicach wiciwych dla danego spgtu zagszczajcego. Wilgotnéé
gruntu powinna by réwna optymalnej z tolerancpodan w p. 5.3.4.3. Grunt ufmny na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po Kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki
zagiszczenia, dopuszcaaj stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigp@vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikéw zagszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dojeosil wyboru sprztu i ustala si potrzebin
liczbe przep¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST 02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na rktowaniu zgodnéci z wymaganiami okrigonymi
w punkcie 5.2 niniejszej ST oraz w dokumentacjijpktowej. W czasie kontroli nalg zwrGcié szczegdla uwag;
na sprawdzenie:

— zgodndci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentacji projektowej i ST,

- zachowania ksztattu zboczy, zapew:iajgo ich stateczié,

- odwodnienia,

— zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zedzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai i pomiarow

Sprawdzenie jak@&i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédn@ wymaganiami okidonymi
w punktach 2.2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacjdekumentacji projektowej i ST.

Szczeg0la uwag; nalezy zwrdci na:

- badania przydatrioi gruntow do budowy nasypow,

- badania prawidtow&ei wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,

— badania zagszczenia nasypu,

pomiary ksztattu nasypu,

— odwodnienie nasypu.

6.3.2.Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatrimi gruntdw do budowy nasypu powinny dyprzeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmig, pochodzcej z nowegazrédta, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 30003 kazdym badaniu nalgy okresli¢ nastpujace whaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartd¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnoé¢ naturaln, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnoé¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

- granic; ptynndsci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

— prawidlowaci rozmieszczenia gruntdéw oardych wiaciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kadej warstwy,

- grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadz nie rzadziej ni
jeden raz na 50 hwarstwy,

- nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wegtutktu 5.3.3.1 poz. d),

- przestrzegania ograniazeokreSlonych w punktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotycych wbudowania gruntow
w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podi@ nasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgcthevartasci wskaznika
zag:szczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okr&lonymi w punktach 5.3.1.1 i 5.3.4.4. Do
biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],axzenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1[@938

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ri:

- jeden raz w trzech punktach na 10bwarstwy, w przypadku okétenia wartdci I,

- jeden raz w trzech punktach na 108 warstwy w przypadku okéenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.
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Wyniki kontroli zagsszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywalo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dpotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuigontrok:

- prawidtowdaci wykonania skarp,

- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowgi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentaciji projektowej i ST.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokokorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeré&ia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, dltomych
w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-02Dla. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow robét zwhzanych z wykonaniem nasypéw i wymiany gruntu jestrrezécienny [ni].

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sezeennych jako rénica ogodlnej ohjtosci nasypow

i ogoblnej obgtosci wykopdw, pomniejszonej o alips¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegosts obgtosci gruntu w stanie rodzimym do a@bpsci
w nasypie.

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach sz@&nnych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom grymbuwisurgciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00 O@kt. 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6Ine dotyece platnaci

Ustalenia ogdlne dotygeze podstawy ptatrici podano w ST 02.00.01 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szeiennego [ wykonania nasypéw i wymiany gruntu obejmuije:
- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunesrodki transportowe,

- transport urobku na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu,

- zag:szczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robat,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpag ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w ST 02.00.01 pkt 10.
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D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D-03.02.01. Kanalizacja deszczowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgdanych z budow wpustow
deszczowych oraz odwodnienia liniowego typu acindra

1.2. Zakres stosowania ST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkétdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarhy
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét ugtych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot aganych z budow wpustow
deszczowych oraz odwodnienia liniowego typu acandra

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa- si€ kanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzasi@ekow
opadowych.

1.4.2.Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.2.1. Wpust deszczowy - wuadzenie do odbiorusciekbw opadowych, splywagych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.3.Elementy studzienek i komor

1.4.3.1. Komora robocza - zasadniczasézstudzienki lub komory przeznaczona do czydeh@ksploatacyjnych.
Wysokai¢ komory roboczej jest to odledio pomiedzy rzdng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, agdm spocznika.

1.4.3.2. Komin wlazowy - szyb paizeniowy komory roboczej z powierzchntiemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory robocze;j.

1.4.3.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajaca komog robocz.

1.4.3.4. Wtaz kanatowy - elemegeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych skeikzk rewizyjnych lub
komadr kanalizacyjnych, unitiwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.3.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w néaiekéw.

1.4.3.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnk@analizacyjnej ponedzy kinet, asciam komory roboczej.
1.4.4. Korytko odwodnieniowe (aco drain)- prostoltny element prefabrykowany, wykonany z betonu lob-p
merobetonu, o przekroju poprzecznym w ksztatcer I, umdaliwiajacy tworzenie cigéw linowych na wpust, na
ktérym osadzony jest rus@tiekowy ( stalowy lukzeliwny)

1.4.4. Pozostate okgtenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania pudaw ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1. Studzienkisciekowe

2.1.1.Wpusty ulicznezeliwne

Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13]
2.1.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkgciekowe stosowaney prefabrykowane kigi betonowe drednicy 50 cm, wysokai 30 cm lub 60
cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.1.3.Piescieniezelbetowe prefabrykowane

Pierscieniezelbetowe prefabrykowane dpednicy 65 cm powinny kiywykonane z betonu wibrowanego klasy B20
zbrojonego stal StOS.

2.1.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rdigrubdé 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy B20
zbrojonego stal StOS.

2.1.5.Piyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubaé¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy B 15.
2.1.6.Kruszywo na podsygk

Podsypka mze by wykonana z tlucznia lubzwiru. Uzyty materiat na podsygk powinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], B411111 [3], PN-B-11112 [4].

2.2. Korytko odwodnieniowe typu aco drain:

2.2.1.Kanatysciekowe dtugéci 1 m z dnem w spadku lub bez, o keawiach zzeliwa.

2.2.2.Ruszty wykonane zeliwa.
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2.2.3.Korytka wpustowe.

2.2.4.Materiaty uszczelniape — uszczelnienia z materiatow trwale plastyczrg@blinych do przenoszeniazeh
odksztalcé, dobrane przez Wykonawd uzgodnione z lgynierem. Materialy te powinny posiatléAprobat
Techniczm wydary przez IBDIM oraz atest wytworcy.

2.3. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 (C12/15) i B-20 (C16/p0winien odpowiadawymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.4. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiageymaganiom PN-B-14501 [7].

2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1.Kregi

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiesm,nacisk kggéw przekazywany na grunt
nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wys&ak skladowania nie powinna przekra¢za,8 m.
Sktadowanie powinno unibwia¢ dostp do poszczegolnych stoséw wyrobow lub pojedynciyebow.
2.5.2.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletadtosach o wysokai
maksimum 1,5 m.

2.5.3.Kruszywo

Kruszywo naley skladow& na utwardzonym i odwodnionym podto w sposéb zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

2.5.4 Korytka i elementy odwodnienia liniowego

Skrzynki lub ramki mog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletastosach o wysokai maksimum
1,5m.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azd sic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsbiernych,

— spycharek kotowych lubagiennicowych,

— sprztu do zagszczania gruntu,

— wciagarek mechanicznych,

- beczkowozow.

Roboty zwiazane z osadzeniem w konstrukcji odwodnienia linigavgoowinny by wykonane ¢cznie. Cecie
podbudowy za pomacspecjalistycznych pit mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalme” pkt 4.

4.2. Transport kregow

Transport kegbw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadte pbzycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewgch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnigrizez
zastosowanie przektadek, rozporow i klinéw z dreygnamy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniegiow osrednicach 1,0 m i 1,2 m nale wykonywa za pomog minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na ocbwodméaprykatu.

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
przesuwaniem gipodczas transportu.

4.3. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przesuwaniem gipodczas transportu.

4.4. Transport elementéw odwodnienia liniowego typaco drain

Materialty mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Natg je umigci¢c réwnomiernie na catlej
powierzchni fadunkowej i zabezpieczprzed przesuwaniem lub uszkodzeniem.

4.5, Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki transportowe, ktore nie spowosligegregaciji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczysziezerieszanki i obriienia temperatury przekraczegj granie
okreslonag w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw
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Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpiegzajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny hgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczertiavale oznaczy je w terenie za pormdmtkow

osiowych, kotkéwswiadkow i kotkéw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej dtb reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymsomee (z rzdnymi

sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i zedme przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanidato- wykopu (ecznie lub

mechanicznie) powinny ldydostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadaspgmitu

mechanicznego.

Szerokd¢ wykopu uwarunkowana jest zegtrenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4 m

jako zapas potrzebny na deskowaitian i uszczelnienie stykdw. Deskowakigan naley prowadzté w miar jego

gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinienbwywieziony przez Wykonawcna odktad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunefinpaojektowej, przy czym dno

wykopu Wykonawca wykona na poziomie ggym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné lasykonane bezpwednio przed utzeniem przewoddéw

rurowych. Zdgcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w spos6b uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinnathyykonane od 0,10 do 0,15 nxigiej od projektowanego poziomu

dna.

5.4. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystyelirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych paeim jest grunt naturalny

0 nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtppodiaze naley wykona z warstwy ttucznia lulzwiru z

piaskiem o grubici od 15 do 20 cmatznie z utgonymi siczkami odwadniacymi. Dla przewodéw drednicy

powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniag] naley wykona fundament betonowy, zgodnie z dokumertacj

projektows lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub staneayich zbite ity naley wykona podiaze z pospétkizwiru lub ttucznia

0 grubdci od 15 do 20 cm. Dla przewoddéwseednicy powyej 0,50 m nalgy wykona fundament betonowy

zgodnie z dokumentacprojektovs lub SST.

Zagszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

5.5.1. Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drég i placéw, powinny byz

wpustem ulicznynzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi

— gtebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,20 m (wyfkowo - min. 1,00
m i max. 2,05 m),

— gtebokas¢ osadnika 0,80 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata éciekowa wpustu powinna Byusytuowana wscieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien ¢by

usytuowany 2 cm po#gj scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozygania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzatéone jest przede wszystkim od wietko odwadnianej

powierzchni jezdni i jej spadku poditego. Naley przyjmowa, ze na jeda studzienk powinno przypadaod 800

do 1000 rA nawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu poziiym $cieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do %o

powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 200 - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzpwaniach ulic naley rozmieszcza przy kraveznikach prostych w odlegéoi minimum

2,0 m od zakfczenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratedciekowych bezpérednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@é sie 1,0 cm

ponizej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanalu za prednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej,

studzienki krytej (tzwélepej) lub wyhtkowo za pomog wpustu bocznego.

Whpustow deszczowych nie nale sprzgat. Gdy zachodzi koniecz&é zwickszenia powierzchni spltywu,

dopuszcza siw wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwajnych.
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W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniec&gnausytuowania wpustu nad istnieymi urzdzeniami
podziemnymi, mena studzienk sciekowa wyptyci¢c do min. 0,60 m nie stosyg osadnika. Osadnik natomiast
powinien by ustawiony poza kolizyjnym usgdzeniem i paiczony przykanalikiem ze studziepljak réwnie: z
kanatem zbiorczym. Odlegi6 osadnika od kraggnika jezdni nie powinna przekracza,0 m.

5.5.2. Odwodnienie liniowe typu aco drain

Montaz w/w elementow odwodnienia winien przebiégagodnie z rysunkiem przy zachowaniu szczegdlnej
dokfadndgci i starannéci wykonania. Odwodnienie liniowe nale osadza na rzdnej obnionej o 10mm w
stosunku do rglnej warstwyscieralnej.

Zgodnie z rysunkiem:

Zabudowa w bruku (klasa obciazen A 15 - C 250)

E ;i i l nawierzchnia
: LIl
o T e Lt - o = _ podbudowa
e T I T e e e e S e TS T
T AT LT
vrs sk A v
B |
S ‘Warstwa naina
E T
B R -l Z thuczniaszwiry
E e
E e

T
., - St .
N N T

Soas W T e . R ) B
LT S I oL e ' ! ing # i
Td . ' R ¥ . -2 Toe o Warstwa filbracyina / grunt rodzimy
oo m . o a b - X . <
L . A N oS Taa Ly T
B a . B R . - - 47 a . -
W . DR . . &,
'Z,*; T '3. Tag e ot .- ) . -
Klasa obciazenia zgedne 2 P EM 1433 AlS B12% C 250 D 400 E 600 F 200
Fundament z betonu [minimum klasy) zgedne 2 DIN 10452 B15 ElS E25
zgedne 2 DIN EN 206-1 z12/715 C12/15 C20/25
Wymiary [em] b 4 =10 =10 =15
¥ Gioma krawpdz kieszeni kotwizace
=10 =10 =15

5.5.3. Izolacje

Rury betonowe relbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korgzigzgodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczaniaedr&orozj konstrukcji betonowych” opracowanej przez
Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Studzienki zabezpieczaggdrzez posmarowanie z zeatrz izolach bitumiczr.

Izolacj odwodnienia liniowego typu aco drain nalevywina¢ na kotnierz elementu odwodnienia liniowego.
Dopuszcza gistosowanie inneggodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agresji, studzienki nalezabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowywsswanym na gaco wg
PN-C-96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazduwdéznorodna¢ i bardzo duy przedziat nagzenia czynnika
agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed kaMgjkonawca uzgodni z iiynierem.

5.5.4. Zasypanie wykopow i ich zagszczenie

Materiat zasypkowy powinien Byrownomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach. Wgkik zag:szczenia
powinien by zgodny z okrdonym w ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca dnga Irzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénlaadania materiatdbw do betonu i zapraw i uétali
recept.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdngobdt w zakresie i z egtotliwoscia
okreslong w niniejszej SST i zaakceptowgprzez Iizyniera.

W szczegdlnéci kontrola powinna obejmowa
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— sprawdzenie rgnych zataonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktéw wysfidio-
wych z doktadnécia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemawod

- badanie i pomiary szerokai, grubdci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub
betonu,

- sprawdzenie zgodidoi z dokumentagj projektow zatazenia przewoddw i studzienek,

- badanie wskanikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rdnych posadowienia studziengkekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

Dla odwodnienia liniowego typu aco drain;

— sprawdzenie usytuowania w pionie i planie,

— sprawdzenie materiatéw,

— sprawdzenie kompletdoi odwodnienia,

- sprawdzenie sprawioi dziatania odwodnienia.

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykaga powinno wynosi wigcej
niz+5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze n 0,1 m,

- odchylenie grubgci warstwy podiaa nie powinno przekracéza 3 cm,

- odchylenie szerokmi warstwy podiaa nie powinno przekracéza 5 cm,

— rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z dokfadrégia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANVymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow dla budowy studzienkiciekowej jest sztuka (szt.) studzied&iekowej kadejsrednicy.
Jednostlk obmiarowa dla budowy odwodnienia liniowego typu aco drairstjd m (metr) wbudowanego i
odebranego kanatiekowego, rusztu i korytka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

— wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,

— wykonane komory,

— wykonana izolacja,

— zasypany zagpzczony wykop.

Odbior robét zanikagych powinien by dokonany w czasie unlbwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogéinego pegpiu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studzidolekowej obejmuje:

- oznakowanie robdét,

— dostawe materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoamigmcian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podim i fundamentu,

- studzienelkciekowych,

— wykonanie izolacji studzienek,

— zasypanie i zaggzczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1m wykonanego i odebranego odwodnienia linjfovigpu aco drain obejmuje:
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— zapewnienie niezluinych czynnikdw produkcji — w tym ta& zakup i dostarczenie wszystkich elementéw od-
wodnienia,

— wykonanie niezidnych prac pomiarowych,

- przygotowanie projektu organizacji robét,

— monta odwodnienia wraz z uszczelnieniem maalewowy,

— zabezpieczenie odwodnienia na czas uktadania rzchier

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowery i ksztalttki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywaurgne do nawierzchni drogowyclwir i
mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z glikginalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki ledimacyjne. Ksztatt i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniasysowany na gaco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogélne wyarag i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtagou lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C{vidazy typu cézkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury cénieniowe do paiczer sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoaryie
17. BN-62/67383,04, 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury begdeniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe ,Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezgieniowe. Rury betonowezelbetowe
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu.ci§r betonowe izelbetowe.
21. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naagorog6lnego zastosowania.
22. PN-82/H-74002 Zeliwne rury kanalizacyjne.
23. PN-92/H-83101 Zeliwo szare. Gatunki.
24. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaez&mtunki.
25. PN-89/H-92125 Stal. Blachy, té&my ocynkowane

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed kogokpnstrukcji betonowych opracowana przez Instytathhiki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec809

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drog @mziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowerednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych’rgiisprojekt” - Warszawa, 1979-1982r

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sidci urzadzer sieciowych, wodoagowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastopedjt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zesp6t Doradczy ds. procesu ipeygsego powotany przez Prezydenta m.st.
Warszawy - sierpie1984 r.
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D-03.03.01 $czki

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaaghtécznej (ST) $ wymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonanienmaszkéw.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kadadivy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniomye p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ze@anych z wykonaniem dreaa
boiska sportowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Qczek podhuny - ssczek shiacy do odprowadzenia wody z podégruntowego xzek geboki) lub do
odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowedwnolegle do osi korony drogi.

1.4.2. Dren- ssczek podtany z rurkami na dnie, utatwiggymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.3. Drenfrancuski - ssczek podhiny z materialu mineralnego (kruszywo lub ttugg@toczony materiatem
geotekstylnym.

1.4.4. Pozostale okilenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdaw ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw stosowanych waszkach

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniacgkow podtinych s

— materiat filtracyjny - kruszywo,

— geowtdknina,

— materialy do wykonania wylotu drenu wraz z izfdac

2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny adpda wymaganiom BN-78/6354-12 [27], tj. byurkami
spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowany polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw roely
wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny méepowierzchng bez gcherzy, powinny b§ obckte prostopadle do osi, w sposéb
umazliwiajacy doktadne ichdczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtne) powinny znajdowasie miedzy karbami rurki, powinny kywolne od grudek
i resztek materiatu i powinny Bytak wykonane, aby przeplywap przez nie woda nie napotykata oporow.
Szczeliny powinny by rbwnomiernie rozmieszczone na dhdgid obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku wingbdano w tablicy 1.

Rurki drenarskie naly przechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych mégjsc Zwoje rurek
drenarskich naley uktada ptasko w stosy do wysokoi 4 zwojow w temp. do 2&, a powyej 25°C do wysokéci
2 zwojéw. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwytualnego PVC) naley chront przed dziataniem sit
mechanicznych w temperaturze paji0°C, natomiast rurki o zwkszonej odporn@i na obntoms temperatus
(typu O, barwy czarnej) nalg chroni w temperaturze poigj -10C.
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Tablica 1. Wymagania dla rurek drenarskich karbomhrz nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Lp. | Wiasciwosci i cechy Srednica zewetrzna nominalna, mm
50 65 80 100 125
1 | Srednica zewetrzna, mm 50,5 | 65,5| 80,5 1005 1265

2 Dopuszczalna odchytiéaednicy -1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -2,0
zewretrznej, mm

3 Srednica wewatrzna, mm 43,9 58,0 71,5 91,0 115,0

4 Dopuszczalna odchytiéaednicy +2 +2 +2 +2 +2,5
wewretrznej, mm

(€3]

Dlugas¢ rurki, m 200 150 100 75 50

(o2}

Szeroké¢ szczelin wlotowych, mm| 0d 0,6 do 1,0lubod 1,11¢® | od 1,7 do 2

7 Ogolna powierzchnia szczelin wlo
towych na dlug. 1 m, cm2, co naj-
mniej

- dla szerokéci od 0,6 do 1,0 mm | 12 12 12 13 -
- dla szerokéciod 1,1 do 1,5 mm | 16 32 32 33 -
- dla szerokéci od 1,7 do 2,0 mm | - - - - 46

8 Liczba szczelin weszychnalm | 20 20 20 20 20
rurki, %

9 Odporné¢ na uderzenie, wg BN- | dopuszcza giuszkodzenie najwgj 1 probki
78/6354-12 [27]

10 | Odporné¢ na zginanie, wg BN- prébka nie powinna zalamywaie
78/6354-12 [27] i wykazywa peknieé
11 | Wytrzymatd¢ na zerwanie, wg prébka nie powinna ulec zerwaniu

BN-78/6354-12 [27]

12 | Zmiana wymiaréwérednicy, wg 12 12 12 12 12
BN-78/6354-12 [27], %, nie wcej
niz

Ztaczki, stwace do padczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ickycgitrie) powinny b§ wykonane z
polietylenu wysokognhieniowego. Wymagania dlaazizki o srednicy zewntrznej nominalnej 50 mm powinny
odpowiadé BN-84/6366-10 [28].
Ztaczki naley przechowywa w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnika®rzy skiadowaniu na
odkrytych placach naly chront przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W mggagzh zamkritych
temperatura otoczenia nie peoprzekracza 40°C, a odlegié¢ skltadowania powinna lbywieksza nk 1 m od
czynnych uradzea grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleg uktada je w warstwach nie
przekraczajcych wysokdci 5 workéw.
2.4. Geowtdknina
Geowldkniny przewidziane dozycia jako warstwy separacyjno-filtracyjne powinngspad& aproba¢ techniczia
wydar przez uprawniofijednostk.
- nalezy stosowé geowtokniny nietkane jednostronnie iglowane (mamsen),
- wodoprzepuszczaldé pozioma, pod obgkeniem 20 kPa i przy gradiencie hydraulicznym i=bwmna by
wigksza lub réwna odnk15 x 10° [m/s],
- gruba¢ geowtdkniny, pod obazeniem 20 kPa, powinna nd@¢ sig w granicach od 1,4 do 3,2 mm,
- stosunek wartei wodoprzepuszczaldoi w kierunku poziomym geowtdkniny do wodoprzepusdAnaci w
kierunku prostopadlym nie powinien (odpowiednioypidentycznym obeaizeniu 2, 20 czy 200 kPa) bynniejszy
od: (ky/kv)min. > 1.2
korzystnie, jeeli powyzszy stosunek wynosbedzie 1.5, a bardzo dobrze,jeli >2.0,
- wartasci wodoprzepuszczaldoi poziomej, dla gradientu hydraulicznego i=1 iybchzeniu 2, 20 i 200 kPa,
przy przygtej wodoprzepuszczalda rownolegtej do ptaszczyzny geowtdkniny, przy meniu 20 kPa za 1.0,
powinny migci¢ sig¢ w przedziatach proporcji:

pod obcladeniami:

2kPa 20 kPa 200 kPa

Wodoprrepuszrcrainodc w Kie '
o : (1,80+1,33) do 1,00 do (0,40+0,25)

runku poziomym [m/s x 1|:|_*| i

a jednoczesnie:
Grubosd geowldkniny, iglowa-

nel, nietkanej (memd (1,40+1,08) do 1,00 do (0,80+0,55)

- geowldknina powinna ldyodporna na dziatanigodowiska naturalnego potwierdzpw badaniach,
2.5. Material filtracyjny
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Jako materialy filtracyjne natg stosowa:

— kruszywo kamienne zwir ptukany 6/32mm zgodnie z dokumentapjojektow,

2.6. Wylot drenu

Wylot drenu do studni wodaiekowej wykonany z rury PC®100 wg dokumentacji projektowe;.

2.7. Sktadowanie materiatow

Geowtokniny naley przechowywé w opakowaniach wg pkt 4.2 w pomieszczeniach crystysuchych i
wentylowanych.

Wykonawca rob6t powinien zabezpie¢&ruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmynii materiatami
kamiennymi. Podhze w miejscu sktadowania powinnodrgoéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

3.2. Sprat do wykonania siczka podtuznego

Saczek podiany maze by wykonywany gcznie lub mechanicznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drendw padytch Wykonawca powinien wyka&asie mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spratu:

— koparek do kopania rowkow drenarskich,

— koparko-uktadarek do wykonywania rowkow i ukta@damurek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych,
z ewentuala zautomatyzowanzasypls materiatem filtracyjnym,

— uktadarek rurek drenarskich, o czyériach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopaaiakow,

— wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw pariah lub pochytych pod nasypami w celuadaia w nich
rurek drenarskich,

— innego spru - do transportu, rob6t ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu syczka podtuznego

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przeeggquwaniem i wzajemnym uszkodzeniem,zme przewozi
dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku i wyladunkek nie naley rzuc&. Szczegdla ostraznoi¢
nalezy zachowd w temperaturze 0o C izgzej.

Geowlékniny mog by¢ transportowane dowolnymdfodkami transportu pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanartechnicza,

- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesisznase w czasie przewozu,

- ochrony geowt6knin przez zawilgoceniem i nadmyenrogrzaniem,

- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikalialagziczami oraz przedmiotami mggymi przebé lub rozcié
geowitokniny.

Kazda bela powinna l#yoznakowana.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod gczek podiuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiegaecgna lub mechaniczna) powinnaébgostosowana do gdokasci
wykopu, danych geotechnicznych i posiadanegoespmechanicznego. Wymiary wykopu powinny¢ksgodne z
dokumentagj projektovy lub wskazaniami liyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalerozpocaé¢ od wylotu drenu i prowad&iku gorze, w celu zapewnienia wodzie
stalego odptywu. Szeroké dna rowka drenarskiego powinna odpowiadaerokéci drenu. Nachylenie skarp
rowkéw naley wykona zgodnie z dokumentacjprojektova, a jeli w dokumentacji nie okrdono inaczej,
nachylenie powinno wynosiod 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntactwagacych s¢ nalery skarpie
zapewné stateczn&t lub stosowéa obudowe wykopu zgodnie z BN-83/8836-02 [32].

Wydobyty grunt powinien hy sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawienwolnego pasa terenu o
szerokdci co najmniej 1 m, liczc od kravedzi wykopu - dla komunikacji; & nachylenia skarpy odktadu
wydobytego gruntu nie powinien &yiekszy od lsta jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem avpdopaddw atmosferycznych, najepowierzchng terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem unidiwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu.

5.3. Utazenie podsypki

Przed przysipieniem do ukladania rurek drenarskich, dno rowkialery oczysci¢ (np. tyzkami drenarskimi) tak
aby woda (j&li jest) wszdzie siczyta st rowrg warstewly, nie tworzc zagebien. Na oczyszczonym dnie nale
wykona podsyplk z piasku o grubimi 5 cm, jeeli dokumentacja projektowa, ST lub ustaleniayhiera nie
przewidup inaczej.
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Podsypk przy siczacej sk wodzie naley wykona tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.4. Uktadanie rurociagu drenarskiego

Uktadanie rurocigu zaleca si wykona& niezwtocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszeniebazpieczéstwa
osuwania s skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w #ch ilosciach, ukfadanie naly przerwg& do czasu
zmniejszenia strumienia wody, nie powaghggo osuwania skarp.

Skrajny, utgony najwyzej otwor rurki naley zastoné odpowiedni zaslepka (np. kamieniem, ksztatikplastykovs)
w celu uniemaliwienia przedostawaniaespiasku i castek gruntu do wgtrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga ufiwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzexzzainy stykowe lub
otwory (dziurki, szparki podine) w rurkach.

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzZymier nie okréla inaczej, to na budowie moa wy¢ tylko jednego
rodzaju materiatu, zgodnie zzej podanymi zasadami.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkipowierzchniami ich stykow, nalg taczy¢ za pomog
specjalnie produkowanychazizek i stosow@otuline zgodnie z dokumentagcprojektovs.

5.5. Zasypanie rurocigu

Zasypanie ruroggu naley wykona materiatem filtracyjnym#wirem) zgodnie z dokumentagprojektow, ST lub
wskazaniami layniera. Zasypanie powinno bywykonane w sposéb nie powodcy uszkodzenia ufmnego
rurociagu. Jéli w dokumentacji projektowej nie okil®no inaczej, to po ufeniu rurek nalgy wykona obsypk ze
zwiru do wysokdci 10 cm nad wierzchem rurki, zggzczom ubijakiem po obu stronach przewodu, a gasie
uktada warstwy materiatu filtracyjnego, okilenego w p. 2.4, grulsei nie wickszej nz od 20 do 25 cm w stanie
luznym, ktére nalgy lekko ubt w sposéb nie powodagy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

5.6. Rozktadanie geowtdknin

Warstwe geowtdkniny naley rozklad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych elementéw,
ktére mo@ spowodowda uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzedizew i krzewéw). W czasie
rozkladania warstwy z geowtékniny najespeinté wymagania ST, Dokumentacji Projektowej, oraz puoadia
dotyczce szerokéri na jak powinny zachodZina siebie ssiednie pasma geowtdkniny lub zasad iglzénia oraz
ewentualnego przymocowania warstwy do padigruntowego.

Geowtéknina po wbudowaniu powinnadaytrzymywane w dobrym stanie.

Geowtdéknirg na gornej powierzchni drenu najepolaczy¢ za pomog szpilki zszywaicej.

5.7. Wykonanie wylotu drenu

Wylot drenu wykonéa jako wylot do studzienek kanalizacji deszczoweglddy wyku¢ otwor w betonie studzienki i
obrobi wlot rury. Wylot naley wykona z zastosowaniem rury z PC¥ednicy 11 cm, diugai 0,4 m.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Geowtokniny przeznaczone do wykonania drenu frakiege powinny posiadaaprobat technicza.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bad# i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zggczenia podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Lp. | Wyszczegolnienie badaMinimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
i pomiarow
1 Szeroké¢ warstwy 1 raz na 100m
2 Rownd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rownd¢ poprzeczna 1raz na 100 m
4 Rzdne wysokéciowe €0 100 m
5 Uksztaltowanie osi  Wwco 100 m
planie *)
6 Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kKalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegpniaz na 2000 m2
7 Zag:szczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz| nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona& w punktach zatomu.

6.3.2. Szeroké¢ warstwy

Szerokd@¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +5 cm, -5 cm.
6.3.3. Réwnd¢ warstwy

Nieréwndaici podiuzne naleéy mierzy¢ 4 metrowy fata, zgodnie z normmBN-68/8931-04 [7].
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Nieréwnaici nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4. Rzdne wysokdciowe

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézgl cm
i-2.cm.

6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mee by przesurngta w stosunku do osi projektowanej aeéj niz+ 5 cm.

6.3.6. Grubcsé¢ warstwy

Grubdai¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancfl cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtdéw technologicznych, zostata wykonana w wielu weash, naley mierzy taczm
grubas¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wetgm grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez
spulchnienie warstwy na gdokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialemodapowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po waglkdu tych robo6t nagbi ponowny pomiar i ocena grutim
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zagszczenie warstwy

Wskaznik zagiszczenia, okrdony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy od 1.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley badd wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.8. Badania dotycgce geowtokniny.

W czasie uktadania geowtdkniny najekontrolowa:

- zgodnad¢ oznaczenia poszczegoélnych bel (rolek) geowtdkmjeomembran z okéenym w dokumentacji
projektowej,

- rownas¢ warstwy,

- wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbZenia,

- zamocowanie warstwy do pod#gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpojjektowe;j.

Ponadto naley sprawdz, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereiapizebicie). Pasma
geowtdkniny nie powinny mietakich uszkodze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@M\Bymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows saczka jest - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgobIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@0QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtugku 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu dlagzka podtunego podlega:

— réw pod sczek,

— utozenie geowtdkniny, rurki drenarskiej i materiaturiicyjnego,

— zasypanie drenu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 nyszka obejmuje:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopanie rowkéw w gruncie od | do V kat. z wyndaniem i ubiciem dna,

- roztazenie geowitokniny,

- roztazenie i zagszczenie materiatu filtracyjnego,

- utozenie rurki drenarskiej,

- wykonanie wylotéw drenu,

- zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego,esaczenie zgodnie z dokumentacprojektov i
specyfikacy technicza,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

PN-B-01080

PN-B-01100
PN-B-02480
PN-B-03264

PN-B-04100

PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-04115

PN-B-04492

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-06714-15
PN-B-06714-28
PN-B-06751
PN-B-11104
PN-B-11113
PN-B-12040
PN-B-19701
PN-B-23010
PN-B-24620
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-32250
BN-78/6354-12
BN-84/6366-10
BN-70/6716-02
BN-78/6741-07
BN-67/6744-08
BN-83/8836-02

10.2. Inne dokumenty
33. Katalog powtarzalnych elementéw drogowy€fBPBDIM ,Transprojekt”, Warszawa 1979-1982.

Kamie dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i tos®wanie wedtug
whasndgci fizyczno-mechanicznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalmdziat, nazwy i oké&enia
Grunty budowlane. O#temia, symbole, podziati opis gruntéw
Konstrukcje betonowe]betowe i spgzone. Obliczenia statyczne
i projektowanie
Materiaty kamienne. Badangstgsci pozornej, gstasci, porowatgci
i szczelndci
Materiaty kamienne. Oznaczenieakéigiosci wody
Materialy kamienne. Oznaczeni®zamodpornéci metod, bezpdredni
Materiaty kamienne. Oznaczenierayhatagci nasciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczeénieralndci na tarczy Boehmego
Materiaty kamienne. Oznaczenierzyyhatdgci kamienia na uderzenie
(zwigztosci)
Grunty budowlane. Badania wiashdizycznych. Oznaczanie wskaika
wodoprzepuszczalgoi
Beton zwykly
Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu
Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie skfadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badaniand®zanie zawarfoi siarki metod bromowa
Wyroby kanalizacyjne kamionkowe.Ritksztaittki. Wymagania i badania
Materiaty kamienne. Brukowiec
Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni drogowych. Piasek
Ceramiczne rurki drenarskie
Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio
Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia
Lepik asfaltowy stosowany na zimno
Lepik asfaltowy z wypetniaczami siwany na gagco
Papa asfaltowa na tekturze budoylane
Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
Rury drenarskie karbowane z amtgfikowanego polichlorku winylu
Ksztaltki drenarskie typ 50 zigtylenu wysokodinieniowego
Materiaty kamienne. Kamiamany
Wyroby przemystu ceramiki budawveg Przechowywanie i transport
Rury betonowe
Przewody podziemne. Roboty zietgmagania i badania przy odbiorze.
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D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem podida

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotycre wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag;szczaniem podi@m gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakkudent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu alieaciji
robot wskazanych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamiodanymi
w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST DM.00.00.00 ,Wymagania
0golne” p.2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Nadmiar materiatu pozyskany w czasie profilowansery sklasyfikowa& wg zapisow D.02.01.01 i odwié na
wiasciwe sktadowisko lub wysypisko.

W skiad materiatdow wykorzystywanych do wykonaniebdb ziemnych wchodgz réowniez wszelkie materiaty
(spoiwa, srodki chemiczne) niezitine do wykonania przesuszenia zawilgoconego padidVybrany przez
Wykonawe materiat zostanie przedstawiony:ynierowi do zatwierdzenia.

Z uwagi na wysipujace anomalie pogodowe, istnieje prawdopodadti®o wysgpienia ré@nic w zawilgoceniu
gruntbw oraz w stanie gruntow spoistych w stosumlar Dokumentacji Projektowej. W takich sytuacjach
Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej przewidzi deteve metody wykonania robét, uwzghiajace zastany
stan wilgotndci gruntow.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

3.2. Sprat do wykonania robot

Uzywany sprzt powinien ponadto kyzgodny z ofert Wykonawcy i PZJ oraz uzyskakceptagj Inzyniera.

Przy mechanicznym wykonywaniu korytowania, profilova i zagszczania podim gruntowego Wykonawca
powinien dysponowam.in. nastpujacym sprawnym technicznie sgtem:

- rowniarki,

- koparko-tadowarki,

- sprzt reczny,

- walce stalowe gtadkie i okotkowane,

- walce ogumione,

- lekkie walce ¢czne,

- zag:szczarki ptytowe wibracyjnesczne,

- sprzt do odwodnienia terenu robot ziemnych zgodniechrelogih Wykonawcy, pozwalagy na prawidiowe
odwodnienie,

- sprzt do przesuszania gruntdw w po#io zgodnie z technologiWykonawcy, pozwalapy na widciwe
rozprowadzeniérodka osuszagego na gruncie i jego wymieszanie na zale przez Wykonawe giebokase,

- inny sprzt reczny.

Wykonawca do profilowania i zagzczenia podia mae wyé innego spratu wymienionego w PZJ
i zaakceptowanego przezzimiera.

Stosowany spkg nie mae spowodowé niekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Ewentualny nadmiar gruntu z profilowania padionaley wywiezé samochodami samowytadowczymi na
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sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy, z zachowaniemystagci drég dojazdowych. Wykonawca pokryje
wszelkie koszty sktadowania i utylizacji nadmiarurgtu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca przedstawi #ynierowi do akceptacji Projekt Organizacji robdiarmonogram robét uwzgdniajacy
wszystkie warunki, w jakich dalzie wykonywane i profilowane koryto. Harmonogramwmien uwzgedniat
wykonanie rob4t odcinkami w taki sposéb, aby zabzy koryto przed zawilgoceniem.

W czasie prowadzenia rob6t nafewykona tymczasowe odwodnienie w celu odprowadzenia eveémguh wod
opadowych.

Wykonawca powinien przyspi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podia bezpérednio przed
rozpoczciem robo6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W&rejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podia, jest maliwe wylacznie za zgod Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa sig ruch budowlany,
niezwigzany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Apniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmazliwiaé nacikgniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wikszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegdlrioi jego moc nalgy dostosowado rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongrsboty i
do trudndci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakreSiposéb wykonania musi dyaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powint®t¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentac;ji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwimzy na odktad w miejsce wskazane przez/hiera.
Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami okienymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pog#onaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcinpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Iryniera, dowiec
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowzujace dla gérnej strefy korpusu, wélm koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartci wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania poditea naley stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposéb zaakceptowany przezyhiera.

Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podita naley
kontynuow@& do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1kavisk
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podta (lg)

Minimalna wartdéc¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drég| Innych drog
korpusu ekspresowych Ruchyki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ckzkiego
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiae uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia naley oprze na metodzie obaken ptytowych. Naley okreili¢ pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu odksztalcenia nie
powinien przekracza2,2.

Wilgotnosé¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza
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Podtae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptwinien on zabezpiecgzypodiaze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przedozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&uaiejnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomaniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0iplkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego i

Lp.

WyszczegOlnienie bada
i pomiaréw

Minimalna czstotliwos¢
bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragiziach dla autostra

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi  wco 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostra
planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Zag:szczenie, wilgotné® |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz

gruntu podtaa

rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

o

o

nie

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)
Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm i -5

cm.

6.2.3.Rownas¢ koryta (profilowanego podia)
Nieréwndici podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzye 4-metrov tata zgodnie z normp BN-
68/8931-04 [4].
Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwnaici nie mog przekracz& 20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padi@owinny by zgodne z dokumentacprojektows z toleranc +
0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe
Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+l cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ogeej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub weej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)
Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéo okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esipordwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszté@ceskreélonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wieksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiga powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuicksze odchylenia cech geometrycznych od @&resch w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie doghkgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@\Bymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®d i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktlaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i esgpivaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntémaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masyaz z koszta-
mi sktadowania i utylizaciji,

- profilowanie dna koryta lub podia,

- zag:szczenie,

- utrzymanie koryta lub podia,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci
3 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodulksztalcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obaizenie piyt
4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réseghnawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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D-04.02.01a Warstwa odgczajgca z piasku stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagthtecznej (ST) $ wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem warstwy aggapcej z piasku stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ledadwvy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniotyc
wp. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem warstwy
odsiczapcej z piasku gr. 15 - 27 cm zgodnie z dokumentprjgektow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z olgleniami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padaw ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

- piasek.

2.3. Wymagania dla piasku

Piasek stosowany do wykonywania warstwyagdapcej powinien spetniawymagania normy PN-B-11113 [5] dla
gatunku 1i 2.

2.4. Sktadowanie materiatow

Wykonawca robdt powinien zabezpieézgiasek przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem yrinmateriatami
kamiennymi. Podtze w miejscu sktadowania powinnodrgoéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odszapcej powinien wykazéa sie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- réwniarek,
- walcéw statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.

4.2. Transport piasku

Piasek ména przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.0
.Koryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem podi@”.

Warstwa odgczapca z piasku powinna By wytyczona w sposGb umliwiajacy wykonanie jej zgodnie
z dokumentagj projektowa, z tolerancjami okridonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w egdlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uhweia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa
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Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i ¢dnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy linego kruszywa powinna by
taka, aby po jej zagzczeniu osignigto grubaé projektowan.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymieli kruszywo
na materiat o odpowiednich wigiwosciach.

Natychmiast po kécowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zag:szczania.

Zageszczanie warstw o0 przekroju daszkowym maleozpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwapasami
podtwznymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku
jej gérnej krawdzi.

Nieréwndici lub zagkbienia powstate w czasie zaggczania powinny ky wyrbwnywane na bimco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa odcimap i odgczapca powinna by zagszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie naly kontynuowd do osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481\lVska&nik zag:szczenia nalg okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanmywarstwe odsiczapca lub odcinagca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, koatmag:szczenia naley oprze€ na
metodzie obeizen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy e BN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego ntoddksztatcenia nie powinien przekrac2s2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotrié kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wiliyotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rownomiernie wymiesza

5.4. Utrzymanie warstwy odgczajacej z piasku

Warstwa odsczapca z piasku po wykonaniu, a przed agniem naspnej warstwy powinna l#yutrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwieagdapcej z piasku.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Piasek do wykonania warstwy agdgapcej powinien by wolny od czsci organicznych, zbryle i innych
zanieczyszcze

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
odsiczapcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw odsczapcej

Lp. | Wyszczegdlnienie badaMinimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
i pomiarow
1 Szeroké¢ warstwy 1raz na 100m
2 Rownd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rownd¢ poprzeczna 1raz na 100 m
4 Spadki poprzeczne *) 1razna 100 m
5 Rzdne wysokéciowe €0 100 m
6 Uksztaltowanie osi  Wco 100 m
planie *)
7 Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kKalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000
8 Zag:szczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz| nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$ataania osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
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6.3.2. Szerok& warstwy

Szerokd¢ warstwy nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROWné¢ warstwy

Nieréwndici podiuzne warstwy odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrove tata, zgodnie z norjmBN-68/8931-04 [7].
Nieréwndici poprzeczne warstwy ogizapcej naley mierzy¢ 4 metrove tata.

Nieréwndici nie mog, przekracz& 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy adzapcej na prostych i tukach powinny dyggodne z dokumentacprojektovy z
tolerancy + 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm
i-2.cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ogeej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o weej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubé&¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleraactl cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgHow technologicznych, zostata wykonana w dwoch tmarsh, naley mierzye taczm
grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez
spulchnienie warstwy na @lokas¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialemodpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po waghou tych rob6t nagbi ponowny pomiar i ocena grufim
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odszapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeggporownanie wartei modutdow odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztddceokrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02
[6], nie powinna b¥ wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley baddé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotyczce warstwy odgczapcej z piasku.

W czasie ukladania warstwy agtgajcej z piasku nale/ kontrolowa réwnasé warstwy,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(V@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy oaszajcej z piasku.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@0Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fnwarstwy odsczajcej z piasku obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozi®nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o grubo i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji ketcznej,

- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

- zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabyoulgzu z zastosowaniem — geotekstyliow, IBDIM,
Warszawa 1986.
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D-04.02.01b. Warstwa separacyjno-filtracyjnej z ge@tokniny.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagthtecznej (ST) $ wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwikzanych z wykonaniem warstwy separacyjno-filtracypgeowtokniny.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i leddwvy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniotyc
wp. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem warstwy
separacyjno-filtracyjnej z geowtdkniny.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z olgleniami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padaw ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materialem stosowanym przy wykonywaniu warstwyagapyjno-filtracyjnej jest geowtéknina.
2.3. Wymagania dla geowtékniny
Geowldkniny przewidziane dozycia jako warstwy separacyjno-filtracyjne powinngspad& aproba¢ techniczia
Wydarq przez uprawniogjednostk.
nalezy stosowé geowtdkniny nietkane jednostronnie iglowane (manven),
- Surowiec: aite wtokno polipropylenowe
- Charakterystyczna wielké porow Qg min. 100 pm
- Wytrzymatai¢ na rozciganie wzdha i wszerz min. 13,5 kKN/m
- Wodoprzepuszczalsé w kierunku prostopadlym do ptaszczyzny wyrobu mid0 I/nfs
- Odporna¢ na przebicie statyczne min. 2100N
- Wodoprzepuszczalgé w ptaszczynie wyrobu (wskanik szybkdci przeptywu) min. 4,4x1® mé/s
- Odpornag¢ na dziatanigrodowiska naturalnego potwierdzpw badaniach standardowych.
Geowldkniny przewidziane dozycia jako warstwy separacyjno-filtracyjne powinngspad& aproba¢ techniczia
wydary przez uprawniofijednostk.

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1.Skladowanie geowtokniny

Geowtokniny przeznaczone na warstwy ggisjca lub odcinagca nalezy przechowywdé w opakowaniach wg pkt
4.2 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowh.

Podilae w miejscu sktadowania powinnodsbéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

3.2.Sprat do wykonania robét

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykézs mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) do uktadania geosyntetykéw - uktadarki o proktejstrukcji, umaliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli,
np. przez podwieszenie rolki do wyghika koparki, cignika, tadowarki itp.

b) do wykonania robét ziemnych - réwniarki, walpgity wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéle” pkt 4.
4.2. Transport geowtéknin

Geowlékniny mog by¢ transportowane dowolnymfodkami transportu pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanartechnicza,

- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesiznnasg w czasie przewozu,

- ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmyenrogrzaniem,
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- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikalialagztczami oraz przedmiotami mgoymi przebé lub rozcid
geowiokniny.

Kazda bela powinna kfyoznakowana w spos6b udliaviajacy jednoznaczne stwierdzenige jest to materiat
do wykonania warstwy odszapcej lub odcinajce;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podiae gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.0
»Koryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem podi@”.

Warstwa separacyjno-filtracyjna z geowtdkniny pomanby wytyczona w sposéb umliwiajacy wykonanie jej
zgodnie z dokumentacprojektows, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufheia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Rozktadanie geowtokniny

Warstwe geowtkniny naley rozktad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych elementow,
ktére mo@ spowodowda uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzedizew i krzewéw). W czasie
rozkladania warstwy z geowtékniny najespeint wymagania ST, Dokumentacji Projektowej, oraz puoadiia
dotyczice szerokéci na jak powinny zachodZina siebie ssiednie pasma geowtdkniny lub zasad igdzénia oraz
ewentualnego przymocowania warstwy do padtgruntowego.

5.4. Zabezpieczenie powierzchni geowtdkniny

Po powierzchni warstwy separacyjno-filtracyjnej, kopanej z geowtdkniny nie me odbyw& si¢ ruch
jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni naley wykonywa rozkladajc materiat ,0d czota”, to znaczy take pojazdy
dowazace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszesic po juz utozonym materiale.

5.5. Utrzymanie warstwy separacyjno-filtracyjnej zgeowtokniny

Warstwa separacyjno-filtracyjna z geowtokniny pokemaniu, a przed ui@niem nasfpnej warstwy powinna iy
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie separaefjjinacyjnej z geowtokniny.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy sepgmo-filtracyjnej powinny posiadaaprobat technicza,
zgodnie z pkt 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Badania dotyczce warstwy separacyjno-filtracyjnej z geowtdkniny

W czasie uktadania warstwy separacyjno-filtracypggowtékniny naley kontrolowa:

- zgodnd¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdkainkrelonym w dokumentacji projektowej,

- roéwnas¢ warstwy,

- wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzenia,

- zamocowanie warstwy do podigruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpojjektowe;j.

Ponadto naley sprawdz, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereiapizebicie). Pasma
geowtdkniny uyte do wykonania warstwy separacyjno-filtracyjngj powinny mig takich uszkodze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@\Bymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy separacyjno-filtracyjaejeowtékniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
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Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1Thwarstwy separacyjno-filtracyjnej z geowtékniny ghaje:

prace pomiarowe,

dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtdkniny,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji tecknigj,

utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabyodilgzu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDIiM,
Warszawa 1986.

Wykonawca jest zobowzany zna wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno przezze pastwowe jak i
lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, é&tarjakikolwiek sposob zwrkane g z prowadzonymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tyatjut i wytycznych w trakcie realizacji robét.
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D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konsiayjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STa swymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zawianych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana, jako dokument przetargowy i dabtowy przy zlecaniu i realizacji robo6t wymieniarhy
wp. 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczzasad prowadzenia rob6t zwanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia.
Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawigracmusa by¢ zaakceptowane przezzymiera.

Do skropienia warstw nawierzchni nayeuzyc:

- Do skropienia podbudowy nie asfaltowejyt emulsg asfaltows kationowa C60 B5 ZM, albo C60 B4 ZM o
indeksie rozpadu 220, wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 Tablica 2;

- Do skropienia warstwy wiacej z betonu asfaltowego z asfaltem modyfikowanyabeay uzy¢ emulsji
asfaltowej modyfikowanej C60 BP3 ZM wg WT-3 Emulsgisfaltowe 2009 Tablica 3. Dopuszcza gtycie
emulsji modyfikowanej C60 BP4 ZM wg WT-3 Tablica 3;

- Do skropienia warstwy asfaltowej z betonu asfalgove asfaltem niemodyfikowanym najeuzy¢ emulsg
asfaltova C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM wg WT-3 Emulsje asfalto®@09 Tablica 2.

- Do skropienia podiza z betonu asfaltowego (na powierzchni sfrezowanajposzerzeniach z nowo aémego
AC 22P), pod uleenie warstwy wyréwnawczej grubm 3cm z AC 8 S naly uzy¢ emulsji asfaltowej
modyfikowanej C60 BP3 ZM wg WT-3 Emulsje asfalto®®09 Tablica 3. Dopuszczaesizycie emulsji
modyfikowanej C60 BP4 ZM wg WT-3 Tablica 3;

2.2. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Do skropienia poszczegoélnych warstw konstrukcyjngakvierzchni nakey uzy¢ lepiszcza w iléci /w przeliczeniu
na czysty asfalt/ wg WT-2 2008 Tablica 57.

2.3. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olginia jego jakéci. Lepiszcze naley

przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przedegesh
wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczamiagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanyaipnowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwigigpodano dla zbiornikéw stalowych.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalestosowa sie $cisle do zalecé producenta emulsiji.

3. SPRZET

3.1. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni rglezywac:

- szczotki mechaniczne, zaleca; sizycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné& by
wykonana z twardych elementéw czysmmzeh i shéyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczysicze
przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powipoaiadd migkkie elementy czyszere
i stuzy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wypoganych w urzdzenia odpylajce.

- sprzarki

- zbiorniki z wody

- szczotki eczne

3.2. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna dyyposaona

w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwaleg na sprawdzenie i regulowanie rpsfacych parametrow:

- temperatury rozkladanego lepiszcza

- cisnienia lepiszcza w kolektorze

- obrotéw pompy dozuagej lepiszcze

- predkasci poruszania giskrapiarki

- wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza

- ilosci dozowanego lepiszcza

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien dyzolowany termicznie tak, aby byto mowe zachowanie stalej

temperatury lepiszcza.
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Wykonawca powinien posiadaaktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawiers zaleénosci pomkdzy
wydatkiem lepiszcza a napujacymi parametrami:

- cisnieniem lepiszcza

- obrotami pompy

- predkascia jazdy skrapiarki,

- temperatut lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerangj 10% od ilgci zatazone).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dla transportu

Transport emulsji powinien odbywasic w cysternach samochodowych. Dopuszcza stbsowanie beczek
lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przezmanez do przewozu emulsji powinny byprzedzielone

przegrodami, dzigtymi je na komory o pojemsoi nie wikszej ni 1n?, a kada przegroda powinna ndie

wykroje umcliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniprzeznaczone do transportu
lub sktadowania emulsji powinny bgzyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ygimniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pathieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudoglariyezpérednio przed skropieniem warstwa powinna by
oczyszczona z kurzy przyyciu spezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlpczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy bytaywana woda to skropienie lepiszczemammasipi¢ dopiero po wyschaciu
warstwy.

Skropienie warstwy me@ rozpocaé sig po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna &gkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno dpstych
recznie (za pomagweza z dysz rozpryskovd).

Temperatury lepiszczy powinnyesiniesci¢ w przedziatach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Temperatura lepiszczy przy skrapianiu.

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury {C]
1 Emulsja asfaltowa kationowa 20 40
2 emulsja modyfikowana polimerem Wg wskapaoducenta

*)w razie potrzeby emulspalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.

Skropienie powinno hy réwnomierne, a il& rozkladanego lepiszcza powinnacébydéwna ilagci zatazonej

z toleranc} £10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie rapioo nadmiersilos¢ lepiszcza Wykonawca powinien
roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i ugtinadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata zyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powirtmg pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niedhy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiwodparowania wody
z emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 2 godzin.

W przypadku emulsji kationowej modyfikowanej polireen naléy stosowd sie do wskaza producenta.
Wytrzymalai¢ polaczenia mgdzywarstwowego powinna wynésprzynajmniej 1,3 MPa.

Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznejkdhawca powinien zabezpie&zpgkropior
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzajylko niezkedny ruch budowlany. Jakiekolwiek
uszkodzenia powierzchni powinny bgrzez Wykonawe naprawione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania i kontrola przed przysapieniem do robét

Przed przysipieniem do rob4t Wykonawca powinien przeprowadmiobne skropienie warstwy w celu oflenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i gkeaia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2. Badania i kontrola w czasie robét

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na deklaracji zgod§t producenta.

W przypadku wtpliwosci nalezy wykona badania wg WT-3 2009.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodngci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodn& skropienia powinna ldysprawdzana wizualnie.

Zaleca s przeprowaddi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug PN-EN 12272-1.

7. OBMIAR ROBOT
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Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchnistvay powinien by dokonany w metrach kwadratowychjm

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jestk@hywany na zasadach odbioru robét zamtah

i ulegapcych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawiaystide wyniki badé z biezacej kontroli materiatow
i robot.

Odbioru dokonuje liynier na podstawie wynikdw bafilaMykonawcy z bigacej kontroli jakdci materiatow
i rob6t i ogkdzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterekzymier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowyclob®&y poprawkowe
Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustaforz Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena dla 1fwykonanego oczyszczenia warstw konstrukcyjnychrobge:

- mechaniczne oczyszczenie zHaj nizej polazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wodl lub uzyciem spgzonego powietrza, a zaleosci od potrzeb,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysticze

Cena dla 1fhwykonanego skropienia warstw konstrukcyjnych ohggm

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarak podgrzanie do wymaganej temperatury,
- skropienie warstwy lepiszczem w it okreslonej w ST,

- przeprowadzenie bafdapomiardéw laboratoryjnych wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
. PN-EN 13808

. PN-EN 1428

. PN-EN 1429

. PN-EN 13075-1

. PN-EN 12846

. PN-EN 12847

. PN-EN 12850

. WT-3 2009

9.WT-2 2008

O~NO O WNPE
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D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizawego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STa swymagania dotyere wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamaneg
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ledabrvy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniomye p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanpwlymagania dotycce rob6t zwizanych z wykonaniem:

- podbudowy zasadniczej drdg i placow manewrowyidgow pieszychgciezki biegowej i boiska sportowego z
kruszywa tamanego 0/31,5mm stabilizowanego mechai@c

- w-wy wzmachiajcej boiska sportowego z kruszywa tamanego 31.5/63tatrilizowanego mechanicznie.

2. MATERIALY
2.1. Kruszywo
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa fangangtabilizowanego mechanicznie powinn@é kyuszywo
tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowcansial lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo zare
zwiru wigkszych od 8mm.
Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczysaateych.
2.2. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa oldlena wg normy PN-S-06102:1997 powinnazdé pomiedzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego raeidznie do podbudowy 0/31,5mm

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%] Przechodzi przez sito [%]
0/31,5mm 0/63 mm
63 - 100
315 100 76-100
16 70-93 57-93
8 50-75 42-75
4 38-58 28-58
2 26-41 19-41
0,5 14-23 9-23
0,075 2-12 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyciagta i nie przebiega od dolnej do goérnej krzywej granicznej
uziarnienia nagsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza2/3 grubdci warstwy
uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przecheoelprze sito 0,075mm nie powinny stanéwiiecej niz 65%
frakcji przechodzcej przez sito 0,5mm.

2.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetntawymagania okrdone w poniszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wigciwosci kruszywa dla podbudowy zasadniczej i w-wy wzniaioej

L.p. | Whasciwosci badane wedtug: p. w-wa
zasadniczal wzmacniajca

1 Zawartg¢ nadziarna, %, nie wtej niz 5 10

2 Zawartg¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % niecej niz 35 40

3 Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza ni wzorcowa wzorcowa

4 | Wskanik piaskowy po 5-krotnym zagzczeniu metagdl lub Il wg 30-70 30-70

PN-B-04481:1988

5 |Scieralngé¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,

- ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, nieksizy niz 35 50
po 1/5 liczby obrotéw w stosunku do ubytku masyppénej liczbie obrotow, nie 30 35
wiecej niz
6 Nasikliwo$¢, %, nie wecej niz 3 5
7 Mrozoodporné ziarn wikszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19
po 25 cyklach zameania i odmraania, ubytek masy, %, nie ggej niz 5 10
8 Zawartd¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na S0%, nie wicej niz 1 1
9 Wskanik nasnosci w, mieszanki kruszywa, nie mniejszyzni 80 60

2.3.Zr6dta materiatow

Wszystkie materiaty ayte do budowy powinny pochodzitylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Irkyniera.

Zrodta materiatéw powinny ly wybrane przez Wykonawcz wyprzedzeniem, przed rozpecim robot.
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Wykonawca powinien dostarczylnzynierowi wyniki bada laboratoryjnych dcznie z projektowan krzywa

uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego prze Wykonawmdta keda zaakceptowane do wbudowania przezyinera jeel

dostarczone przez Wykonagvewyniki bada laboratoryjnych i ewentualne wyniki badaaboratoryjnych
prowadzonych przez hyniera wykaa zgodnd¢ cech materialowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrédta materialtdbw nie oznaczae wszystkie materialy z tegarodia kxda przez Iryniera
dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktére niénigg wymaga zostam odrzucone.

3. SPRZET

Do wykonania podbudoéw z kruszyw tamanych stabiliaoych mechanicznie nalestosowa:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankskyw, wyposaone w uradzenia dozujce wod,

b./ Réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadaniatemaatu,

c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statycdoezagszczania. W miejscach trudnodgstych powinny
by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mafe waldébracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbydva sii w sposéb przeciwdzialgly jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Ruch pojazdow po wyprofilowangodiazu drogi powinien b§ tak zorganizowany, aby nie
dopusci¢ do jego uszkodzei tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinpghsiac wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych atgnia osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podiga

Podioe pod podbudow z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczmémosvi warstwa kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie lub padgyuntowe.

Jereli podiaze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny dyone usunijte wedlug zasad akceptowanych
przez Ireyniera.

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposéb uniliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentadfrojektove
lub wedtug zaleagInzyniera z tolerancjami okénymi w niniejszej ST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wanstpowinny by wczeniej, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robot przez Wykonaw&ozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno uiivaia¢
nackgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t i nienpeno by wicksze nk co 10m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowdmzywa uziarnienia i wilgotnéci optymalnej naley
wytwarz& w mieszarkach stacjonarnych gwaramtych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl
na konieczn& zapewnienia jednorodsc materialu nie dopuszczagswytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgipkowaniu powinna lyod razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposéb przeciwdzialey segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej aby jej ostateczna gruiso
po zagszczeniu bytla réwna gruba projektowanej. Warstwy kruszywa powinny c¢byrozktadane
w sposb6b zapewnigy oskagniecie wymaganych spadkéw iednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada
sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna by wyprofilowana i zagszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw ¢drrych wysokéciowych. Rozpocgeie uktadania nagpnej warstwy
moze nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. Kruszywo w miejscach w ktérych widocznat jes
jego segregacja powinno bprzed zagszczeniem zagbione materiatem o odpowiednich davosciach.

5.4. Zagszczanie

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przystpic do jej zagszczenia
przez watowanie. Watowanie powinno pgxiwa stopniowo od krawdzi do srodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do goérnej kgdwi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym
Jakiekolwiek nieréwn&i lub zagtbienia powstale w czasie zmgczania powinny Ky wyréwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lshbinigcie materiatu, & do otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedogpnych dla walcéw podbudowa powinnatlsag:szczona zagszczarkami ptytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalgy kontynuowd do osigniecia wskanika zagszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,00
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-884481 .

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna kyrowna wilgotndci optymalnej, okréonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88B-0448atdvliat nadmiernie nawilgocony, powinien z@stesuszony
przez mieszanie roztonej warstwy i napowietrzeniezidi wilgotnos¢ materiatu jest risza od optymalnej, materiat
w roziazonej warstwie powinien lyzwilzony wody i rGwnomiernie wymieszany. Wilgot&é przy zagszczaniu
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+2%.

5.5. Utrzymanie podbudowy
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Wykonawca zobowizany jest do przeprowadzenia hieych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak rownig wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznydkith jak opady deszczdniegu

i mréz. Wykonawca zobowzany jest wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych opadéw claszjezeli
wystapi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci

Zasady ogolne kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdIp.6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi, wg zasad okéonych w p.2. w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowavszystkie wiéciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudankruszyw naturalnych stabilizowanych
mechanicznie podano w pasrej tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyedchanicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba badana Maksymalna powierzchnia podbudowy

Lp. | Wyszczegolnienie bada dziennej dzialce roboczej przypadajca na jedno badanie fjin

1 [ Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotngs¢ mieszanki 2 600

3 | Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10060m

4 | Badanie wiéciwosci dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

kruszywa wg tab. 1, pkt 2

6.3.1.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkiezya pobiera
w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na bieaco
przekazywane trynierowi.

6.3.2.Wilgotnosé¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnoéci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleranct2%.

Wilgotnosé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.3. Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozni
1.00.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. deli nie mana okréli¢ wskanika
zag:szczenia, to naky sprawdzd, wg Instrukcji Bada Podtaza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych —
zahcznik 2, GDDP 1998, stosunek modutu odksztalceni@mvego E, do pierwotnego E ktéry nie powinien b§
wigkszy niz 2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.4. Wi&ciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacergy wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.

Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecfw Inzyniera.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszyamanego stabilizowanego
mechanicznie przedstawiono w pzsrej tablicy.
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Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badai pomiar6w wykonanej warstwy z kruszywa stabilizmego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie bada i|Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1km
2 Réwnas¢ podiwna tata 4-ro metrowy co 10m lub w sposob gty planografem
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1km
5 Rzedne wysokéciowe co 100m
6 Uksztaltowanie osi w planiéf co 100m
7 Grubas¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400/
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.1. Gruba¢ warstwy

Grubg¢ warstwy Wykonawca powinien miergynatychmiast po jej zagzczeniu co najmniej w trzech losowo

wybranych punktach na kdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej mi jednym punkcie na kade 400m

podbudowy.

Bezparednio przed odbiorem neag wykona pomiary grubéci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz nie

rzadziej nk raz na 2000/

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétiavarstw to = 1cm.

6.4.2. Nédnos¢ i zaggszczenie warstw

Nalezy wykona pomiary ndénosci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Ba@laPodiaza Gruntowego Budowli

Drogowych i Mostowych — zatznik 2, GDDP 1998. Wykonana warstwa powinna spéiastpujace wymagania

dotyczice n@nosci:

e dla podbudowy drég i placow manewrowych:
E»>130 MPa ;

» dla warstwy wzmacniage;j:
E,=80 MPa ;

E,
Eq

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. Rown&t warstwy

Réwndici podiwne warstwy nalgy mierzy tata 4-ro metrow z czstotliwoscia nie wieksz niz co 10m

lub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04.

Réwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrow taty z czstotliwoscia co 10m.

Nieréwnaici nie powinny przekracZa&20mm.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nale mierzy¢ za pomog 4-metrowej taty i poziomicy z estotliwoscia podam w tablicy w p.

6.4. Spadki poprzeczne powinnydmgodne z dokumentacprojektowg z toleranci 0,5 %.

6.4.3.3. Rzdne warstwy

Rzedne naley sprawdzé co 100m.

Rdznice medzy rzdnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekz& +0cm do —2cm.

6.4.3.4. Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi naky sprawdzé w punktach giéwnych trasy i innych dodatkowychzmieszczonych nie

rzadziej nk co 100m.

Os$ warstwy w planie nie me by przesunita w stosunku do osi projektowanej aze8j niz £5cm.

6.4.3.5. Szerok@ warstwy

Szerokd¢ nalezy sprawdzt co najmniej 10 razy na 1km.

Szerokd¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wdcej niz +5cm.

6.4.3.6. Grub& warstwy

Grubai¢ nie powinna si rézni¢ od podanej w projekcie o wdej niz +1lcm.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtdciwe uziarnienie i wiaciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetnigp wymaga dotyczicych uziarnienia i whciwosci podanych w odpowiednich

IN

2,2
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punktach niniejszej specyfikacji, zostamdrzucone. Jeli kruszywa, nie spetnigge tych wymaga zostaty
wbudowane to §ra, na polecenie lryniera, wymienione przez Wykonawoa wigciwe, na koszt Wykonawcy i
bez jakichkolwiek dodatkowych kosztow poniesionpchez Zamawiajcego.

6.5.2. Niewtdciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktére wykaaujvicksze odchylenia cech geometrycznych od @krgich w p. 6.4.3.
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie debajtcici co najmniej 10cm, wyréwnanie
i powtérnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieglonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerééioprojektowanej o wécej niz 5¢cm i nie zapewnia podparcia
warstwom leacym wyzej, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszermggdbudow przez spulchnienie
warstwy na petpgrubdcé, do potowy szerokiei pasa ruchu, doky¢ materiatu i powtérnie zagci¢ warstwe.

6.5.3. Niewtdciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wertgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny kiy naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvay odpowiedni gtebokasé,
zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedniglasciwosciach, wyréwnane
i ponownie zagszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano wiEM-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest metr kwadratowy [fy wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabifi@nego
mechanicznie o gruloi okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbiosbét zanikajcych i ulegajcych zakryciu
oraz na zasadach odbiorwé@owego i kaicowego okrédonych w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstaw ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstaw platrici podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne9p.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego Jmwykonania podbudowy i w-wy wzmacnigiej z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie obejmuje :

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z ragept

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roziozenie mieszanki i zagzczenie rozionej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych okrdonych w ST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1./PN-87/B-01100
2./PN-78/B-01101
3./PN-87/5-02201

4./ PN-88/B-04481
5./PN-76/B-06714/00

6./ PN-89/B-06714/0I

Kruszywa naturalne. Kruszywa skaedziat, nazwy, okéenia.
Kruszywa sztuczne. Podzial, nazksestenia.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie ain@g Podziat, nazwy, okskenia.
Grunty budowlane. Badania probekru

Kruszywa mineralne. Badania. &uswienia ogolne.

Kruszywa mineralne. Badania. Rald#zerminologia.

7./PN-77/B-06714/12
8./PN-78/B-06714/13
9./PN-91/B-06714/15
10./PN-78B-06714/16
11./PN-77B-06714/17
12./PN-77B-06714/18
13./PN-78B-06714/19
14./PN-78B-06714/20
15.PN-78B-06714/26
16./PN-79B-06714/42
17./PN-88B-06714/48

18./PN-76B-06721
19./PN-B-11112
20./BN-64/8931-0l

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartei
grudek gliny.

©zanie zawarkei zanieczyszczeobcych
©zanie zawartei pyldbw mineralnych.

©zanie skladu ziarnowego.

Ozanie ksztaltu ziaren.

Ozaaie wilgotndci.

Ozaaie nasikliwosci.

Ozadiezmrozoodporrigi metod, bezpdredni
Ozawnie mrozoodporrici metod, krystalizaciji.
Ozamdiezzawartéci zanieczyszczeorganicznych.
Ozaaiescieralngci w bebnie Los Angeles.
zanieczyszcZe w postaci

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamanaawierzchni drogowych.
Drogi samochodowe. Oznaczanie ¥sika piaskowego.
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21./BN-64/8931-02

22./BN-75/8931-03

23./BN-68/8931-04
24./BN-70/8931-05

25./BN-77/8931-12
26./PN-S-06102

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutiksztatcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obeizenie plyt.

Drogi samochodowe. Pobieranie prébgikuntow do celow drogowych
i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Pomiar rosenoawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nagnosci gruntu jako podiga
nawierzchni drogowych .

Drogi samochodowe. Oznaczanie wika zagszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowy z krusstgilizowanych mechanicznie

27./Wytyczne techniczne oceny jakad grysow izwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie rozaiobego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchniodvech, CZDP, Warszawa, 1984.
28./Instrukcja Bada Podtaza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych —aanik 2. GDDP 1988

Wykonawca jest zobowrany zné wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno prZerize pastwowe jak i
lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, &tarjakikolwiek sposob zwrane g z prowadzonymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tyrjut i wytycznych w trakcie realizacji robét.
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D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podi® z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STaswymagania dotyce wykonania iodbioru robot zgaanych z wykonaniem
ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznyem{entem).

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kakttwy przy zleceniu i realizacji rob6t wymieniotye p.
1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Roboty, ktorych dotyczy ST, obejmuvszystkie czynnéei umazliwiajace i majce na celu wykonanie:

- warstwy ulepszonego podi z gruntu stabilizowanego cementem klagy,ds< 2MPa o grubgci 15 cm;

- warstwy wzmacniacej (mrozoochronnej) z gruntu stabiliz. cementeaskIG s, < 4MPa o grubgci 15 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementemjedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po oggnieciu wtasciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment éreej czsci nawierzchni
drogowej.

Mieszanka cementowo-gruntowa -mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie poyrzaghvniez dodatkéw
ulepszajcych grunt, jak np. popiotéw lotnych lub chlorku pvéowego, dobranych w optymalnychgtiach.

Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa gsgrzona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

Kruszywo stabilizowane cementem -mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, eazie potrzeby
srodkéw ulepszagcych jak np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapnioveeg

dobranych w optymalnych ifgiach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukezenia procesu wzania cementu.
Podtoze gruntowe ulepszone cementemjedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostale okidenia podane w niniejszej Sk ggodne z normami, wytycznymi i okieniami podanymi w ST
DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne” p.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycece robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogtmé.5.

2. MATERIALY

2.1.Wymagania ogolne

Warunki og6lne stosowania materiatow podano w ST.@M0.00. “Wymagania ogolne”.

2.2. Stosowane materiaty

2.2.1. Cement

Do mieszanek zwrzanych cementem nale stosowé cementy powszechnegaytku klasy 32,5 N lub R, rodzaju
CEM |, CEM Il lub CEM IIl. Cement w zalaosci od rodzaju powinien spetrdiavymagania podane w normie PN-
EN 197-1.

Tabela 2. Wymagania dla cementu do mieszankizawviej cementem

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
325N | 325R
1 Wytrzymata¢ wezesna naciskanie (MPa), - 10
po 2 dniach, nie mniej #i
2 Wytrzymata¢ wezesna naciskanie (MPa), 16 -
po 7 dniach, nie mniej #i
3 Wytrzymata¢ normowa ndciskanie (MPa), 32,55 Rc<52,5
po 28 dniach, nie mniej i
4 Pocatek czasu wjzania, min., nie wczaiej niz: 75
5 Stat@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10
2.2.2. Grunty.

Przydatné¢ gruntéw naley ocené na podstawie baddaboratoryjnych, wykonanych wg metod podanych w&N
96012.

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padi@ gruntéw stabilizowanych cementem nglstosowd grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyiki bada laboratoryjnych wykaa, ze
wytrzymalagi¢ na $ciskanie i mrozoodpordd prébek gruntu stabilizowanegoa szgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug|
1 | Uziarnienie
- ziarn przechodgcych przez sito # 40 mm, % (m/m),
nie mniej nk, 100
- ziarn przechodgcych przez sito # 20 mm, % (m/m),
powyzej 85 PN-B-04481
- ziarn przechodgcych przez sito # 4 mm, % (m/m),
powyzej 50
- czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), peni 20
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie wcej niz 40 PN-B-04481
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie w§cej niz 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481
5 | Zawartd¢ czsci organicznych, % (m/m), nie wgej niz 2 PN-B-04481
6 | Zawartdé¢ siarczandw w przeliczeniu na §0% (m/m), nig 1 PN-B-06714-28
wigcej niz

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy ptynn@i od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % megby¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonegdtopm pod warunkiem aycia specjalnych maszyn,
umazliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatod gruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntow o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
— zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieasej niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydat§ed gruntu do stabilizacji cementenp wyniki wytrzymatdci nasciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.
2.2.3. Kruszywa.
Do stabilizacji cementem nipa stosowé piaski, mieszanki gwiry albo mieszank tych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 3.
Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggigili bada laboratoryjnych wykae, ze
wytrzymalai¢ na sciskanie i mrozoodporié prébek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtédbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Uziarnienie
- Ziaren pozostagych na sicie # 2 mm, %,

nie mniej nk, 30 PN-B-06714-15
- ziaren przechodzych przez sito # 0,075 mm,
% (m/m), nie wicej niz 15

2 | Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywenwzorcowa | PN-B-06714-26
nie ciemniejsza ni

3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wecej niz 0,5 PN-B-06714-12
4 Zawartd¢ siarczanéw w przeliczeniu na §05, 1 PN-B-06714-28
Ponizej

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese wbudowane bezp@dnio po dostarczeniu na budpw
i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowani@mmie budowy, to powinno byno skladowane w pryzmach,
na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w waaahkzabezpieczgych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem rinych rodzajow kruszyw.

2.2.4.Woda

Woda do produkcji mieszanki zygianej cementem i ewentualnie do giglacji wykonanej warstwy powinna by
czysta, bez zawartoi szkodliwych dodatkéw, odpowiadap wymaganiom PN-EN 1008. Bez bada
laboratoryjnych mgna stosowawode wodochagows pitna.

Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta bez stwierdzenia zgodiwd z powy:sz norm.
2.2.5.Dodatki ulepszajce.

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazhsadnionych, stosujezsiastpujace dodatki ulepszage:

— wapno wg PN-B-30020,

— popiotly lotne wg PN-S-9603,
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— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanigjggajce aprobat techniczi
wydar przez uprawniofijednostk.

2.2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

Wytrzymatai¢ gruntu stabilizowanego spoiwem powinna spétmigmagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Klasy wytrzymakei wg normy PN-EN 14227-1

Rodzaj Wytrzymatas¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa Klasa wytrzyngato
podbudowy Wytrzymaldié¢ charakterystyczna Rc
Probki walcowe Probki walcowe
H/Da=2,0 H/Da=1,0b

w-wa mrozoochronna 1,5 2,0 G50
ulepszone podie 0,4 0,5 Q05
a H/D=stosunek wysokoi dosrednicy probki
b H/D=0,8 do 1,21

2.2.7.Zr6dka materiatow

Zrodta materiatow powinny lywybrane przez Wykonawcz wyprzedzeniem, przed rozpeciem roboét. Nie
pézniej niz 14 dni przed rozpoegziem robdt z wyciem tych materiatébw, Wykonawca powinien dostatéczy
Inzynierowi wyniki bada laboratoryjnych i reprezentatywne probki matematdVyniki bada laboratoryjnych
dostarczone przez Wykonagvpowinny dotyczy wszystkich whaciwosci okreslonych w p.2 i p.5. Materiaty z
zaproponowanego przez Wykonawdrédia lkeda zaakceptowane do wbudowania przezyhiera, jeeli
dostarczone przez Wykonagvonvyniki bada laboratoryjnych i wyniki ewentualnych baddaboratoryjnych
prowadzonych przez hyniera pokaa zgodnd¢é cech materiatowych z wymaganiami odtomymi w p.2 i p.5.
Zaakceptowanigrodta materiatow nie oznaczze wszystkie materiaty z tegoodia keda przez Irkyniera przygte
do wbudowania.

Jakiekolwiek materialy z takiegoddta, ktore nie spetaiwymaga okreslonych w p. 2 i 5 zostanodrzucone.

2.2.8 Preparaty do pie¢gnacji warstw

Do piekgnaciji warstw z mieszanek zyganych spoiwami hydraulicznymi magy¢ stosowane:

- preparaty pielgnacyjne powlokowe posiadag stosowne dokumenty dopuszeazaj— preferowane,

- folie z tworzyw sztucznych,

- wiékniny o grubdci co najmniej 5mm,

- woda — wyjitkowo, za zgod Inzyniera.

Jakiekolwiek materialy z takiegoddta, ktore nie spetaiwymaga okreslonych w p. 2 i 5 zostanodrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Do przygotowania mieszanki raga stosow& wytwérnie mieszanki betonowej typu cyklicznego. elstiarka
stacjonarna powinna bywyposaona w uradzenia do wagowego dozowania gruntu i cementu @i@tosciowego
dozowania wody, gwarantie nastpujace tolerancje dozowania, wy@ne w stosunku do masy suchej mieszanki:
- kruszywoz 3%,

- cementt 0,5%,

- wodat 2% w stosunku do wilgotroi optymalnej.

Do ukfadania mieszanki stosujee siktadarki lub réwniarki, a do zagzczania walce gtadkie, wibracyjne lub
ogumione; w miejscach trudnodggshych naley stosowd zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male
walce wibracyjne. Ponadto nalestosowad prowadnice (o ile Inspektor Nadzoru nie zdecydngezej).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymaganiargj’ pkt 4.

4.2.Dobor srodkéw transportu

Kruszywo/grunt mee by dowazone do wytwdrni dowolnymisrodkami transportowymi gwarantgymi
zabezpieczenie przed wysypywaniem i zanieczyszemedrog.

Transport cementu powinien odbyivsic cementowozami.

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobiarbezpérednio z instalacji wodoggowej, to powinna by
dowazona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikachposéb zabezpiecaay przed zanieczyszczeniem.
Transport mieszanki mie by prowadzony dowolnymirodkami pod warunkiente nie powoduje on:

- segregaciji sktadnikéw,

- zmian skltadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- zawilgocenia mieszanki.
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Do transportu mieszanki nalestosowa samochody samowytadowcze o konstrukcji i tadosgndostosowanej do
bezpdredniego wytadunku mieszanki do uktadarkidb w wykonywan, warstwg. Nie dopuszcza siposredniego
skladowania mieszanki. Wszystkie sposoby transpmtunny by zaakceptowane przezzymiera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne warunki wykonywania robét podano w ST DMQB000. “Wymagania ogolne” pkt 5.

Nie wolno prowad# robot, gdy podige jest zamarzate oraz podczas opadéw deszczu oraz gdy prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najlidszych 7 dni.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa/warstwa ulepszonego padtoz gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem micze by
wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarzete i podczas opaddéw deszczu. Nie pgleozpoczyna stabilizacii
gruntu lub kruszywa cementemz@di prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomj
5°C w czasie najhatiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga

Podtaze gruntowe powinno l#yprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkoaymi w ST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy i ulepszonego pod® powinny by wcze&niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w egdlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uhwia¢ nacagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstpach nie wikszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamvhydraulicznymi ma b§ uktadana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy nafg ustawé na podiau prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaly éciée linie
krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projekdp Wysokd¢ prowadnic powinna odpowiadla
grubasici warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwemdraulicznymi, w stanie niezagzczonym.
Prowadnice powinny Wy ustawione stabilnie, w sposob wyklueggj ich przesuwanie &ipod wpltywem
oddziatywania maszynzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementawkruszywowe;j

Zawart@¢é cementu w mieszance nie meoprzekracza wartasci podanych w tablicy 5. Zalecaestaki dob6r
mieszanki, aby speliwymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.2 tablica 4, przy jak najmniejszej zeo&zi
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawaktocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub wzaiese kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdélnych waystibudowy i ulepszonego podé

Lp. Kategoria | Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub
ruchu kruszywa
Podbudowa zasadnicza ~ Podbudowa pomocni¢za Uleppnathaze
1 KR2-KR6 - 6 8
2 KR1 8 10 10

Zawartag¢ wody w mieszance powinna odpowiédailgotnasci optymalnej, okréonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z toleranc]l 0%, -20% jej warti.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmitizymanie w czasie budowy wtawosci gruntu lub

kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymiaga okrelonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja meto@ mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metedmieszania na miejscu rawa wy¢ specjalistycznych mieszarek wielopg&apwych
lub jednoprze&jciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebyaj zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna d&ydozowana przy ayciu beczkowozéw zapewniglych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wprhozna dodawéa do gruntu dodatki ulepszgie rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i hapowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu naleloda i przemieszé& z gruntem dodatki ulepsaage, np. wapno lub
popioty lotne, w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w tag recepcie.
Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtuiosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposbdb zaakceptowany przezyniera.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w sposob zapewoyajednorodnéé na okrélona glebokasé,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grukm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizaciji
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w prowadnicach, szczegdlruwag naleey zwrécié na jednorodn& wymieszania gruntu w oélie skrajnych
pasow o szerokai od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem agleprawdzt wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od
optymalnej o wgcej niz 20%, naley doda odpowiedmni ilos¢ wody i mieszani ponownie dokladnie wymies&a
Wilgotno$¢ mieszanki przed zagzczeniem nie nmi@ r@ni¢ sie od wilgotndci optymalnej o wicej niz +10%, -20%
jej wartaci.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu aakenia mieszania nie powiniendgtuzszy od

2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢c do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padiych. Do tego celu natg uzy¢ réwniarek

i wykorzyst& prowadnice podine, ukltadane kKalorazowo na odcinku roboczym. Odyuaia prowadnic mzna
odstpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszare&hnelogii gwarantujcej odpowiednj réwnas¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody #hyniera. Po wyprofilowaniu naly natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.
Zagzszczenie nalgy przeprowadzi w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki wepace, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinng fyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa
lub gruntu i cementu oraz @psciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamifiy¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszana
zostanie dozwolony przez Ayniera po wsipnych probach. W mieszarkach typugiego pedkos¢ podawania
materialéw powinna kiyustalona i na biaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodnéé¢ mieszanki.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadélailgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej warteci.

Przed utgeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Géaluktadania
mieszanki powinna kiytaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufam warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywvyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nglevykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwngci profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantugcej odpowiedri rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu naly
natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubgs¢ warstwy

Orientacyjna grub& poszczegélnych warstw podbudowy z gruntu lub kywsez stabilizowanego cementem nie
powinna przekracza

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sjen rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sjpern specjalistycznym,

— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grukig warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalery wykonywa

w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub egej warstwach, to tylko najij potazona warstwa mae
by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszanianiejscu. Wszystkie warstwyzgce wyzej powinny by
wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkaatj@harnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny ¢bwykonywane wedtug technologii mieszania w miesaark
stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego padim przekroju daszkowym powinno rozpacaie od kravedzi i
przesuwd pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk w strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpbaie od nizej potazonej krawedzi i przesuwé pasami
podiuznymi, czsciowo nakladajcymi sk, w strom wyzej potazonej krawdzi. Pojawiagce s¢ w czasie
zag:szczania zawnenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musyc natychmiast naprawiane przez wymian
mieszanki na peinglebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zgggczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachjsternych operacje zeggczania i obrébki powierzchniowej
musz by¢ zakaczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, ogeraagszczania i obrobki powierzchniowe] musbyc¢
zakaiczone nie p#niej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.
Zageszczanie nalgy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki olkilenego wg BN-77/8931-
12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i ST.

Specjala uwag naley pcswigci¢ zagiszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwch i
poprzecznych oraz wszelkich gdzen obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, ¢ane podczas zaszczania lub w inny sposéb wadliwe, mudmg
naprawione przez zerwanie warstwy na pednubadc¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie
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ponowne zagszczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwygataj szerokéci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gatzavykonaniem kolejnego pasa rgle

pionowa krawedz wykonanego pasa zutii¢ wody. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w aaoej i

zagyszczonej mieszance, najeniezwiocznie obeic pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod, naleey wbudowa

kolejny pas. W podobny sposéb nalevykona poprzecza spoirg robocz na pokczeniu dziatlek roboczych. Od

obckcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mta odsipi¢ wtedy, gdy czas portizy zak@czeniem

zag:szczania jednego pasa, a rozpetm wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny by

wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pietgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Wykonawca powinien pod§ wszelkie srodki, aby zapewsdi prawidiowy pielegnacg gruntu stabilizowanego

cementem.

Piekgnacja powinna kiyprowadzona wg jednego z ngstjacych sposobdw:

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrothkeapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadiolia z tworzywa sztucznego, wom na zakfad o szeroko co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzez zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

- przykrycie warstw piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymymi@ jej w stanie wilgotnym co najmniej
7 dni.

Inne sposoby piefnacji zaproponowane przez Wykonawdnne materiaty do tego celu przeznaczone ariog

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora dtadz

Nie nalery dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i spta po warstwie gruntu stabilizowanego wigri 7 dni od jej

utozenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologicnoye odbywa sie wytacznie za zgod Inspektora Nadzoru.

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinny hy utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnspektora Nadzoru, gotavwvarstwe do ruchu budowlanego, to

jest obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane przeruem Koszt napraw wynikagych

z niewtaciwego utrzymania warstwy ohgia Wykonawe.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzania baeych napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziahyavan

czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczéniegu oraz mroz. Wykonawca jest zobazeiny

wstrzyma& ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw caszjereli wystapi mazliwosé uszkodzenia

warstwy.

Warstwa ta musi kiyzabezpieczona przed zirkolejma wyzej lezaca warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed

niszcacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w innysfimzaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.Wymagania ogoélne

Ogodlne zasady kontroli robét podano w ST DM.00.00“8Vymagania ogdine”.

Kontrola powinna dotycay prawidtowdci wykonywania poszczegdlnych elementéw, zgaddnavykonywanych
robdt z DokumentagjProjektows i ST. Sprawdzenie powinnogsbdbywa zaréwno w trakcie wykonywania robét,
jak i po ich zakéaczeniu.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania gruntéw i kruszyw, w zakresie ich
zgodndci z niniejsa ST.

6.3.Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada& i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarbw w czasie wykonywania podbudowy lub psieonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada i pomiarow

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
. powierzchnia
Lp. Wyszczeg6lnienie bada Minimaln | 6 qp,dowy lub
aliczba | jepszonego pod
ba_dal na | 1oza przypadaijca
dziennej | 1 iedno badanie
dzialce
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600 M
4 | Jednorodn@ i glebokai¢ wymieszania’
5 | Zag:szczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 rh
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7 | Wytrzymaita¢ nasciskanie
— 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem i
wapnem 6
- 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi | probek
- 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowanym 400 nf
6
probek
3 probki
) przy projektowaniu i w
8 | Mrozoodpornéc przypadkach
watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu
10 |- wapna, sktadu mieszanki i przy
11 |- popiotéw lotnych, kazdej zmianie

12 |- zuzla granulowanego

dla kazdego wtpliwego

13 | Badanie wody zrodia

dla kazdej partii i przy
14 | Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa

w przypadkach
watpliwych i na zleceni¢
Inzyniera

15 | Wskanik nosnosci CBR?

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi

4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa:

Prébki do badé nalezy pobier& z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno b§ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyyzh poszczegélnych rodzajow podbudéw i
ulepszonego podia.

6.3.3. Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna kiyréwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancy +10% -20% jej wartei.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez
sito os$rednicy 4 mm powinno prz& 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodné¢ i gtebokosé wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniaakne] jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtgci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego paiio
Glebokas¢ wymieszania powinna lsytaka, aby grubig warstwy po zagszczeniu byla réwna projektowane;j.

6.3.6. Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna l#yzag;szczana do ogjnigcia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 .

6.3.7. Grubai¢ podbudowy lub ulepszonego podia

Grubasi¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkxi co najmniej 0,5 m od krazi.
Grubai¢ warstwy nie mee r&ni¢ sig od projektowanej o wtej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymalcé¢ na sciskanie

Wytrzymaitai¢ na sciskanie okréla sk na prébkach walcowych érednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do bada
nalezy pobierd& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razoej przed jej zagszczeniem. Probki w ikzi 6
sztuk naley formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygzymi poszczeg6lnych rodzajow stabilizaciji
spoiwami. Trzy probki nale/ bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegivania, a w przypadku
stabilizacjizuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wiywitrzymaiasci nasciskanie powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotymzh poszczegoinych rodzajéw podbudéw i ulepszomeghaza.
6.3.9. Mrozoodporng¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymdtn na sciskanie prébek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotezxh poszczegdinych
rodzajow podbuddéw i ulepszonego pagto

6.3.10. Badanie spoiwa
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Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnyebzla granulowanego, Wykonawca powinien akire
wiasciwosci podane w ST dotyazych poszczegoélnych rodzajow podbudéw i ulepszomegtaza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-EN 1008.

6.3.12. Badanie wiéciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bada& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiavosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotgyzh poszczegoélnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podia.

6.3.13. Wskanik nosnosci CBR

Wskaznik nasnosci CBR okrdla sk wg normy BN-70/8931-05 dla prébek gruntu stabiamego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeziowych podbudowy lub ulepszonego podia
stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada@ i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwosé
bada i pomiarow
1 Szeroka¢ 10 razy na 1 km
2 Rownai¢ podtuzna w sposob cigly planografem albo co
20 m ta na kadym pasie ruchu

3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe €co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié*

7 Grubd¢ podbudowy i ulepszonego | w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz

podiaza na 2000 rf

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podia
Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm,
-5 cm.
Na jezdniach bez kraxmnikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o wardé wskazaa w dokumentaciji projektowe;j.
6.4.3. Réwnd¢ podbudowy i ulepszonego podia
Nieréwndici podiuzne podbudowy i ulepszonego potonaley mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie
Z normy BN-68/8931-04.
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego paalioaley mierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwndgci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegiiqa.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonegodioza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padbmwinny by zgodne z dokumentagcprojektows z tolerancy
+0,5 %.
6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy i ulepszonego podia
Réznice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paeioa rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztalttowanie osi podbudowy i ulepszonegogitoza
Os podbudowy i ulepszonego podéow planie nie mee by przesunita w stosunku do osi projektowanej ccog)
niz+ 5 cm.
6.4.7. Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podia
Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podnie mae r&ni¢ sie od grubdéci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego poaaita-10%, -15%.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podiza
6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego pmih
Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi s, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczayielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana nagatbaé i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszczaisny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcife@ostanie
on zaakceptowany przezzymiera.
Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pozhioest mniejsza od szerakd projektowanej o vécej niz 5 cm i
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nie zapewnia podparcia warstwom gy lezacym, to Wykonawca powinien poszeézgodbudow lub ulepszone
podiaze przez zerwanie warstwy na petyrubcé¢ do potowy szerokai pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza simieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Rot®tj)ykonawca wykona na wtasny koszt.
6.5.2. Niewtdciwa grubosé podbudowy i ulepszonego podia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci Wykonawca wykona napramwpodbudowy lub
ulepszonego podka przez zerwanie wykonanej warstwy, ugoi@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wéaiwosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
Po wykonaniu tych rob6t nagti ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa wytrzymatosé podbudowy i ulepszonego podia

Jezeli wytrzymalai¢ érednia probek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla poszczegdélnych
rodzajow podbudéw i ulepszonego padtpto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamgiinieniona na
nowa o odpowiednich wisciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano wiEM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest metr kwadratowy [fy wykonanej w-wy ulepszonego podiwzmacniaicej z gruntu
stabilizowanego cementem o grgbiookreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgoblIne zasady odbioru robét

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioob6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu
oraz na zasadach odbiorweéziowego i kaicowego okrdonych w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstaw ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstaw platroi podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6ine9p.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fiw-wy ulepszonego podia/wzmacniaicej z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuije:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyeh w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszajditransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatléw i adzen pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— pieleghacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwdwya miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i udzeh pomocniczych,
— dostarczenie i rézielenie sktadnikdw zgodnie z recepaboratoryjm,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knusny ze spoiwem w korycie drogi,
- zagszczenie warstwy,
— pieleghacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamie;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Uwaga: zawsze obowduja najnowsze wydania @] wymienionych norm wraz z ich uaktualnieniami lub
dodatkami.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzaawartéci zanieczyszczeobcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezsitadu ziarnowego

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartdci zanieczyszczeorganicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartéci siarki metod bromowg
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezarzpadu krzemianowego
PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezarzpadu wapniowego

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezarzpadwelazawego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezmieralnagci w bebnie Los Angeles
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PN-B-19701
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011
PN-S-96012
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12

BN-71/8933-10

PN-EN 197-1

PN-EN 13242

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1008

PN-EN 934-2

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

Cement. Cement powszechnegatku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonéagraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja grunt@pnem do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepspodkre z gruntu stabilizowanego cementem
Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie ptyt,

Drogi samochodowe. Pomiar révan@mawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Oznaczanie wika ngnosci gruntu jako podtga nawierzchni
podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wska aktywndci pucolanowej popiotéw lotnych z
wegla kamiennego

Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z grmstabilizowanych aktywnymi popiotami
lotnymi.

Cement. €% 1. Skiad, wymagania i
powszechnegoaytku.

Kruszywa do niezygianych i zwizanych hydraulicznie materialtdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Badania geometrycznych $giaosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznych $gimosci kruszyw. Oznaczenie ksztaltu ziarn za pomoc
wskaznika ptaskdci.

Badania geometrycznych $giwosci kruszyw. Czs$¢ 4: Oznaczenie ksztaftu ziarn.
Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych $glavosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawégt@iarn
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszdaiatamania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych $giaosci kruszyw. Czs¢ 8: Ocena zawarfoi drobnych
czastek. badanie wskaika piaskowego.

Badania mechanicznych i fizycznychsait@osci kruszyw. Oznaczanie odporud na
scieranie (mikro-Deval).

Badania mechanicznych i
odporndci na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw. Czs¢ 6: Oznaczanie ¢ptasci
ziarn i nasikliwosci.

Badania chemicznych ydiavosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania chemicznych ddavosci kruszyw Czs$¢ 3: Przygotowanie wyggow przez
wymywanie Kruszyw.

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigpatowania.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacfagpania probek, badanie i ocena przydétno
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejacesow produkcji betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczy@ms¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodrid, oznakowanie i etykietowanie.

Mieszanki niezgdane i zwazane spoiwem hydraulicznym. €2 2: Metody okrélania
gestaici i zawartdci wody. Zagszczanie metagdProctora.

Mieszanki niezamane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. &# 41: Metoda
0znaczania wytrzymasoi nasciskanie mieszanek zgdanych spoiwem hydraulicznym.

Mieszanki niezamane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. &# 50: Metoda
sporadzania probek zwrzanych hydraulicznie za pompcaparatu Proctora lub
zag:szczania na stole wibracyjnym.

Mieszanki zazane spoiwem hydraulicznym. Wymaganiagéezl: Mieszanki zwjzane
cementem.

kryteria zgodicd dotyczce cementu

fizycznych sSeit@osci kruszyw. Metody oznaczania
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Wang scieralna.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotyee wykonania iodbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ledabrvy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniomye p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanpwiymagania dotyexe robét zwizanych z wykonaniem warstwy
scieralnejsciezki biegowej z betonu asfaltowego AC11S o grdd&em dla KR1.

Warstwe $cieralmy z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (olemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7).

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .

ruchu Mieszanki o wymiarze B mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S

KR 3-4 ACS8S, AC11S

KR 5-6 ACS8S, AC11S)

YPodziat ze wzagldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedifca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#emie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wexfyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®ona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktore skltadasiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypethiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadhyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okrdenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstvigieralnej

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okééaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjej nie
okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; prodiuceze dostarcz§ odpowiednie informacije,
jednak nie jest do tego zobawany),

IRI (International Roughness Index)qdzynarodowy wskanik rownaci,
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MOP miejsce obstugi podzaych.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[hgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffadty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablig@@6cz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowa
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techniclzny

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 — KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 — KR6 ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 4545

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetidiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L WiaSCiwosCi Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -100
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, o

nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartd¢ skladnikow

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej nk
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8

nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzenju,

nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura raknienia po o

starzeniu, nie mniej fi c PN-EN 1427 [22] 48 45

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, 0

nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. ngknienia po o

starzeniu, nie wicej niz c PN-EN 1427 [22] 9 9

10 T.empera.tur_g tamlivégi Fraassa, oC PN-EN 12593 [29] 8 10

nie wiecej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda nSTka 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 ) :
temperaturach w 25°C [21] 0.1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Tgmp(_era_tura PN-EN 1427 oc > 55 7 > 65 5
temperaturach migknienia [22]
eksploatacyjnych
Sita rozcihgania 1:5%5['}15]
(mata pedkosé BNCEN Jien? >1w5°C 4 >2 w5°C 3
rozciagania) 13703 [57]
Sita rozcagania PN-EN
Kohezja w 5°C (dua 13587 [53]
predkosc PN-EN Jicnt NPD? 0 NPD* 0
rozciggania) 13703 [57]
Wabhadto Vialit
(meto-da 15’5';?[';'_) g | et NPD? 0 NPD! 0
uderzenia)
Stata¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN 1426
(Odporndé penetracja [21] % 260 7 260 7
na starzenie wg | Wzrost
PN-EN 12607-1 | temperatury PN-I[EZI\21]1427 °C <8 2 <8 2
lub -3[31] micknienia - _
, ., . | Temperatura PN-EN ISO o
Inne wigciwosci zaplonu 2592 [63] C > 235 3 > 235 3
Temperatura PN-EN o B B
famliwosci 12593 [29] c <-12 6 <-15 !
Nawrot spezysty PN-EN >50 5 >70 3
. w 25°C
Wymagania Nawrot spezyst 13398 %
dodatkowe Ot Spezysty [51] NPD* 0 NP 0
w 10°C
Zakres PN-EN R R
. 14023 [59] °C B 1 B 1
plastycznéci Punkt 5.1.9
Stabilna¢
magazynowania. 1:3’\5;5[';2]
Rd&znica PN-EN 1427 C <5 2 <5 2
temperatur [22]
mieknienia
Stabilng¢ PN-EN
magazynowania. | 13399 [52]
Réinica PN-EN 1426| o1 MM NPD 0 NPD 0
penetraciji [21]
Spadek
PN-EN
Wymagania starzeniu wa PN- [31] °C TBR 1 TBR 1
dodatkowe 9 PN-EN 1427
EN 12607 22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4 > 60 3
EN 12607-1 lub PN-EN
12607-1
-3[31]
- 5 [31] %
Nawrot spezysty
o PN-EN
w 10°C po 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0 NPDC! 0
EN 12607-1 lub
-3[31]
#NPD - No Performance Determined (¥efavos¢ uzytkowa nie okrélana)
 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skltadowanie asfaltu drogowego powinng sdbywa& w zbiornikach, wykluczagcych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy&iiornik roboczy
otaczarki powinien hy izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fr@dni z termostatem
kontrolujacym temperatw z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca; si
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bezpdrednie zuaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz anikiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnggo
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy écieralnej z betonu asfaltowego nafestosowd kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehig€miszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2 14, 15.

Skladowanie kruszywa powinno esiodbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub patzeniu. Podize sktadowiska musi iyréwne, utwardzone

i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpaibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepm asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedny przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoigo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach oftaych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. akzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

1. materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

2. emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no

— nie mniej nk 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materialdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwazata z warstw $cieralm) nalery stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoegoolimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulskg asfaltovs mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrsfoiornikach pionowych

z nalewaniem od dna. Nie najenalew& emulsji do opakowa i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pk} 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaf@ici od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,

- ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowoiaktadanej warstwy,

— skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszece,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwmtermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiée” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych
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w urzadzenia umaliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem.
Wypetniacz luzem powinien By przewazony w odpowiednich cysternach przystosowanych deewozu
materiatow sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i niestla powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od
postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbuadhiem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
stygniciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknriermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudaayarpowinna zapewnéa utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemniké@ywanych do transportu mieszanki powinny logyste, a do
zwilzania tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 6i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i famanego, to najeprzyja¢ proporcg kruszywa
tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podameastablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Whasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
rzn?x\;%ra(?ﬁ)leplszcza, Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstaigralnej
dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Brins.6 Bmins, 42
7 Minimalna zawartét lepiszcza jest okéona przy zataone]j g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza
podan wartai¢ nalezy pomnayé przez wspétczynnil? wedtug réwnania:
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_ 2,650

Ad
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstygjeralnej, dla ruchu KR1 + KR2
[65]
Warunki
Wiasciwosé zag;szczania wg| Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]

Z;izv(\;g::(zzﬁgnvivolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vimin1,0 Vimin1,0 Vinin,0
p 2x50 uderzeé p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 VmaxS,O
Wolne przestrzenie _

e*nf)oﬁe zeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBuins VFBuin7s VFBnins
Wyp 2x50 uderzé VFBiings VFBiings VF Brings
lepiszczem p.5
Zawartg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], _ _ ,
W mieszance 2x50 uderzé 0.5 [33] VMAnins YMArinae VMAninzs
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odporn@¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody’ 2x35 uderze jednym cyklem zameaania, TSRy ITSRyo 9
badanie w 25°C

3 Ujednolicom procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej, dla ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych C.1.2,ubijanie, i i Viin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzgé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxe Viaxt
. . C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B WTSr 0,50
t?v(\j/gfergdc ha deformacje watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20,| PRDargekia I\D/\'/?TDS"R 0.50
Pog-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | , AlRdeklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSRo ITSR,

wody

2x35 uderzgé

jednym cyklem zamtania,
badanie w 25°C”

@ Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicor, procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstseyeralnej, dla ruchu KR5 + KR6

[65]
Warunki
Wiasciwosé zag;szczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych C.1.2,ubijanie, ) i Vinin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzgé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax Vmax
. . C.1.20, PN-EN 12697-22metoda B WTSr 0,30
t?v(\j/gfergdc na deformacje watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20,| PRDargekia I\D/\'/?TDS"R 0.30
Poge-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 Cykll [38] r AlRdeKlar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSRo ITSR,

wody

2x35 uderzgé

jednym cyklem zamrania,
badanie w 25°C”

4 Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicor, procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadzn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoawa gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywd w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z doktadioiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracz& 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i8b65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnoé byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaterwiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wécej niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] amagl

w tablicy 11. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwpza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdezpdrednio po wytworzeniu w
wytwarni.

Tablica 11. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180

PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposo6b i czas mieszania skltadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhirownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, $d@vosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #zéic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwaawdica lub stara warstwécieralna) pod warstyscieralm z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

- ustabilizowane i nine,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Wymagana roéwn& podiwna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwob nie
powinny przekraczawartaici podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierowfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtdpomiar tag 4-
metrowg lub réwnowana metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw scieralm
[mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegamhnia i 6
wylaczania

GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8

G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i wyhczania,
postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza 8
Z L D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci s wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtamaley usuré.
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Nieréwndici podtaza (w tym powierzchmiistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna: poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywno (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wihgciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnhbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia poditga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi madtami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na poditau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przeciekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wayst SAMI lub

z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technichnyc

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobawany do przeprowadzenia w obegtio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwspgeenie zgodnixi whasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z recepi. W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowa mieszank. Do bada nalery pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.
Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidiow@ skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub zatadowana
samochéd. Prébki do batlaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#treslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwigieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaradcprobny
celem ycislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lest@ warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien I8y zlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 A a dtugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz spitu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej.
Wykonawca mee przysapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami iich
wspotpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Podioe powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @wizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno iywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,1 + 0,3 kg/m, przy
czym:

- zaleca sj stosowd emulsg modyfikowary polimerem,

- iloé¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma
wicksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wiekszy ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lulp ggraniczaicych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowasn na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopajinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowa nalery woudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaidNie dopuszcza eiukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamiéVv > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obnajacym temperatuyr mieszania

i wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
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Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robét w czasie robot
Warstwascieralna o grub&i > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubiei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

. _ . _ Projektowana gru.b’ﬁ | Wskaznik zagszczenia Zawartoic’_ wolnych .
Typ i wymiar mieszanki | warstwy t[iﬁ]nologmznej [%] przestr[zo/(z?vl/\v/\;]warstW|e
AC5S, KR1-KR2 20+4,0 >98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,050
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0-5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaé¢bybudowywana rozktadagkwyposaom w uktad automatycznego
sterowania grub@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektova. W miejscach
niedostpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny lbyrdGwnomiernie zagszczone @zkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #lioscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdI[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE arakiem budowlanym B, certyfikat zgodicg
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dziel sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlcyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpja

materialtdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltth i ich skladnikéw, lepiszczy i materialtdbw do

uszczelnié itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z nidmp starannécia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do

wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada&x Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegaadanie. Irkynier maze zdecydowé

o dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowad#zi badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bad@Wykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltonajqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilcsci materiatow lub grub&i wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
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- ocena wizualna jednorode powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania paiczea technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy faékmateriatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdbw do uszczelhietp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, goa@enia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki
tych badé 53 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegdinzynier
w obecndci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o
ich terminie, jednak nieddlzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto¥a”

11 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!

2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe
¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 mnawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpbabek
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznateemcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zét odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek i@n powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe s powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigpzasadnione aipliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahpd

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktérej niekor§
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw naley oceni& na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgr asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269748H oraz ilgé¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o warti podane
w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii $redniej wartdci grubgci warstwy z reguly naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek cgciowy
powinien zawier& co najmniej jeda dzienn dziatke robocz. Do odcinka cgéciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%)]
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Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilaci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona krasinikami, powierzchnia wksza nk 1000
m? lub <10
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf =

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

4w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warséai@ralna jest uktadana z apoeniem, wartéé z wiersza
B odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowizuje wartdé
25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczg wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczkédego pojedynczego oznaczenia
danej wigciwosci.

Okreslenie g;stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartad¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezmavykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone
w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektova, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podhezna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiwznej naley wykonywa: w $rodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég iggych klas naley stosowa
metod: pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkow o
dlugcsci 50 m. Dopuszczalne wadtd wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dloro w
rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @bav i parkingéw naley
stosow@ metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej, mierac wysokd¢ przeswitu
w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwgopodiwna jest okrédona
przez warté¢ odchylenia rowngéci (przewitu), ktére nie mog przekrocz¢g 6 mm. Przez odchylenie réwsm
rozumie s¢ najwieksz odlegta@¢ miedzy tat a mierzon powierzchn.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsstavskaznika rowndci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy
G i drég wyzszych klas nie powinny Bywigksze nk podane w tablicy 17. Badanie wykonuje wiedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni, w prawyiadzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskanika rowndci podiuznej IRI warstwyscieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartasci wskaznika IR|
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegae#ania i <29
A'S wylaczania -
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhczania,
G postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci podhuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég
klasy Z i L nie powinna by wieksza nk 8 mm. Badanie wykonuje esiwedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdskechnicznych natg stosowé metod; z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywmowanej wyciu faty i klina. Pomiar naly wykonywa w
kierunku prostopadlym do osi jezdni, naztgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej o0 10 m. Wymagana
rownas¢ poprzeczna jest okdena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinné fayeksza nk podana w tablicy 18. Badanie wykonuje wiedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchyleér rownadsci poprzecznej warstw§cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartcsci odchyléh rowndsci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegae#ania i
. <6
A'S wylaczania -
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhczania,
G . . . :
postojowe, jezdnieakznic, utwardzone pobocza <8
Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiaciwosci przeciwpdglizgowe

Przy ocenie wkiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien gy
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcajkowitym pdalizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni zu#nej
woda w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien kéyprzeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miar wkasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspéiczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje; soznice wartcsci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: (-
D. Diugcs¢ odcinka podlegapego odbiorowi nie powinna Bywigksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna dynniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkdéw nawierzghna
ktérych nie mana wykona pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niektére
tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynniiecia nie powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimvagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacjiy ®kreflone w rozporadzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad&drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powiniegé on
zrealizowany z najmniejszym movym opGznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego westaniarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny loyniejsze ni
podane w tablicy 19. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub d@azdach do
skrzyzowan poszczegoélne wyniki pomiaréw wspoiczynnika tamti@ powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wasth miarodajnego wspéiczynnika tarcia wymagane pragaywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy
. , . predkaosci zablokowanej opony
Klasa drogi Element nawierzchni wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - >0,37
Pasy: whczania i wyhczania, jezdnieatznic > 0,44 i
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza ~ 0236 i

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerok@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej nz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m raposdtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntoleranci =1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiar6w nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno r&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.
Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinn§ fdwne i zwazane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienébjgdnorodny, bez sfian, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhay 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fik} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie pod&

- dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltow krawedzi urzdzen obcych i krawznikéw,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale @ieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktore s niezlzgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartgci chlorkdw, dwutlenku wgla i
alkali6w w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §giavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskenik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychsstavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku farziszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wWiciwosci

powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychéeiaosci kruszyw — Ocena zawasim drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawaroi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu
powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniegtasci
nasypowej i jamistei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie

pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.

48.
49.

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie temperatury rgknienia — Metoda
Piercien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie zawartei wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie pozostaksi na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — W\gaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@zzanie zawarfei parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 11: Okrélenie powazania pomidzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrglanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €% 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp@niaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ymégania — C&¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
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Cze$¢ 1: Badanie metagdPiescienia i Kuli
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metod; pomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltéw
— Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —&tsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —afhsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypeltniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypeltniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &gatpry zaptonu i palenia — Pomiar metod

otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalaa drogach
krajowych - Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyghtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2011 r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjréa 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowialdrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych
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D-05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyege wykonania i odbioru robét zavdianych z wykonaniem oraz
odtworzeniem nawierzchni z betonowej kostki brukpwe

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kadadivy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniomye p. 1.1.
1.3. Zakres robét ugtych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanpwiymagania dotyege robot zwizanych z wykonaniem
nawierzchni drég jezdnych i placéw manewrowychastki brukowej betonowej o gruba 8cm ukfadanej na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa prefabrykowany element budowlany wibroprasowatgs@vany jako materiat
nawierzchni, ktéry spetnia nagtujace warunki:

- w odlegita@ci 50mm od kadej krawedzi, zaden przekréj poprzeczny nie powinien wykazgwemiaru poziomego
mniejszego i 50mm,

- catkowita dtugé¢ kostki podzielona przez jej gruffopowinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.

1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddziej jezdni od chodnika, charakteryagy sk
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diiggonie wieksz niz 1,0m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagbienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4. Obrzee - element budowlany, oddziedgy nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terenow nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina -odstp pomkdzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypetniapgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna -odstp dziehcy duwzy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufiwienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oldtenymi materialami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawowe as zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Rodzaj betonowej kostki brukowej
Do odtworzenia nawierzchni nakeuzy¢:
- materiat kostkowy, otrzymany z rozbiorki istriegj nawierzchni, nadagy sie do ponownego wbudowania,
- nowa kostlke o wymiarach, ksztaicie, kolorze odpowiagajm kostce w odtwarzanej nawierzchni,
- nowa kostlke, odpowiadajca wymaganiom niniejszej specyfikacji (dla wykonanawierzchni).
Do wykonania nawierzchni nafg stosowd kostke spetniajica wymagania z PN-EN 1338 [1], w kolorze, grdgbio
80mm. Szerok& i diugas¢ kostki oraz jej ksztalt wykonawca powinien uzgadninzynierem.
Nalezy stosowa kostki jednowarstwowe. Barwione w cafej etogci.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane plossbu uktadania i siatki spoin oraz utiwiaty
wykonanie warstwy bez koniecziu przecinania elementow w trakcie ich wbudowywaminawierzchry.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kistkom bikowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kistkorkdosym zgodnie z PN-EN 1338 [1]:
- ksztalt, wymiary — dopuszczalne odchytki wg punkt® ww. normy,
- wygladu zewrtrznego (aspektu wizualnego) — wg pkt.5.4 ww. ngrmy
- wytrzymatdci na rozcaganie przy roztupywaniu — zadawaleq wg pkt 5.3.3.3 ww. normy
“-Eharakterystyczni 3,6 [MPa]
- Tin = zaden pojedynczy wynik nie powiniendsnniejszy nk 2,9 [MPa] i nie powinien wykazywa
obcizenia niszcacego mniejszego 7250 N/mm diugéci roztupania.
- odporng¢ na warunki atmosferyczne:
--nagkliwo$¢ — klasa 2 , o wartai nie wigkszej nz 5,0%
--odporrié na zamraanie/rozmraanie z ayciem soli odladzaicych — klasa 3 (D)
--odporrié nascieranie — klasa 3 (H)
Ponadto brukowa kostka betonowa powinna spetyimaganie w zakresie mrozoodposcio
- Stopigé mrozoodpornéci F150 wg PN-EN 206-1 [5].
Kostka musi posiadanznaczenie CE i deklaragggodndci producenta z uwzegtinieniem powyszych wymaga.
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Wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny migs, knie¢, odpryskéw i ubytkéw betonu,
krawedzie elementéw powinny Byréwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej pawy by jednorodne.

2.2.3.Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si pakowa& na paletach. Palety z kostknoga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podiaze powinno by wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsyple¢ i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
a) na podsypk cementowo-piaskosvpod nawierzchni
Mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrspetniajcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-EN 13043:2004 [3], cementu powszechnegytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1 [6] i wody
odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-EN 1008 [4]
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgaweo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetnigica wymagania wg 2.3 a),
¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawidnzicna podsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej naly stosowa wilgotna mieszank cementowo-
piaskova 1:8 z materiatléw speligych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoespiny
przez Ireyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dSTarczeniu na buggwewinno
odbywa& sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przyezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [10].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ft.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej eeodbywé sig:

— recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

— mechanicznie przy zastosowaniu aglzen uktadagcych (uktadarek), sktadsjych sé z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shecego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogiech utgenia; uradzenie
to, po skaczonym uktadaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nina stosowaspecjalne naezlzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targr.

Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowa zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykfadain
elastomerow, chroniace kostki przedcieraniem i wykruszaniem naip

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmi@dpowiadd wymaganiom wiéciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (norm PN i BN, wytycznym IBDiM) wzgidnie
opracowanym ST zaakceptowanym przezinera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezry stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalme” pkt. 4.

4.2. Transport materiatébw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magoy¢ przewaone na paletach - dowolnymdiodkami transportowymi. Kostki w
trakcie transportu powinny byabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewitrzzaktadowego kostek nérodki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku palet$nadki transportu mma wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny byspinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmgjmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedakjcie zaleca siuktada do 10 warstw kostek (zaleie
od grubdci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsifeood 1200kg do 1700kg. Rmlane jest, aby palety
z kostkami byly wysytane do odbiorc§rodkiem transportu samochodowego wypasgm w dwig do za- i
roztadunku.

Kruszywa mana przewozi dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi maddeni. Podczas transportu kruszywa powinny¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wkciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogoélne” pkt. 5.
5.2. Podiae i koryto
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Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i éme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagijprojektovy.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST. Korgtessi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatacj
projektows

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna &ggodna z dokumentacprojektow i ST.

Podstawowe czynisoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprasementowo-piaskoay obejmui:

1. przygotowanie i razielenie podsypki cementowo-piaskowej,

2. ulazenie kostek z ubiciem,

3. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wiyigaie ni szczelin,

4. wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

5. piekgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podsypka

Nalezy stosowa podsypk cementowo-piaskoyvl:4.

Grubai¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 3 cm, a wymagania dla materialow na pddsgpwinny by
zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyitki od zaftoywanej grubéci podsypki nie powinny przekracza 1cm.
Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje si w betoniarkach, a naginie rozciela s¢ na uprzednio zwibonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10MPa, Bs = 14MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata s i nie byto na diongladéw wody, a po nagéieciu palcami podsypka rozsypywatg.sRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4m. &mtona
podsypka powinna lgy wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni ogléa
polac woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubci¢ podsypki. Rozcielenie podsypki z suchej zaprawy 1eo
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoinprany musi by zakaiczone przed rozpogeziem whzania
cementu w podsypce.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kosteloraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek oraz filesk uktadania powinny kiyzgodne
z dokumentag projektova i ST, a w przypadku braku wystarczajch ustalé Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowaniayhierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksgtéibloru,
sposobu uktadania i wytworni kostekzymier maze polecté Wykonawcy utagenie po 1 m2 wspnie wybranych
kostek, wyhcznie na podsypce piaskowej.

5.5.2. Warunki atmosferyczne

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.5.3.Utazenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna doyykonana z elementéw o jednakowej gréddo Na wickszym
fragmencie robot zalecagsstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalne s
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie eczne zaleca si wykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléoyeh
pod wzgkdem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserizor&znych wymiaréw i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonygwpaizyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadkrka
mogta przenosiz palety warstw ksztaltek na miejsce ich wenia z wymagandoktadndcia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie me mie€ dwych odchylek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utona na palecie w odpowiedni wzor, bez delua potéwek i dziewiek, przy czym kada
warstwa na palecie musi bylobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykko# przywieraly do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze must bwysparte prac brukarzy, ktorzy uzupetniajprzerwy, wyrabiaj tuki,
doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostke ukltada s okoto 1,5cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania podsypka
zag:szcza Si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzea infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiaziipy) powinna
trwale wystawé od 3mm do 5mm powgj powierzchni tych uedzen oraz od 3mm do 10mm powsgj korytek
sciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kramikach, obrzeach i studzienkach nmoa wywat elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewek, majcych wszystkie krawdzie rowne i odpowiednio
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fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypawwymiarach, wola przestrzé uzupetnia s kostky cieta,
przycinam na budowie specjalnymi ngdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zasgcaakaczy¢é prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcekpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robétyjzarycznie utgona nawierzchng na podsypce piaskowej
nalezy rozebré i usuré wraz z podsypk

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolriywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadzé od krawvedzi powierzchni w kierunku jejsrodka i jednoczénie
w kierunku poprzecznym ksztalttek. Ewentualne nierdei powierzchniowe mog by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame fekniete) naley wymienié na kostki cate.

5.5.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3mm do 5mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin porglzy diuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z asidrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegat& prostego poradzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku pagttego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypeinic zapraw, cementowo-piaskoav

Wypelnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy aagr cementowo-piaskowej i wmieceniu jej w spoiny
na sucho, wmieceniu szczotkami wailie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.6. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionynmskiean mana oddé do wytku bezpérednio po
jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0Iplet. 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzy&ka
- w zakresie betonowej kostki brukowej:
— certyfikat zgodnéci lub deklaragg zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badacech
charakterystycznych kostek, w przypadiadania ich przez kyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonagvcech zewetrznych kostek,
W przypadku wtpliwosci, przed przysipieniem do roboét liynier sprawdza wyréb w zakresie wymagadanych
w pkt 2.
- w zakresie innych materiatéw:
— ew. badania wkziwosci kruszyw, piasku, wody itp. okilene w normach, ktére bugzwatpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
bada i pomiarow
1 Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-02.00.00
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznygimienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawg ST D-08.01.01;
wierzchni

4 Sprawdzenie podsypki (przymiaBiezaca kontrola w 10 punki Wg pktu 5.6; odchyiki
rem liniowym lub metodl niwela- | tach dziennej dziatki roboczej:od projektowanej gruligi +1cm

cji) grubdci, spadkéw i cech kon
strukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentaej projektova i

specyfikacy
5 Badania wykonywania nawierzch-
ni z kostki
zgodnd¢ z dokumentagj projek- | Sukcesywnie na kalej dzialce| -
towa roboczej
potazenie osi w planie (sprawdzo-Co 100 m i we wszystkich Przesunjcie od osi projektowat
ne geodezyjnie) punktach charakterystycznych nej do 2 cm

rzedne wysokéciowe (pomierzong Co 25 m w osi i przy keaw Odchylenia: +1cm; -2cm
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instrumentem pomiarowym) dziach oraz we wszystkich
punktach charakterystycznych

réwnas¢ w profilu podiznym (wg | Jw. Nieréwndci do 8 mm
BN-68/8931-04 [9] tat czterome-

trowa)

rownas¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przéwity migdzy fat a po-
(sprawdzona tat profilowa z po- wierzchni do 8 mm

ziomnia i pomiarze przéwitu
klinem cechowanym oraz przymia-
rem liniowym wzgédnie metod

niwelacji)

spadki poprzeczne (sprawdzonéw. Odchytki od dokumentacji pro-
metodi niwelacji) jektowej do 0,3%

szerok@é¢ nawierzchni (sprawdzo- Jw. Odchytki od szerokoi projek-
na przymiarem liniowym) towanej do+5 cm

szerokéc¢ i gtebokas¢ wypetnienia| W 20 punktach charaktery-Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogbziny i po-| stycznych dziennej dziatki
miar przymiarem liniowym pqg roboczej
wykruszeniu diug. 10 cm)

sprawdzenie koloru kostek i degeKontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej
nia ich ut@enia lub decyzji Irkyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kobtlkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Sposoéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygtu zewnrtrznego nawierzchni, kradni- | Wizualne sprawdzenie jednorodieo
kow, obrzey, sciekow wygladu, prawidtowdci desenia, kolo-

row kostek, spkan, plam, deformacji
wy-kruszei, spoin i szczelin

2 Badanie pofzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzeotaenia osi
co 25m i w punktach charakterystygz-
nych (dopuszczalne przesegia wg tab.

2, Ip. 5b)
3 Rzdne wysokéciowe, rowné¢ podiwna i poprzeczna, Co 25m i we wszystkich punktach cha-
spadki poprzeczne i szergko rakterystycznych (wg metod i dopusz-
czalnych wartéci podanych w tab. 2, Ig.
od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin w nawierzchnji,Wg pktu 5.5i5.7.5
pomidzy krawgznikami, obrzeami, sciekami oraz wypetnie
nie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(V@ymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odtwarzanej nawiéwdicz betonowej kostki
brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@0QWymagania ogoélne” pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedha 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

przygotowanie podia i wykonanie koryta,

wykonanie podsypki pod nawierzchni

Odbiér tych robdét powinien Igy zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaiga ogdlne”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podi@ i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatéw i spia,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— utozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie spkgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukoWymagania i metody baifla

2 PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicknyi powierzchniowych utrwate
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach przeznaczonych do
ruchu

3. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Sp@oja pobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangjroceséw
produkcji betonu

4.  PN-EN 206-1:2003 Beton -- &¢& 1: Wymagania, wigciwosci, produkcja i zgodrig
5. PN-EN 197-1:2002 CemenCzs$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementéw
powszechnegozaytku

10.2. Brarzowe Normy

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gska piaskowego
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem i tat
8. BN-88/B-6731-08 Cement. Transpgntziechowywanie
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D-05.03.32 Nawierzchnia syntetyczna boiska sportoge

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotyce wykonania i odbioru roboét
zwiagzanych z wykonaniem nawierzchni syntetycznych bepsirtowych.

1.2. Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja technicznadzie stosowana jako dokument przetargowy i kontnat przy zlecaniu
i realizacji robét w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét amanych z wykonaniem
nawierzchni poliuretanowej na boisku sportowym.

1 .4. Okre&slenia podstawowe

1.4.1. Okrelenia podstawowe- zgodne z obowrzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne"

2.2. Materialy na boisko z nawierzchni syntetycznej

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodztylko ze Zzrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Zrodta materiatow powinny lywybrane przez Wykonawcz wyprzedzeniem, przed rozpeciem roboét. Nie
pézniej niz 30 dni przed rozpogziem roboét. Zatwierdzenigrddta materiatéw nie oznaczzg wszystkie materiaty
z tegozrodia keda przez Iryniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, kifieespetniajg wymaga zostan
odrzucone.

Nawierzchnia boiska sportowego jest nawierzchnrdetyczm przepuszczaln

Nawierzchnia jest dwuwarstwowa. Pierwsgarstwe stanowi mieszanina granulatu gumowego (warstvéacpioia
0 grubdgci ok. 8mm). Drug warstw stanowi mieszanka granulatu EPDM oraz lepiszczgWwaustwa zewgtrzna
uzytkowa o grubéci ok. 8mm). Warstwy te ufmne g na podbudowie elastycznej typu ET (w-wa stabitizajo
grubasci ok. 35mm).

Nawierzchnia syntetyczna jest wylewana na podbudawiruszywa.

2.3 Podbudowa

Wymagania odnanie podbudowy z kruszywa zostaty podane w ST D402,

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty mog by¢ wykonywane ¢cznie lub mechanicznie przyyciu sprztu zaakceptowanego przez inspektora
nadzoru. Sprg do budowy bezpiecznej nawierzchni syntetyczngf gprztem specjalistycznym. Wykonawca jest
odpowiedzialny za wybrana technolegoboét i sprzt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST DM 00.00.00 ,Wymaganialroej'.

Materiaty do budowy drég przewoziesivszystkimisrodkami transportowymi dopuszczonymi do wykonywania
zamierzonych robdt. Materiaty und@¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i eapieczy przed
spadaniem lub przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5. 2. Wykonanie nawierzchni syntetycznej boiska

Badania na zgodié z norma PN-EN 14877, lub aprobata techniczna |liBrekomendacja techniczna ITB .

- Karta techniczna oferowanej nawierzchni potwiertdz przez jej producenta.

- Atest PZH dla oferowanej nawierzchni.

- Autoryzacja producenta nawierzchni poliuretangwsjstawiona dla wykonawcy na realizowanwestycg wraz
z potwierdzeniem gwarancji udzielonej przez proditeaa ¢ nawierzchng.
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5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogdine” pkt 5.

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru do akagpt projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgkdniajacy wszystkie warunki w jakich dola roboty. Wykonawca jest obowziany dostarczy na teren
inwestycji tyle materiatu ile jest w stanie wykostg. Pozostata ez¢ materialu powinna kiyw odpowiedni sposéb
zabezpieczona. O miejscu i warunkach sktadowanieotwgwca informuje inspektora nadzoru.

Termin wykonania robét musi byzsynchronizowany z wykonaniem innych prac budowtanprzewidzianych
zadaniem inwestycyjnym.

5.2. Wykonanie nawierzchni

Utozenie podbudowy z kruszywa stabilizowanej mechaiéczrealizowanej w ramach wczeejszych zada
Utozenie w-wy stabilizujcej typu ET, uwatowanie

Utozenie w-wy pdredniej elastycznej z granulatu gumowego, uwatowani

Utozenie w-wy zewartrznej (mieszanka granulatu gumowego EPDM zmieszdpid), uwatowanie.

Kontrola jakdci wykonania i sprawdzenia spadkéw nawierzchni.

5.3. Wady niedopuszczalne w trakcie wykonania pralbudowlanych

- niezgodné&¢ wykonania prac budowlanych z dokumerdacj

- nieprawidtowe grubdi warstw granulatu,

- wykonanie nawierzchni nieprzepuszczalnej,

- nieodpowiednie zagzczenie warstw podbudowy,

- nieréwndci nawierzchni,

- nieodpowiednie wyprofilowanie spadkéw nawierzghni

- wykonywanie warstw gérnych w nieodpowiednich,zgiednych z instrukgjproducenta temperaturach,

- wykonywanie warstw gérnych w czasie opadow atenysiznych,

- nie upratniecie terenu z resztek budowlanych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogolne".

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,Wymagagddne".

7.2. Jednostka obmiarowa:

Jednostl obmiarow, wykonania nawierzchni boisk jest fifmetr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST ,Wymagagdne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9. I. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatroi podano w SST ,Wymagania ogdine"
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét
- przygotowanie podiam,
- dostarczenie nawierzchni na miejsce uktadania,
- roziozenie nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w SST,

10. NORMY | DOKUMENTY ZWI AZANE

a) Atesty PZH

b) Instrukcje producentow

c) Inne — wybrane przez Inwestora oraz Projektantgstosowujcego projekt do warunkéw miejscowych. Przy
wyborze rozwazan nalezy przestrzegaprawa budowlanego, praw pokrewnych i szczegélnyetz kierowa sie
wiedz technicza.
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D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.01.01 Krawezniki betonowe

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STq svymagania dotyce wykonania i odbioru krawnikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kadadivy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniomye p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot ag@nych z ustawieniem
kraweznikow betonowych o wymiarach zgodnych z dokumentacpjektova, na podsypce cementowo-piaskowej
1:4 i fawie betonowej z oporem z betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kravgzniki betonowe - prefabrykat betonowy, przeznaczdayddzielenia powierzchni znajdaych s¢ na
tym samym poziomie lub na adych poziomach stosowany w celu ograniczania lulznagzania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, oraz jako oddzielepiemiedzy powierzchniami poddanymiadym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kragnika okre&lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpas&
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okilenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdaw ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

Stosowa nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistavg o wyrobach budowlanych [16] oraz
dla ktérych dokonano oceny zgodnbzgodnie z Rozpounzizeniem w sprawie systemow oceny zgadnfl7].

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

— krawezniki betonowe jednowarstwowe,

— piasek na podsypk do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materialy do wykonania tawy pod kreimiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Dokumentacja przewidujezycie kraweznikdw pochodacych z rozbidrki oraz nowych krasnikow.

Nalezy zastosowakrawezniki betonowe o wymiarach zgodnych z dokumentacpjektova.

Krawezniki betonowe powinny mienast¢pujace cechy charakterystyczne:

- wyprodukowany z jednego rodzaju betonu (kravik jednowarstwowy),

- skasne kravedzie kraveznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,

- zalecana dlug@ prostego odcinka kraynika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,

- ptaszczyzny czotowe kraymikow mogs by¢ proste lub uksztattowane w spos6b utatudgj uktadanie lub
ryglowanie,

- krawezniki tukowe mog, by¢ wykonane jako wypukie lub wigte,

- kraweznik maze mig profile funkcjonalne, ktérych nie uwzglnia s¢ przy okrélaniu wymiaréw nominalnych
kraweznika,

Rozr&nia sk dwa typy krawznikow

- uliczne, do oddzielenia powierzchni znajpgyjch s¢ na r&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),

- drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdych sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
Inzynier maze dopycic typy i ksztatty wg BN-80/6775-03/01 [14]:

Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia st nastpujace typy krawgznikow betonowych:

U - uliczne,

D - drogowe.

Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego razié sk nastpujace rodzaje krawznikdw betonowych:
prostokitnesciete - rodzaj ,a”,

prostokitne - rodzaj ,b".
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Ksztalt i wymiary
Ksztatt kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy
a) kraveznik rodzaju ,a"

b) kraweznik rodzaju ,b”

) wpusty na powierzchniach stykowych krganikow

Rys. 1. Wymiarowanie kraggnikdw

Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowyc

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikdw, cn
krawegznika kraweznika I b h c d r
U a 10cC 15 30 min. 3 min. 3 1,0
20 30 max. 5 max. i
D b 10cC 15 22 - - 1,0
10C 12 25 - - 1,0

Wymagania techniczne wobec krawznikOw
Wymagania techniczne stawiane kegnikom betonowym w oparciu o F-EN 1340 przedstawiono w tablicy

Tablica 2. Wymagania wobec kraimika betonowego do stosowania w warunkkontaktu z saj odladzajca w
warunkach mrozu

Zafacznik
Lp. Cecha do PN-EN| Wymagania
1340
1 Ksztalt i wymiary
Wartasci  dopuszczalnyc Dlugosé: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
11 odchytek od wymiarév c Inne wymiary 2wyjatkiem promienie
’ nominalnych, Z - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm
doktadndcia do milimetra - dla innych cgsci: £ 5%,>3 mm, < 10 mn
Dopuszczalne odchytki od
ptaskaci i
prostoliniowaci,
12 dla dlugaci pomiarowej c £1,5mm
' 300 mm +2,0mm
400 mm +2,5mm
500 mm 4,0 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczi
21 Odpornad¢ na zamraanie/ D Klasa 3 -Ubytek masy po badaniu: waftosrednia< 1,0
) rozmraanie z udzialen kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/?.
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soli odladzajcych

Nasikliwosé
Klasa 2 | Nasikliwosé¢, % masy
2.1.a E < 4.0.

Wytrzymatai¢ na zginanie Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzym. | wytrzymala¢, MPa wynik, MPa

2.2 F
2 min.5,0 min.4.0

Krawezniki maja zadawalajca trwalos¢ (wytrzymatac) jesli
F spelnione s wymagania pkt.2.3 oraz poddawane |s
normalnej konserwacji

Trwatos¢ ze wzgédu na

2.3 .
wytrzymatai¢

Odpornd¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej §ciernej, | Bohmego,

odporng | wg zat. G normy 4 wg zat. H normy — badanig
ci badanie alternatywne
podstawowe
3 <23mm ~<20000mn¥5000mnd

4 Odporng¢ nascieranie

jesli goérna powierzchnia kraginika nie byta szlifowana
i/lub polerowana — zadawaidgia odpornéc,

jesli wyjatkowo wymaga s podania wart&i odporndci na
paslizg/paslizgniecie — naley zadeklarow& minimalm jej
wartes¢ pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym
I przyrzadem do badania tarcia),

trwalo$¢ odporndci na pdlizg/paslizgniecie w normalnych
warunkach gytkowania krawznika jest zada-walaga przez
caly okres uaytkowania, pod warunkiem waiwego
utrzymywania i gdy na znacznejedei nie zostato odstosie
kruszywo podlegage intensywnemu polerowaniu.

Odporng¢ na palizg/

25 Y
paslizgniecie

3 Aspekty wizualne

powierzchnia krawznika nie powinna mierys, odpryskow,
peknie¢, ubytkow betonu, szczerb, uszkofizkrawedzi i
naray; o fakturze z formy Ilub zatartej. Kradzie
elementéw powinny hiyréwne i proste.

3.1 Wyghd J

krawezniki z powierzchmi o specjalnej teksturze
producent powinien okéé¢ rodzaj tekstury,
tekstura powinna kiyporéwnana z prébkami dostarczonymi
3.2 Tekstura J przez producenta, zatwierdzonymi przez odkiorc
roznice w  jednolitéci  tekstury, spowodowang
nieuniknionymi  zmianami we waiwosci surowcow
i warunkéw twardnienia, niegiwazane za istotne

2.4.3. Skladowanie
Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkai.
Krawezniki betonowe nakey uktada z zastosowaniem podkiladek i przektadek drewniamyetymiarach: grubi@
2,5 cm, szerok& 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm weksza nk szerokdéé¢ kraweznika.
2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraveznikow
Do produkcji krawgznikdw nalery stosowa beton wg PN-EN 206-1 [2] klasy co najmniej C25/B@ton uyty do
produkcji kraveznikéw powinien charakteryzowssie:
— nasikliwoscia, ponizej 4%,
—$cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla d¢at@ 4 mm,
©8 mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z normPN-EN 206-1 [2].
2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinierd bgmentem portlandzkim klasy niezsiej nf ,32,5” wg PN-EN 197-1
[10]. Zalecany jest CEM I.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-EN 12620+A1 [5].
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Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda

Powinna by stosowana woda pitna wodegowa, ktora nie wymaga batdboratoryjnych wg PN-EN 1008 [11].
Dopuszcza si uzycie wody naturalnej powierzchniowej lubddet podziemnych, o ile spednivymagania PN-EN
1008 [11].

2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-EN 12620+A1 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-EN 13139 [4].

Cement na podsygk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 197-1 [10].

Woda powinna odpowiadavymaganiom PN-EN 1008 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowa:

— beton klasy C12/15 , wg PN-EN 206-1 [2], ktéregtadniki powinny odpowiadawymaganiom punktu 2.4.4

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetienia szczelin dylatacyiny@ gogco, powinna odpowiadawymaganiom PN-EN
14188-1.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

3.2. Sprat

Roboty wykonuje i recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraggwtowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isuszkodzeniami w czasie transportu,
a goérna warstwa nie powinna wystawmzascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsddbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi material®wdczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgta.

Mas: zalewova nalery pakowa& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@minodbywd sie
w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniembméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem w szeroldi dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagiszczenia dna wykonanego koryta pod dgvowinien wynosi, co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw

Wykonanie taw powinno kyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonsigebez szalowania, przy gruntach sypkich malstosowa
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezg®dnio w korycie
powinien by wyrownywany warstwami. Naky stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczn
mag, zalewowa.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawznikéw
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Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami dokumentagcii
projektowej, a w przypadku braku takich ustapmwinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gikpwych
(np. ze wzgddu na ,wyrobienie$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgiszone do 16 cm.

Zewrxtrzna éciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu krawznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie krawgznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce cementowo-piaskowej o géab8 do 5
Cm po zagszczeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kravgznikbw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley zal& zapravs cementowo-piaskoav
Spoiny krawgznikobw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wpltywami
temperatury kraezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej spoinach zalanych zaprawnalery
zalew& co 50 m bitumicze mas zalewows nad szczelip dylatacyjm fawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikdw
Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénaadania materiatdbw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygbu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu zgodnie z
wymaganiami PN-EN 1340.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw ngl@rzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm zgodnie z PN-EN
1340.
6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materialdw stosowanych przawiahiu kraveznikdw betonowych powinny obejmowa
wszystkie widciwosci, okrellone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
Zgodna¢ profilu podieznego gérnej powierzchni taw z dokumentagjojektovs.
Profil podtuzny goérnej powierzchni fawy powinien bygodny z projektowanniwelet.. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nazét@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowanej.
c) Roéwna¢ gornej powierzchni faw.
Rownas¢ gornej powierzchni tawy sprawdzag gprzez przytéenie w dwoch punktach, na ide 100 m tawy,
trzymetrowej laty.
Przéwit pomiedzy gorm, powierzchm tawy i przylazom tata nie mae przekraczal cm.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandgerunku nie meée przekracza+ 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kragznikow
Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:
— dopuszczalne odchylenia linii krasmikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1 cm na kade 100
m ustawionego kraginika,
— dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszcyykraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,
— réwna¢ goérnej powierzchni kraggnikOw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach na ide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorry powierzchn kraweznika i przytazom tata nie
moze przekraczal cm,
— dokladné¢ wypelnienia spoin badagsico 10 metrow. Spoiny muszby¢ wypetnione calkowicie na petn
giebokasé.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@\Bymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego kraimnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgoblIne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod taay

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbhudowania,

- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,

- wypetnienie spoin kraggznikow zapraw,

- ew. zalanie spoin magalewows,

- zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie bafla pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemn&'ymagania ogoline

2. PN-EN 206-1:2003 Beton -- @2 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodni

3. PN-EN 1340:2004 Krayzniki betonowe -- Wymagania i metody bada

4. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

5. PN-EN 12620+A1:2010Kruszywa do betonu

6. PN-EN 991:1999 Oznaczanie  wymiarow  prefabrykowanych elementéw joosech z

autoklawizowanego betonu komérkowego lub z betakkieégo kruszywowego o
otwartej strukturze
7. PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwytrwalé stosowanych

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

10. PN-EN 197-1:2002 Cement -- Cgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodied dotyczce cementéw
powszechnegoaytku

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Bip@cja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskamneprocesow
produkcji betonu

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

13. PN-EN 14188-1:2010  Wypetniacze szczelin i zglelvogowe -- Cgs¢ 1: Wymagania wobec zalew

drogowych na gaco

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdbw
i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badani

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdbw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@anBprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@myth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
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Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpniz02 r. w sprawie systemow oceny zgogbhiowymaga,
jakie powinny spetia notyfikowane jednSTki uczestnigzze w ocenie zgoddoi, oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE
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D-08.02.02 Chodnik z kostki brukowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST svymagania dotycze wykonania i odbioru chodnikéw z kostki brukovieejtonowej

i kamiennej.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ledabrvy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniomye p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zagiane z wykonaniem, kontepl odbiorem konstrukcji agoéw pieszych z kostki
brukowej betonowej, utamnej na podsypce z grysu grébo3 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikdéw- umocnienie bocznych kragzi chodnika, wykonane z obrae betonowych,

potéwek betonowych ptyt chodnikowych, lub innychteratow.

1.4.2. Koryto chodnika- element uformowany w podta w celu utgenia w nim konstrukcji chodnika.

1.4.3. Podsypka warstwa wyréwnawcza - utona bezpérednio na podtzu.

1.4.4. Pozostate okigenia podstawowe- zgodnie z obowgzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagaragoélne".

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogbné.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagamgalne" pkt. 2.

2.2. Kruszywo do wykonania podsypki

Jako podsypknalezy stosowa grys 2/8 mm oraz podsyplkementowo — piaskaywg ST D-05.03.23.

2.3. Kostka brukowa betonowa

2.3.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbstikowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

2.3.2. Wyghd zewretrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna kostek powitnya
réwna i szorstka, a krawzie kostek rowne i proste, vekhiecia nie powinny przekracza2 mm, dla kostek
0 grubgci < 80 mm.

2.3.3. Ksztalt i wymiary

Nalezy stosowa kostlke o wymiarach i ksztalcie zgodnych z wymiarami i tkézie kostki w nawierzchni przed
rozbiéria.

Dla kostki grubéci 80 mm, tolerancje wymiarowe wynasz

- nadhlugdci + 3 mm,

- naszerokfci + 3 mm,

- nagrubdci £ 5 mm.

Ksztalt i typ kostek brukowych Wykonawca uzgodminzynierem.

2.3.4. Wytrzymalcé¢ na sciskanie

Wytrzymaitai¢ nasciskanie po 28 dniackrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadsnniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najméza wytrzymatéé pojedynczej kostki nie powinna bymniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.3.5. Nasikliwo §¢é

Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom polskiej normy PN-B-06250 [2] i wyndsiie
wigcej niz 5 %.

2.3.6. Odporna¢ na dziatanie mrozu

Odporng¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnaligdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odporndg¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zazarga i odmraania prébek jest wystarcaap, jezeli:

- prébka nie wykazujeghnige,

- strata masy nie przekracza 5%

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymat prébek nie zameanych nie jest weksze nk
20 %.

2.3.7.8cieralnosé

Scieralnagé kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] nie poaimynost wiccej niz
4 mm.

2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna logmiany "1" i odpowiadawymaganiom PN-88/B-32250 [9].

Barwa wody powinna odpowiaddarwie wody wodoaigowej. Woda nie powinna wydziélaapachu gnilnego i
nie powinna zawieazawiesiny np. grudek ktaczkow.
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Badania wody naley wykonywat:
-w przypadku nowegerddta poboru wody,
-w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametrow wody np. gmienie, zapach, barwa.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycgce spratu

Wymagania ogdlne dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.3

3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty zwazane z ukladaniem chodnika z ptyt chodnikowych $tk& brukowych naley wykona recznie. Do
zagszczania podim i podbudowy mina stosowa zagsszczarki wibracyjne, walce statyczne i ubijaki
mechaniczne lub inny smtzzag:szczajcy zaakceptowany przezzyniera.

Do rozktadania podsypki nate uzywa¢ réwniarek.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne

Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-M}X0@O. "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.2. Transport ptyt chodnikowych i kostek

Piyty chodnikowe i kostki magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po egjnigciu przez beton
wytrzymatasci minimum 0,7 wytrzymaleci projektowane;j.

Piyty i kostki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siiszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna ich warstwa nie powinna wysta@wgzascianysrodka transportu wcej niz 1/3 wysokdci tej ptyty.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatdow, stosowanych d&ongnia chodnika, podano w ST D-08.01.01 "Kgawki
betonowe" pkt. 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.2. Podbudowa

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom ST D-04.04.02a.

5.3. Podsypka

Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasi3 cm. Podsypka powinna dywilzona wod, zag:szczona i
wyprofilowana.

5.4. Uktadanie kostki brukowej

5.4.1. Sposob uktadania kostek

Kostki przy kravgznikach naley ukltada w ten sposéb, aby ich gérna kral# znajdowata € na poziomie gérnej
krawedzi kraweznika.

W celu uzyskania rownolegtego ukmnia kostek srozchgane sznurki w odlegéaiach co 3-5 m.

Uktadanie nagpuje "od czota", tzn. ukladagy stoi naswiezo utozonej warstwie kostki. W zateosci od geometrii
i wymiaréw uktadanych powierzchni stosuje slementy brzegowe i potowki. Do podziatlu kostek azasci o
nietypowych wymiarach stosujezsipecjalne urmdzenia przycinajce.

Do ukiadania mog by¢ stosowane kleszcze, ktére poza podnoszeniem warkbstki i ulazeniem jej na
przygotowanym podtas mog uktadan warstwe dodatkowo dosuwiado warstwy poprzednio patonej. Zapewnia
to wyzszy stopié mechanizacji i zmniejsza naktad praggane;.

5.4.2. Spoiny

Spoiny pomgdzy kostkami po oczyszczeniu powinny ¢byamulone piaskiem na petngrubaé kostki.
W przypadku zamulenia spoin najestosowa drobny ostry piasek odpowiaday BN-79/B-06711 [4].

Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiemzma odda do wytku bezpérednio po wykonaniu.

5.5. Piekgnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiemzma odda do wytku bezpérednio po wykonaniu.

5.6. Obramowanie chodnikéw

Do obramowania chodnikéw powinny bgtosowane obrza zgodnie z warunkami olkglenymi w ST D-08.03.01.
Poziom obrzey powinien by zgodny z dokumentagcprojektows.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblplet. 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykdénbadania materiatéw przeznaczonych do budowy
chodnika i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodnoioz dokumentaaj projektove i odpowiednimi ST.

Dopuszczalne tolerancje wynasila gkbokasci koryta:
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- 0 szerokécido 3 m: £1 cm,

- 0 szerokéci powyzej 3 m:+ 2 cm,

- szerokdci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodriwi z dokumentagj projektowa oraz pkt. 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchglen
w grubdci podsypki nie mogprzekraczé+ 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowiei wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgédinaykonania z dokumentaci
projektows oraz wymaganiami pkt. 5.5 niniejszej ST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzaalezy w nastpujacy sposob:

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowycholega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentacprojektova oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtowai ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtovgi wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przaty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnfci chodnika

Sprawdzenie réwrigi przeprowadzé nalezy tata co najmniej raz na kde 150 do 300 m2 utonego chodnika
i w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m chodnika. Dopuszczalny piwé pod tat nie powinien
przekracza 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podhznego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadZa nalezy za pomoe niwelacji, bionc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej eco 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w ktach zatamania niwelety, nie mpgrzekracza+ 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywalezy szablonem z poziomi¢ co najmniej raz na kde 150 do 300
m2 chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynogzt 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnolegkei spoin

Sprawdzenie réwnolegioi spoin naley przeprowadz&a za pomog dwéch sznuréw nagiych wzdhgz spoin

i przymiaru z podziatk milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi £ 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerolmi i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szeroko spoin naley przeprowadza& przez usuricie spoin na dtugai okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szekmkaraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@O\V@ymagania ogoélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika gték brukowych betonowych i kostki
kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkdaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrsci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fithodnika z kostki brukowej betonowej i kostki kemiej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- ew. wykonanie warstwy odszapcej,

- roZcielenie podsypki piaskowej wraz z jej przygotovean;

- utozenie kostek,

- wypetnienie spoin piaskiem,

- pielegnacg przez posypywanie piaskiem i polewanie wod

- przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-88/B-04320
2./ PN-68/B-06050
3./ PN-63/B-06251
4./ PN-79/B-06711
5./ PN-86/B-06712
6./ PN-80/B-10021
7./ PN-B-19701
8./ PN-88/B-32250
9./ PN-83/N-03010

10./ BN-80/6775-03/0I

11./ BN-80/6775-03/04

Cement. Odbiorcza statystyczmdrkéa jakdaci.

Roboty ziemne budowlane.

Roboty betonowegeilbetowe.

Kruszywo mineralne. Piasek dobéiv i zapraw.

Kruszywa mineralne do betonu Zegé.

Prefabrykaty budowlane z betdhetody pomiaru cech geometrycznych.
Cement. Cementgmechnego aytku. Sktad, wymagania i ocena zgoédcio
Materiaty budowlawéoda do betonéw i zaprawa.

Statystyczna kolatjakasci. Losowy wybér jednostek do  prébki.

Prefabrykaty budowlanigetonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingderowisk

tramwajowych. Wspélne wymagania i badania.
Prefabrykaty budowlarbetonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
rkiagow i torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe.
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D-08.03.01 Obrzea betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej YS& wymagania dotyere wykonania iodbioru robét
zwiagzanych z wykonaniem betonowych obtgehodnikowych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ladadivy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniomye p.1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycaykonania robét wymienionych w p. 1.1, awanych
z ustawieniem obrzg betonowych 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskbwegrubgci 3cm i fawie z betonu
C12/15 z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagii.

Pozostale okidenia podane w niniejszej specyfikacii agodne z normami, wytycznymi i okieniami podanymi
w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonania rob6t i ich zgodké z Dokumentag Projektova

i poleceniami layniera.

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogbfné.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania padaw ST DM.00.00.00.
~Wymagania Ogélne” p.2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

- obrzeza 8 x 30 cm odpowiadaje wymaganiom PN-EN 1340,

- mieszanka betonowa C12/15 wg PN-EN 206-1 — ng taw

- podsypka cementowo-piaskowa 1:4 wg ST D.05.03.23,

- deskowania systemowe lub deski iglaste obrzyhiaié do wykonania szalunku tawy.

2.3. Elementy betonowe - wymagania wg PN-EN 1340

Obrzeza i oporniki powinny by wykonane jako wibroprasowane, z betonu klasy miszej nz C25/30. Klasa
betonu powinna pozwdlina spetnienie pomszych wymagé:

- nasikliwo$¢ — warta¢ srednia< 5%;

- odpornd¢ na zamraanie/rozmraanie z udzialem soli odladaajch — klasa 3 (D), ubytek masy po badaniu
zamraania / rozmraania — warté srednia< 1,0 kg/mi, przy czym kady pojedynczy wynik musi liy< 1,5 kg/ni,

- wytrzymataé na zginanie — min. klasa 2 (T), charakterystyocagtrzymalai¢ na zginanie> 5,0 MPa; minimalna
wytrzymatai¢ na zginanie> 4,0 MPa,

- odporng¢ nascieranie — min. klasa 4 (1), odpoggonascieranie wg met. w za¢zniku G< 20 mm. Alternatywnie
badanie m#na wykona na tarczy Boehmego wg zat.<18000 mmi/ 5000mn.

Wymagania ksztattow i wymiaréw zgodne z PN-EN 13d@miary nominalne powinny ldyzadeklarowane przez
Producenta zgodnie z wymaganiami ST.

Tabela 1. Wymagania ksztattéw i wymiarow

L.p. | Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340
1 Dlugas¢ +1% nie mniej ni (-4mm) i nie wgcej niz (+10mm)
2 Wymiary powierzchni za wygfkiem promie- | £3% nie mniej nt (-3mm) i nie wgcej niz (+5)mm
nia
3 Pozostate wymiary +5% nie mniepr(F3mm) i nie wecej niz (+10)mm
4 Ptaskdc¢ i prostoliniowdé Dlugos¢ pomiarowa w Dop. odchytka ptaskai
mm i prostoliniowdgci w mm
300 1,5
400 2,0
500 2,5
800 4,0

2.3.1. Skltadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe i oporniki magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Prefabrykaty naley uklad& z zastosowaniem podkiadek i przekiadek drewnianyctvymiarach co najmniej:
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grubas¢ 2,5 cm, szerolk 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szeroké¢ obrzea.

2.4. Mieszanka betonowa na tawy

Do wykonania taw pod obrza naley stosowé mieszank betonowy o klasie wytrzymaléci nasciskanie C12/15,
wg PN-EN 206-1.

2.5. Materialy na podsypl¢

Zastosowé podsypl¢ cementowo-piaskoal:4 wg ST D.05.03.23.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p. 3.

3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Ponadto aywany sprzt powinien by zgodny z ofett Wykonawcy, PZJ i warunkami olélenymi w niniejszej ST.
Do utozenia obrzey nalezy uzy¢ nastpujacego sprztu:

- Sprzt reczny i pomochniczy,

- betoniarka,

- pity do ckcia obrzey.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagani@rej p. 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Elementy betonowe magby¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymalaici minimum 70% zatonej wytrzymatdci gwarantowanej betonu.

Elementy powinny b zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport betonu, cementu i piasku

Przewidziano transport materialdw dowolnygnodkami transportu, w spos6b zabezpiegzajprzed wptywami
atmosferycznymi i rozsegregowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST DM.00@QWymagania Ogélne” p. 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzetinieniem w szeroki dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgvowinien wynosi, co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno dyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonsijebez szalowania, przy gruntach sypkich pglstosowa
szalowanie.

Beton roZcielony w szalowaniu lub bezgmednio w korycie powinien kiywyréwnywany warstwami. Betonowanie
taw naleey wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czyntema stosowa co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczarmasg zalewows.

Szczeliny nalgy starannie oczgi¢ na peha wysokaé¢ tawy i osuszy przed zalaniem ich bitumicznmas
zalewovg o wymaganiach wg PN-EN 14188-1. Przed zalanielezpaodgrzé masg zalewowy do temperatury
150 - 170° C.

5.4. Ustawienie obrzgy

5.4.1. Podtge obrzera

Obrzeza ustawid nalery na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o géabwarstwy 3 cm po zagzczeniu.

5.4.2. Niweleta obrzea

Niweleta obrzea powinna by zgodna z projektowamiwelet ciagu komunikacyjnego.

5.4.3. Tylnasciana obrzeza

Tylnasciana obrzga powinna b§ po ustawieniu obsypana piaskietwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Materiat. ktorym zostanie obsypgima sciana obrzea naley ubic.

5.4.4. Spoiny

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm i zosta wypetnione zaprawcementowo piaskoywv stosunku 1:4.
Spoiny przed zalaniem naleoczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszby¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasé.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogbines.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdéraadania materiatow przeznaczonych do ustawienia
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betonowych obrzgy chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrgtrznego naley przeprowadzi zgodnie z zacznikiem J normy PN-EN 1340.

Pomiary wymiaréw naley przeprowadzi zgodnie z zafcznikiem C normy PN-EN 1340, a wyniki nie powinny
przekraczéa wartcci podanych w tabeli 1.

Sprawdzenie &6w prostych w narach elementéw wykonujegsprzez przytaenie ktownika do badanego nas

i zmierzenia odchytek z doktadfma do 1 mm.

Badania pozostalych materiatdbw powinny obejméwaszystkie wiiciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw w niniejszej ST, p. 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod tag

b) tawy betonowej,

c) grubdci podsypki,

d) ustawienia betonowego obzaze chodnikowego i opornika zgodnie z wymaganiami5® i 5.3, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

a) linii obrzeza / opornika w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m diugéxi elementu,

b) niwelety gornej ptaszczyzny obrze/ opornika, ktére mi@ wynost + 1 cm na kade 100 m dugéri obrzeta,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.0Q/@nmagania ogélne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows ustawionego opornika / obrzebetonowego jest — metr (m).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00M@magania Ogolne” p. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektows i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtu§ piniejszej ST, daly wyniki pozytywne.

Wszystkie Roboty, ktére wykazujwigcksze odchylenia wynikéw od wymafgaokreslonych w punktach 5 i 6
niniejszej ST, podlegajniezkekdnym poprawkom lub rozbiérce i ponownemu wykonargaleznie od decyzji
Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy.

Odbiér robét zgodnie z aktualnymi dokumentami, vegtyymi na czas budowy.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

- wykonane koryto,

- wykonanie deskowania,

- fawa betonowa,

- podsypka cementowo-piaskowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m okezbetonowego obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow

- wykopanie koryta

- wykonanie tawy

- rozcielenie i ubicie podsypki

- ustawienie obrzgy

- wypeinienie spoin

- obsypanie wewgtrznejsciany obrzey ziemi wraz z jej ubiciem
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w SST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1340 Krawzniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN 206-1 Beton GZ¢ 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnig.

PN-EN 12620 Kruszywo do betonéw.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiagaadania.

PN-EN 13242  Kruszywa do niezyganych i zwazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w otaietk
budowlanych i budownictwie drogowym
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PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 197-1Cement - @& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodisodotyczice cementéw powszechnegoytku.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacjbigpania prébek, badanie i ocena przydé&tnavody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proagsrodukcji.
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