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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowg dwdch linii
kablowych s$redniego napiecia SN-15kV w miejscowosci Krakéw dla inwestycji pod nazwa:
,Budowa 2-ch linii elektroenergetycznych 15 kV stanowigcych wewnetrzng instalacje Politechniki
Krakowskiej na terenie Kampusu Czyzyny przy al. Jana Pawta Il 37 w Krakowie na dziatkach nr 21/9,
21/103, 21/169, 21/186, 21/187, 21/188, 21/244, 21/254, 21/275, 21/276, 21/277, obreb 0006 Nowa

Huta”.
1.2.Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1. 1.3
oraz w dokumentacji projektowej. Zakres robdt objetych STWiORB Roboty, ktérych dotyczy STWiIORB
obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie linii elektroenergetycznej
kablowej sredniego napiecia. W zakres prac wchodzi:

e wytyczenie geodezyjne punktéw charakterystycznych obiektéw przewidzianych do

wykonania,

e wykonanie niezbednego zabezpieczenia terenu budowy,

e zabezpieczenie terenu budowy przed osobami nieupowaznionymi,

e wytyczenie robdt,

e przygotowanie i oznakowanie miejsca pracy,

e wykopanie nowych rowéw kablowych dla nowoprojektowanej trasy kablowej SN wraz z ich
odwodnieniem,

e ufozenie nowoprojektowanej trasy kablowej SN

e zabezpieczenie nowoprojektowanej trasy kablowej rurami ochronnymi,

e odfaczenie istniejgcych linii kablowych SN,

e wprowadzenie nowoprojektowanych linii kablowych SN do istniejgcych miejsc przytaczenia
wraz z ich podtgczeniem,

e inwentaryzacja powykonawcza robdét ulegajgcych zakryciu robdt, zgodnie z zakresem
usuniecia kolizji i elementéw projektowanych,

e odbiory robét ulegajgcych zakryciu,
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o zasypka wykopdw z zageszczeniem,

e proby odbiorowe, odbiory czesciowe robdt,

e prdbna eksploatacja, rozruch wykonanych obiektdw i instalacji,

e niwelacja terenu, prace zwigzane z przywrdceniem terenu do stanu zastanego (sprzed
robét zgodnie z zakresem usuniecia kolizji i elementéw projektowanych),

e likwidacja niezbednego zabezpieczenia terenu budowy,

e roboty wykonczeniowe,

o odbidr koncowy robét, przekazanie do eksploatacji.
1.3. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami:

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle tacznie z osprzetem, utozone na
wspdlnej trasie i tgczgce zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.
Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa zostata zbudowana.
Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem fuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego
linii kablowej, przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$é rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablows,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkow ukfadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w ktérym nie
wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony kabla

przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
1.4. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg

Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

2.1. Kable elektroenergetyczne

Przy przebudowie istniejgcej linii kablowej nalezy stosowac kable zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, typu XRUHAKXS 1x120mm?” — zgodnie z norma PN-76/E-90251 oraz uzgodnieniem

Uzytkownika.
2.2.Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
2.3.Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcze PCV nalezy stosowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Zaleca sie stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5 - 0,6 mm, gat. I. Dla
ochrony kabli o napieciu znamionowym 1 - 30 kV nalezy stosowac folie koloru czerwonego. Szerokos¢
folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna

spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.
2.4.Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢
dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia.
Whnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcy ich powierzchnie, dla
utatwienia przesuwania sie kabli. Na przepust kablowy kabla SN, nalezy zastosowac rury ochronne:
e RHDPEp-M 160mm (np. A 160) — do zabezpieczania projektowanych kabli na skrzyzowaniu
z istniejgcym uzbrojeniem terenu,
e RHDPEp 160/9,1mm (np.SRS-G 160/9,1mm) — do budowy nowych przepustéw kablowych
oraz jako rury rezerwowe obok istniejgcych przepustéw o dtugosci do 40m,
e RHDPEp 225/20,5mm (np. SRS-G 225/20,5) oraz RHDPEp 200/11,4mm (np. SRS-G
200/11,4) — do zabezpieczania projektowanych kabli w przepustach powyzej 40m, zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.
Odbidér materiatéw na budowie Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tgcznie ze Swiadectwami
jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy
materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. W razie

stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci, co do jakosci materiatdw, nalezy przed ich
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wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozér techniczny robdét). Materiaty

nie spetniajgce wymagan nie bedg uzyte.
2.5. Sktadowanie materiatow na budowie

Rury na przepusty kablowe mogg by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na
dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne. Piasek na placu budowy sktadowa¢ w pryzmach.

Pozostaty osprzet kablowy nalezy przechowywaé w magazynie, zgodnie z zaleceniem Producenta.
3. SPRZET

Wykonawca powinien korzystac z nastepujacych maszyn i sprzetu:
e koparka,
e recznego zestawu swidréow do wiercenia poziomego otwordw o Srednicy powyzej 15cm,
e urzadzenie do wykonywania przewiertéw sterowanych o srednicy do 30cm,
® pompa przeponowa spalinowa,

e podnosnik montazowy samochodowy.
4. TRANSPORT

Wykonawca powinien korzystaé¢ ze srodkéw transportu umozliwiajgcych wykonanie robdt ujetych
niniejsza STWiORB. Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez Wytwdrce dla poszczegdlnych materiatéow i elementéw oraz

zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Trasowanie

Przed przystgpieniem do wykopdéw rowdw kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokonad
trasowania przebudowywanych linii kablowej Sredniego napiecia. Za zgodg Inzyniera trasowanie linii

moze wykonac przedsiebiorstwo wykonawcze.
5.2. Wykonanie rowéw kablowych

Gtebokos¢ utozenia kabla w rowie kablowym, mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:
e 0,80m (0,90 na uzytkach rolnych), dla kabla o napieciu znamionowym do 30 kV — zgodnie
z Dokumentacjg Projektows,

e szerokosé rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m
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5.3. Uktadanie kabla

Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125 oraz N SEP-E-004.

5.3.1. Uktadanie kabla w rowie kablowym
Projektowany kabel nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego, jezeli grunt jest piaszczysty lub na
warstwie piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci.
Nastepnie nalezy nasypac¢ warstwa gruntu rodzimego grubosci 15cm, przykry¢ folig ostrzegawcza
z tworzywa sztucznego w kolorze czerwonym i zasypaé gruntem.

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz: 0°C, w przypadku kabli
o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych, - 4°C, w przypadku kabli o izolacji papierowej i powtoce
metalowej. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla
na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sgsiednie Zrédta ciepta, np.
rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

5.3.3. Zabezpieczenie projektowanego kabla w rowie kablowym
W miejscu skrzyzowania kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,
uktadany kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami o dtugosci minimum 2,0 m oraz o srednicach zgodnie
z Dokumentacjg Projektowaq. Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym
terenu, nalezy zwrdéci¢ uwage, aby rura ochronna zatozona na projektowanym kablu wystawata
minimum 0.50m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego oraz minimum 1.0m po
obu stronach krzyzowanej drogi.

5.3.4. Zapas kabla
Zapasy kabla nalezy wykonaé¢ zgodnie z zapisami normy PN-76/E-05125 oraz N SEP-E-004 oraz
Dokumentacji Projektowej.

5.3.5. Oznaczenie linii kablowych

5.3.5.1.0znaczniki kablowe

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz w miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym terenu i przy wejsciu do rur. Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace,
€O najmnie;j:

e symbol i numer ewidencyjny kabla,

e oznaczenie kabla,

e znak uzytkownika,

e ok utozenia kabla.
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5.3.5.2.0znaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego koloru czerwonego. Folia powinna mie¢ grubos¢, co najmniej 0.5 mm. Szerokos¢ folii
powinna by¢ taka, aby przykrywata utozony kabel, lecz nie mniejsza niz 20cm. Krawedzie pasa folii
powinny siegaé, co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabla.
5.3.6. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywa¢ tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany
gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio

W ziemi zamieszcza ponizsza tabela:

Najmniejsza dopuszczalna
Charakterystyka kabli odlegfosé w cm
L.p. krzyzujacych sie i zblizajgcych pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do
1kV z kablami o tym samym napigciu znamionowym lub 15 5*
kablami sygnalizacyjnymi
2 Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczonych do zasilania :
urzgdzen osSwietleniowych 2z kablami tego samego 5 Mmoga sie
. stykac
przeznaczenia
3 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do
1kV z kablami elektroenergetycznymi o napieciu 25
znamionowym 1kV < Un < 30kV
4 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym 1kV < 50
Un < 30kV z kablami tego samego przedziatu napiec 10
Znamionowych
5 Kable réznych uzytkownikéw o napigciu znamionowym do o5
30 kV
6 Kable z mufami innych kabli nie dospigszcza jak Ip. 1-5
7 Kable elektroenergetyczne o napigeciu znamionowym
wyzszym niz 30kV z kablami tego samego przedziatu 50 50
napie¢ znamionowych
* - za wyjatkiem p. 2.5.4. normy SEP-E-004

5.3.7. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzadzen podziemnych
Zaleca sie krzyzowad kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 900 i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien byé¢ chroniony

przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca

skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad

rurociggami. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych
bezposrednio w ziemi od innych urzgdzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela:
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Najmniejsza dopuszczalna odleglosé w ecm
Rodzaj urzgdzenia S G e L ka;:;qonipief;;u
: Z ionowy!
Lp- podziemnego e 30kV < Un < 110kV
pionowa na | poziomaprzy | pionowana | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu skrzyZzowaniu zblizeniu
Rqrocqgl . wodociggowe, 25+srednica | 25+srednica | 50+srednica | 50+3rednica
1 Sciekowe, ciepine, gazowe rurociggu rurociggu rurociagu rurociggu
Z gazami niepalnymi
2 Rurociagi z gazami | uzgodni¢ z wiascicielem rurociggu ale nie mniej niz Ip. 1
cieczami palnymi
uzgodnic z
L L , . . . wifascicielem
3 Z_blomnu_ z gazami i | nie mogy sig 200 nie moga si¢ rurociagu ale
cieczami palnymi krzyzowac krzyzowac ) S
nie mniej niz
2500
Czesci podziemne linii | . , , :
4 nagowietrznych (ustgj, | ™€ Moga SIg 40 nie moga sig 100
o krzyzowac krzyzowac
podpora, odcigza)
5 Sciany budynkéw i inne | nie moga sie 50" nie mogsg sie 100
budowle, np. przyczdétki z | krzyZzowac krzyzowac
wyjatkiem urzadzen
wyszczegolnionych w Ip. 1,
2,3o0raz4
100 - migdzy 120 - miedzy
osfong kabla i osfong kabla i
Stopag szyny stopa szyny
. .. 50 - miedzy . 80 - miedzy
6 Skrajna szyna trakgji oslona kabla i 250 osfong kabla i 250
dnem rowu dnem rowu
odwadniajgce odwadniajgce
go go
7 L..Irzatdzgma do ochron)'f wg. PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow
udowli od wyladowan . -
budowlanych. Wymagania ogdlne.
atmosferycznych
* dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w powyzszej tablicy pod warunkiem
zastosowania

5.3.8. Budowa przepustow
Dla wykonania przepustow pod drogami nalezy zastosowac rury z polietylenu. Rury ochronne
w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie. Po utozeniu rur, ich korice
nalezy uszczelni¢ wg wytycznych producenta lub piankg montazowg w celu zabezpieczenia przed

dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem.
5.4.Demontaz / odtaczenie linii

5.4.1. Wpymagania ogodlne

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii kablowych s$redniego napiecia nalezy wykonywa¢ zgodnie
z Dokumentacja Projektowgq i STWiIORB oraz zaleceniami Uzytkownika tych urzadzen. Wykonawca ma
obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposdb, aby elementy urzagdzern demontowanych nie

zostaty zniszczone i znajdowaly sie w stanie poprzedzajgcym ich demontaz. W przypadku
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niemoznosci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomié o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie. Wszelkie
wykopy zwigzane z demontazem kabli powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym warstwami co
20cm i wyrdwnane do poziomu istniejgcego terenu. Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego
przekazania, wszystkich materiatéw pochodzacych z demontazu, Zamawiajgcemu do wskazanego
przez niego miejsca.
5.4.2. Demontaz linii kablowych $redniego napiecia

Prace zwigzane z przebudowg lub demontazem linii kablowych $redniego napiecia wymagaja
wyltaczenia jej spod napiecia. W celu zapewnienia bezpiecznego wykonywania robét, linie kablowe
Sredniego napiecia przeznaczone do przebudowy lub demontazu powinny byé przekazane
Wykonawcy protokolarnie. W protokole nalezy ustali¢ wzajemne obowigzki Zleceniodawcy,
Wykonawcy i Uzytkownika linii, terminy wykonania robét, warunki techniczne, wymagania
bezpieczenstwa pracy, termin gotowosci linii do zatgczenia i inne. Wszystkie materiaty demontowane
powinny byé rozliczone i przekazane do magazynu Wiasciciela. Wykonawca przebudowy linii
powinien zgtosi¢ Wtascicielowi linii (jesli nie zatatwiono tego inaczej w protokole przekazania)
wniosek z wyprzedzeniem co najmniej 15 dniowym wyltgczenia energii elektrycznej, w celu
umozliwienia uzgodnienia z odbiorcami przerw w dostarczaniu energii elektrycznej. Wytgczenie linii
moze by¢:

e jednokrotne - na caty okres wykonywania robét zasadniczych,

e wielokrotne - z okresowym wytgczaniem i zatgczaniem.
Odcinki zatgczane okresowo muszg by¢ sprawdzone zgodnie z ustaleniami w protokole przekazania
linii do przebudowy. Kazdorazowe zataczenie linii moze nastgpi¢ na podstawie pisemnego
stwierdzenia przez upowaznione osoby Uzytkownika i Wykonawcy, braku usterek i prawidtowego
kierunku wirowania silnikéw. Wielokrotne zatgczanie napiecia nie zwalnia z dokonania formalnego
odbioru po zakonczeniu catosci robot. W czasie demontazu poszczegdlnych elementéw istniejgcych
linii nalezy zwracad szczegdlng uwage na bezpieczenstwo pracy, z uwagi na ewentualny zty stan kabli
lub konstrukcji i przypadkowa obecnos$¢ napiecia. Po zakonczeniu prac nalezy usungc z ziemi
wszystkie zbedne elementy.

5.4.3. Kolejnos¢ prac zwigzanych z demontazem linii kablowych sredniego napiecia

e odtaczenie zasilania linii kablowych sredniego napiecia w stacji transformatorowej,

e sprawdzenie mozliwosci dwustronnego zasilania,

e wykonanie przekopdw kontrolnych w celu lokalizacji istniejgcych kabli do demontazu,

e odkopanie istniejgcych kabli,
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e demontaz istniejgcych kabli z rowow kablowych,
e zasypanie rowdw kablowych po zdemontowaniu kabli,

e porzadkowanie terenu z materiatéw pozostatych po demontazu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw atesty stosowanych

materiatow.
6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Rowy pod kable
Po wykonaniu rowdow pod kable, sprawdzeniu podlegajg: zgodnos¢ ich tras z dokumentacja
geodezyjng, wymiary poprzeczne i gtebokos¢ rowéw. Odchytka trasy rowu od wytyczenia
geodezyjnego nie powinna przekraczac¢ 0,3m.
6.2.2. Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentdéw, wedtug ktdérych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw odbioru albo
innych dokumentoéw.
6.2.3. Ukfadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:
e gtebokosci zakopania kabla,
e grubosci podsypki piaskowe]j pod i nad kablem,
e odlegtosci folii ochronnej od kabla,
e stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac, co 10m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10 %eo.
6.2.4. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni,

jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej:

STWIiORB Strona 11



Budowa 2-ch linii elektroenergetycznych 15 kV stanowigcych wewnetrzng instalacje Politechniki Krakowskiej
na terenie Kampusu Czyzyny przy al. Jana Pawta Il 37 w Krakowie na dziatkach nr 21/9, 21/103, 21/169,
21/186,21/187,21/188, 21/244,21/254,21/275, 21/276, 21/277, obreb 0006 Nowa Huta

e w linii kablowej o napieciu znamionowym do 1kV: o 75MQ - dla kabla w izolacji gumowej,
o0 20MQ - dla kabla w izolacji papierowej lub polwinitowej, o 100MQ - dla kabla o izolacji
polietylenowej,

e w linii kablowej o napieciu znamionowym powyzej 1kV: o 50MQ - dla kabla w izolacji
papierowej, o 40MQ - dla kabla w izolacji polwinitowej, o 100MQ - dla kabla o izolacji
polietylenowej, 0 1000MQ - dla kabla o napieciu znamionowym 110kV.

6.2.5. Proba napieciowa izolacji
Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe i kazda zyta w kablu. Izolacja kazdej zyty
powinna wytrzymacé napiecie probiercze state, wyprostowane lub przemienne 50Hz, o wartosci
rownej 0,75 napiecia probierczego fabrycznego w czasie 20min. bez przeskoku i przebicia. W linii
kablowej o napieciu znamionowym 1kV < Un < 30kV przy wykonywaniu préby napieciem statym lub
wyprostowanym nalezy mierzy¢ prad uptywu kazdej zyty. Wartos¢ pragdu uptywu poszczegdlnych zyt
nie powinna przekracza¢ 300uA/km i nie powinna wzrasta¢ w czasie ostatnich 4 minut préby.
Dopuszcza sie w liniach kablowych o dtugosci nie przekraczajgcej 300m pradu uptywu o wartosci nie
wiekszej niz 100 pA. Dopuszcza sie niewykonywanie préby napieciowej izolacji linii kablowej
0 napieciu znamionowym do 1kV pod warunkiem wykonania pomiaru rezystancji izolacji miernikiem
o napieciu 2,5kV i otrzymanym wynikiem pozytywnym. Prébe napieciowa nalezy wykonywac zgodnie

z postanowieniami normy SEP-E-004.
6.3. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po

zakonczeniu robot.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa dla robdt zwigzanych z przebudowa i budowg linii kablowych s$redniego
napiecia s3a:

e 1 m3 (metr szescienny): - dla wykopania i zasypania przekopéw kontrolnych,

e 1 m (metr): - dla budowy przepustu kablowego o okreslonej ilosci otwordw, - dla uktadania
(przetozenia) kabla w rowie kablowym, - dla wciggania kabla do rur ochronnych, - dla
demontazu kabla z rowu kablowego,

e 1 odc. (odcinek): - dla wykonania pomiaréw elektrycznych kazdego odcinka przebudowanej

i wybudowanej linii kablowej wraz z opracowaniem protokotu z pomiarow.

STWIiORB Strona 12



Budowa 2-ch linii elektroenergetycznych 15 kV stanowigcych wewnetrzng instalacje Politechniki Krakowskiej
na terenie Kampusu Czyzyny przy al. Jana Pawta Il 37 w Krakowie na dziatkach nr 21/9, 21/103, 21/169,
21/186,21/187,21/188, 21/244,21/254,21/275, 21/276, 21/277, obreb 0006 Nowa Huta

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIiORB i wymaganiami

Zamawiajgcego , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilo$¢ jednostek obmiarowych, sktadajacych sie na
catosciowe wykonanie przebudowy i budowy linii kablowych $redniego napiecia. Cena wykonania
robot obejmuje:
e geodezyjne wytyczenie trasy linii,
e zakup i dostarczenie materiatéw,
e prace przygotowawcze i oznakowanie terenu roboét,
e odkopanie kabla wraz z rozebraniem nawierzchni,
e uktadanie rur ochronnych wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem
z zageszczeniem rowu kablowego oraz odtworzeniem nawierzchni (w przypadku jesli
obszar nie jest objety zakresem robdt drogowych), nasypaniem warstwy piasku pod i na
rure oraz utozeniem folii oznaczeniowej,
e budowe przepustu kablowego metodg przewiertu sterowanego wraz z przygotowaniem
i zdemontowaniem stanowiska przewiertowego oraz wykonaniem, odwodnieniem
i zasypaniem z zageszczeniem wykopdw kontrolnych,
e uktadanie kabla w rowie kablowym wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem
z zageszczeniem rowu kablowego oraz odtworzeniem nawierzchni (w przypadku jesli
obszar nie jest objety zakresem robdt drogowych), nasypaniem warstwy piasku pod i na
kabel oraz utozeniem folii oznaczeniowej,
e uktadanie kabla z demontazu (przektadanie po nowej trasie) w rowie kablowym wraz
z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem z zageszczeniem rowu kablowego oraz
odtworzeniem nawierzchni (w przypadku jesli obszar nie jest objety zakresem robot
drogowych), nasypaniem warstwy piasku pod i na kabel oraz utozeniem folii
oznhaczeniowej,
e demontaz odcinka linii kablowej przeznaczonej do demontazu,
e optaty za wytgczenia linii wraz z opracowaniem harmonogramu wytgczen,

e optaty za nadzér uzytkownika linii oraz innych uzytkownikéw uzbrojenia terenu,
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10.

odwiezienie odpadéw na sktadowisko wraz z kosztem sktadowania wraz z zatadunkiem
i wytadunkiem,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego wraz z odtworzeniem nawierzchni
i chodnikow,
przeprowadzenie préb i konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancji,
wykonanie sprawdzen i pomiaréow elektrycznych wraz z opracowaniem protokotu
z pomiaréw.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreSlenia. PN-90/E-06401/01
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nieprzekraczajgcym 30kV.

PN-90/E-06401/02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nieprzekraczajagcym 30kV. Pofaczenia i zakoriczenia zyt.
PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na
napiecie nieprzekraczajgce 0.6/1kV.

PN-90/E-06401/04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy kablowe na
napiecie przekraczajgce 0.6/1kV.

PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na napiecie
znamionowe nieprzekraczajgce 23/40 kV. Ogdélne wymagania i badania.

PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowe;j.
Kable o powtoce otowianej na napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 23/40kV
PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napiecie znamionowe nieprzekraczajagce 18/30 kV. Ogdlne
wymagania i badania.

PN-76/E/90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6 / 1 kV

PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce

polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6 / 1 kV.
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PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietyleniowej na napiecie
znamionowe powyzej 3,6 / 6 kV.

PN-93E-90400 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej
na napiecie powyzej 3.6 / 6kV. Ogdlne wymagania i badania.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne. PN-80/C-89205 Rury

z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.

BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna. BN-88/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe.

Roboty ziemne.

BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdét budowlano-montazowych
i rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 08.10.1990 w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. Ustaw nr 8 zdn. 26.11.1990 r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru

przewododw i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pragdem elektrycznym.
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