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OPIS TECHNICZNY

Do projektu wykonawczego drenazu boisk sportowych oraz kanalizacji
deszczowej dla pawilondw i boisk sportowych
w Stanigtkach przy ul. Wodociggowej nr 862 .

1. PODSTAWA OPRACOWANIA
1.1. Zlecenie Inwestora
1.2. Projekt wykonawczy — cze$¢ architektoniczno-budowlana
1.3. Obowigzujace normy i przepisy

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie niniejsze obejmuje:
- drenaz boiska ze sztuczng nawierzchnig, do pitki noznej
- drenaz dwoch boisk treningowych, trawiastych
- drenaz terenu rekreacyjnego, trawiastego
- odwodnienie parkingow
- odprowadzenie cato$ci wod deszczowych do zbiornika szczelnego.

3. OBLICZENIE ILOSCI WODY DESZCZOWEJ

a) Z drenazu

Obliczenie sptywow jednostkowych wod opadowych dla nawierzchni boisk
sportowych i terenu rekreacyjnego trawiastego w Stanigtkach

e Srednia roczna opadéw w m. Krakowie H=680mm=0,68m
e Srednia ilo$¢ dni w roku z opadami atmosferycznymi 125 dni

e Powierzchnia zlewni tgcznie F=0k.16 000 m2 =1,6 ha

e  Wspotczynnik opdznienia spltywu fi=0,65

e  Wspotczynnik sptywu dla terenow zielonych Ytz = 0,15

e Miarodajne natezenie deszczu q =150 I/s ha

e Czas trwania deszczu t =15 min

Maksymalny spltyw wod deszczowych:
Q=q*fi*¥Ytz*F = 150*0,65*0,15* 1,6 = 23,4 I/s=84,24 m*/h

Maksymalny odptyw z jednego opadu wynosi:
Q1=23,41/s*60 *15min= 21060 | = 21,06 m®

Srednio-dobowy catkowity odptyw deszczowy:
Q™ = F*H/125= 16000 * 0,68 / 125 = 87 m*/dob
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b) Z dachéw i nawierzchni utwardzonych
e powierzchnia dachow i terenéw utwardzonych F = 960,8 m?

o  Wspotczynnik sptywu Yd=0,8

Maksymalny sptyw wod deszczowych:
Q=q* Yd*F [l/s]
Q=0,015 I/sha *960,8m* *0,8 = 11,5 I/s

Maksymalny odptyw z jednego opadu wynosi:
Q2=11,51/s* 60 *15 min = 10376 | = 10,37 m®

c) Lacznie ilo$¢ wod deszczowych z inwestycji

Maksymalny odptyw z jednego opadu wynosi:
Q1+Q2 = 21,06 + 10,37 =31,43 m®

Maksymalny sptyw wod deszczowych:
Q=2341l/s+ 115 I/s=3491/s przyjeto 351/s

4. DOBOR ZBIORNIKA DO WODY DESZCZOWEJ
Zgodnie z warunkami dobrano zbiornik szczelny retencyjny, z ktérego woda
deszczowa bedzie wywozona.

Przed odprowadzeniem do zbiornika szczelnego projektuje si¢ zretencjonowanie
wod opadowych w rurach.

Dobor retencii (przetrzymanie w rurach przed odprowadzeniem do odbiornika) :

Qo = 81/s - natezenie odptywu do zbiornika (przyjeto),
Quop "= 35 Is - doptyw Sciekow z catej dziatki

n= Qf’ls = 0,23

Qdop

B = 650 - wspotczynnik retencji dla t, = 15 min (z nomogramu ,Melioracje
terenéw miejskich i przemystowych” — E. Mielcarzewicz)
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Wymagana pojemnos¢ retenc;ji :

Qo
8 _650 > = 22 75m’

VRObI — B %
1000 1000

Zaprojektowano retencje w rurach kd , kielichowych dwusciennych PP @600 (o
Srednicach wewnetrznych rownych srednicom nominalnym) utozonych na
odcinku 96m.

1. Rury kan. 600 z PP petnigce role retencji Vg= L X F = 96m X 0,282m’= 27 m®

3 obl

VRZ=27m> > Vg% =22,75m°

Obliczenie wymaganej pojemnosci zbiornika —odbiornika wody deszczowej

Maksymalny odplyw z jednego opadu do zbiornika wynosi:
Qz=81/s*60*15min= 7200 =72 m®

Wymagana min. pojemno$¢ zbiornika wody deszczowej wynosi 25 do 30 m3.

5. DRENAZ - ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

5.1. Koncepcja rozwiazan systemu drenarskiego

Na kazdy zaprojektowany drenaz sktada si¢ kolektor zbiorczy drenazowy z rur
drenarskich oraz prostopadie siegacze. Siggacze utozone sg z rur drenarskich.
Kolektor zbiorczy drenazowy projektuje si¢ z rur drenarskich a czesciowo, ze
wzgledu na wysoki poziom wody gruntowej, z rur kanalizacyjnych petnych.
Do tych rur kanalizacyjnych siggacze wiaczone sg od gory, powyzej wody
gruntowej poprzez trojnik kanalizacyjny (wg zat. 2)..

Do kolektorow zbiorczych z rur drenazowych siggacze wiaczone poprzez trojnik
drenarski.

Uwaga!

Na profilach pokazano odcinki kolektorow zbiorczych drenazu utozone z
rur drenazowych i odcinki utozone z rur kanalizacyjnych.

Kolektory zbiorcze odprowadzaja wody drenazowe do studzienek drenazowych
PCV 0425, z osadnikiem h=~40-50cm.
Nastepnie ze studzienek drenazowych woda bedzie odprowadzona do
projektowanej kanalizacji deszczowej.
W najwyzszych punktach ciggéw drenarskich (na poczatku) projektuje sie
studzienki rewizyjne poczatkowe PCV 9425 | stuzgca do okresowego badania
oraz czyszczenia rurociggow.

Spadki kolektorow zbiorczych pokazano na profilach, spadki siegaczy
pokazano na mapie.
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5.2. Rozwigzania system6w drenarskich

Boisko do pilki noznej. Drl —Dr2

Boisko o wymiarach 102x64m. Zaprojektowano drenaz liniowy boiska , w
sktad ktérego wchodzi kolektor zbiorczy drenazowy z rur drenarskich i
czesciowo z rur kanalizacyjnych petnych, prowadzony $srodkiem boiska oraz z
dwoch stron prostopadte si¢gacze.

Rozstaw siggaczy wynosi 6m. Dhugo$¢ pojedynczego siggacza L=33m.

Studzienki: rewizyjna Drl- ¢425 PCV
koncowa Dr2- ¢425 PCV, z osadnikiem h==40-50cm .

Male boiska treningowe. D1 — D2

Boisko o wymiarach 18x30m . Zaprojektowano siggacze o dtugosci 35m z
odprowadzeniem do projektowanego rurociagu kanalizacji deszczowej PCV
2160 , zbierajacej wody opadowe z dachu pawilonu B. Rozstaw si¢gaczy
wynosi 5m.

Wiaczenie do studzienek D1 i D2 oraz poprzez trojniki kanalizacyjne

PCV ©160/110 - 87° - wg zat. 2

Studzienki: poczatkowa DI1- 9600 PCV
koncowa D2- 9600, z osadnikiem h=~40-50cm.

Wieksze boisko treningowe Dr3 — Dr4

Boisko 0 wymiarach 24x56m . Zaprojektowano siegacze o dtugosci 28m z
odprowadzeniem do projektowanego kolektora zbiorczego drenazowego ,
prowadzonego wzdtuz jednego boku. Rozstaw siegaczy wynosi 6m,
jednorazowo 4,5m i 5m.

Studzienki: rewizyjna Dr3- ¢425 PCV
koncowa Dr4- 9425 PCV , zosadnikiem h=~40-50cm .

Teren rekreacyjny z zielenig niskg nalezy odwodni¢ poprzez dwa
kolektory zbiorcze, i krotkie, prostopadte siggacze.

Rozstaw siegaczy wynosi 6m. Dlugo$¢ pojedynczego siggacza wynosi 15,7m
dla ciggu Dr5+Dr8 i [=26+23m dla ciaggu Dr6=Dr7 .

W najwyzszych punktach ciagéow drenarskich (na poczatku) nalezy
zaprojektowac studzienki rewizyjne Dr5 i Dr6 , stuzgce do okresowego
badania oraz czyszczenia rurociggow.

Odprowadzenie wdd z ciggow drenarskich do studzienek drenazowych z
osadnikiem oznaczonych odpowiednio Dr8 i Dr7.

Studzienki wykonane z PCV ¢425.

Lokalizacje¢ studzienck pokazano na planie sytuacyjnym.
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5.3. Materialy
Drenaz nalezy wykona¢ w systemie WAVIN.

Jako siggacze zaprojektowano rury drenarskie karbowane Wavin PVVC-U
Dz/Dw = 92/80mm z otworami 2,5x5,0 . Kazdg rur¢ nalezy zakonczy¢
zaslepka DNSO.

a)

Przewdd zbiorczy z rury drenarskiej z filtrem z wtokna syntetycznego
Dz/Dw = 200/180.

Wilaczenie siggaczy nalezy wykonac¢ poprzez trojniki drenarskie Wavin
Dz/Dw = 180/80.

b)

Przewod zbiorczy z rury kanalizacyjnej PCV 200 1 PCV160 (mate boisko
18x30m).

Wiaczenie siggaczy nalezy wykona¢ poprzez trojniki kanalizacyjne Wavin
PCV ©200/110 - 87° i PCV ©160/110 - 87° .

Odprowadzenie wod do istniejacej kanalizacji deszczowej projektuje si¢ z
rur kielichowych ©200 PVC, firmy Wavin taczonych za pomoca uszczelek
gumowych. Kanat uktada¢ na podsypce oraz zasypce 0,15m.

Kolektory zbiorcze i uktada¢ ze spadkiem okre$lonym na profilu.

5.4. Ukladanie rur drenarskich
Rury drenazowe nalezy uktadac na gle¢bokosciach pokazanych na rysunkach.
Uktada¢ je powyzej wody gruntowe;.
Uktada¢ je w obsypce z piasku lub Zwiru plukanego 2-6mm, na wyréwnanej
warstwie gruntu rodzimego, bez kamieni /wg przekroju poprzecznego/

6. KANALIZACJA DESZCZOWA - INSTALACJE ZEWNETRZNE

6.1. Dane ogélne
Wody deszczowe z parkingdw 1 drog odprowadzone beda do projektowane;
kanalizacji deszczowej poprzez separator substancji ropopochodnych z
osadnikiem i filtrem koalescencyjnym.
Wody deszczowe z dachu i drenazu odprowadzone beda , jako czyste
bezposrednio do proj. kanalizacji deszczowej.
Catos¢ odprowadzana bedzie do zbiornika szczelnego — pkt 6.7.

Trasy rurociggéw pokazano na rysunkach.
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Na parkingu zaprojektowano wpusty uliczne przykraweznikowe ptaskie z
rusztem zeliwnym ( uchylnym na zawiasach), wyposazone w kosze do
wylapywania zanieczyszczen stalych, zamontowane na studzienkach z krggow
betonowych DN600mm z osadnikiem h=500mm, kratg i z odptywem bocznym fi
200 PCV-U SN8. Mozna zastosowac inne, rtOwnowazne wpusty drogowe.

6.2. Material i wykonanie

Instalacje zewnetrzng kanalizacji deszczowej zaprojektowano z rur kielichowych,
zewngtrznych SN§, SDR34 PCV-U 160 do PCV 250. Dla wigkszych $rednic z rur
strukturalnych PP kielichowych dwusciennych o klasie sztywnosci obwodowe;j
SN8, taczonych na uszczelki elastomerowe.

Rury PCV

Rury uktada¢ w wykopach mechanicznych na podsypce piaskowej gr.15¢cm. Dno
wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowe;j.

Wydobywang ziemi¢ nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odleglosci
1m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdhuz wykopu. Przejscie powinno
by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Wykopy reczne wykonywac nalezy na odcinkach zblizen do istniejacego
uzbrojenia podziemnego.

Po dokonaniu odbioru mozna przystapi¢ do zasypu wykopu.

Obsypka 30 cm ponad gorng krawedz rurociggu zageszczana warstwowo.

W przypadku, gdy przykrycie przewodu jest mniejsze od gltgbokosci
przemarzania (dla III strefy 1,0 m) obsypke nalezy wykona¢ z keramzytu, ktory
nalezy przykry¢ warstwa papy lub rure ociepli¢ tupkami z pianki poliuretanowe;.
Pozostatg cze$¢ wykopu mozna zasypaé gruntem rodzimym zageszczajac go
warstwami w miejscach gdzie grunt jest odpowiedni do zageszczania.

Rury PP
Projektuje si¢ rury firmy Wavin. Sg to rury kielichowe o duzej sztywnosci

obwodowej ze specjalng, profilowang uszczelka.

Przy ukladaniu i montazu kanalizacji grawitacyjnej Wavin X-Stream z PP
obowigzujg standardowe zasady uktadania rur z materiatlow elastycznych. Rury
uktadac¢ nalezy na stabilnym podtozu, na podsypce , w sposéb eliminujacy
odksztatcenie kielicha. Materiat obsypki 1 podsypki nie powinien zawierac
kamieni. Montaz wykona¢ zgodnie z zaleceniami normy PN-ENV 1046:202
»Systemy przewodow z tworzyw sztucznych. Systemy do przesytania wody 1
sciekow na zewnatrz konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia uktadania
przewodow pod ziemig 1 nad ziemig”.

Wykona¢ podsypke niezaggszczong do wys. max 10cm (5+10cm).

Nalezy rowniez zabezpieczy¢ rurociagi przed bezposrednim oddzialywaniem
warstw thucznia na $cianki rury poprzez zastosowanie obsypki piaskowej lub
zwiru plukanego (tagodne krawedzie), o grubosci 5+10cm. .

Obsypke nalezy zageSci¢ na poziomie min. 98% SP, na calej szerokos$ci
wykopu (aby zageszczenie nie zmienito si¢ po zasypaniu), ale nie mniej niz
okresla to decyzja zarzadcy drogi.
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Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm.
Material zasypkowy powinien by¢ rownomiernie ukladany i zageszczany po obu
stronach przewodu.

b

Roboty ziemne i montazowe wykona¢ zgodnie z ,,Instrukcjg montazows .....
producenta rur oraz norm PN-EN 1610;2002 i PN-ENV 1046.

6.3. Studzienki kanalizacyjne

Na projektowanej kanalizacji deszczowej przewidziano studzienki kanalizacyjne
rewizyjne wtazowe z krggéw betonowych prefabrykowanych z betonu B45
wodoszczelnego (W8) 81000mm i @1500mm oraz studzienki inspekcyjne z
tworzywa PCV @ 600 typu Tegra firmy Wavin-Buk.

Wilaczenia do studzienek z PCV wykona¢ za pomoca typowych kinet lub na
budowie poprzez wktadke ,,in situ”.

rzepompowni¢ wykonaé¢ w studzience betonowej g1200mm.

Do potaczen przewodow sieci zastosowano takze trojniki kanalizacyjne.
Stosowac trojniki skosne.

Studnie z kregdéw betonowych ¢1000 1 1500 , na betonowej ptycie
fundamentowej ulozonej na podsypce piaskowej oraz chudym betonie. Studzienki
uzbroi¢ w ptyte nastudzienna, pierscien odcigzajacy oraz wlazy zeliwne 9600
typu ciezkiego. Studzienki zaopatrzy¢ w stopnie ztazowe, oraz zaizolowac
wewnatrz i zewnatrz poprzez dwukrotne pokrycie srodkiem antykorozyjnym (np.
Bitizol R + Superizol). W trakcie montazu rur¢ PVC chroni¢ przed kontaktem z
Bitizolem.

Przejscia kanalizacji przez $ciany studni wykonac jako elastyczne.

6.4. Roboty ziemne

Przed przystapieniem do robdt w miejscach skrzyzowan z kablami
energetycznymi, oSwietleniowymi , kanalizacjg 1 woda uwidocznionymi na
planie sytuacyjno - wyskosciowym nalezy wykonaé¢ przekopy kontrolne w
celu wyznaczenia rzednych dna wykopu na odcinkach miedzy kolizjami.

W okolicach kolizji z uzbrojeniem podziemnym wykopy nalezy wykonaé
recznie.

W miejscach skrzyzowan rurociggi prowadzi¢ w rurach ochronnych o dwie
dymensje wiekszych. Wyprowadzi¢ po 1 m poza skraj rury krzyzujacej sie.
Sciany wykopu zabezpieczy¢ przed osypywaniem si¢ gruntu przez szalowanie.
Wykonane wykopy oznaczy¢ przez ustawienie zapor pomalowanych na jaskrawe
kolory. Podczas montazu rur nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby nie byly one
zanieczyszczone piaskiem, ziemig itp.

W przypadku wystapienia wody gruntowej przy realizacji kanalizacji deszczowej,
nalezy ja wypompowac.

Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z PN-68/B-06050; BN-83/8836-02.
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6.5. Proba szczelnoS$ci

Probe szczelnosci utozonej kanalizacji deszczowej wykonac za pomoca wody,
zgodnie z PN-EN 1610:2002 Przy badaniu za pomocg wody kanalizacj¢ uwaza
si¢ za szczelna, jezeli ubytek wody w ciggu 30 minut nie przekracza :
0,15 I/m? dla kanatow
0,40 I/m? dla studzienek kanalizacyjnych
0,20 I/m? dla kanatéw wraz ze studzienkami rewizyjnymi

gdzie m? oznacza sume¢ powierzchni zwilzonych badanych kanatow
I studzienek.

6.6. Separator substancji ropopochodnych

Z parkingu 1 drog wewnetrznych oraz wjazdu woda deszczowa kierowana jest do
separatora substancji ropopochodnych.

Dobrano separator z polietylenu typ EH 1001 firmy Techn.’eau. [tel 0-42 640
68 13 ; 0-507 085 171].

Zastosowano separator z 5-krotnym by-passem, osadnikiem 150 1 i filtrem
koalescencyjnym. Qn=11/s; Qmax=151/s. q=1/15 I/s

Przykrycie typu D - dla terenéw przejazdowych

Separator sktada si¢ z nastepujacych czesci:

- osadnika,

- by pass 10 krotny

- separatora koalescencyjnego / zrzut subst. ropopochodnych <5 mg/l /

- zamknigcia automatycznego w wypadku przepetnienia we¢glowodorami.
Oproéznianie separatora i utylizacja substancji ropopochodnych wykonywana
bedzie przez wyspecjalizowane firmy.

Montaz separatora:

Separator nalezy posadowi¢ poziomo na ustabilizowanym dnie ( np. ptyta
fundamentowa ). Bezposrednio nad separatorem da¢ ptyte odciazajaca o grubosci
ok. 20cm. Nad ptyta da¢ nadstawki z kregow betonowych zwienczy¢ pierscieniem
betonowym 1 zakonczy¢ wtazem zeliwnym.

Podtaczy¢ doptyw 1 odptyw, zamontowa¢ nadstawki-wyregulowac ich wysoko$¢
do poziomu terenu. Nastepnie napetni¢ urzadzenie czysta wodg i obsypac
piaskiem stabilizowanym cementem dodawanym na sucho.

Separator znajduje si¢ w terenie przejezdnym dlatego nalezy zastosowac plyte
odcigzajacg nad separatorem. Wiazy zeliwne typu ciezkiego.

Po zamontowaniu separatora w systemie kanalizacji deszczowej w poczatkowym
okresie zalecany jest przynajmniej dwukrotny jego przeglad w ciggu miesigca.
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Kontrola separatora polega na obejrzeniu pokryw i wtazoéw, przegladu otwordow
wlotowych oraz sprawdzenie poziomu osadu poza separatorem (osadnik,
studzienki).

6.7. Zbiornik wody deszczowej

Zbiornik do gromadzenia wody deszczowej zaprojektowano w formie baterii
podziemnych zbiornikéw betonowych.

Zastosowano dwa zbiorniki firmy VIBROBET tel. 12 385 63 20, +48 606 229
018 . Kazdy zbiornik to komora monolityczna VIBROBET 2700x4200 i
wysokosci w §wietle 2m.

Pojemnos$¢ uzytkowa kazdego zbiornika wynosi 20 m3.

Zbiorniki , w dolnej czesci, potaczone sg ze soba rurociggami PP DN250.

Woda deszczowa wprowadzona jest rurociggiem DN600 i Dn200 do ,,komina”
wlazowego @1000, znajdujacego si¢ na jednej komorze. Na drugiej nalezy
zamontowac komin z kregdw ¥800. Kominy to kregi betonowe zakonczone
wlazem zeliwnym z uszczelkg. W kominach nalezy zastosowac stopnie ztazowe.
Szczegoty potaczenia pokazano na rysunkach.

Uwaga!

Naziom na komorach wynosi ok. 3m i przy zamawianiu nalezy to uwzglednic,
celem odpowiedniego zbrojenia plyty stropowe;.

7. Uwagi koncowe

» Recznie wykona¢ wykopy w rejonach skrzyzowan z istniejacym
uzbrojeniem podziemnym, oraz w miejscach gdzie praca koparkami bytaby
znacznie utrudniona.

» Wykonawstwo wykopdéw prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownikow
poszczego6lnych rodzajow uzbrojenia. Urobek sktada¢ od strony naptywu
wody opadowej do wykopu.

» Calos¢ prac ziemnych i instalacyjnych wykona¢ zgodnie z Projektem ,
,»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-
montazowych” — cz. Il oraz z zachowanie przepisow BHP 1 p.poz.

» Po zakonczeniu montazu rurociggow i urzadzen , przed ich zasypaniem
nalezy je geodezyjnie zinwentaryzowac.

Opracowala: mgr inz. Grazyna Lempart
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