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Audyt energetyczny: budynku nr III ZOZ w O$wigcimiu

1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj s 1.2 Rok ukonczenia
budynku Szplta]'ny budOWy Lata 60-te

Zesp6t Opieki Zdrowotnej w
Oswigcimiu 1.4 Adres ul. Wysokie Brzegi 4
ul. Wysokie Brzegi 4 budynku 32-600 O$wigcim

32-600 O$wiecim

1.3 Inwestor (nazwa lub imig i
nazwisko, adres do
korespondencji, PESEL)

2. Nazwa, nr REGON i adres firmy wykonujgcej audyt:

HORYZONT PROJEKT Tomasz Wigcek
41-500 Chorzow

ul. Dagbrowskiego 55 a

REGON 241403263

3. Imig i nazwisko, nr PESEL oraz adres audytora, posiadane kwalifikacje, podpis:

upr. nr MI/SE/1883/2009

mgr Waldemar Wiadyga 54080411591 IR e (9009
22-400 Zamo$é ul. Wyszyniskiego 85/24 09/ T /ﬂ
1 .:“;". L 4
/

4. Wspélautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

Lp Imi¢ inazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego Posiadane kwalifikacje
(w tym ew. uprawnienia)

1

2

5. Miejscowosé Zamosé. Data wykonania opracowania: 27.10.2016 1.

6. Spis tresei:

1. Strony tytulowe

2. Karta audytu energetycznego

3. Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego

budynku

Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

Ocena stanu technicznego budynku

Wykaz usprawnien i przedsigwzigé termomodernizacyjnych

Okreélenie optymalnego wariantu przedsigwzigeia termomodernizacyjnego
Opis optymalnego wariantu
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

. : Stan przed Stan po
I Dangoading termomodernizacja | termomodernizaci
1. |Konstrukcja/technologia budynku Tradycyjna/ Trayeyhiy
murowana murowana
2. |Liczba kondygnacji 4 4
3. | Kubatura czgsci ogrzewanej [m’] 6978,6 6978,6
4. | Powierzchnia netto budynku [m?) 24482 2448,2
5 Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych 24482 24482
" | pomieszczen niemieszkalnych [m?]
.| Liczba lokali mieszkalnych - -
7. | Liczba oséb uzytkujgcych budynek 108 108
c.w.u, zasilana z c.w.u. zasilana z
8. | Sposdb przygotowania cieptej wody wiasnej kottowni wiasnej kotlowni
gazowej gazowej
Centralny, wodny, Centralny, wodny,
9. | Rodzaj systemu grzewczego budynku zasilany z miejskiej | zasilany z miejskiej
sieci cieplowniczej | sieci cieptowniczej
10. | Wspéiczynnik ksztaltu A/V [L/m] 0,35 0,35
11. | Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspotezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [ W/(m*K)]
1 Sciany zewnetrzne 1,001 0,194
: Y ZReng 0,889 0,172
2 Dach/stropodach/ strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad 1,349 0,147
" | przejazdami 0,791 0,150
3 | Strop nad piwnica 1,393 1,393
4, | Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych - -
; 1,3 1,3
5. | Okna, drzwi balkonowe 2.6 0.9
. 1,6 1,6
6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 26 13
7. | Podloga w piwnicy 0,282 0,282

3. SprawnoSci skladowe systemu grzewezego i wspolczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. | Sprawnos¢ wytwarzania 1 1
2. | Sprawnos¢ przesytu 0,96 0,96
3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,85 0,88
4, | Sprawnoé¢ akumulacji 1 1
5. | Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1 1
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1 1
4, Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1. | Sprawno$¢ wytwarzania 1 1
2, | Sprawnos¢ przesytu 0,7 0,7
3, | Sprawnosé regulacji i wykorzystania 1 1
4, | Sprawnoé¢ akumulacji 1 1
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. | Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna, inna) g::i{t;il;ia ggj?vt;ii?;a
2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza iy, ez /.kratki (hong; drzd /.kratki
wentylacyjne wentylacyjne
3. | Strumien powietrza zewngtrznego [m*h ] 4399,5 4321,1
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4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/4] | 0,6 0,6
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 171,47 95,11
2 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie cieplej 46.3 46.3
| wody uzytkowej [kW] 3 i
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3. |uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 1017,69 410,93
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4. |uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w 1247,17 489,20
ogrzewaniu) [Gl/rok]
5 Roczne .ObllCZEI}IOWC zuzycie energii na przygotowanie cieplej 368,3 368,3
wody uzytkowej [Gl/rok]
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki
6. |sezonu standardowego (stuzace przyjetych sktadowych danych Brak danych -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieplej wody
7. | uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych skladowych danych Brak danych -
obliczeniowych bilansu ciepta) [Gl/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8. | budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 115,5 46,6
PrZerw w ogrzewaniu) [kWh/(m rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
9. | budynku ( z uwzglednieniem sprawnofci systemu grzewczego i 141,5 55,5
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m°rok)]
10.? | Udziat odnawialnych zrédet energii (%] 0 0
7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu )
1. |Kosztza 1G] do ogrzewania budynku * [2/Gj] 50,04 50,04
Koszt | MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc *)
2. [Z/MW m-c] 11 333,96 11 333,96
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej * [zt/m®] 13,24 13,24
Koszt 1MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieplej wody
G uzytkowej na miesiagc [zZ/MW m-c] 8 973,98 8 S5
5. | Miesigczny koszt ogrzewania 1 m” pow. uzytkowej  [z/(m? m-c] 2,92 1,27
6. |Miesigczna oplata abonamentowa [z/m-c] - -
7. |Inne [zH] - -
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzigeia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu  [z}] | 936356 | 0cZ1e zmniejszenic zapotrzebowania na 46,92
energie [%]
5 . . . 96 632
Planowane koszty catkowite [z{] | 1101 595 | Premia termomodernizacyjna [z1] e
Roczt}.a oszczgdno$é kosztow 48 316
energii [z}/rok]

” 'Dia budynku o mieszanej funkeji nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku

2 Uoze[%] obliczany zgodnie z rozporzqdzemem dotyczacym sporzadzania §wiadectw, jako udziat odnawialnych Zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energi¢ koficowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania
cieplej wody uzytkowej
3 Optata zmienna zwxqzana z dystrybucjq i przesylem jednostki cnergn
*) Stala optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii
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3. Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne
i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

Projekt termomodernizacji budynku.

3.2. Inne dokumenty:

Karta audytu wypetiona podczas wizji lokalnej.

Inwentaryzacja wiasna.

Ksigzka obiektu budowlanego

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia2 7 lutego 2015 r.. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
swiadectw charakterystyki energetyczne;j.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r (wraz z pdZniejszymi
zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie”

PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego",

PN—94/B—303406 "Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze
do 600 m™,

PN-EN ISO 6946n "Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspdtczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczania"

PN-EN ISO 13370 "Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody
obliczania"

PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspdlczynnik przenikania ciepta —
Metody uproszczone i wartoéci orientacyjne”

PN-EN ISO 13790 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii
na potrzeby ogrzewania i chiodzenia",

PN-B-02025"Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw
mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego",

PN-82/B-02403 "Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne".

PN-EN ISO 13788 "Cieplno-wilgotnosciowe wlasciwosci komponentow budowlanych i
elementdw budynku. Temperatura powierzchni wewnetrznej konieczna do uniknigcia krytycznej
wilgotnosci powierzchni i kondensacja miedzywarstwowa. Metody Obliczania."

PN-EN ISO 13788 "Cieplno-wilgotnosciowe wiasciwosci komponentdw budowlanych i
elementéw budynku. Temperatura powierzchni wewngtrznej konieczna do uniknigcia krytycznej
wilgotnosci powierzchni i kondensacja migdzywarstwowa. Metody Obliczania.

PN-EN 15193 "Charakterystyka energetyczna budynkéw - Wymagania energetyczne dotyczace
o$wietlenia"

3.3.0soby udzielajace informacji:

Pani Agnieszka Oniszczuk

3.4. Data wizji lokalnej:

Pazdziernik 2016 r.
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3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora ( zleceniodawcy).

Wykonanie oceny stanu budynku pod wzgledem izolacyjnosci cieplnej przegréd
zewnetrznych oraz wskazanie mozliwosci obnizenia kosztéw ogrzewania poprzez wykonanie
termomodernizacji budynku i modernizacji systemu c.o. z uwagi na planowany termin realizacji
zadania nalezy zastosowaé wspo6tezynniki przenikana ciepta okre§lone w Warunkach technicznych jak
dla budynkéw po 2021 roku.

3.6, Zadeklarowany maksymalny wkiad wlasny na pokrycie kosztéw termomodernizacji.
15%

4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku
4a. Ogélne dane o budynku _

] Clspéidzelcza QO Skarb Pagstwa
| Omieszkalny O hotelowo - restauracyjny  Eszpitalny Lbudynek magazynowy
 |ul. Wysokie Brzegi 4, 32-600 Oswigcim

| O w zabudowie szeregowej O blizniak X wolno stojacy
| O blok mieszkalny wielorodzinny

7 Esamorzadowa Oprywatna

|
b
f
t
i
i

Lata 60-te Rok zasi b | Lata 60-te
[QUW-27 - Cegla Zeratiska 0O RWB aBsS O RBM-73 QO RWP-
-\-.—,_ = o i o My i - - a 75
d PBU-59 QO PBU-62 QO UW2-J 0 WUF- 0O WUF-T gowT- 0O OWT-75 a
62 67 “Szczecin”
Q Dw-701 Q SBM-75 Q0 ZSBO QO “Stolica” OWK - [Etradycyjna- murowana

Qszkieletowa typu LIPSK Q) ramowa-prefabrykowana
] 770,0 ] 2
| 104679 4
| 2,00; 3,30;
6 978,6 ‘ , | 3,00

| 24482 ogrzewane | nie
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4b. Szkic budynku.
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4c¢. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Pawilon III Zespotu Opieki Zdrowotnej w O$wigcimiu wybudowany zostat w latach 60 — tych XX w.
Obiekt w catosci podpiwniczony, posiada nieogrzewane poddasze. W chwili obecnej z budynku
korzysta 108 osdb.

Szpital wybudowany w technologii tradycyjnej murowanej. Stropy Akermana i zelbetowe. Budynek
kryty dachem Zelbetowym pokrytym papa nad stropem akermana. Okna PCV, drzwi zewnetrzne
aluminiowe. Stan ogdlny dobry.

Budynek ogrzewany za pomoca instalacji centralnego ogrzewania zasilanej z miejskiej sieci
cieplowniczej. Awaryjnym Zrédfem zasilania jest lokalna kotlownia gazowa zlokalizowana na terenie
szpitala. Ciepta woda uzytkowa zasilana z lokalnej kotlowni gazowe;.

Teren w pelni uzbrojony w sieci. Budynek jest wyposazony w instalacje: wentylacji grawitacyjnej
oraz czgsciowo mechanicznej whaczanej okazjonalnie, ogrzewania, c.w.u., teletechniczne, elektryczna,
wodno-kanalizacyjng, deszczowa i odgromowa.

yniki - Zestawienie przegrdd 1

Ry4 Sciana zewngtrzna 64,0 cm

STRPPDD | Strop pod nieogrz. poddaszem 34,5 cm 0,345 1,264 0,791 693,16
DACHKL | Dach 20,0 cm 0,200 0,741 1,349 52,40
OKPIWN | Okno zewngtrzne 2,600 6,48
DZST Drzwi zewnetrzne 2,600 2,42
SZF Sciana zewnetrzna przy gruncie 66,0 cm 0,660 1,125 0,889 | 324,90
STRPPIWA | Strop ciepto do dotu 30,0 cm 0,300 0,718 1,393 | 745,56
PDGPIW Podtoga w piwnicy 44,0 cm 0,440 3,546 0,282 650,47
OKPCV Okno zewngtrzne 1,300 351,56
DZBLK Drzwi zewnetrzne 1,300 45,18
DZAL Drzwi zewnetrzne 1,600 11,12

*Szczegotowy opis przegrod w zatgezniku

4d.Charakterystyka energetyczna budynku

1 |Zamoéwiona moc cieplna Gmoc KW -

2 |Zaméwiona moc cieplna na c.w.u. kW -

3 | Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.o. q kW 171,47

4 | Zapotrzebowanie na moc cieplna na ¢, w.u. kW 46,3
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzeweczym

5 ' : : 1017,69
bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania OnGJ
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z

6 i g . 1247,17
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania OsGJ
Taryfa optat ( z VAT): 11 333.96

7 Optfata stata (za moc zamdwiong + za przesyl ) miesiecznie /MW 50.0 t’i
Oplata zmienna (za ciepto + za przesyl) wg licznika Z/GJ >
Oplata miesigcznie zt
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4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Bue ozewany za pomoca inst acj
1 | Typ instalacji centralnego ogrzewania zasilanej z miejskiej sieci
cieplowniczej

2 | Parametry pracy instalacji 90/70
3 |Przewody w instalacji stalowe
4 | Rodzaje grzejnikéw Zeliwne cztonowe, ptytowe
5 | Oslonigcie grzejnikéw brak
6 | Zawory termostatyczne brak
7 | Podzielniki ciepta brak
8 | Zabezpieczenie -

Liczba dni ogrzewania w tygodniu/
9 | : 7124

liczba godzin na dobe
10 | Modernizacja instalacji po 1984 roku -

Wytwarzanie ciepla /wezel cieplny bedacy wlasnoscia
dostawcy/

Mg 1

2. | Przesylanie ciepla /ogrzewanie centralne wodne z czgsciowo
zaizolowanymi przewodami i armatura, ktore znajduja sie w Nd 0,96
czesei ogrzewanej budynku/

3. |Regulacja i wykorzystania ciepla /ogrzewanie wodne z
grzejnikami ptytowymi i zeliwnymi z czg$ciowo e 0,85
zainstalowanymi zaworami termostatycznymi/’

4,
Akumulacja ciepla /brak zasobnika buforowego/ Ns 1
5.
Sprawno$¢ calkowita systemu 11 gsMest)s = Mise 0,816
s Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia - 1
/budynek ogrzewany 7 dni w tygodniu/ g
e Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby - 1

/budynek ogrzewany 24 godziny na dobe/

*W budynku na 130 grzejnikéw 90 szt, posiada zawory termostatyczne,
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.rke ka instaac‘i ciel' wody uzytkowej

Wytwarzanie ciepla /lokalna kotlownia gazowa/ s 1
2. |Przesylanie ciepla /centralne przygotowanie, obiegi

cyrkulacyjne, piony i przewody zaizolowane, liczna punktow Nd 0,7

poboru do 30/
3 | Akumulacja ciepla / brak/ e 1
% Sprawnoé¢ sezonowa wykorzystania /brak/ T 1
2 Sprawno$é catkowita systemu 1,1 gsTexNs = Niot 0,7

4h. Charakterystyka wezla cieplnego lub kotlowni w budynku

Instalacja centralnego ogrzewania zasilana z miejskiej sieci cieplowniczej za pomocg grupowego
wezla cieplnego bedacego wiasnoscia dostawcy ciepta. Dodatkowo mozliwe jest awaryjne zasilanie
budynku w ciepto za pomocg wlasnej kottowni gazowej zlokalizowanej na terenie szpitala.

2 | Strumien powietrza wentylacyjnego 7’/ h 4399,5

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

FUNDAMENTY
Sciany fundamentowe zelbetowe.

SCIANY PIWNIC
Sciany piwnic zelbetowe.

SCIANY CZESCI NADZIEMNEJ
Sciany konstrukcyjne z cegly peine;j.

STROPY MIEDZYKONDYGNACYJNE
Stropy miedzykondygnacyjne Akermana.,

DACH
Nad budynkiem strop pod nieogrzewanym poddaszem Akermana. Nad klatka schodowg dach

zelbetowy kryty papa.
WYPOSAZENIE TECHNICZNE BUDYNKU

Teren w pelni uzbrojony w sieci. Budynek jest wyposazony w instalacje: wentylacji, ogrzewania,
c.w.u., teletechniczne, elektryczna, wodno-kanalizacyjng, deszczowg i odgromowa.

10
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5.2 System grzewczy.

Instalacja centralnego ogrzewania zasilana z miejskiej sieci cieplowniczej za pomocg grupowego
wezla cieplnego bgdacego wiasnoscia dostawcy ciepta. Dodatkowo mozliwe jest awaryjne zasilanie
budynku w ciepto za pomoca wilasnej kottowni gazowej zlokalizowanej na terenie szpitala.

Instalacja wodna pompowa z rozdzialem dolnym z rur stalowych prowadzonych po wierzchu
czgsciowo zaizolowane. Grzejniki zeliwne czlonowe oraz plytowe czgsciowo wyposazone w zawory
termostatyczne.

5.3 System zaopatrzenia w c.w.u.

Instalacja c.w.u. zasilana za pomocg wiasnej lokalnej kottowni gazowe;j.

5.4 Wentylacja.

Wentylacja naturalna. Nawiew przez nieszczelnosci w oknach i drzwiach. Wywiew przez kratki
wentylacyjne.

5.5 Klimatyzacja

Budynek wyposazony w instalacje klimatyzacji w czesci pierwszego oraz trzeciego pigtra.

11
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5.5 Ocena stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy

Lp.

Charakterystyka stanu istniejgcego

__Mozliwosci i sposéb poprawy

1

2

>

Przegrody zewnetrzne
Przegrody zewngtrzne majg nastepujgce wartosei

wsp6ifczynnika przenikania ciepta U=[W/m’K]

Nalezy ociepli¢ przegrody zewngtrzne i
zapewni¢ obecnie wymagany opér cieplny

- §ciana zewnetrzna 1,001; 0,889 | - dla $ciany U=<0,20
- strop pod nieogrz. podd. , dach  0,791; 1,349 | - dla stropdw i dachéw U<0,15
Okna
PCV U=1,3 [Wm’K] - bez zmian
Drewniane U =2,6 [Wm’K] - wymiana na nowe o U < 0,9 [W/m’K]
% Drzwi zewnetrzne
Aluminiowe U = 1,6 [W/m’K] - bez zmian
Aluminiowe U =2,6 [WmK] - wymiana na nowe o U < 1,3 [W/m’K]
3. Wentylacja. Bez zmian
Naturalna.
Instalacja cieplej wody uzytkowej
4. | Ciepta woda uzytkowa zasilana za pomoca Bez zmian
wiasnej kotlowni gazowej.
System grzewezy .
5. |Instalacja centralnego ogrzewania zasilana z Montaz zaworéw termostatycznych.

miejskiej sieci cieplowniczej.
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6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsigwzig¢¢ termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego

Lp. | Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposob realizacji
1 2 3
£ ; o Ocieplenie écian zewnetrznych,
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez . o .
b " e Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnic przy
Sciany zewngetrzne budynku. "
gruncie.
Gk ; e Ocieplenie dachu klatki schodowe;.
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez . : .
2. . Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym
stropodachy i stropy zewngtrzne.
poddaszem.
3. | Poprawienie sprawnodci instalacji c.o. Montaz zawordw termostatycznych.
Uwagi:

7.0OKkre$lenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termo modernizacyjnego

7.1 Wskazanie rodzajéw usprawnien termo modernizacyjnych dotyczacych
zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo

Lp. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
1 2 3
I Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat Ocieplenie scian zewnetrznych.
przez przenikanie przez przegrody budowlane | Ocieplenie $cian zewngtrznych piwnic przy
oraz na ogrzewanie powietrza gruncie.
wentylacyjnego. Ocieplenie dachu klatki schodowe;j.
Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym
poddaszem.
Wymiana instalacji c.0. na nowg. Zmiana
sposobu zasilania na gruntowe pompy ciepla.
II Usprawnienia dotyczace sprawnosci Montaz zaworéw termostatycznych.
instalacji ¢.o.
Uwagi:
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6.2 Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie

przez przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawniefi prowadzacych do zmniejszenia strat ciepla
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne,
Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsigwziecia polegajacego na wymianie okien
i/lub drzwi oraz. zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
Ocena optacalnosei i wybor optymalnego wariantu przedsigwzigcia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieplej wody uzytkowej,
zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzigé w kolejnodci rosnacej wartosci prostego czasu
zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastgpujace dane:

Wyszczegolnienie W stanie obecnym Patermo
modernizacji
+20 +20 0
two +16 +16 <
=20 =20
tzo 3,8 3,8 Ops
9,2 9,2
Sdyg 3742,8 3742,8
Sd;s 2854,8 2854,8 dziefi K
Sy 2708,4 2708,4 e
Sdo 20 2479 2479
Ootm > O im 11 333,96 11333,96 zH/(MW.mc)
Oz, O 15 50,04 50,04 zY/GJ
Ao, Ap = - zhK/Wea

*Ceny przyjete na podstawie faktur PEC O$wigcim.,
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Ocena. optacal}tajct i wybor wariantu ﬁrzedsinglgc‘i’a Przegroda
721 ?;;;ﬁILQﬂQ{zcﬁymianie okien (drzwi) I poprawie Bk siwnlc
Vinomm’/h= 680 Vanom M3/h=" 680 Sd= 28548
Dane:  powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am’= 6,48
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 6,48
Opis wariantéw usprawnienia:
Wariant I: Montaz okien na nowe o wspétczynniku przenikania U= 0,9 W/m>*K,
Wariant II: Montaz okien na nowe o wspétczynniku przenikania U= 0,8 W/m**K,
Wariant III: Montaz okien na nowe o wspétczynniku przenikania U= 0,7 W/m>*K.
Lp. |Omoéwienie Jednostka | Stan istniejgcy 1 Warzianty 3
1 Wspbélezynnik przenikania okien U W/m*K 2,6 0,9 : 0,8 0,7
2 | 0,0000864*Sd*A*U Gl/a 4,16 1,44 1,28 1,12
3 | Wspolczynnik C, - 1,1 . 0,7 0,7 0,7
4 | Wspétczynnik Cp, - 1.2 1 1 i
5 [0,0000294*C*C,,*V om*Sd Glla 75,34 39,95 39,95 39,95
6 |QpQ =2+ Gl/a 79,5 41,39 41,23 41,07
7 | 10%*A ¥ (teo-t)*U MW 0,0006 0,0002 | 0,0002 | 0,0002
8 |3 CAC AV et MW 0,011 0,0058 | 0,0058 | 0,0058
9 |qeq; =7+8 MW 0,0116 0,006 0,006 0,006
10 | AQuktAQw= zh/rok 2669 2677 2685
11 | Koszt jednostkowy wymiany okien zt/m® -6.84,8 734,8 784.,8
12 | Koszt wymiany okien N zt 4438 4762 5086
13 | Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0 0
14 | Koszt catkowity N +N,, 71 4438 4762 5086
15 | SPBT=(Nok+Nw)/(AQoxt+AQuw) lata 1,66 1,78 1,89

Podstawa przyjetych wartosci Nu.:

Koszty jednostkowe oszacowano na podstawie ogélnodostgpnych cennikéw. Koszt Nu = powierzchnia do

usprawnienia x koszt jednostkowy. Okna wyposazone w nawiewnik automatyczne higrosterowane,

Wybrany wariant:1

| Koszt: 4438 21

| SPBT= 1,66 lat
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5 . R LA L Seb L Przegroda
722 Ocena oplacalnos$ci I wybdr wariantu zmniejszajgcego straty
ciepla przez przenikanie Dach klatki schodowej
t= -20 tow= 16 Sd= 2854,8
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am’ = 52,40
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 52,40
Opis wariantéw usprawnienia:
Wariant I: Ocieplenie dachu warstwa 20cm styropianu o wspétezynniku A= 0,036 W/m*K ,
Wariant II: Ocieplenie dachu warstwa 22cm styropianu o wspdlczynniku A= 0,036 W/m*K ,
Wariant I1I: Ocieplenie dachu warstwa 24cm styropianu o wspélczynniku A= 0,036 W/m*K .
Warianty
Lp. | Oméwienie Jednostka | Stan istniejgcy
1 2 3
y | Grabosedodatcowe] warshiy m 02 0,22 0,24
izolacji termicznej: g=
2 megsza:me.wspoiczynmka W/mPK 1,199 1211 122
przenikania ciepta A U 23
3 | WspGlczynnik przenikania ciepla W/m’K 0,15 0,138 0,129
4 | Qou,Qlu=8,64*10"*Sd*A¥Uc Gl/a 17,44 1,9387 1,7836 1,67
5 | qou,qlu=10"*A*(t,,t,,)*Uc MW 0,0025 0,0003 0,0003 0,0002
Roczna oszezgdnosé koszéw g
6 zt 1075 1083 1102
AQm:(Qeu'Qlu)Qz+12(Qou‘Qlu)Qm £
7 | Cena jednostkowa usprawnienia z¥/m? 136,03 139,03 142,03
8 | Koszt realizacji usprawnienia N, zt 7124 7281 7438
9 | SPBT=Ny/Aqn lata 6,63 6,72 6,75
10 (R m’K/W 0,74 6,67 7,25 7,75

Podstawa przyjetych wartosci Nu.:

Koszty jednostkowe oszacowano na podstawie og6lnodostepnych cennikéw. Koszt Nu = powierzchnia do

usprawnienia x koszt jednostkowy.

Wybrany wariant: 1

Koszt: 7124 zi

SPBT= 6,63 lat
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. Przegrod
723 Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajgcego straty ciepla _gm .
> prieg proenikanie ' Strop pod nieogrzewanym
: poddaszem
t,= 9,2 tow= 20 Sd= 2479
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am’ = 693,16
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 511,70

Opis wariantéw usprawnienia:

Wariant I: Ocieplenie stropu warstwa 20cm styropianu o wspétczynniku A= 0,036 W/m*K wraz z wykonaniem
d4cm wylewki cementowej,

Wariant II: Ocieplenie stropu warstwa 21cm styropianu o wspétczynniku A= 0,036 W/m*K wraz z wykonaniem
4cm wylewki cementowe,

Wariant I1T: Ocieplenie stropu warstwa 22cm styropianu o wspétczynniku A= 0,036 W/m*K

wraz z wykonaniem 4cm wylewki cementowe;j,

Warianty
Lp. | Oméwienie Jednostka | Stan istniejgcy
1 2 3
j [Stubosodngatkowe] Warstwy m 02 0,21 0.22
izolacji termicznej: g= _
T S e o R Wim?K 0644 | 0651 | 0,656
przenikania ciepta A U 5
3 | Wspélczynnik przenikania ciepla |  W/m?K 0,791 0,147 0,14 0,135
4 | Qou,Qlu=8,64%10"*Sd*A*Uc Gl/a 117,44 21,8243 20,7851 20,0428
5 | qou,qlu=10"* A*(tyo-t,0)*Uc MW 0,0059 0,0011 0,001 0,001
Roczna oszczgdnosé koszéw " | ; |
6 1 | 5437 5503 5540
AQu=(Qui-Qu)QH12(qou-qi)Qn | i |
7 | Cena jednostkowa usprawnienia zi/m? 131,71 135,71 139,71
8 |Koszt realizacji usprawnienia N, zt 67396 69443 71490
9 |SPBT=Ny/Aqy lata 12,4 12,62 12,9
10 |R m’K/W 1,26 6.8 7,14 7,41

Podstawa przyjetych wartoéei Nu.:
Koszty jednostkowe oszacowano na podstawie ogélnodostepnych cennikéw. Koszt Nu = powierzchnia do

usprawnienia x koszt jednostkowy.
Wybrany wariant: 1 Koszt: 67396 zt SPBT=12,4 lat
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; . Przegroda
72.4 Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajqeego straty feegro
=" ciepla prez przenikanie Sciana zewnetrzna
= -20 tow= 20 Sd= 3742,8
Dane:  powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am’ = 1578,02
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 2900,60

Opis wariantéw usprawnienia:

Wariant I: Ocieplenie $ciany zewnetrznej warstwa 15cm styropianu o wspélczynniku A= 0,036 W/m*K ;
Wariant II: Ocieplenie $ciany zewngtrznej warstwg 16cm styropianu o wspétczynniku A= 0,036 W/m*K 3
Wariant I11: Ocieplenie $ciany zewnetrzne]j warstwa 17cm styropianu o wspétezynniku A= 0,036 W/m*K .

Warianty
Lp. | Omé6wienie Jednostka | Stan istniejacy
1 2 3
1 IGrubolélé dod_atkov'v'e_] l:varstwy - 0,15 0,16 0,17
izolacji termicznej: g= TR
Zmniejszenie wspdtczynnika 2 $
Z przenikania ciepta AU Wik ’ AR | Y 0,817 U826
3 | Wspdlczynnik przenikania ciepta W/m’K 1,001 0,194 0,184 0,175
4 | Qou,Qlu=8,64*10"*Sd*A*Uc Gl/a 511,01 99,0365 | 93,9315 89,337
5 | qou,qlu=10"*A*(t,s-t,0)*Uc MW 0,0632 0,0123 0,0116 0,0111
Roczna oszczgdnosé koszow Ve
6 t 27538 27889 28187
Asz(Qou'Qlu)Qz+ 12(qou'qlu)Qm z b }
7 | Cena jednostkowa usprawnienia zb/m® 297,42 302,42 307,42
8 | Koszt realizacji usprawnienia N, zt 902934 918114 933293
9 | SPBT=N,/Aq, lata 32,79 32,92 33,11
10 |R m*K/W 1 5,15 543 5,71

Podstawa przyjetych wartoéci Nu.:

Koszty jednostkowe oszacowano na podstawie ogélnodostgpnych cennikéw, Koszt Nu = powierzchnia do

usprawnienia X koszt jednostkowy.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 902934 zi SPBT= 32,79 lat
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Przegrod
725 Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajgeego straty e Eroca o
%= ciepla przez przenikanie Sciana zewngtrzna piwnic
przy gruncie
t,= 3,8 tow= 16 Sd= 27084
Dane:  powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am’ = 324,90
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 337,09

Opis wariant6w usprawnienia:

Wariant I: Ocieplenie $ciany zewngtrznej warstwa 14cm styropianu o wspétezynniku A= 0,036 W/m*K ,
Wariant II: Ocieplenie $ciany zewnetrznej warstwa 15cm styropianu o wspétczynniku A= 0,036 W/m*K ,
Wariant III: Ocieplenie §ciany zewnetrznej warstwa 16cm styropianu o wspélczynniku A= 0,036 W/m*K .

Warianty
Lp. |Omoéwienie Jednostka | Stan istniejacy
1 2 3
g | Sniboidodakowe) warstiy m 014 | 015 | 016
izolacji termicznej: g=
g (ZmMueieEEne Mepdiezynmika WmK 0,14 0,717 | 0,726
przenikania ciepta A U
3 | Wspélczynnik przenikania ciepta W/m’K 0,889 0,182 0,172 0,163
4 | Qou,Qlu=8,64*10"*Sd*A*Uc Glfa 67,44 13,8065 | 13,0479 | 12,3652
5 | qou,qlu=10"* A¥(t,o-t,0)*Uc MW 0,0007 | 0,0007 0,001
Roczna oszeczedno$¢ koszow
6 t 3065 3103 3096
AQn=(QouQu) Qs+ 12(qou-q10)Qm §
7 | Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 315,75 318,75 | 321,75
8 | Koszt realizacji usprawnienia Ny zt | 106433 | 107444 | 108455
9 [SPBT=N,/Aqy lata 34,73 34,63 35,03
10 |R m’K/W 5,49 5,81 6,13

Podstawa przyjetych wartodci Nu.:
Koszty jednostkowe oszacowano na podstawie ogélnodostepnych cennikéw. Koszt Nu = powierzchnia do
usprawnienia x koszt jednostkowy.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 107444 zi SPBT= 34,63 lat
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7.2.6 polegajgcego na wymianie okien (drzwi) i poprawle systemu

Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu przedsiewziecia

Przegroda —’

wentylacji

Drzwi zewnetrzne

Vinomm>/h= 80 Vanom Mm3/h= 80

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat

powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia

Sd= 28548
Am’= 2,42
Akoszt = 2,42

Opis wariantéw usprawnienia:
Wariant I: Montaz drzwi zewngtrznych na nowe o wspélczynniku przenikania U= 1,3 W/m?*K,
Wariant II: Montaz drzwi zewngtrznych na nowe o wspéiczynniku przenikania U= 1,2 W/m?*K,
Wariant III: Montaz drzwi zewnetrznych na nowe o wspélczynniku przenikania U= 1,1 W/m?*K.

Lp. Omoéwienie Jednostka | Stan istniejacy ] Warzianty 3

1 | Wspdlczynnik przenikania drzwi U W/m’K 2,6 | 1.3 1,2 1,1
2 |0,0000864*Sd*A  *U Gl/a 1,55 0,78 0,72 0,66
3 | Wspblezynnik C, - 1 1 1 1

4 Wspdlczynnik C, - 1 1 1 1

5 [0,0000294*C.*Cpy*V o *Sd Glfa 6,71 6,71 6,71 6,71
6 |QuQ =2+4 Gl/a 8,26 7,49 7,43 7,37
7 [ 10 A (tuo-to)*U MW 0,0002 0 0 0

8 |3,4*107*CH*Co*Viaom(tuwo-tus) MW 0,001 0,001 0,001 0,001
9 Qo,q; =7+8 MW 0,0012 0.001 0,001 0,001
10 | AQutAQu= ok | 66 69 72
11 |Koszt jednostkowy wymiany drzwi zi/m? 1263,85 | 1363,85 | 1463,85
12 | Koszt wymiany drzwi N z 3059 3301 3543
13 | Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0 0
14 | Koszt catkowity Ny +N,, zt 3059 3301 3543
15 | SPBT=(Nok+Nw)/(AQuox+AQn,) lata 46,35 47,84 49,21

Podstawa przyjetych warto$ci Nu.:
Koszty jednostkowe oszacowano na podstawie ogélnodostepnych cennikéw. Koszt Nu = powierzchnia do
usprawnienia x koszt jednostkowy.,

Wybrany wariant; 1 | Koszt: 3059 zt SPBT= 46,35 lat
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Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgee do zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przegrody |

7.2.7 | budowlane oraz warianty przedsiewzied termomodernizacyjnych dotyczqeych modernizacji
systemu wentylacji i systemu preygotowania cieplej wody uzytkowej, uszeregowane wedlug
rosngcej wartosci SPBT

L Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane SPBT

P termomodernizacyjnego Koszty roboét, zi Lat

1 2 3 _ 4

1. | Wymiana okien piwnic. 4 438 1,66

2. | Ocieplenie dachu klatki schodowej styropianem. 7124 6,63

3 Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem 67396 12,4
warstwg styropianu.

4. | Ocieplenie scian zewngtrznych styropianem. 902 934 32.79

5 Omepl.eme $cian zewnetrznych piwnic przy gruncie 107 444 34,63
styropianem.

6. | Wymiana cze¢sci drzwi zewngtrznych. 3059 46,35

7.3 Ocena i wybdr optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Dane : Qg,,= 1017,69 Gl/a wip=1 wg=1 19=0,816
W tabeli ponizej zestawiono wspofczynniki sprawnoéci zwigzane z istniejaca instalacjg centralnego

ogrzewania.
73.1 Usprawnienia dotyczace modernizacji instalacji centralnego
N ogrzewania
Zmiana wartoSci
L.p. Rodzaj usprawnienia wspolczynnikow
sprawnosci
1 Wytwarzanie ciepla /bez zmian/ nw= 1
2 Przesylanie ciepla /bez zmian/ np= 0,96
Wspélezynnik regulacji i wykorzystania / montaz zaworow _
< termostatycznymi zakres P-2K/ Meo™ 0,85— 0,88
4 Wspélezynnik akumulacji /bez zmian/ n=1
6 Sprawno$¢ calkowita systemu 11«1+ e= n=0,816 — 0,84
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia _
7 : w=1
/bez zmian/
Uwszglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby _
8 . Wy = 1
/bez zmian/
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1 Sprawnos¢ catkowita systemu grzew. n - 0,816

2 Uwzglednienie przerw tygodniowych  w; - 1 1

3 Uwzglednienie przerw dobowych i ) 1 1
podzielnikow kosztéw Wa

4 Oszczedno$é kosztow AO., zl/a 1786

5 | Koszt przedsiewziecia Nco zi 9200

6 SPBT Lata 515

Opis usprawnienia:

Modernizacja polega na montazu 40 szt. przygrzejnikowych zawor6w termostatycznych.
Koszt catkowity modernizacji systemu c.o. 9 200 zt.

7.4 Wyb6r optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Niniejszy rozdzial obejmuje :

a. okreslenie wariantéw przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych

b. obliczenie wartosci SPBT dla wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

c. oceng wariantéw przedsigwzigé termomodernizacyjnych pod wzgledem spehienia wymagan
ustawowych

d. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termo modernizacyjnego

7.4.1 Okreslenie wariantéw przedsigwzigé termo modernizacyjnych
W ponizszej tabeli stosuje sig skrotowe okreslenia usprawnien zestawionych w p. 7.2.oraz 7.3.:

- Modernizacja instalacji c.o.

- Wymiana okien w piwnicy na nowe,

- Ocieplenie dachu klatki schodowe;j styropapa.

- Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem warstwg styropianu.
- Ocieplenie $cian zewngtrznych styropianem.

- Ocieplenie $cian zewngtrznych piwnic przy gruncie styropianem.

- Wymiana cz¢$ci drzwi zewnetrznych.
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Rozpatruje si¢ nast¢gpujace warianty:

Nrwariantu
Zakres

1 2 3 4 5

Modernizacja
instalacji c.o. X X X X X

Wymiana okien w
piwnicy na nowe. X X X X X

Ocieplenie dachu

klatki schodowej X X X X X
styropaps.

Ocieplenie stropu pod
nieogrzewanym

poddaszem warstwa X X X X
styropianu.

Ocieplenie $cian

zewnetrznych X X X
styropianem.

Ocieplenie $cian

zewnetrznych piwnic
przy gruncie X X
styropianem.

Wymiana czesci drzwi
zewnetrznych.
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7.4.2 Obliczenie oszczgdnoSci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia

Audyt energetyczny: budynku nr III ZOZ w OS§wiecimiu

termomodernizacyjnego

7.4.2. Obliczenie oszczgdnoSci Kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomudernizacyjnego

Oo=War*Qoco/Mo+ Qocw

Go=qocotqocw

Qor=00*0z+q0*0n*12

Wr0=1 Wda:]

O1=Wa*Qicomi+Qicw  wu=1 wg=1

q41=qicotqicw

01=01*0z+q,*0n*12

40,=0:1-Or0
Nr Quco qoco | Mo Wao | Qoew | Gocw Oy qo Qo
war. | Ojco Qico | 1Wa | Owew | drew [ q; 0, 40, N
G kW GJ kW GJ kW zt z 7
f;ff 1017,69 | 171,47 | 0,816 | 368,3 | 463 | 16155 | 217,77 | 103832
1 | 410,93 | 95,11 | 0,84 | 3683 | 463 | 857,5 | 141,41 | 55516 | 48316 | 1101595
2 411,6 | 9523 | 0,84 | 3683 | 463 | 8583 | 141,53 | 55573 | 48259 | 1098536
3 | 418,98 | 97,03 | 0,84 | 3683 | 463 | 867,01 | 143,33 | 56258 | 47574 | 991092
4 | 851,93 | 152,74 | 0,84 | 3683 | 46,3 | 1382,5 | 199,04 | 89625 | 14207 | 88158
5 | 991,24 | 168,83 | 084 | 3683 | 46,3 | 15483 | 21513 | 100110 | 3722 20762
6 | 1013,05 | 171,34 | 0,84 | 3683 | 46,3 | 15743 | 217,64 | 101753 | 2079 13638
7 | 1017,69 | 171,47 | 0,84 | 3683 | 46,3 | 1579.8 | 217,77 | 102046 | 1786 9200

Uwaga: 0y @, - roczne zapotrzebowanie na cieplo przed i po termomodernizacji, G/rok.

N- planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego,
obejmujace koszty robét, zi.
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Audyt energetyczny: budynku nr II1 ZOZ w Oswiecimiu

7.4.3 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Procentowa Praat
A oszezednosé Planowana kwota ST
Wariant : : % termomoderniza-
& e v zapotrzebowania srodkow ; i
przedsigwzigcia | Planowane koszty % cyjna 20 %
- energii (z wilasnych <
termomoder- calkowite S, kredytu 16%
3 : uwzglednieniem | Optymalna kwota -
nizacyjnego i kosztow 2 x
sprawnosci kredytu et
calkowitej) e Bosk
w 1 220319 L
ariant
1101595 46,92 881276 176255
96632
Wariant 2 219707 L0970
arian
1098536 46,87 881276 175766
96518
Wariant 3 198218 e
arian
991092 46,33 792874 158575
95148
Wariant 4 17632 0
arian
88158 14,42 70526 14105
28414
Wariant 5 4152 s
arian
20762 4,16 16610 3322
7444
2728 i
Wariant 6 13638 2,55 10910 2182
4158
1840 1472
Wariant 7 9200 2,21 7360 1472
3572

7.4.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termo modernizacyjnego
Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia si¢ wariant nr 1. obejmujacy nastepujace usprawnienia:

- Modernizacja instalacji c.o.

- Wymiana okien w piwnicy na nowe.

- Ocieplenie dachu klatki schodowej styropapa.

- Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem warstwa styropianu.

- Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem.,

- Ocieplenie Scian zewnetrznych piwnic przy gruncie styropianem.

- Wymiana cze¢éci drzwi zewnetrznych.
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Audyt energetyczny: budynku nr III ZOZ w O$wiecimiu

Przedsiewziecie to charakteryzuje si¢ nastepujacymi parametrami:

Koszty catkowite: 1 101 595 zi
Oszezednoscei: 46,92 %
Oszczedno$ei kosztow: 48 316 zt
SPBT: 22,8 lat

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsi¢wzi¢cia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji
8.1 Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé
nastgpujace prace:

1.

Modernizacja polega na montazu 40 szt. przygrzejnikowych zaworéw termostatycznych.
Koszt catkowity modernizacji systemu c.0. 9 200 zl.

Wymiana 6,48 m® ( 8 sz.) okien w piwnicy na nowe o wspélczynniku przenikania
U= 0,9 W/m**K. Koszt 4 438 z1.

Ocieplenie 52,37 m* dachu nad klatka schodowa warstwa 20 cm styropianu
o wspolezynniku przewodzenia ciepta A=0,036 W/m*K klejonego od wewnegtrznej strony
stropu. Koszt 7 124 zt.

Ocieplenie 511,7m’ stropu pod nieogrzewanym poddaszem warstwg 20 cm styropianu
o wspétezynniku przewodzenia ciepla A=0,036 W/m*K wraz z wykonaniem 4cm wylewki
cementowej. Koszt 67 396 zt.

Ocieplenie 3035,89 m? $ciany zewngtrznej warstwg 15 cm styropianu o wspdtezynniku
przewodzenia ciepta 2=0,036 W/m*K. Do powierzchni docieplenia wliczone zostaty
dodatkowo o$cieza, spodnia cz¢$¢ balkondw, sciany balkonow oraz balustrady i stupy
zelbetowe. Koszt 902 934 zt.

Ocieplenie 337,08 m” éciany zewnetrznej piwnic przy gruncie warstwa 15 cm styropianu
o wspdtezynniku przewodzenia ciepta A=0,036 W/m*K wraz z izolacja
przeciwwilgociowa, Koszt 107 444 z1.

Wymiana 2,42 m* ( 1 sz.) drzwi zewnetrznych na nowe o wspéiczynniku przenikania
U= 1,3 W/m**K. Koszt 3 059 zt.

Koszt catkowity robo6t 1 101 595 zi

Charakterystyka finansowa

Planowane koszty catkowite 1101 595 zt
Planowana dotacja 936 356 zt
Oszczednosé kosztow 48 316 zt
SPBT 22.8 lat
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Audyt energetyczny: budynku nr III ZOZ w O$wigcimiu

Zalaczniki do audytu

1. Zalacznik nr 1
Zestawienie przegrdd.

2. Zalacznik nr 2
Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i
mocy na ogrzewanie dla stanu istniejgcego.

3. Zalgeznik nr.3
Wyniki obliczeniowego zapotrzebowania ciepla na potrzeby c.w.u.

4. Zalacznik nr 4
Wyniki komputerowych obliczeri sezonowego zapotrzebowania ciepta i
mocy na ogrzewanie dla stanu po termomodernizacji

5. Zalgcznik nr 5
Wyliczenie kosztéw wytworzenia 1 GJ energii i 1 MW mocy z gazu
ziemnego na potrzeby c.w.u.
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Zalgcznik nr 1

KL Dach 20,0 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
iggA' 0,0100 | Papa asfaltowa. 0,180| 0,056
ng;? 0,0200 | Tynk lub gladZ cementowa. 1,000 0,020
ZELB 10,1000 | Zelbet. 1,700 0,059
PL-
WIO- | 0,0700 | Plyty wiérkowo-cementowe - gestos$c¢ 600 kg/m3. 0,150 0,467
CE6
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: | 0,100
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: | 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 0,741
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 1,349
%?GPI Podloga w piwnicy 44,0 cm

Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZF
Réznica wysokosci podlogi i wody gruntowej Zgw: 9,00

m
Wysoko$¢ zaglebienia $ciany przyleglej do gruntu Z; 1,00
LAST .
RIKO 0,0300 | Lastriko. 0,720 0,042
BETO
N- 0,0500 | Beton zwyktly z kruszywa kamiennego - gestoéé 2200 kg/m3. 1,300| 0,038
2200
STYR
OPIA | 0,0500 | Styropian - inne przypadki. 0,045 1,111
N
PAPA-
ASF 0,0100 | Papa asfaltowa. 0,180| 0,056
BETO
N- 0,1000 | Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gestosé 2200 kg/m3. 1,300 0,077
2200
ZWIR | 0,2000 | Zwir. 0,900 | 0,222
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: | 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 3,546
Wspdtezynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]:| 0,282
STRP .
PDD Strop pod nieogrz. poddaszem 34,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
T | 0,0400 | Tynk Iub glad? cementowa. 1,000| 0,040
BETO
N- 0,0300 | Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gestodé 2200 kg/m3. 1,300 0,023
2200
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STYR
OPIA | 0,0300 | Styropian - inne przypadki. 0,045| 0,667
N
ar | 0,0100 | Papa asfaltowa. 0,180| 0,056
STR- Strop gestozebrowy z wypelnieniem pustakami ceramicznymi wysokosci
AKER | 0,2200 | 22 cm bez przepony poziomej (np. strop Akermana) z gérng ptyta betonowa 0,260
22 grubosci 3 cm, sufit otynkowany.
TYNK 3 ;
W 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opo6r przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W7]:| 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]:| 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 1,264
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 0,791
STRP >
PIWA Strop ciepto do dotu 30,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
LAST .
RIKO 0,0300 | Lastriko., 0,720 0,042
POS
CEM 0,0300 | posadzka cementowa 1,000| 0,030
i’;gA' 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180 0,028
STR- Strop ggstozebrowy z wypenieniem pustakami ceramicznymi wysokosci
AKER | 0,2200 |22 cm bez przepony poziomej (np. strop Akermana) z gérng plyta betonowa 0,260
22 grubosci 3 ¢cm, sufit otynkowany.
TYNK , .
CW 0,0150 | Tynk Iub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: | 0,170
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: | 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 0,718
Wspolczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 1,393
SZ Sciana zewnegtrzna 64,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
_TCYV];IK 0,0150 | Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,820| 0,018
CEGL . ; : , \ .
Mur z cegly ceramicznej peinej na zaprawie cementowo-wapiennej (bez
A- 0,6100 : ; ; 0,770 0,792
tynku)|Mur z cegly ceramicznej pelej.
PELN
:ICY‘;IK 0,0150 | Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: | 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: | 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W): | 0,999
Wspolezynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 1,001
SZF  |Sciana zewnetrzna przy gruncie 66,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
Podloga przylegla do $ciany: PDGPIW
Wysokos¢ zaglebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 1,00
:%YV];IK 0,0150 | Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
ZELB | 0,6400 | Zelbet. 1,700 | 0,376
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ET
™| 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180| 0,028
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: | 0,702
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 1,125
Wspéiczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2-K)]:| 0,889

SZ Sciana zewnetrzna 64,0 cm 0,640 0999 1,001 1

STRPPDD | Strop pod nieogrz. poddaszem 34,5 cm 0,345 1,264 0,791 | 693,16
DACHKL | Dach 20,0 cm 0,200 0,741 1,349 52,40
OKPIWN | Okno zewnetrzne 2,600 6,48
DZST Drzwi zewnetrzne 2,600 2,42
SZF Sciana zewnetrzna przy gruncie 66,0 cm 0,660 1,125 0,889 | 324,90
STRPPIWA | Strop ciepto do dotu 30,0 cm 0,300 0,718 1,393 | 745,56
PDGPIW Podloga w piwnicy 44,0 cm 0,440 3,546 0,282 650,47
OKPCV Okno zewnetrzne 1,300 351,56
DZBLK Drzwi zewnetrzne 1,300 45,18
DZAL Drzwi zewnetrzne 1,600 11,12
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Wyniki — Ogélne przed modernizacja

R T R T T;Qf T T e T R ORI
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Podstawowe informacje:

Zalgcznik nr 2

B e

Nazwa projektu: Szpital Zespolu Opieki Zdrowotnej w O$wiecimiu
Miejscowosé: 32-600 Oswigcim

Adres: ul. Wysokie Brzegi 4

Projektant: Waldemar Wiadyga

Data obliczen:

Data utworzenia projektu:

Plik danych:

Normy.

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepfa: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: 111

Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 C
Stacja meteorologiczna: Katowice

Grunt:

Rodzaj gruntu: Glina lub it

Pojemnoé¢ cieplna: 3,000 MI/(m3-K)
Glebokos¢ okresowego wnikania ciepla §: 2,239 m
Wspdlczynnik przewodzenia ciepta Ag: 1,5 W/(m'K)
Podstawowe wyniki obliczefi budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 24482 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 6978,6 m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®T: 122206 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla @V: 49267 w
Catkowita projektowa strata ciepta @: 171473 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 171473 W
Wskazniki 1 wspétezynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 70,0 W/m?2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 24.6 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 435,6 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
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Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doplywajace powietrze wentylacyjne Vv: 3701,6 m3/h
$rednia temperatura doplywajacego powietrza 8v: -20,0 s

Wiyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: [ Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energle na ogrzewanie LA
Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 4399,5

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie ~ QH,nd: 1017,69 Gl/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie ~ QH,nd: 282690 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2448 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 6978,6 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 415,7 MIJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 115,5 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 145,8 MJ/(m3 rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 40,5 kWh/(m3 rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. A6min: , 4,0 I K

Wariant obliczet strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 0j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domy$lne dane do obliczen:

Typ budynku: Budynek szpitalny
Typ konstrukeji budynku: Bardzo cigzka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne
Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia
Regulacja dostawy ciepta w grupach: Centralna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku: Wysoki

Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. n50: 2,0 1/h
Klasa ostoniecia budynku: Srednie ostonigcie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego 9su; °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c: 20,0 °C

DomyslIne dane dotyczace rekuperacji 1 recyrkulagji:

Temperatura doplywajacego powietrza fex,rec: 20,0 °C
Projektowa sprawnos¢ rekuperacji nrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawno$é rekuperacji nE,recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %
Sezonowy stopienl recyrkulacji nE,recir: %
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Geometria budynku:

Rzegdna poziomu terenu: 0,00 m
Domysina rzgdna podtogi Lf: m
Rzg¢dna wody gruntowe;j: -10,00 m
Domysina wysokos¢ kondygnacji H: m
Domysina wys. pomieszczen w §wietle stropéw Hi: m
Pole powierzchni podtogi na gruncie Ag: 650,47 m?2
Obwdd podtogi na gruncie w §wietle §cian zewn. Pg; 144,08 m
Obro6t budynku: Bez obrotu
Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji: 4
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Zalgcznik nr 3

Obliczenie zapotrzebowania na moc i cieplo na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej

Wartosci
dla
Charakterystyka systemu Jednostka | budynku -
stan
istniejacy
(1) @) ()
ciepto wiasciwe wody c,, kl/kg*deg 4,19
gestosé wody p kg/m® 1000
Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody V., wedug zmierzonego zZuzycia Vm? 1,53
jed.odniesienia -pow. uzytkowa m® 24482
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu 8., % 55
temperatura wody zimnej 8, % 10
wspodiczynnik korekeyjny ze wzgledu na przerwy. kg - 1
czas uzytkowania t,, , doba 365
roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego Quna=Vew L¥*cy *p* (0~
8)*k.*t.,/(1000*3600) kWh/rok 71 607,0
sprawno$¢ wytwarzania ciepta 1, /kociot gazowy/ - 1
sprawnos¢ przesyhu cieplej wody ny,, /obiegi cyrkulacyjne, piony i przewody ) 0.7
izolowane, instalacja do30 punktéw poboru/ !
sprawnos¢ akumulacji n, /brak/ - 1
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania 1, - 1
sprawnos¢ catkowita 1, o - 0,7
roczne zapotrzebowanie ciepla koficowego Qxw kWh/a 102 296,0
roczne zapotrzebowanie ciepla koncowego Qgw Gl/a 368,3
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Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej przed
modernizacjg

Wartosci
dla
budynku -
stan po
moderniza
cji

Opis Jednostka

(1) 2 “)

ilos¢ uzytkownikow L, 08. 108

Srednie godzinowe zapotrzebowanie na ¢.w.u. w budynku
m’/h 0,208097
Vhér =( L*Vcw)/( 18%1] 000)

Wsp. godzinowej nieréwnomiemosci rozbioru c.w.u.

- 2,973
Np=9,32-102%
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m’ wody
6 Glm’ 0,269
QCWj = Cw*p*(ecw'eﬂ) >|tkt’{.rlw,tot/’l 0
Max. moc ¢.w.u.
6 kW 46,3
chumax = Vhsr'Qx:wj'Nh'10 /3600
Srednia moc c.w.u.
kW 15,6

§r_ max
Qewu = Qewu /Nh
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Zalgcznik nr 4
Wyniki — Ogélne po modernizacji ‘ .
Podstawowe informacje:
Nazwa projektu: Szpital Zespotu Opieki Zdrowotnej w Odwiecimiu
Miejscowosé: 32-600 Oswigcim
Adres: ul. Wysokie Brzegi 4
Projektant: Waldemar Wladyga
Data obliczen:
Data utworzenia projektu:
Plik danych:
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: I

Projektowa temperatura zewnetrzna Be: =20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Katowice

Grunt;

Rodzaj gruntu: Glina lub it

Pojemno$é cieplna: 3,000 MIJ/(m3-K)
Glgbokos¢ okresowego wnikania ciepta 6 2,239 m
Wspélczynnik przewodzenia ciepla Ag: 1.5 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 24482 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 6978,6 m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®T: 47094 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 49267 w
Catkowita projektowa strata ciepta @: 95107 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 95107 w
Wskazniki i wspélezynniki strat ciepla;

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni HL,A: 38,8 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 13,6 Wi/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 388,5 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
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Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doplywajace powietrze wentylacyjne Vv: 3701,6 m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza v: -20,0 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: | Katowice

Sezonowe zapotrzebowanic na encrgie na ogrzewanie R e G s L
Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 4321,1 m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie ~ QH,nd: 410,93 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH,nd: 114147 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2448 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 6978,6 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 167,9 MJ/(m2rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH; 46,6 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 58,9 MJ/(m3 rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 16,4 kWh/(m3-rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. Abmin: | 4,0 I K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sgsiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 8j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 ¢
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkow cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Budynek szpitalny
Typ konstrukcji budynku: Bardzo ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekeyjne
Ostabienie ogrzewania: Bez osfabienia
Regulacja dostawy ciepta w grupach: Centralna reg,
Stopien szczelnosci obudowy budynku; Wysoki

Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. n50: 2,0 I 1/h
Klasa oslonigcia budynku: Srednie ostoniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego 6su: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c: 20,0 °C

Domyslne dane dotyczgce rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doptywajgcego powietrza fex,rec: 20,0 °C
Projektowa sprawno$¢ rekuperacji nrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawno$é rekuperacji nE,recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji nE,recir: %
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Geometria budynku:

Rzgdna poziomu terenu: 0,00 m
Domyslna rz¢dna podtogi Lf: m
Rzgdna wody gruntowe;: -10,00 m
Domyslna wysokos¢ kondygnacji H: m
Domyslna wys. pomieszczen w §wietle stropéw Hi: m
Pole powierzchni podlogi na gruncie Ag; 650,47 m2
Obwéd podiogi na gruncie w $wietle $cian zewn. Pg: 144,08 m
Obrét budynku: Bez obrotu
Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji: 4

Zalgcznik nr 5

Wyliczenie kosztéw wytworzenia 1 GJ energii i I MW mocy z gazu ziemnego na potrzeby c.w.u.

a b
Optata za paliwo gazowe Abonament
Oplata dystrybucyjna zmienna Dystrybucja stata

0,1282 z¥/kWh 175,89 zb/msc

Koszt GJ = 0,1282 zt/kWh / 0,0036 GJ = 35,61 z¥/GJ
Koszt MW = 175,89 zi/msc / 0,0196 MW = 8973,98 z/MW/msc
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