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1. Wykaz zatacznikow

Opis zatacznika Nazwa zatacznika
Schemat i Widok Szafy LAN LAN_SCHEMAT
Rozmieszczenie punktéw LAN pietro 1 - rzut LAN_RZUT_PIETRO 1

2.Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji okablowanie strukturalnego dla
budynku KOMORY BEZ-POGLOSOWEJ] POLITECHNIKI KRAKOWSKIEJ.

2.1. Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie projektowe wykonano w oparciu o:
e Rzuty architektoniczne;

« Projekt techniczny instalacji elektrycznej do zasilania komputeréw
e Projekt techniczny zasilania instalacji elektrycznej budynku

e Uzgodnienia z Inwestorem;

o Aktualne przepisy prawa i normy.

2.2. Przyjete zatozenia projektowe

System Okablowania Strukturalnego obejmuje swoim zasiegiem caty budynek.

Nalezy wykona¢ pofgczenia szkieletowe pomiedzy wszystkimi punktami
dystrybucyjnymi.

Sie¢ komputerowa dla systemu informatycznego obiektu musi spetniac
nastepujace zatozenia:
« W pomieszczeniu rezyserki zostanie ustawiona szafa GPD.

« Siec¢ okablowania komputerowego nalezy wykonac¢ w technologii
umozliwiajacej otrzymanie certyfikatu Gwarancji Niezawodnosci min.25
lat.

W zakresie Wykonawcy prac jest dostarczenie certyfikatu do siedziby
Zamawiajqcego co bedzie podstawg do odbioru prac.

« Sie¢ okablowania komputerowego projektuje sie w kategorii 6A /
Klasa EA (wydajnosc¢ catego systemu) w wersji ekranowanej.

« Na stanowiskach roboczych sie¢ komputerowg trzeba zakonczy¢
gniazdkami 2xRJ145 kat. 6A.

« Gniazda sieci komputerowej wyposazy¢ w 2 gniazda elektryczne
wydzielonej sieci zasilajacej DATA (wg odrebnego opracowania).
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« Sie¢ komputerowa - okablowanie poziome (szafa dystrybucyjna -
ghiazdko przyfgqczowe stanowiska roboczego) projektuje sie kablem
S/FTP 4x2x0,5 kategorii 7 o pasmie przenoszenia 695MHz.

« Kable komputerowe zakonczy¢ w szafach dystrybucyjnych na panelach
z gniazdami RJ45 kat. 6A.

2.3. 0godlna struktura okablowania

Idea uniwersalnego rozwigzania okablowania.
Gtéwne podsystemy zawarte w normie PN-EN 50173-1:2011 dla systemu
okablowania sg wymienione ponizej:

+ Okablowanie poziome;

 Okablowanie pionowe - budynkowe;

« Roboczy obszar okablowania

e Punkty dystrybucyjne (Kampusowy - CD, Budynkowy - BD i Pietrowy -

FD);
e Administracja.

Ponizszy rysunek obrazuje idee uniwersalnego okablowania strukturalnego:

Okablowanie
kampusowe

Okablowanie

pionowe
2000 m

Okablowanie
poziome 90 m

TO | TO TO TO TO

—_————— = kable opcjonalne
CD - Campus Distribution - Punkt Dystrybucyjny Kampusowy
BD - Building Distribution - Punkt Dystrybucyjny Budynkowy
FD - Building Distribution - Punkt Dystrybucyjny Pietrowy
CP - Consolidation Point - Punkt Konsolidacyjny
TO - Telecommunication Outlet - Punkt koricowy Uzytkownika
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Ponizszy rysunek przedstawia przyporzgadkowanie par kabla S/FTP do stykéw
ghiazd RJ45,

3 Nr pinu Nr zyly
gniazda kabla Kolor zyly
2 ! 4 RJ45 | 4UTP
|_| |_| I_I 5 1 biato-niebieski
112(3]4]5]6]|7]8 4 2 niebieski-bialy
1 3 biato-pomaranczowy
2 4 pomaranczowo-biaty
L I 3 5 biato-zielony
6 6 zielono-bialty
7 7 biato-brazowy
568B 8 8 brazowo-biaty

Metalizowang folie stanowigcq ekran poszczegdlnych par nalezy w sposéb
przewidziany przez producenta podtaczy¢ do ekranu gniazda RJ45/MATO oraz do
uziemienia po stronie punktu dystrybucyjnego.

3.1. Okablowanie pionowe

Potaczenie szkieletowe nie jest przewidziane na tym etapie projektowania.
System okablowania Strukturalnego jest przewidziany tylko i wytgcznie dla
opracowywanej komory bez-pogtosowej.

3.2. Okablowanie poziome

W ramach zadania nalezy sukcesywnie wykonywac okablowanie poziome dla
kolejnych pomieszczen.

Wytyczne dla wykonania okablowania poziomego:

- minimalne wymagania elementéw okablowania strukturalnego to kategoria 6, /
Klasa Ex wydajnos¢ catego systemu w wersji ekranowanej,

- okablowanie poziome ma by¢ prowadzone ekranowanym kablem typu S/FTP
kat.7 o pasmie przenoszenia minimum 695 MHz,

- punkt logiczny PL nalezy zaprojektowa¢ na katowej ptycie czotowej z
mozliwoscig montazu dwéch modutdw gniazd R1J45 w uchwycie do osprzetu
Mosaic (45x45mm).
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Do przetacznicy LAN nalezy doprowadzi¢ kable S/FTP z poszczegdlnych PL. W
okablowaniu poziomym pomiedzy gniazdem i punktem dystrybucyjnym
maksymalna dtugos¢ przebiegu kabla wynosi 90 m.

Wymagania instalacyjne dla przebiegdw poziomych - zalecane dtugosci linii.

B C
|:f—lil°@°|’_— ']
— [
A —— U
™ [[ECOOCO0O0O000000000000000]
D=A+B+C

Rys. Przedstawienie segmentéw kabli.

Maksymalna diugos¢

A nie wiecej niz6 m
A+ C tacznie 10 m

B 90 m

D 100 m

Nalezy szczegdlnie zwrdci¢ uwage na optymalizacje tras kablowych do najdalej
potozonych PL, tak aby nie przekroczy¢ maksymalnej dtugosci 90 m.

llos¢ punktow logicznych.

LAN Wi-Fi
GPD 2xRJ45 1xR145
I Pietro 9 4
RAZEM 9 4

3.3. Punkt Elektryczno-Logiczny PEL

Okreslono nastepujace typy PEL'i:
PEL - 2xRJ45 kat. 6

Punkt logiczny PL - kazdy punkt nalezy trwale i czytelnie opisa¢ zgodnie z
nastepujacq zasada:
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GPD/LPDxx-yy-zz

gdzie:

XX - oznaczenie punktu dystrybucyjnego,
YY - oznaczenie panelu krosowego,

Zz - numer portu na panelu,

3.4. Rozmieszczenie i dobdr Access Point

W celu dobrania urzadzen sieci WLAN, przeprowadzono symulacje pokrycia siecig
WIFI na poszczegdlnych kondygnacjach budynku.

Symulacje przeprowadzono na urzadzeniach firmy NETGEAR.
Przyblizong lokalizacje punktdw Wi-Fi umieszczono na rzucie.

UWAGA: projekt rozmieszczenia i doboru urzadzen WIFI zostat przygotowany w
oparciu o konkretne urzadzenia wg ich parametrow technicznych zwigzanych z
obszarem pokrycia sieci bezprzewodowej z uwzglednieniem elementow
architektonicznych. W przypadku zmiany urzadzen na gorszego typu moze
spowodowad koniecznos¢, zwiekszenia ilosci punktdw i urzadzen. Nalezy w tym
wzgledzie dokonac koordynacji miedzybranzowej.

Zestawienie materiatowe.

WAC720-10000S WAC720 BNDL 4

WC7500-10000S ENTRY LEVEL WLS CONTROLLER 1

3.5. Dobodr Urzadzen Aktywnych

GS728TPP-100EUS ‘ GS728TPP-100EUS ‘ 1 ‘

Przetacznik 24 portowy dziata w architekturze GigabitEthernet PoE

4. Podstawa merytoryczna. Wykaz norm

PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego

- Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne

ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 - Information technology - Generic cabling for
customer premises
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ISO/IEC TR 11801-9901:2014 Generic Cabling for Customer Premises - Part
9901: Guidance for Balanced Cabling in Support of at Least 40 Gbit/s Data
Transmission

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego — Czes¢ 2: Budynki biurowe;

PN- EN 50173-5:2009; A1:2011 Technika informatyczna - Czes$¢ 5: Centra
danych,

PN-EN 50173-5:2009/A2:2013-07  Technika informatyczna. Instalacja
okablowania

- Czes¢ 1- Specyfikacja i zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania
- Czes¢ 2- Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw

PN-EN 50174-3:2014-02 Technika informatyczna. Instalacja okablowania

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania;

PN-EN 50288-4-1:2014-02 Przewody wielozytowe stosowane w cyfrowej i
analogowej technice przesytu danych -- Cze$¢ 4-1: Wymagania grupowe
dotyczace przewoddéw ekranowanych, testowanych do czestotliwosci 600 MHz --
Przewody przeznaczone do poziomego i pionowego ukfadania w budynkach

PN-EN 60332-1-2:2010/A1:2016-02, PN-EN 60332-3-24:2009, PN-EN 60332-3-
22:2009, PN-EN 60754-1:2014-11, PN-EN 60754-2:2014-11, PN-EN 61034-
2:2010 - Normy miedzynarodowe zwigzane z palnoscig powtoki kabla.

PN-EN 50310:2012 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-IEC 60050-826:2007, PN-IEC 60364-3:2000 - systemy zasilania
(wymagania ogolne)

PN-HD 60364-4-41:2009, PN-HD 60364-4-42:2011, PN-HD 60364-4-43:2012,
PN-HD 60364-4-443:2016-03, PN-HD 60364-4-41:2009, PN-HD 60364-4-
41:2009, PN-HD 60364-5-51:2011, PN-93/E-05009/53, PN-HD 60364-5-
54:2011, PN-HD 60364-5-56:2010, , PN-HD 60364-7-704:2010 - Instalacje
elektryczne w budownictwie. Ochrona i bezpieczenstwo

Rekomendacja D - dotyczaca zarzadzania obszarami technologii informacyjnej i
bezpieczenstwa srodowiska teleinformatycznego w bankach - Komisja Nadzoru
Finansowego

Wytyczne UpTime Institute, TIA, EN50600 oraz TUV-IT

Katalogi i wytyczne projektowania firmowe.

Uwaga: W przypadku powofan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze
najnowsze wydanie cytowanej normy.

Wykonawca ma obowigzek wykonac¢ instalacje okablowania zgodnie z
wymaganiami norm obowigzujacych w czasie realizacji zadania, przy
uwzglednieniu wymagan minimalnych opisanych w dokumentacji projektowej.
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4.1. Wymagania dla instalatora

INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO MUSI ZOSTAC WYKONYWANA
PRZEZ INSTALATORA POSIADAJACEGO WAZNE UPRAWNIENIA I CERTYFIKAT
WYDANY PRZEZ PRODUCENTA OKABLOWANIA (CERTYFIKOWANY INSTALATOR
SYSTEMU). CERTYFIKAT INSTALATORA, KTORY POSIADA WYKONAWCA
INSTALACII MUSI BYC DOKUMENTEM TERMINOWYM WYDAWANYM NA OKRES
MAKSYMALNIE DWOCH LAT. PO TYM CZASIE INSTALATOR MUSI GO
PRZEDLUZYC NA KOLEIJNY OKRES, UCZESTNICZAC W SZKOLENIU
REALIZOWANYM PRZEZ PRODUCENTA. ZALECA SIE ABY WYKONAWCA POSIADAL
ROWNIEZ WAZNY STATUS CERTYFIKOWANEGO PROJEKTANTA SYSTEMU ZE
WZGLEDU NA PROCEDURE GWARANCYJINA - PROJEKT POWYKONAWCZY.

UPRAWNIENIA CERTYFIKOWANEGO INSTALATORA SYTEMU MUSZA QBEJMOWAC
WSZYSTKIE STOPNIE/POZIOMY KWALIFIKACII: INSTALACIE, NADZOR, SERWIS
I KWALIFIKOWANIE DO OBJECIA GWARANCIA NIEZAWODNOSCI. CERTYFIKAT
MUSI BYC WYSTAWIONY PRZEZ PRODUCENTA SYSTEMU OKABLOWANIA, NIE
DOPUSZCZA SIE CERTYFIKATU WYSTAWIONEGO PRZEZ DYSTRYBUTORA,
RESELERA, CZY INNEGO PRZEDSTAWICIELA NIE BEDACEGO PRODUCENTEM.
CERTYFIKAT POWINIEN BYC WYSTAWIONY W JEZYKU POLSKIM, POSIADAC
NAZWE INSTALATORA (FIRMY), NAZWISKO INSTALATORA, ZAKRES UPRAWNIEN
ORAZ DATE WYSTAWIENIA CERTYFIKATU.

WYKONAWCA AUTORYZUJACY SYSTEM OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO MUSI
POSIADAC UPRAWNIENIA DO OBJECIA ZAINSTALOWANEGO SYSTEMU CO
NAIJMNIEJ 25-LETNIA SYSTEMOWA GWARANCIA NIEZAWODNOSCI, UDZIELANA
PRZEZ PRODUCENTA OKABLOWANIA.

5. Instalacja okablowania strukturalnego

Wymagania ogolne

Wymaga sie, aby producent systemu okablowania strukturalnego spetniat
wymagania jakosciowe potwierdzone certyfikatem np. ISO 9001:2008 zaréwno w
zakresie dziatalnosci handlowej jak i produkcyjnej.

Wszystkie komponenty muszg charakteryzowaé sie petng zgodnoscig ze
specyfikacjgq dla kategorii 6 (zgodnie z normg PN-EN 50173-1: 2011, oraz
ISO 11801 2" edition: 2002 Amd 2 2010). Zgodno$¢ parametréw modutdw
gniazd z obowigzujgcymi normami dla minimum kategorii 6, ,musi odpowiadac
wymaganiom normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801:2011 oraz
europejskiej tj. EN 50173-1 i fakt ten na etapie oferty musi zosta¢ potwierdzony
poprzez przedstawienie certyfikatdw wydanych przez akredytowane (akredytacja
typu AC), niezalezne, notyfikowane laboratoria. Zgodno$¢ parametréw kabla
instalacyjnego z obowigzujagcymi normami minimum kategorii 6,, musi
odpowiada¢ wymaganiom normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801:2011 i by¢
na etapie oferty potwierdzona poprzez przedstawienie certyfikatdw wydanych
przez akredytowane (akredytacja typu AC), niezalezne, notyfikowane laboratoria.
Nalezy zapewnié¢ rowniez certyfikat z niezaleznego laboratorium posiadajgcego
akredytacje typu AC, potwierdzajacy zgodnos¢ tacza klasy Ea, z normg ISO/IEC
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11801 Ed.2.2 (2011-06) oraz EN 50173-1 (2011-09) w zakresie testu tgcza 2
konektorowego Permanent Link.

W celu optycznej identyfikacji wymaga sie, aby wszystkie elementy
okablowania (w szczegdlnosci: panele krosowe, gniazda, kable, kable krosowe,
ptyty czotowe gniazd, prowadnice kablowe) byty oznaczone takim samym logiem
systemu Ilub nazwg tego samego producenta. System okablowania
strukturalnego musi obejmowac¢ kompletne rozwigzanie dla techniki miedzianej,
Swiattowodowej, telekomunikacyjnej oraz szaf teleinformatycznych wraz z
osprzetem. Wszystkie powyzsze elementy muszg stanowic¢ jeden i petny system
okablowania i pochodzi¢ z jednorodnej oferty handlowej od jednego producenta.
Elementy systemu okablowania powinny szczegdlnie by¢ nastawione na
uniwersalnos$¢, skalowalnos$¢, tatwos¢ w montazu oraz prostote i przejrzystosé
catosci rozwigzan.

Zastosowanie rozwigzan jednego producenta dla sieci LAN musi by¢ w takim
stopniu w jakim pozwoli to na uzyskanie min. 25 letniej gwarancji systemowej
oraz zapewni dopasowanie i kompatybilnos¢ elektromagnetyczng wszystkich
elementéw systemu okablowania strukturalnego. Wykonawca autoryzujacy
system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do objecia
zainstalowanego systemu co najmniej 25-letnig systemowg gwarancjq
niezawodnosci, udzielang przez producenta okablowania.

Wymagania szczegoétowe

- Tlos¢ i lokalizacje stanowisk roboczych przyjeto na podstawie aktualnych dla
daty wykonywania dokumentacji i projektu aranzacji wnetrz;

- w przypadku zmiany tej koncepcji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja
gniazd logicznych powinna byc¢ ustalona miedzy Uzytkownikiem, a Wykonawcg w
trakcie realizacji;

- wszystkie elementy pasywne (miedziane i $wiatlowodowe, kable
instalacyjne, panele, gniazda, kable krosowe), skfadajace sie na okablowanie
strukturalne muszg by¢ trwale oznaczone nazwg lub znakiem firmowym
producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujacej kompletny system w
takim zakresie, aby zostaly spetnione warunki niezbedne do uzyskania
bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta;

- maksymalna dtugos$¢ kabla instalacyjnego w tgczu statym (od punktu
dystrybucyjnego do gniazda koncowego) nie moze przekroczy¢ 90 metréw;

- projekt wymaga zastosowania kabla poziomego o wyzszej niz opisana
wydajnosci, celem zapewnienia Uzytkownikowi zapasu transmisyjnego dla
nowych ustug i standardéw transmisyjnych;

- Wszystkie komponenty powinny charakteryzowac sie petng zgodnoscig ze
specyfikacjq dla minimum kategorii 65 (zgodnie z normg PN-EN 50173-1: 2011,
oraz ISO 11801 2nd edition: 2002 Amd 2 2010);

- Zgodno$¢ parametrow modutdw gniazd z obowigzujacymi normami
minimum kategorii 6, musi odpowiada¢ wymaganiom Normy miedzynarodowej,
tj. ISO/IEC 11801:2011 oraz europejskiej tj. EN 50173-1 i by¢ na etapie oferty
potwierdzona poprzez przedstawienie certyfikatow wydanych przez akredytowane
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niezalezne laboratoria (np. GHMT, 3P, Delta) potwierdzajace zgodnosc
systemu/komponentu z wymaganiami Normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC
11801:2011. W przypadku dokumentéw wystawionych przez inne niz wskazane
akredytowane laboratoria certyfikujgce, wymagane jest posiadanie przez ta
instytucje akredytacje typu AC (lub rownowaznej) jednostki nadrzednej w
danym kraju (np. w Polsce jednostka nadrzedna to Polskie Centrum Akredytacji);

- Skretka teleinformatyczna musi posiada¢é minimum jeden certyfikat
niezaleznego instytutu badawczego (GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami
{ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), IEC 61156-5 Ed.2.1 (2012-12) dla
potwierdzenia spetniania parametrow.

- Modut RJ45 Keystone JACK musi posiada¢ minimum dwa certyfikaty dwoch
niezaleznych instytutow badawczych (GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami
{ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1((2011-11)), ANSI/TIA-568-C.2
((2009-08))} dla potwierdzenia spetniania parametrow.

- Wydajnos¢ systemu okablowania (Permament Link) musi by¢ potwierdzona
certyfikatem przynajmniej jednego niezaleznego akredytowanego laboratorium,
np., GHMT, DELTA, itp.; certyfikaty muszg obejmowacé wszystkie aktualne normy
okablowania normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1((2011-
09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} .

Wymdg posiadania powyzszych certyfikatéw jest uzasadniony z punktu widzenia
gwarancji jakosci i powtarzalnosci najwyzszych parametrow komponentéw i
catego systemu.

- System okablowania strukturalnego powinien by¢ objety 25 letnig gwarancjg
systemowg wystawiang przez producenta (gwarancja na szafy minimum 5 lat).

- Producent systemu okablowania musi posiadac¢ certyfikat jakosci EN ISO
9001:2008 w zakresie dziatalnosci handlowej i produkcyjnej.

5.1. Szafa serwerowa/dystrybucyjna

- Rama spawana z profili stalowych gr. 1,5 mm wzmocniona o dodatkowy raster
o nosnosci 1000/600 kg, przystosowana do ustawienia na nodzkach
poziomujacych lub montowana na cokole. Obrzeze dachu posiada perforacje dla
bardziej wydolnej wentylacji szafy. W dachu i podstawie sq po dwa otwory 8U
pod zainstalowanie paneli wentylacyjnych oraz po dwa otwory 2U szer. 450 mm
do wprowadzenia kabli;
- Drzwi przednie perforowane z mozliwoscig montazu prawo i lewostronnego i
zamkiem trzypunktowym z klamkga, zamontowane na zawiasach umozliwiajacych
otwarcie drzwi o 180°. Sciana tylna z blachy stalowej gr. 1 mm, mozliwo$¢
zamontowania drzwi przednich w tylnej czesci szaf;
- Sciany boczne z blachy stalowej gr. 1 mm, zdejmowane, mocowane przy
pomocy dwdch zamkéw jednopunktowych.

Wymaga sie aby wszystkie szafy byty jednego producenta.
Produkcja szaf musi odbywacd sie zgodnie z systemami jakosci ISO9001 oraz ISO
14001;

Producent szaf musi spetnia¢ wymagania dotyczace normy jakosci w
spawalnictwie DIN EN ISO 3834 poprzez posiadanie waznego certyfikatu
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potwierdzajacego petne wymagania (poziom drugi): DIN EN ISO 3834-2.
Odpowiednie potwierdzenia muszg by¢ zatgczone do oferty.

W przypadku stosowania paneli wentylacyjnych dla szaf umiejscowionych
w pomieszczeniach biurowych nalezy zachowa¢ wymagania normy PN-N-
01307:1994.
Dla pomieszczen gdzie jest wykonywana bardzo intensywna koncepcyjna praca
umystowa nalezy nie przekraczac¢ poziomu 40 dB, a w standardowych
pomieszczeniach biurowych poziomu 55dB do 65 dB.

5.2. Ekranowany Modut RJ45 kategorii 6A

Minimalne parametry produktu

Moduty RJ45 musi by¢ wykonany w standardzie Keystone Jack co pozwala na ich
montaz w kazdym dostepnym osprzecie. Modut RJ45 powinien zapewnié
uniwersalnos$¢ rozwigzania (taki sam modut po stronie gniazda i po stronie panela
krosowego modularnego).
Modut RJ45 musi posiada¢ mozliwos¢ zrobienia zaréwno beznarzedziowego,
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narzedziowego oraz wielokrotnego uzytku - pozwala¢ na demontaz z kabla
skretkowego a nastepnie powtdrne zaterminowanie.
TYP modutu R1J45 musi by¢ taki sam dla wszystkich mozliwych w danym systemie
kategorii (kat5, kat6, kat6,) i technologii (ekranowanej i nieekranowanej) -
(Jeden standard, jeden typ dla rozwigzania nieekranowanego i ekranowanego
bez wzgledu na kategorie).
Modut RJ45 musi posiadaé kolorystyczne wyrdznienia kategorii dla ktérej jest
dedykowany.

Modut RJ45 musi posiada¢ trwate oznaczenie kategorii dla ktérej jest
dedykowany, logo producenta i logo systemu.

Modut RJ45 Keystone JACK musi posiada¢ minimum jeden certyfikat
notyfikowanego instytutu badawczych (GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z
normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1((2011-09)),
ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} dla potwierdzenia spetniania parametrow.

Certyfikatow musi potwierdzac spetnianie nastepujgcych norm i standardéw: IEC
60603-7-51, IEC 60512-27-100, IEC60512-99-001:2012, potwierdzad spetnienie
procedury badawczej RE-EMBEDDED oraz potwierdza¢ kompatybilnos$¢ z
transmisjg Power over Ethernet Plus (PoE+).

Modut RJ45 Keystone JACK musi posiadac kolorowa etykiete wskazujacg
rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach IDC wg schematu T568A lub T568B.
Podczas instalacji nalezy zastosowa¢ schemat T568B.

5.3. Adapter katowy 2xR145 (45/45)

Punkt logiczny nalezy zbudowaé w oparciu o ptyte czotowg katowaq. Ptyta czotowa
ma posiadac klapki/ostonki przeciwkurzowe oraz (w celach opisowych) w goérnej
czesci, widocznej dla uzytkownika, pole pozwalajace na wprowadzenie opisu
kazdego modutu gniazda (numeracji portu) - przy czym opisy muszg by¢
zabezpieczone przezroczystymi pokrywami (chronigcymi przed zamazaniem lub
zabrudzeniem). Plyta czotlowa ma by¢ zgodna ze standardem uchwytu typu
Mosaic (45x45mm), celem jak najwiekszej uniwersalnosci i mozliwosci adaptacji
do dowolnego systemu i |linii wzorniczej osprzetu elektroinstalacyjnego
dowolnego producenta.

Przyktadowy widok adaptera katowego 2M

Zastosowanie adaptera katowego wymusza prawidiowe utozenie kabla
skretkowego w puszce pod lub natynkowej w postaci tagodnego wyprowadzenia
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skretki w gdére bez koniecznosci nadmiernego zatamania, ktére moze
spowodowac pogorszenie lub utrate prawidtowych parametréw transmisyjnych.

5.4. Kabel instalacyjny kategorii 7 SFTP

Okablowanie miedziane ma by¢ prowadzone 4-parowym podwdjnie
ekranowanym kablem typu S/FTP (PiMF) kat.7 (wymagane oznaczenie na kablu).
Kable wykonane w technologii trudnopalnej (LSZH - Low Smog Zero Halogen);
FRNC (ang. Flame Retardant Non Corrosive), zgodnie z horma IEC 60754-2.

Kabel musi posiadac trwate rozréznienie kolorystyczne dedykowane dla kategorii.

Na kablu musi by¢ naniesiony (na catej dtugosci) indeks producenta, dokfadny
opis kategorii oraz sposobu ekranowania lub braku (X/XTP) oraz NVP.

Skretka teleinformatyczna musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego
instytutéw badawczych (GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC
11801 ED.2.2(2011-06), IEC 61156-5 Ed.2.1 (2012-12), ANSI/TIA-568-C.2
(2009-8)} dla potwierdzenia spetniania parametréw.

Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP z
ostong zewnetrzng trudnopalng (FRNC). Ekran takiego kabla ma by¢
zrealizowany na dwa sposoby:

w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej AL/PET W kablu powinny
by¢ cztery tasmy ekranujace. Kazda z nich powinna obejmowac jedng pare, tak
aby kazdej z nich zapewnic¢ petne ekranowanie wzgledem trzech sgsiednich (w
celu redukcji oddziatywan miedzy parami) w postaci wspdlnej siatki okalajacej
dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem miedzy sobg) - w celu redukcji
wzajemnego oddziatywania kabli pomiedzy soba.

Taka konstrukcja pozwala osiqgna¢ najwyzsze parametry transmisyjne,
zmniejszenie przestuchu NEXT i PSNEXT oraz zmniejszy¢ poziom zaktécen od
kabla. Pozwala takze w duzym stopniu poprawi¢ odporno$é¢ na zaktdécenia
zaréwno wysokich, jak i niskich czestotliwosci. Kabel musi spetnia¢ wymagania
stawiane komponentom przez najnowsze obowigzujace specyfikacje.

Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj.
pozytywne parametry transmisyjne do min.690MHz dla kabla kat.7.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO

Opis konstrukciji:

Opis Kabel S/FTP (PiMF) 695 MHz

Zgodnos¢ z normami ISO/IEC 11801:2002 wyd. Il, ISO/IEC 61156-5:2002, EN 50173-
1:2011, EN 50288-3-1, TIA/EIA 568-B.2 (parametry kategorii 7),

IEC 60332-1, IEC 60754-2; IEC 61034

Srednica przewodnika drut 23 AWG (@ 0,56 mm)
Liczba par kabla 4 (8 przewodoéw)
Srednica zewnetrzna kabla 6,9 mm
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Minimalny promien giecia 30mm
Waga 50,2 kg/km
Temperatura pracy -202C do +609C

Temperatura podczas instalacji

02C do +502C

Ostona zewnetrzna

FRNC, kolor zétty

Ekranowanie par

laminowana folia aluminiowa

Ogdlny ekran

plecionka miedziana, cynowana

Rys. Przekrdj kabla S/FTP (PiMF)

Charakterystyka elektryczna — wartosci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) 690MHz

Pasmo przenoszenia max. 1000MHz
Impedancja 1-600 MHz: 100 +5 Ohm

NVP 75%

Opdinienie 500ns/100m
Ttumienie: 52,5dB przy 695MHz;
NEXT 80dB przy 695MHz
PSNEXT 77dB przy 695MHz,
PSELFEXT 38dB przy 695MHz;
RL: 19dB przy 695MHz,
ACR: 27dB przy 695MHz

Rezystancja izolacji

5 GOhm min. /km

Rezystancja przewodnika

145 Ohm max. /km

Pojemnosc wzajemna

44 nF/km dla 800 Hz

Ttumienie sprzezeniowe

>80 dB
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5.5. Modularny PANEL KROSOWY 24xRJ45 1U

O OO O] oo &
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Kable nalezy zakonczy¢ na 19", modularnym na 24xRJ45, ekranowany, 1U,
czarny, na moduty Keystone, ekranowane, Kat.6A; Pozwalaja na montaz
modutéw ekranowanych i nieekranowanych od kategorii 5e do 7A oraz adapteréw
Swiattowodowych lub gniazd/insertow typu F (rozwigzanie otwarte niezalezne od
kategorii, technologii, rodzaju ustugi/aplikacji), co pozwala uzyska¢ zwiekszone
upakowanie ztgcz w szafie RACK w szczegdlnosci zastosowania pojedynczych
pofaczen Swiattowodowych (producent musi posiada¢ kable $wiattowodowe z
fabrycznie zarobionymi ztgczami Swiattowodowymi o dolnym interfejsie). Panele
krosowe muszg posiadac¢ trwate oznaczenie logo producenta i logo systemu oraz
pole opisowe. Panel musi posiadac¢ zintegrowana poétke kablowg umozliwiajacq
przymocowanie kabli za pomoca opasek. Metalowa konstrukcja zapewnia
galwaniczne pofgczenie z ekranami modutdéw oraz posiadaé przewdd uziemienia.
Kolor czarny RAL 9005.

5.6. Poziomy organizator kabli 1U o podwyzszonej
elastycznosci

W celu zapewnienia uzytkownikowi komfortowego dostepu do kazdego tacza tak,
aby mogt w peini zapanowaé¢ nad wszystkimi elementami catego pasywnego
systemu okablowania oraz zachowaé porzadek utozenia kabli nawet w trakcie
reorganizacji, ktoére sa czesciq uzytkowania sieci, projekt uwzglednia
zastosowanie dodatkowych elementédw organizacyjnych. Zastosowane elementy
prowadzace, gwarantujg minimalny promien zagiecia zainstalowanych kabli
potaczeniowych (miedzianych lub $wiattowodowych), zas katowa konstrukcja
naroznych prowadnic redukuje naprezenia kabli i ich zageszczenie oraz pozwala
na lepsze zarzadzanie kablami z uwzglednieniem prowadzenia kabli krosowych.
Powoduje to, ze mozna znacznie ograniczy¢ potrzebe stosowania wieszakow i
organizatoréow poziomych (ktore zabierajg wysokos¢ montazowgq ,U” w szafie), a
tym samym znaczaco podnies¢ pojemnos$¢ i gestos¢ potaczen w punkcie
dystrybucyjnym.

ESGESESESi
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5.7. Zestawienie Materiatowe

Lp. Nr ref. Opis llosé
No Item code Description Quantity
Szafa SRS, BKT 42U, 600/600/1980, szer./gt./wys. mm. drzwi
1 | SRS4260602611.1 | placha/szkio, RAL 7035 ( konstrukcja spawana - no$nosc 600 kg ) 1
2 11070660.1 Cokot 100 mm BKT, do szafy o szer 600 i gteb 600 mm - RAL 7035 1
Panel wentylacyjny BKT 4 wentylatorowy dachowo-rakowy +
3 | 24011420.DRS termostat 1HE szary 900 5530 43 1
Kabel zasilajgcy BKT - gniazdo IEC 320 C13, wtyk DIN49441
4 11480784.2 (uniwersalny), 3 x Tmm2 czarny 2m 1
Poziomy organizator kabli 1U 19" BKT z tworzywa sztucznego o
5 11140101.3 podwyzszonej elastycznosci 5
6 11140851 Przepust szczotkowy do szaf stojagcych BKT 1 szt. 90/450mm 1
Komplet srub montazowych ( 20 x sruba M6 + podktadka + nakretka
7 1 1 09001 5 koszykowa ) 8
8 11160032 Listwa uziemiajgca BKT 1
Listwa zarzadzalna 19" BKT NPM V typ D 8xIEC320 C13, wtyk DIN
49441 (unischuko) 16A/250V,
9 1LNO6V.D2.08-2 4xTemperatura/Wilgotnosci, 2xOtwarcia drzwi, 1xZalania, 1xDymu, 1
kabel 3.0m
10 1134CTHO1 Czujnik BKT temperatury i wilgotnosci 1
11 1134CDS01 Czujnik BKT otwarcia drzwi 2
Panel krosowy 19" BKT, modularny na 24xRJ45, ekranowany, 1U,
12 11320303 czamy, 2
13 11333111 Modut BKT RJ45 kat.6A, ekranowany, keystone, beznarzedziowy 22
Patchcord BKT S/FTP kat.6A LSHF z6ity wtyk BKT RJ45 zaciskany
14 2145N533.1 1im 18
Patchcord BKT S/FTP kat.6A LSHF niebieski wtyk BKT RJ45
15 2145N522.1 zaciskany 1m 4
16 11331178.J Ramka z suportem BKT 2 MOD M45 (81 x 40 x 81) 9
17 11330560 Adapter kagtowy BKT 2xRJ45 (45/45) 9
18 11330579 Puszka podtynkowa BKT do $cian pustych 2 MOD 5
19 11333111 Modut BKT RJ45 kat.6A, ekranowany, keystone, beznarzedziowy 18
Patchcord BKT S/FTP kat.6A LSHF z6ity wtyk BKT RJ45 zaciskany
20 2145N533.2 °m 9
21 11331178.J Ramka z suportem BKT 2 MOD M45 (81 x 40 x 81) 4
22 11330650 Adapter ptaski BKT 1xRJ45 (22,5/45) 4
23 11320380 Zaslepka BKT 1 MOD M22,5/45 4
24 11330578.J Puszka natynkowa BKT 2 MOD (81 x 40 x 81) 4
25 11333111 Modut BKT RJ45 kat.6A, ekranowany, keystone, beznarzedziowy 4
Patchcord BKT S/FTP kat.6A LSHF niebieski wtyk BKT RJ45
26 2145N522.1 zaciskany 1m 4
27 10154610.500 Kabel S/FTP FRNC kat.7 BKT 695 drut zotty 23AWG (500m) 1100
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6. ADMINISTRACJA I DOKUMENTACIA

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od
strony gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy
umiesci¢ w sposéb trwaty na gniazdach sygnatlowych w punktach
przytaczeniowych uzytkownikéw oraz na panelach.

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajac
wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie
punktéw przytgczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotaczy¢
raporty z pomiarow toréw sygnatowych.

7. ODBIOR I POMIARY SIECI

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest
uzyskanie gwarancji systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje
wszystkich zainstalowanych toréw na zgodnos$¢ parametrow z wymaganiami
norm Klasy EA / Kategorii 6A (zweryfikowaé) wg obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace
warunki:

Wykonaé komplet pomiaréw - opis pomiaréw czesci miedzianej i Swiattowodowej.

Wykonawstwo  pomiaréw  powinno by¢é zgodne z normg PN-EN
50346:2004/A1+A2:2009. Pomiary sieci Swiattowodowej powinny by¢ wykonane
zgodnie z normg PN-EN 14763-3:2009/A1:2010. Pomiary nalezy wykona¢ dla
wszystkich interfejsow okablowania poziomego oraz szkieletowego.

Nalezy uzy¢é¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada wgrane
oprogramowanie umozliwiajagce pomiar parametrow wedtug aktualnie
obowigzujacych norm. Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualny certyfikat
potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowac sie
przynajmniej IV klasg doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane
urzadzenia to np. Lantek 7G, FLUKE DTX 1800, PSIBER - WireXpert).

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykonaé¢ w konfiguracji
pomiarowej fgcza statego (ang. ,Permanent Link”) - przy wykorzystaniu
odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych przez producenta
sprzetu pomiarowego

Pomiary nalezy skonfrontowa¢ z wydajnosciq klasy EA specyfikowanej wg.
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien
zawieracd:
v" Attenuation — (Insertion Loss)

v" NEXT - Near-End X-Talk
v" ACR-N - Attenuation-to-Crosstalk Ratio NEXT;
v" PS NEXT - PowerSum NEXT
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PS ACR-N - PowerSum ACR-N

ACR-F - Attenuation-to-Crosstalk Ratio FEXT; dawniej ELFEXT — Equal Level FEXT
PS ACR-F - PowerSum ACR-F; dawniej PS ELFEXT

RL — Return Loss

AN

Zastosowac sie do procedur certyfikacji producenta systemu okablowania
strukturalnego.

7.1. WYMAGANIA GWARANCYINE

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia aktualnej dokumentacji
powykonawczej w postaci elektronicznej jak i w formie papierowej z pomiarami
sieci logicznej i elektrycznej cato$¢ procedury jest opisana w dokumencie
~Gwarancja Systemowa. Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego ”.

Po zakonczeniu instalacji, Wykonawca wystgpi z wnioskiem do Producenta
Okablowania o certyfikacje instalacji kategorii 6, i po pozytywnie zakonczonym
audycie, dostarczy ,Certyfikat” Uzytkownikowi.

Gwarancja Systemowa na Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego
obejmuje:

A. Gwarancje produktowa Wszystkie komponenty Certyfikowanego Systemu
Okablowania Strukturalnego beda wolne od wad materiatowych i wad wykonania
pod warunkiem ich prawidtowego montazu i eksploatacji.

B. Gwarancje wydajnosci Parametry fgcza statego lub kanatu Certyfikowanego
Systemu Okablowania Strukturalnego beda spetnia¢é wymogi okreslone przez
normy ISO/IEC 11801, EN 50173, PN-EN 50173-1, TIA/EIA 568A/B dla klasy
wydajnosci, dla ktorej tacze byto zaprojektowane.

C. Gwarancje na prace aplikacji Gwarancja nie jest ograniczona poprzez
definiowane z géry poszczegdlnych protokotdw transmisji mozliwych do
zastosowania przez Uzytkownika. Certyfikowany System Okablowania
Strukturalnego bedzie umozliwiat transmisje sygnatéw w oparciu o protokoty i
aplikacje sieciowe zdefiniowane przez komitety normalizacyjne IEEE, ANSI,
TIA/EIA oraz ATM Forum i zatwierdzonych do transmisji w oparciu o aktualne
normy ISO/IEC 11801, EN 50173, PN-EN 50173-1, TIA/EIA 568A/B.

Gwarancja Systemowa - procedura uzyskania gwarancji.

Pierwszym etapem procedury uzyskania Gwarancji Systemowej jest przesfanie
do producenta okablowania wypetnionego Formularza Zgtoszeniowego przed
rozpoczeciem instalacji.

Formularz Zgtoszeniowy zawiera podstawowe informacje dotyczace instalacji,
Certyfikowanego Instalatora oraz terminéw rozpoczecia i zakonczenia instalacji.
Producent zastrzega sobie mozliwos¢ kontroli instalacji podczas jej realizacji, jak
réwniez po jej zakonczeniu.

Po wykonaniu instalacji do Producenta Systemu nalezy dostarczy¢ nastepujace
dokumenty:
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- Podpisany i ostemplowany komplet dokumentacji powykonawczej zawierajacej
schemat ideowy instalacji oraz projekty punktéw dystrybucyjnych (szaf).

- Liste zainstalowanych komponentéw wraz z kopiami faktur zakupowych.

- Wyniki pomiarow dynamicznych toréw miedzianych fgczy statych lub kanatéw
(Permanent Link) oraz wyniki pomiaréw ttumienia toréw
Swiattowodowych wykonanych wedtug obowigzujacych norm ISO/IEC 11801 lub
EN 50173-1. Pomiary $wiattowodowe muszg by¢ wykonane w dwoch oknach, w
dwéch kierunkach, nalezy wykonac przynajmniej pomiar ttumiennosci kanatu.

Pomiary muszg by¢ dostarczone w formacie elektronicznym miernika (.flt, .fcm,
.dat, .mdb itp.).

Zafaczy¢ nalezy aktualne $wiadectwo kalibracji miernika uzytego do wykonania
pomiarow.

W  przypadku stwierdzenia nieprawidlowosci w  wykonanej instalacji
certyfikowany Instalator wykonuje niezbedne poprawki i zgtasza je do
Producenta Systemu, po czym ustalany jest termin kontroli sieci (kontrola ta
moze by¢ odptatna).
Po potwierdzeniu wiasciwego wykonania instalacji przez Producenta Systemu
wystawiona zostanie nieodptatnie Gwarancja Systemowa na Certyfikowany
System Okablowania Strukturalnego w postaci certyfikatu.

Wykona¢ dokumentacje powykonawczg.

Dokumentacja powykonawcza ma zawieracd:

- Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

- Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych,

- Oznaczenia poszczegdlnych szaf, gniazd, kabli i portdbw w panelach
krosowych,

- Lokalizacje przebi¢ przez $ciany i podtogi.

Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrzeé¢ w
dokumentacji powykonawczej i przekazaé inwestorowi przy odbiorze inwestycji.
Druggq kopie pomiaréw (dokumentacji powykonawczej) nalezy przekazad
producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi
koncowemu) bezptatnej gwarancji.

7.2. Trasy kablowe teletechniczne

Trasy prowadzenia przewoddéw transmisyjnych okablowania poziomego
zostaty skoordynowane z istniejgcymi i wykonywanymi instalacjami w budynku
m.in. dedykowang oraz ogodlng instalacjq elektryczng, instalacjg centralnego
ogrzewania, wody, gazu, itp. Jezeli w trakcie realizacji nastgpiq zmiany tras
prowadzenia instalacji okablowania (lub innych wymienionych wyzej) - nalezy
ustali¢ wiasciwe rozprowadzenie z Projektantem dziatajgcym w porozumieniu z
Uzytkownikiem koncowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowg 19" wraz z
osprzetem, faczéwki telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemiajace oraz
urzadzenia aktywne sieci teleinformatycznej muszg by¢ uziemione by zapobiec
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powstawaniu zakiécen. Dedykowang dla okablowania instalacje elektryczng
nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Gtéwne ciggi tras kablowych teletechnicznych nalezy wykonaé w postaci
koryt kablowych metalowych perforowanych. Jesli na etapie realizacji nie bedzie
takiej mozliwosci okablowanie nalezy uktadac pod tynkiem.

Koryto metalowe perforowane typu 100H42/2, 50H42/2 (w szczegdlnych
przypadkach mogg by¢ wymagane odpowiednie minimalne odstepy pomiedzy
trasami niskoprgdowymi a elektrycznymi lub zastosowanie petnych metalowych
koryt z pokrywami zgodnie z wymaganiami obowigzujacej normy PN-EN 50174-
2), mocowac do sufitu wiasciwego za pomocg uchwytéw sufitowych w odstepach
metrowych. Odgatezienia do poszczegdélnych PELi, grup PELi, wykona¢ w
pomieszczeniach z sufitem podwieszanym korytem 50H42/2, natomiast w
pozostatych pomieszczeniach wykonac¢ podtynkowo w rurkach PCV oraz rurkach
gietkich typu Peszel w uprzednio wykonanych bruzdach. Nalezy pamieta¢ o
uwzglednieniu odpowiednich odlegtosci od przebiegdéw instalacji elektrycznych.

Jezeli bedzie konieczne wykonanie pionu kablowego nalezy go wykonaé¢ w
postaci drabinki kablowej typu 200H50/3 zabudowanej piyta GK. Okablowanie
mocowac¢ do drabinki wigzkami kabli za pomoca opasek samozaciskowych w
odstepach 30cm.

Na etapie realizacji, trasy kablowe teletechniczne nalezy zweryfikowac
uwzgledniajqc przebiegi m.in. tras kablowych instalacji elektrycznej oraz ciggami
kanatéw wentylacji mechanicznej.

Gniazda abonenckie nalezy wykonaé podtynkowo w zgodnych z przyjetymi
w projekcie instalacji elektrycznej. Gniazda instalowa¢ podtynkowo. Doktadng
lokalizacje punktéw PEL uzgodni¢ z Uzytkownikiem na etapie realizacji w
zaleznosci od ostatecznej aranzacji pomieszczen.

Lp Typ Materiat Jm Ilo$¢

1 BAKS KBL Koryto metalowe petne z pokrywq Szt 20
100H60/2

2 BAKS KBL Koryto metalowe petne z pokrywq Szt 40
50H60/2

3 BAKS KBL Drabinka kablowa 200H50/3 Szt 10

4 BAKS KBJ, | Pozostate elementy: tréjnik, tuk, Kpl 1

KBL obejscie, kolanko, tgczniki, itp.

5 BAKS WSS | Wspornik scienno-sufitowy WSS100 Szt 40

6 BAKS WSS | Wspornik Scienno-sufitowy WSS50 Szt 80

7 BAKS WSS | Wspornik drabinki kablowej Szt 20
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8 Korytka Kablowe 40x40 2m Szt 30
9 Korytka Kablowe 20x18 2m Szt 20
10 Materiaty montazowe: $ruby, nakretki, Kpl 1

kotki rozporowe, wkrety, masa
ognioochronna, itp

11 Rurki PCV fi32 kpl 1

7.3. UWAGI KONCOWE.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robdét winny byé nowe, nieuzywane,
najnowszych aktualnych wzoréw, winny rowniez uwzglednia¢ wszystkie
nowoczesne rozwigzania techniczne.

Réznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi
normami zamiennymi muszg by¢ w peftni opisane przez Wykonawce i przedtozone
do zatwierdzenia przez Zamawiajacego W przypadku, kiedy ustali sie, ze
proponowane odchylenia nie zapewniajg zasadniczo réwnorzednego dziatania,
Wykonawca zastosuje sie do wymienionych w dokumentacji projektowej.

7.4. ALTERNATYWNE PROPOZYCIJE.

1. Zgodnie z zasadami zaméwien publicznych mozna zastosowaé materiaty i
rozwigzania rownowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajgce standardu i
nie zmieniajace zasad oraz rozwigzan technicznych przyjetych w niniejszej
specyfikacji, a tym samym nie powodujgce koniecznosci przeprojektowania
jakichkolwiek elementéw infrastruktury ani nie pozbawiajace Uzytkownika
zadnych wydajnosci, funkcjonalnosci i uzytecznosci.

2. Jezeli wykonawca zaproponuje zastosowanie rozwigzania zamiennego
(alternatywnego), powinien przedstawi¢ Projektantowi liste zamienionych
materiatow (wraz z zaprojektowanymi odpowiednikami w formie tabeli - nr
katalogowy producenta, opis produktu, ilo$¢), jak rowniez wszelkie karty
katalogowe i certyfikaty wystawione przez akredytowane niezalezne
laboratoria testowe i inne dokumenty pozwalajace Zamawiajgcemu
(Inwestorowi) oceni¢ zgodnos$¢ proponowanego rozwigzania ze wszystkimi
wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektowej. Jezeli taka propozycja bedzie
skfadana przez oferenta na etapie przed otwarciem ofert, oferent powinien
dostarczy¢ wszystkie w/w dokumenty jako zatacznik do oferty - w celu
zapewnienia uczciwej informacji dla Zamawiajgcego oraz warunkdéw uczciwej
konkurencji dla innych oferentéw, biorgcych udziat w tym postepowaniu.

W celu zapewnienia minimalnych warunkéw réwnowaznosci, nalezy uwzglednic
przede wszystkim ponizsze wymagania:

a) Wszystkie wczesniej opisane wymagania projektowe, techniczne i funkcjonalne;

b) Cate rozwigzanie w zakresie sieci okablowania miedzianego, Swiattowodowego ma pochodzi¢
od jednego producenta i by¢ objete jednolitg i spdjng gwarancjg systemowg udzielong
bezposrednio przez producenta okablowania na okres minimum 25 lat obejmujgcg wszystkie
elementy pasywne toru transmisyjnego, jak rowniez ptyty czotowe gniazd koncowych,
wieszaki kablowe;
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¢) W celu zagwarantowania Uzytkownikowi Koncowemu najwyziszej jakosci parametrow
technicznych i uzytkowych cata instalacja ma by¢ nadzorowana w trakcie budowy oraz
zweryfikowana przez inzynierdw ze strony producenta przed odbiorem technicznym;

d) Wszystkie elementy okablowania miedzianego, Swiattowodowego sktadajgce sie na
kompletne tory transmisyjne oraz ich organizacje i montaz (w szczegdlnosci: kabel, panele
krosowe, gniazda, kable krosowe, prowadnice kablowe i inne) majg by¢ trwale oznaczone
logo lub nazwg tego samego producenta i pochodzié¢ z jednolitej oferty rynkowej;

e) Producent systemu okablowania musi posiadac certyfikat jakosci ISO9001:2000;

f) Wszystkie elementy toru transmisyjnego majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych
norm przywotfanych w projekcie dla poszczegdlnych elementdw, tzn. na Kategorie 6, wg.
ISO/IEC 11801 Am.1i Am.2;

g) Kabel transmisyjny miedziany ma by¢ zgodny z wymaganiami Kat. 6A wg. ISO/IEC 11801 Am.1
iAm.2;

h) Wydajnos¢ systemu i komponentdw okablowania ma by¢ potwierdzona certyfikatami
niezaleznych laboratorium, np. DELTA, GHMT, itp.;

i)  Modut gniazda RJ45 powinien charakteryzowac sie mozliwosciami transmisyjnymi do min
500MHz (wymagane certyfikaty AC 2 niezaleznych laboratoridow), budowg dwuelementowa,
w petni metalowa zapewniajgca kontakt ekranu kabla do obudowy modutu gniazda przez
automatyczny zacisk sprezynowy, zapewniajgcy petne, 360° przyleganie klatki Faraday’a do
ekranu kabla (po catym obwodzie); Modut musi posiada¢é mozliwos¢ zarobienia
beznarzedziowego raz narzedziem tylu LSA, KRONE, 110;

j)  Modularny panel krosowy o wysokosci montazowej 1U ma zapewnia¢ montaz 24 modutéw
gniazd typu Keystone Jack (panel katowy lub kagtowo osgdzone gniazda RJ45), zapewniajgc
zwartg konstrukcje, tatwe, pewne i szybkie terminowanie kabli, oraz pozwalajgc na wymiane
jednego (wadliwego) modutu, musi by¢ wyposazony w miejsca na wprowadzenie opisow
(numeracji) portédw i prowadnice kabli;

k) System ma sie sktada¢ z w petni ekranowanych elementdw, szczelnych elektromagnetycznie,
tzn. ostonietych catkowicie (z kazdej strony) tzw. klatkg Faraday’a; wyprowadzenie kabla ma
zapewniaé¢ 360° kontakt z ekranem przewodu (to wymaganie dotyczy zaréwno gniazd w
zestawach nasciennych, jak i w panelach krosowych);

I) Ze wzgledu na trwato$¢ i niezawodnos$¢ nie dopuszcza sie kabli krosowych z wtykami tzw.
zalewanymi;
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