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1.WSTEP

1.1 Przedmiot i zakres specyfikacji

Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania dotyczgce wykonania i odbioru instalacji wewnetrznych dla zadania: Przebudowa
komory bezpogtosowej na sal ¢ dydaktyczno-audytoryjn a dla potrzeb wydzialu mechanicznego, Al. Jana Pawta I, Krakéw w
budynku 6B Wydziatu Mechanicznego Politechniki Krak owskiej przy Al. Jana Pawila Il 37 w Krakowie, dz. N r 21/182, obr.
ewid. 6 a w szczeg6lnosci:

¢ montaz rurociggow z rur PPi PEx tgczonych na ksztattki zaciskowe

* montaz rur kanalizacyjnych i wodnych - sie€ i instalacje wewnetrzne

¢ montaz rur wody P.Poz.

* montaz centrali wentylacyjnej i kanatow, ksztattek, nawiewnikow i wywiewnikéw

¢ montaz urzadzen chtodniczych freonowych i wytwornicy wody lodowej

¢ montaz grzejnikéw wodnych

¢ montaz rur stalowych

¢ proby iregulacja instalaciji

« wykonania drobnych prac budowlanych

1.2 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sga zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami i
Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania Ogélne”.

Pojecia ogélne

Przyt acze wodoci ggowe

Rurocigg do zaopatrzenia wodnego dla celéw bytowo gospodarczych.
Przyt acze kanalizacji sanitarnej

Rurociag do odprowadzenia $ciekéw z budynku.

Przytacze kanalizacji deszczowej

Rurocigg do odprowadzenia woéd opadowych do istniejgcej sieci.
Instalacja wodoci ggowa

Instalacje wodociggowa stanowig uktady potgczonych przewodéw, armatury i urzadzen, stuzace do zaopatrywania budynku w zimng i
ciepta wode, spetniajgca wymagania jakosciowe okreslone w przepisach odrebnych dotyczacych warunkéw, jakim powinna

odpowiada¢ woda do spozycia przez ludzi.

Woda do spo zycia przez ludzi

Woda spetniajgca wymagania jakosciowe okreslone w rozporzadzeniu

Instalacja wodoci ggowa wody zimnej

Instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowej rozpoczyna sie bezposrednio za zestawem wodomierza gtéwnego, a
instalacja zimnej wody pochodzacej z wlasnego ujecia (studni) - od urzadzenia, za pomoca ktérego jest pobierana woda z tego
ujecia.

Instalacja wodoci agowa wody cieptej

Instalacja cieptej wody rozpoczyna sie bezposrednio za zaworem na zasileniu zimng wodg urzgdzenia do przygotowania cieptej wody.

Cisnienie robocze instalacji, P o (Iub P gper)

Obliczeniowe (projektowe) cinienie pracy instalacji przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej

trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.
Cisnienie dopuszczalne instalacji
Najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego wody w najnizszym punkcie instalacji.
Cisnienie prébne, P prsbne
Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.

Cisnienie nominalne PN



Cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w temperaturze odniesienia réwnej 20°C

Temperatura robocza, T rop (IUb T gper)

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, ktora dla zachowania zaktadanej
trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie. Temperatura robocza instalacji wody zimnej wynosi 20°C, a
instalacji wody cieptej 60°C.

Srednica nominalna (DN lub dn)

Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczbg, w przyblizeniu réwng $rednicy rzeczywistej (dla rur PEX, PPR- $rednicy
zewnetrznej, dla kielichéw ksztaltek - srednicy wewnetrznej, dla rur stalowych ocynkowanych $rednica wewnetrzna) wyrazonej w
milimetrach.

Nominalna grubo $¢ scianki rury (en)

Grubos$¢ $cianki, ktora jest dogodnie zaokraglona, liczbg, w przyblizeniu réwna rzeczywistej grubosci Scianki rury wyrazonej w
milimetrach.

Szer eg rur (S)

Dla rur z tworzywa sztucznego - liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktore jest bezwymiarowa, zaokraglong liczbg zwigzang z
geometrig rur. Jest on wyrazony zaleznoscia:

S=/dn - en/: 2en
gdzie: dn - $rednica nominalna zewnetrzna,
en - nominalna grubos¢ scianki.

Znormalizowany wspétczynnik wymiaréw (SDR)

Dla rur z tworzywa sztucznego - liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktére jest zaokraglong liczbg w przyblizeniu réwna
stosunkowi nominalnej srednicy do nominalnej grubosci scianki.

SDR =dn: en
gdzie oznaczenia jak we wzorze przedstawionym wyzej.
UWAGA: relacja miedzy S i SDR jest nastepujgca: SDR = 2S +1

Materiaty

Wszelkie surowce i produkty niezbedne do wykonywania rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inspektora.

Wentylacja pomieszczenia

Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub jego czesci, majgca na celu usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz
wprowadzenie powietrza zewnetrznego.

Wentylacja mechaniczna

Wentylacja bedaca wynikiem dziatania urzadzen mechanicznych wprowadzajgcych powietrze w ruch.

Instalacja wentylacji
Zestaw urzgdzen, zespotéw i elementéw wentylacyjnych stuzgcych do uzdatniania i rozprowadzania powietrza.

Rozdziat powietrza w pomieszczeniu

Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikéw i wywiewnikéw, w celu zagwarantowania wymaganych
warunkéw — intensywnosci wymian powietrza, cisnienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza,
poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi.

Rozprowadzenie powietrza

Przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni, na ogét z zastosowaniem
przewodow.
Uzdatnianie powietrza

Procesy realizowane przy uzyciu srodkéw technicznych majgcych na celu zmiane jednej lub kilku wielkos$ci charakteryzujgcych jakosé
i stan powietrza.
Ogrzewanie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszeniu jego temperatury.
Chtodzenie powietrza

Uzdatnianie powietrz polegajagce na obnizeniu jego temperatury.
Nawil zanie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajgce na powiekszaniu w nim zawartosci wilgoci.
Wentylatory

Urzadzenia stuzace do wprowadzenia powietrza w ruch.

Filtracja powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub ciektych.



Odzyskiwanie ciepta lub/i wilgoci

Wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci odpadowej z proceséw technologicznych lub zawartej w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto lub/i wilgo¢ przez instalacje wentylacyjna.
Czerpnia wentylacyjna

Element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze zewnetrzne.

Wyrzutnia wentylacyjna
Element wentylacji, przez ktéry powietrze jest usuwane na zewnatrz.

Filtr powietrza
Zesp6t oczyszczajgcy powietrze z zanieczyszczen statych i cieklych.

Nagrzewnica powietrza
Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza.

Chtodnica powietrza

Przeponowy wymiennik ciepta przeznaczony do chtodzenia i ewentualnie do osuszania powietrza.
Urzgdzenie do odzyskiwania ciepta lub/i wilgoci

Urzadzenie przeznaczone do przekazywania ciepta lub/i wilgoci zawartej w strumieniu powietrza zuzytego do strumienia powietrza
uzdatnionego lub odwrotnie.
Osuszacz powietrz

Urzadzenie przeznaczone do zmniejszania zawartosci wilgoci w powietrzu.

Odkraplacz

Element przeznaczony do zatrzymywania kropli wody unoszonych przez strumieh powietrza z urzadzenia do odzysku ciepta lub
powierzchni chtodnic.

Przewdd wentylacyjny

Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe przestrzeni, przez ktorg przeptywa powietrze.

Przepustnica

Zespo6t samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub przewdd wentylacyjny pozwalajacy na zamknigcie lub regulacje strumienia
powietrza przez zmiane oporu powietrza.

Ttumik hatasu

Element wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny majacy na celu zmniejszenia hatasu przenoszonego drogg powietrzng
wzdtuz przewodow.
Nawiewnik

Element lub zespét, przez ktéry powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni.
Wywiewnik
Element lub zespét, przez ktéry powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni.

Klapa po zarowa

Zespot umieszczony w sieci przewoddw wentylacyjnych (miedzy dwiema strefami pozarowymi), przeznaczony do zapobiegania
przenoszeniu sie ognia i dymu z jednej strefy do drugie;.
Centrala wentylacyjna

Urzadzenie skladajgce sie z zespotu urzadzen stuzacych do przygotowania powietrza pod wzgledem czystosci, temperatury,
wilgotnosci we wspolnej obudowie i przeznaczone do nawiewania lub/i wywiewu powietrza.

Woda instalacyjna — woda wypetniajaca instalacje wody logowej (35%r-r glikolu etylenowego)

Cisnienie spoczynkowe

Najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego wody instalacji ogrzewania wodnego przy braku krgzenia wody.
Urzadzenia zabezpieczaj ace

Urzadzenia, ktére zabezpieczaja instalacje wody lodowej wodnego przed przekroczeniem dopuszczalnych cisnien
Naczynie wzbiorcze przeponowe

Zbiornik ci$nieniowy z elastyczng przepong oddzielajgca przestrzen wodng od przestrzeni gazowej, przejmujgcy zmiany objetosci
wody wywotane zmianami jej temperatury w instalacji wodny lodowe;j.
Urzadzenia stabilizuj ace

Urzadzenia, ktére utrzymuja ci$nienie w instalacjach ogrzewan wodnych w okreslonych granicach.
Urzadzenia kontrolno-pomiarowe

Urzadzenia wskazujgce lub rejestrujgce poszczegblne parametry w ustalonych miejscach instalacji.
Odpowietrzenie miejscowe

Zespot urzadzen odpowietrzajgcych bezposrednio poszczegdine elementy instalacji



Instalacja odpowietrzaj gca

Zesp6t poziomych i pionowych rur i urzgdzen przeznaczonych do oddzielania i usuwania powietrza z catej instalacji wodnej lub z jej
czesci.

Temperatura awaryjna, ta (lub tmal) - dla instalacji wykonanej z przewodéw z tworzywa sztucznego
Najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczaj ca temperatur roboczg , jaka moze wystgpi¢ w czasie pracy

instalacji w ktdrej nastgpito uszkodzenie systemu sterujgcego i zabezpieczajgcego instalacje, ktéra dla zachowania zaktadanej
trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Trwato §¢ instalacji - wykonanej z przewodéw z tworzywa sztucznego

Dla przewodéw z tworzyw sztucznych zalezno$¢ zakladanej trwatosci instalacji od cisnienia i temperatury podano w ZAT -
zaleceniach do udzielania aprobat technicznych. Przyjmuje sie ja przy zatozeniu 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, z
uwzglednieniem sum czasoéw pracy w okreslonych temperaturach. Temperatura awaryjna instalacji wykonanej z przewodow z
tworzywa sztucznego moze wystepowaé sumarycznie przez 100 godzin w czasie 50-letniego okresu eksploataciji instalacji, przy czym
jednorazowy czas awarii nie moze przekroczy trzech godzin. Dluzsze okresy

awarii moga spowodowac ograniczenie trwa ci instalacji wykonanej z przewodéw z tworzywa sztucznego.

Instalacja wody lodowe;j

instalacja stuzgca do rozprowadzenia wody chtodniczej miedzy wymiennikami klimakonwektoréw, w celu chtodzenia pomieszczen.
Przewéd wody chtodniczej

Rurocigg wraz z uzbrojeniem, stuzacy do obiegu wody chtodniczej w instalacji wody lodowe;.

Ogolne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowe;.

Dokumentacja projektowa

Jezeli w trakcie robét okaze sie koniecznym uzupetnienie dokumentaciji projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca
sporzgdzi brakujgce rysunki i ST na wtasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inspektorowi do zatwierdzenia.

Zgodno $¢ robét z dokumentacj a projektow g i ST

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag i ST. W przypadku, gdy
materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to
takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy

O przystapieniu do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem uzgodniony termin z Inwestorem oraz umiesci¢
tablice informacyjne, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w ceng umowna.

Ochrona s$rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.

Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej i utrzymywaé sprawny sprzet p-poz. Odpowiedzialny jest
réwniez za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatow
wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie
materiaty uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Bezpiecze nstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. Wykonawca

zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b
zatrudnionych na budowie oraz zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.



1.3 Klasyfikacja robot wg Wspélnego Stownika Zamowi en (CPV)

Grupy Klasy Kategorie Opis
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne
45331000-6 Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowania powietrza
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania
45331200-8 Instalacja cieplna, wentylacyjna i konfekcjonowania powietrza
45332000-3 Ktadzenie upustéw hydraulicznych
45231110-9 Ktadzenie rurociggéw

2.WYMAGANIA DOTYCZ ACE WELASCIWOSCI WYROBOW | MATERIALOW

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg stosowac wyroby budowlane, ktére zostaly dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie. Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w

budownictwie sa wlasciwie oznaczone:

« wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych - w odniesieniu do wyrobow podlegajgcych tej certyfikaciji,

« wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg
lub z aprobatg techniczng, majgce istotny wplyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do
wyrobow nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa,

« wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobdw nie majgcych istotnego wpltywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz
wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedacym zatgcznikiem do
rozporzadzenia,

« wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowag
specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi,

« wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla

zdrowia i bezpieczenstwa 8, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca wydat o$wiadczenie
wskazujgce, ze zapewniono zgodno$é wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami i obowigzujgcymi normami. Zgodnie z art. 46

ustawy Prawo budowlane , kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie

nie jest wymagane - inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania rob6t budowlanych przechowywaé¢ o$wiadczenia, oraz

udostepniac je przedstawicielom uprawnionych organéw. Przy budowie instalacji wodociggowej przewidziano zastosowanie:

instalacje nalezy wykonac z rur polipropylenowych (dla wody cieptej zbrojonych wktadka aluminiowa).

« grupe wodomierzowg pozostaje bez zmian

« W pomieszczeniach dla niepetnosprawnych przewidziano montaz armatury wyposazonej w odpowiednie baterie. Baterie nalezy
wyposazy¢ w wylgczniki czasowe z mozliwoscig narzucenia wydatku wody wyptywajgcej. Pozwoli to na znaczng oszczednosé

wody.

Zaprojektowano baterie stojgce jednouchwytowe przy umywalkach i zlewozmywakach. Przy natryskach przewidziano montaz baterii
nasciennych z indywidualnym mieszaczem wody. W toaletach i miejscach wskazanych w czesci graficznej projektu nalezy

zamontowac¢ zawory ze ztgczkg do weza.



Materialy i wyroby hutnicze z elementami spawanymi powinny posiada¢ zaswiadczenie o gwarantowanej spawalnosci. Obrobka
mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementéw powinna byé przeprowadzona zgodnie z wymogami PN i BN dla danego materiatu.
Zwraca sie uwage na to, aby metody stosowane przy tych czynnosciach nie spowodowaly uszkodzen powierzchni roboczych, ani
nie obnizyly wtasciwosci fizycznych i wytrzymatosciowych materiatow.

Rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzeréw i widocznych ubytkéw. Rury z tworzyw sztucznych winny by¢
trwale oznaczone. Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, Swiadectw jakosci,
specyfikacji, paszportéw, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp. Na zgdanie Inspektora nadzoru,
Wykonawca przed wbudowaniem przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania materiatdw
oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia
inspektorowi nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ. Materiatami
stosowanymi przy wykonaniu rob6t bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji sg.

Podczas montazu urzgdzen wentylacyjnych nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ pdzniejszego dostepu, w celu dokonania niezbednych

czynnosci serwisowych. Wszystkie centrale nawiewajgce powietrze do kanatéw muszg mie¢ mozliwos¢ niezaleznego wigczania.

System rozprowadzania powietrza powinien byé wykonany w taki sposéb, aby bylo mozliwe czyszczenie jego wewnetrznych
powierzchni i elementéw sktadowych, zgodnie z Wymaganiami Technicznymi Cobri Instal - zeszyt nr 5 "Warunki techniczne

wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych".

Instalacje przewodéw freonowych z rur miedzianych chtodniczych tgczonych na lut twardy przeznaczonych do czynnika R410a. Piony
z rur miedzianych sztywnych. Instalacje freonowe zaizolowane termicznie otulinami kauczukowymi o grubosci 13 mm wewnatrz

budynku, a na zewnatrz izolacjg 19mm i zabezpieczone blachg stalowg przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

Instalacje wody lodowej nalezy wykona¢ z rur stalowych tgczonych przez spawanie. Instalacje zaizolowane termicznie otulinami
kauczukowymi i zabezpieczone blachg stalowg przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych. Rurociagi zaizolowaé termicznie

otuling kauczukowg zgodnie z tabela.

3.WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na $rodowisko i
jakos¢ wykonywanych robot.
Na zadanie, wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania

zgodnie z jego przeznaczeniem.
Do wykonywania rob6t Wykonawca powinien dysponowac¢ nastepujgcym sprzetem:

» podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrébki rur
» komplet elektronarzedzi
» komplet narzedzi slusarskich

» komplet narzedzi monterskich rob6t instalacyjnych

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé sprawne technicznie $rodki transportu.
Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wplywami atmosferycznymi.

» Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

» Materialy nalezy ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania
sie podczas transportu.

» Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

» Wytadunek rur powinien odbywag¢ sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur.

» Rur nie wolno zrzuca¢ ze $rodkéw transportowych.



» Transport rur powinien byé wykonywany pojazdami o odpowiedniej diugosci, tak by wolne konce wystajace poza skrzynie
tadunkowa nie byly diuzsze niz 1 metr.

» Rury w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe;.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ robét i
wtasciwosci przewozonych towaréw. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach

publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

Instalacja wody sanitarnej

Rozpocz ecie robét
Przed rozpoczeciem montazu Kierownik rob6t powinien stwierdzi¢, ze:
« obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia rob6t instalacyjnych

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczna,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa
1988. Odstepstwa od projektu mogg dotyczyc¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatdbw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub
elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie
moga powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementow
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowaé¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe
nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje

sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalacji.

Do wykonania instalacji wodociggowej moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty
uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca

uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany

wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

Przewody

Instalacja centralnego ogrzewania wykonana bedzie z rur PExa Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz

i wewnatrz, bez widocznych wzeréw i ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami.

Armatura

Do wykonania instalacji wody sanitarnej mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty
uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca
uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany

wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

Izolacja termiczna
Izolacje cieptochronng rurociggéw nalezy wykona¢ z otulin przeciwroszeniowe z pianki polietylenowej grub. 9mm. Otuliny musza
posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-

Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.



Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jakosc
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow.

Roboty przygotowawcze.

Projektowana 0$ przewodu oraz miejsca umieszczenia armatury nalezy wyznaczy¢ w budynku na $cianie w sposéb trwaly i widoczny.

Sprawdzi¢ trase uktadanych rur pod wzgledem kolizji z istniejgcymi instalacjami dokonujgc korekty wytyczanej trasy.

Montaz armatury i osprz etu

Rurociggi tgczone beda z armaturg i osprzetem za pomocg potgczen gwintowanych, z zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tych
potaczen wykonac¢ za pomoca np. tasmy teflonowej. Kolejnosé wykonywania robét: sprawdzenie dziatania zaworu, nagwintowanie

koncowek, wkrecenie pétsrubunkéw w zawor i na rure, z uszczelnieniem gwintéw materiale uszczelniajgcym,

skrecenie potgczenia. Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono byto

skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowe przechodzacej przez o$ przewodu.

Zawory na pionach i gatgzkach nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi, konserwaciji i kontroli.

Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i elementoéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewodéw musi by¢ poddana
prébie szczelnosci. Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajacg probie (lub jej czesé) kilkakrotnie
skutecznie przeptuka¢ wodg. Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw, badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla
kazdego ztadu oddzielnie.

Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C. Cisnienie robocze w
instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekracza¢ 10 baréw. Probe szczelnosci w instalacji wodociggowe nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne
i przemystowe”, tzn. ci$nienie robocze powigkszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Cisnienie podczas préby szczelnosci
nalezy doktadni kontrolowac¢ i nie dopuszcza¢ do przekroczenia jego maksymalnej wartosci 12 baréw. Do pomiaru ci$nien prébnych
nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w
mozliwie najnizszym punkcie instalacji. Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie

stwierdzono przeciekdw ani roszenia. Z préby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

Monta z ruroci ggow
Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem w kierunku odbiornikow.
Rurociaggi poziome i piony nalezy prowadzi¢ przez pomieszczenia suche.

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé¢ na podporach statych (w uchwytach) i
ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan
dla materiatu z ktérego wykonane sa rury.

Przejscia przez sciany nalezy umieszcza¢ w rurach ochronnych, uszczelnionych obustronnie.
Trasy przewoddéw powinny byé zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawcze;.
Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje.

Przewody nalezy prowadzi¢ w spos6b umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacja.



- 15 cm od poziomych rurociggéw centralnego ogrzewania i kanalizacyjnych, umieszczajgc je nad tymi rurociggami,

- 15 cm od rurociggdéw cieplnych, umieszczajac je pod rurociggami cieplnymi,

- 10 cm od pionowych instalacji innych rurociggéw z wytaczeniem przewodow elektrycznych,

- 20 cm od przewodow telekomunikacyjnych prowadzonych réwnolegle,

- 10 cm od nieuszczelnionych puszek z rozgateznymi zaciskami instalacji elektrycznej, w przypadku rurociggéw z gazem o ciezarze

wzglednym réwnym 1 lub mniejszym — nalezy prowadzi¢ nad tymi puszkami, - 60 cm od urzgadzen elektrycznych iskrzgcych, jak

wytaczniki, tgczniki, bezpieczniki, przekazniki, gniazda wtykowe itp.

Podpory
Podpory state i przesuwne

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpér statych i podpér przesuwnych (wspornikéw i wieszakdw) powinno by¢ zgodne z projektem
technicznym. Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podpér bez akceptacji projektanta instalacji. Konstrukcja i
rozmieszczenie podp6r powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podp6r przesuwnych

powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciang, a przewodem pionowym przez strop),
nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢

rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury

przewodu:

a) co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop
powinna wystawa¢ okoto 2 cm powyzej posadzki. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona
materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdluzne przemieszczanie sie i
utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajgcych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposéb
zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej 1) wymagang dla

tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem szczeg6towym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

Przejscia przez przegrody PPO Z

Wszystkie przejscia instalacyjne przez przegrody PPOZ nalezy wykonaé przy uzyciu materialtdw zapewniajacych przejsciu te samag
odporno$¢ ogniowg co odpornosé przegrody (EI60 lub EI120):

« Dla rur tworzywowych moga to byc¢ kotnierze opaskowe lub kasety ogniochronne
« w przypadku rur metalowych, zaprawy ogniochronne wypeltniajgce przestrzen miedzy przegroda a rurg oraz masy ogniochronne

pokrywajgce rury na dtugosci min 0,5m po obu stronach przegrody

Projektowana instalacja cieptej wody uzytkowej zaopatrywa¢ bedzie w wode nowo projektowany budynek oraz istniejgcy szkoty w
celach higieniczno — sanitarnych. Budynek szkoty zostanie zasilony w cwu z przenoszonego i rozbudowywanego wezta cieplnego
zlokalizowanego w czesci projektowanej szkoly w wezle cieplnym. Gldwnym zaworem odcinajgcym projektowang instalacje wody

cieptej bedzie zawér przy projektowanym pojemnos$ciowym podgrzewaczu cwu.

Prowadzenie przewodéw cwu oraz cyrkulacji pokazano na rzutach budynku instalacji wodociggowej. Projektowana instalacja wody
cieptej oraz cyrkulacji obejmuje swym zakresem poziomy oraz piony z przeliczeniem na przybory z podigczeniem do wszystkich
urzadzen, ktére wymagajg podtgczen wody cwu. Przewody wody cieptej oraz cyrkulacji nalezy zaizolowa¢ izolacjg cieplng wg tabeli
1:
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tabela 1.

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji
cieplnej (materiat
0,035W/(mxK))

1. Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm

2. Srednica wewnetrzna od 22mm do 35mm 30mm

3. Srednica wewnetrzna od 35mm do 100mm réwna Srednicy wewnetrznej

rury

4. Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm

5. Przewody i armatura wg poz.1-4 przechodzace przez % wymagan poz. 1-4
$ciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

6. Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4 utozone % wymagan poz. 1-4
w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikéw

7. przewody wg poz. 6 utozone w posadzce 6mm

8. Przewody ogrzewania powietrznego (utozone 40mm
wewnatrz izolacji cieplnej budynku)

9. Przewody ogrzewania powietrznego (utozone 80mm
zewnatrz izolacji cieplnej budynku)

10. Przewody instalacji wody lodowej prowadzone 50% wymagan poz. 1-4
wewnatrz budynku

11. Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na 100% wymagan poz. 1-4
zewnatrz budynku

Instalacje wodociggowg cieptej wody uzytkowej oraz cyrkulacji zaprojektowano z rur tworzywowych PE-X.

Kanalizacja sanitarna

Roboty przygotowawcze
- wytyczenie trasy przewodow na $cianach budynku
- ustalenie miejsc wykonania podej$¢ odptywowych od poszczeg6lnych urzadzen

- wykonanie otworéw w stropie i $cianach

Roboty monta zowe instalacji kanalizacji sanitarnej

Przewody kanalizacyjne kielichowe nalezy taczyé przy uzyciu pierscienia gumowego o $rednicy dostosowanej do zewnetrznej
$rednicy rury. Odgatezienia przewodéw odptywowych (pozioméw) powinny by¢ wykonane za pomocg tréjnikéw o kacie nie wiekszym
niz 45°. Przewody nalez y mocowa¢ do elementdw konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub wspornikéw. Podejscia do urzgdzen
z PP lgczy¢é metodg wciskowa. Pomiedzy przewodem a obejmg nalezy stosowac podktadki elastyczne. Obejmy powinny mocowac
rure pod kielichem. Przybory i urzgdzenia tgczone z urzgdzeniami kanalizacyjnymi nalezy wyposazy¢ w indywidualne zamkniecia
wodne (syfony).

Materiaty

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie
zgodnie z:
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-Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994r. w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych dotyczgcych wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr.10 z 1995 r poz. 48) oraz rozporzadzenia ( Dz. U. z 1995 r. nr 136
poz. 672.)

-Zarzgdzenia Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z dnia 28 marca 1997 r. zmieniajgcym zarzadzenie w sprawie
ustalenia wykazu wyrobéw podlegajgcych obowigzkowi zgloszenia do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia

znakiem.
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru
Rury

Do budowy kanalizacji sanitarnej stosuje sie nastepujgce materialy:

. Rury kielichowe PVC-U typ SN-8 o s$rednicy 110mm, 160 mm, 200 mm, igczone na uszczelki gumowe dostarczone
przez producenta.

. Ksztaltki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-85/C-89203.

. PP/PP do kanalizacji deszczowej

Studzienki kanalizacyjne
. Studzienki zelbetowe z prefabrykowanych kregéw fi 1000mm

. Dno studzienek zelbetowych wykona¢ jako monolityczne 2z betonu hydrotechnicznego klasy B25 a gruntach

nawodnionych z dodatkiem $rodka uszczelniajgcego
. Wiazy kanatowe- zeliwne lub betonowe typu ciezkiego D400
. Stopnie ztazowe-zeliwne wg PN-64/H-74086
Sktadowanie

. Magazynowanie ruri studzienek PVC powinno by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych,
temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Diuzsze skladowanie rur i studzienek powinno odbywac
sie w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych. Rury i studzienki PVC nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajgc
przewietrzanie. Rury i studzienki o réznych $rednicach i grubosciach powinny by¢ sktadowane odrebnie. Nalezy je
sktadowa¢ na réownym podiozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a wysoko$¢ stosu nie powinna przekraczac

1.5m. Sposoéb sktadowania nie moze powodowaé nacisku na kielichy powodujac ich deformacje.

. Kregi- skladowanie moze odbywa¢é sie na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod warunkiem, ze nacisk
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢
sktadowania nie powinna przekroczy¢ 1,8m. Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdlnych stoséw

wyrobow lub pojedynczych kregéw.

. Wiazy i stopnie- skladowanie moze odbywaé¢ sie na odkrytych skladowiskach z dala od substancji dziatajacych

korodujgco. Whazy powinny by¢ posegregowane wg Kklas.

. Kruszywo- sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji. Podtoze
sktadowiska powinno byé réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

Sprzet

Wykonawca przystepujac do wykonania zakresu rob6t winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

- koparki

- sprzetu zageszczajgcego

- maszyny do wiercehn poziomych

- szalunkow

- innego sprzetu specjalistycznego przewidzianego przez producentéw wyrobow uzytych do budowy kanalizacji.
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Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub mechanicznie zgodnie z normami BN-
83/8836-02, PN-68/B-06050.

Wykop pod kanat nalezy rozpoczag¢ od najnizszego punktu tj od wlotu do odbiornika i prowadzi¢ w gére w kierunku przeciwnym do
spadku kanatu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu w czasie opaddw oraz odwodnienia wykopow

nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do trasy kanatu potowy szerokosci

wykopu i whicie w tym miejscu kotkdw krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topatg.

Wydobywang ziemie na odkfad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0m od jego krawedzi, aby utworzy¢

przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-83/8836-02 przy braku wody gruntowej i

usuwisk:

-w gruntach bardzo spoistych 2:1

-w gruntach kamienistych i skalistych spekanych 1:1

-w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25

-w gruntach niespoistych 1:1,50

przy rébwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu szerokosci
réwnej trzykrotnej gtebokosci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robét przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocnié¢ wypraskami. Obudowa powinna wystawa¢ 15 cm ponad

teren.

Spéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowej o 2 do 5cm w gruncie suchym, a w gruncie
nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykonaé¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do

projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robét ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi

wykopu i przewodu oraz kontrole dna.

tawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30 m. Lawy powinny mie¢

wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub biegngce réwnolegle z wykopem,
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w spos6b zapewniajgcy ich eksploatacje.
Wyjscie(zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia giebokosci wigkszej niz 1 m od poziomu terenu

w odlegtosci nie przekraczajgcej 20m.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +-3cm dla gruntéw zwiezlych, +/- 5¢cm dla gruntdw wymagajgcych

wzmochienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi +/- 5 cm.

Kontrola jako $ci

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji sanitarnej powinna by¢ prowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie z
wymogami normy PN-92/B-10735. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robdt zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uzna¢ za niezgodng

Zz wymogami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowaé nastepujgce badania: zgodnos$é z Dokumentacjg Projektowa: wykopow otwartych,
podtoza naturalnego, zasypu przewodéw, podioza wzmocnionego, materiatdw, utozenia przewodéw na podtozu, szczelnosci

przewodéw na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia przewodu, studzienek.

. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonanych robot z Dokumentacjg Projektowg

oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw
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. Badania wykopéw otwartych obejmujg badania materiatow i elementéw obudowy, zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem
wodg z opadoéw atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod
wykonywania wykopow.

. Badania podioza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podioza stanowi nienaruszalny rodzimy grunt
sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowej, w

przypadku niezgodnosci nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania.
. Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do powierzchni terenu.

. Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonac przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem
sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 10 cm w miejscach

odlegtych od siebie nie wiecej niz 50m.
. Badanie nasypu statego sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego, wilgotnosci zageszczonego gruntu.

. Badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentéw okreslajacych jako$¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich
cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez

ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

. Badania szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmujg: badanie stanu odcinka kanatlu wraz ze studzienkami,
napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztgczy,
Scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci

oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwa¢ badanie do czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

i Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze studzienkami, pomiar
doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacije i robi¢ odczyty co 30 min.

Potozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegélnych studzienek.

Instalacja centralnego ogrzewania

Przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywa¢ na podporach statych (w uchwytach) i
ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan

dla materiatu z ktérego wykonane s3 rury.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy wtasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem

samokompensaciji).
Przewody nalezy prowadzi¢ w spos6b umozliwiajgcy wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody ze stali weglowej zwyklej) i cieplne;.
Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodow bez stosowania kompensaciji wydtuzen cieplnych.
Przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.
Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje.

Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujac stalg odlegtos¢ miedzy osiami wynoszacg 8 cm (- 0,5 cm) przy
Srednicy pionu nie przekraczajgcej DN40. Odlegtos¢ miedzy przewodami pionu o wigkszej srednicy powinna byc¢ taka, aby mozliwy
byt dogodny montaz tych przewodow.

Przewdd zasilajgcy pionu dwururowego powinien sie znajdowac z prawej strony, powrotny zas$ z lewej (dla patrzacego na $ciane).
W przypadku pionéw dwururowych, obejscie pionéw gatgzkami grzejnikowymi nalezy wykonaé od strony pomieszczenia.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacjg (szczeg6lnie dotyczy to przewodéw z

tworzywa sztucznego i miedzi).
Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodow instalacji wody zimnej i przewodéw gazowych.

Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mie¢ wewnetrzny przekréj poprzeczny co najmniej réwny sumie wewnetrznych
przekrojéw poprzecznych przewodéw doprowadzonych do rozdzielacza i jednocze$nie jego $rednica wewnetrzna powinna byé

wigksza od wewnetrznej najwigkszego przewodu przylaczonego co najmniej o 10%.
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Rozwigzanie i rozmieszczenie podpdr statych i podpér przesuwnych (wspornikéw i wieszakdw) powinno by¢ zgodne z projektem
technicznym. Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podpér bez akceptaciji projektanta instalacji, nawet jezeli nie zmienia to
zaprojektowanego uktadu kompensacji wydluzen cieplnych przewoddéw i nie wywoluje powstawania dodatkowych naprezen i

odksztalcen przewoddw.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpor

przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.
Maksymalny odstep miedzy podporami przewod6éw podano w tablicach.

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane, a przewodem pionowym przez strop),
nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potagczenie rury.

Grzejniki i ogrzewanie podtogowe

Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowaé¢ albo w ptaszczyznie pionowej albo w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni
$ciany lub wneki.

Grzejnik w poziomie nalezy montowaé z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzania.

Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowac¢ do $ciany zgodnie z instrukcjg producenta grzejnika.

Grzejniki, ktérych montaz w kanale podpodtogowym dopuszcza producent, nalezy montowa¢ w tym kanale zgodnie z instrukcjg

producenta grzejnikdw lub zgodnie z rozwigzaniem szczegétowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w sposéb trwaty. Grzejnik powinien

opierac sie catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach

Przy rozdzielaczach ogrzewania podtogowego nalezy zamontowaé zawory odcinajgce oraz regulacyjne z sitownikiem

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktdrej jest zainstalowana.
Przed instalowaniem armatury nalezy usungc¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwaciji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku

przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw,

uchwytéw lub innych trwatych podpar¢, zgodnie z projektem technicznym.
Zawory grzejnikowe potgczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg dodatkowego zamocowania.

Armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu pion6w, a takze na gateziach powinna by¢ instalowana w takim potozeniu,
aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata ,pod grzybek”. Nie dotyczy to zaworéw grzybkowych dla ktérych producent dopuscit
przeptyw wody w obu kierunkach.

Rurociagi izolowac otuling z zgodnie z tabelg 2

Minimalna grubos$¢ izolacji cieplnej ( materiat

Rodzaj przewodu lub komponentu 0,035 W/(m*K)

Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm

Srednica wewnetrzna od 22mm do 35mm 30mm

Srednica wewnetrzna od 35mm do 100mm réwna $rednicy wewnetrznej rury
Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm

Przewody i armatura wg poz.1-4 % wymagan poz. 1-4

przechodzace przez $ciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow
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Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4 %% wymagan poz. 1-4
utozone w komponentach budowlanych
miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami
réznych uzytkownikow

Regulacja i proby

» Roboty montazowe, wykonczeniowe oraz rozruch i regulacja hydrauliczna instalacji wykonane bedg zgodnie z PN-77/H-34031 i BN-
90/8864-46 oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, t. Il. ,Instalacje Sanitarne i
Przemystowe ,, pkt. 11.” Instalacje centralnego ogrzewania.

» Préby szczelnosci instalacji wykonaé na zmontowanych instalacjach cieplnych budynku na zimno i gorgco.

» Badanie szczelnosci przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano- montazowych”,
tom. Il, ,Instalacje sanitarne i przemystowe” pkt. 11.8.1i 11.8.2.

» Prébe dla instalacji wodnych rurowych, bez poditgczenia urzadzen, wykona¢ wodg na zimno na ci$nienie 0,6 MPa, a nastepnie na

goraco przy cisnieniu roboczym.

Odpowietrzenie i regulacja

Nalezy zamontowa¢ odpowietrzniki w najwyzszych punktach instalacji. Odpowietrzenie

odbywac¢ sie bedzie tez przed odpowietrzniki reczne przy grzejnikach.

Na odejsciu na kondygnacje nalezy zamontowaé¢ zawory rownowazgce z odwodnieniem i ustawi¢ na nim nastawe wstepna.
Na odejsciu na pion nalezy zamontowa¢ na powrocie: regulator ci$nienia réznicowego, na zasilaniu: zawér réwnowazacy.
Regulacja odbywa¢ sie bedzie réwniez za pomoca nastaw wstepnych przy grzejnikach.

Kazdy rozdzielacz ogrzewania podtogowego wyposazy¢ w zawory rbwnowazgce. Rozdzielacze wyposazone bedg w pompe
obiegowa.

Sterowanie za pomocg regulatora sciennego.

Do kazdego zaworu nalezy doczepi¢ kartke na ktorej opisac nalezy: typ zaworu, $rednice oraz jego projektowang nastawe.
Regulacja przeptywu na grzejnikach za pomocg gtowic zaworéw termostatycznych

Calg armature nalezy wykonac¢ w klasie PN10

Wszelkie przejscia rur grzewczych przez przegrody wydzielenia pozarowego wykona¢ za pomoca zabezpieczen p.poz. o klasie
odpornosci ogniowej nie mniejszej niz odporno$¢ ogniowa przegrody budowlanej, w ktérej zabezpieczenie bedzie montowane

Proéby szczelnosci na zimno nalezy wykonaé przed zakryciem bruzd, przed pomalowaniem oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.
Badanie szczelnosci wykona¢ wodg. Przed przystgpieniem do badania szczelnosci, instalacja musi by¢ wyptukana. Podczas ptukania
wszystkie zawory przelotowe, grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte. Przed napetnieniem wodg instalacji nie nalezy montowac
automatycznych odpowietrznikéw, jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja ma by¢ odpowietrzana
recznie. Podniesienie cisnienia w instalacji nalezy wykona¢ za pomocg pompy recznej podigczonej do instalacji. Pompa musi by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy. Badanie nalezy wykonac¢ po okresie 1 doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub rozszczelnienia. Warto$¢ cisnienia
prébnego w najnizszym punkcie instalacji musi wynosi¢ 5 bar. Badanie uwaza sie za pozytywne jezeli w trakcie obserwacji ¥2
godzinnej nie wystepuja przecieki i rozszczelnienia oraz manometr nie pokaze spadku cisnienia. Po przeprowadzeniu badania
szczelnosci powinien by¢ sporzadzony protok6t badania okreslajacy cisnienie prébne oraz stwierdzenie czy badania przeprowadzono
i zakonczono wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie okresli¢ te cze$c¢ instalacji,
ktora byta objeta badaniem szczelnosci.

Do pomiaru cisnien prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktory pozwala na bezbtedny odczyt zmiany cisnienia o 0,1 bar.

Wentylacja mechaniczna

Wykonanie przewoddw i ksztattek z blach powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434.

Potaczenia przewod6w wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.
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Przewody wentylacyjne powinny byé zamocowane do przegréd budowlanych w odlegtosciach umozliwiajgcych szczelne wykonanie
potaczen poprzecznych. W przypadku potgczen kotnierzowych odlegto$¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.
Przejscia przewodéw przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od
wymiaréw zewnetrznych przewoddéw wentylacyjnych lub przewoddéw wentylacyjnych z izolacjg. Przewody na calej grubosci
przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.
Przejscia przewodéw wentylacyjnych przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposéb nie
obnizajacy odpornos¢ ogniowa tych przegrod.
Izolacja cieplna przewoddéw wentylacyjnych powinna mie¢ szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne.
Izolacja cieplna nie wyposazona przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje
narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na
swojej zewnetrznej powierzchni.
Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje w miejscu zamontowania.
Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw wentylacyjnych powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w
miejscu zamocowania.
Odlegtos¢ miedzy przewodami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci
przewodéw wentylacyjnych tak aby ugiecie sieci przewodéw wentylacyjnych nie wptywato na jej szczelnos$¢, witasciwosci
aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukcii.
Zamocowania przewodéw wentylacyjnych do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z ciezaréw:
przewodéw wentylacyjnych
materiatu izolacyjnego;
elementéw instalacji wentylacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodéw wentylacyjnych
elementéw sktadowych podpér lub podwieszen.
Elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspétczynnik bezpieczenstwa rowny co
najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.
Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny mie¢ wspétczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5
w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.
Poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwosé przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz byc¢ takiej
konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie
przekraczaly 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.
Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podp6r powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co
najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.
W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw wentylacyjnych mogly by¢ zdemontowane lub
wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.
Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zrddta drgan powinny by¢ wykonane
jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatow elastycznych lub wibroizolatoréw.
Wymagania dotycz gce monta zu kanatéw wentylacyjnych oraz ich konserwacja
Montaz kanatéw wentylacyjnych za pomocg nitéw. Wszystkie kanaty wentylacyjne wewnatrz powinny by¢ czyste oraz powinny
byé wolne od wszelkiego rodzaju nitbw — nie mogg wewnatrz znajdowac sie zadne wystajace elementy ktére podczas
czyszczenia mogtyby uszkodzi¢ urzgdzenia czyszczace. Nie nalezy stosowacé ostro zakoriczonych nitow.
Podczas montazu urzagdzen wentylacyjnych nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ p6zniejszego dostepu, w celu dokonania niezbednych
czynnosci serwisowych.
Na instalacji wentylacji nalezy zainstalowaé rewizje umozliwiajgca czyszczenie wnetrza kanatow wentylacyjnych wg ponizszego
schematu:

Pokrywy rewizyjne w przewodach kotowych, wymiary minimalne

Otwor owalny lub prostokatny Odgatezienie/trjnik + zaslepka o minimalnej srednicy
Srednica nominalna | Minimalne wymiary Srednica nominalna przewodu (mm) D (w Wymiar nominalny
przewodu (mm) D otworéw w $ciankach przypadku dodatkowych wielkosci stosuje sie¢ | zakonczenia wsuwanego
przewodéw (mm) AxB wymaganie najblizszej wiekszej wielkosci wg EN1506 lub minimalny
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Otwory w gi etkich przewodach kotowych —

nominalnej) otwor (mm)
100 = D < 200 180 x 80 100 100
200D <315 200 x 100 125 100
315 <D <500 300 x 200 160 125
500 <D 400 x 300 200 160
250 200
315 250
400 315
500 400
2630 500

Przewody gietkie nalezy, jesli to mozliwe zdjg¢ do kontroli czyszczenia, gdy nie

mozna ich w sposéb zadowalajgcy oczysci¢ na miejscu. W przypadku czyszczenia przewodow gietkich na miejscu, dostep

powinny zapewnic¢ sztywne elementy dostepu.

Pokrywy rewizyjne w przewodach prostokgtnych, wymiary minimalne

Otwor owalny lub prostokgtny Odgatezienie/trdjnik + zaslepka o minimalnej srednicy
Szerokos¢ S boku Minimalne wymiary Srednica nominalna przewodu (mm) D (w Wymiar nominalny
przewodu, w ktérym otworéw w przypadku dodatkowych wielkosci stosuje zakonczenia wsuwanego
zainstalowano Sciankach sie wymaganie najblizszej wigkszej wg EN1506 lub minimalny
pokrywe rewizyjna przewodéw (mm) wielkosci nominalnej) otwor (mm)

(mm) AxB

S <200 300 x 100 <200 125

200 < S =500 400 x 200 < 250 160
500 <D 500 x 400 <300 200

< 350 250

<450 315

<630 400

> 630 500

Lokalizacja i liczba pokryw rewizyjnych — sie¢ przewoddéw nalezy wyposazy¢ w takg liczbe pokryw rewizyjnych, ktéra zapewni, ze

zadna cze$¢ sieci przewoddw nie zawiera wiecej niz:

- jedng zmiane $rednicy, liczac od pokrywy rewizyjnej;

- jedng zmiane kierunku, wieksza niz 45°, liczgc od pokrywy rewizyjnej;

- 7,7m w przewodu, liczac od pokrywy rewizyjne;.

Czes$¢ goérna i dolna pionu wentylacyjnego powinny by¢ wyposazone w pokrywy rewizyjne.

Wentylatory

Spos6b zamocowania wentylatoréw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku (przez
stosowanie amortyzatorow) oraz na instalacje przez stosowanie tgcznikéw elastycznych.

Wymiary poprzeczne i ksztalt tgcznikéw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem otworéw wentylatora.
Dhugos¢ tacznikéw elastycznych powinna wynosi¢ 100< L <250 mm.

taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztalt tgcznika podczas pracy wentylatora i
jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacje wentylacji.

Zasilanie elektryczne wentylatora powinno zapewni¢ prawidtowy kierunek obrotow.

Centrala wentylacyjna
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Centrala wentylacyjna powinny by¢ wyposazone w elastyczne elementy o diugosci L wynoszacej 100 < L < 250 mm

zamontowane miedzy ich kré¢cami wlotowymi i wylotowymi a siecig przewodow.

Nagrzewnica i chtodnica powinny by¢ tak zamontowane, aby byt tatwy catkowity spust czynnika grzejnego i odpowietrzenie
wymiennikéw oraz ich demontaz w celu okresowego czyszczenia lub wymiany.

Spos6b przytaczenia przewodu doprowadzajgcego czynnik grzewczy oraz chtodniczy powinien utatwia¢ ich naturalne
odpowietrzenie.

Spos6b zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajgcej nagrzewnicy i chtodnicy powinien odpowiada¢ wymaganym warunkom
przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ tatwego demontazu zaworéw regulacyjnych bez koniecznosci
spuszczania czynnika z instalaciji.

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta powinny by¢ wyposazone z obu stron w otwory rewizyjne umozliwiajgce czyszczenie tych
urzadzen.

Urzgdzenia do odzyskiwania ciepta, w ktérych wystepuje wykraplanie pary wodnej powinny mie¢ instalacje do odprowadzenia

skroplin do kanalizacji.

Filtr powinien by¢ wyposazony we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce konieczno$¢ wymiany wktadu
filtrujgcego lub jego regeneracii.

Zamocowanie filtra powinno by¢ trwatle i szczelne. Szczelno$¢ zamocowania filtra powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym
w normie PN-EN 1886.

Wktady filtracyjne nalezy montowa¢ po zakonczeniu ,brudnych” prac budowlanych lub zabezpiecza¢ je przed zabrudzeniem.

Nawiewniki, wywiewniki,

Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich przestawiania.
Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb trwaly.

Nawiewnikéw nie powinno sie umieszczaé w poblizu przeszkéd (elementy konstrukcji budynku, podwieszane lampy) majacych
zaki6cajgcy wptyw na ksztalt i zasieg strumienia powietrza.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposéb trwaty i szczelny.

Przewdd tgczacy sie¢ przewodéw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak najkrétsza trasa, bez zbednych tukéw
i ostrych zmian kierunkéw.

W przypadku tgczenia nawiewnikéw lub wywiewnikéw z siecig przewoddéw za pomocg przewodéw elastycznych nie nalezy
zgniataé tych przewodoéw i stosowaé dtuzszych niz 4 m.

Spos6b zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje oraz wymiane jego
elementéw bez uszkodzenia elementéw przegrody.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych” prac budowlanych.

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢é zamontowane w pozycji catkowicie otwartej.

Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powietrza powinna zabezpieczaé instalacje wentylacji przed wptywem warunkéw atmosferycznych
np. zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakéw,
lisci itp.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢é zamocowane w sposéb zapewniajgcy wodoszczelnos¢ przejscia przez dach.
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Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone w elementy umozliwiajgce
trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizm napedu przepustnic nie powinien mie¢ nadmiernych
luzéw powodujgcych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.

Mechanizm napedu przepustnic powinien umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia topatek w petnym zakresie regulacji. Przepustnice
powinny mieé¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknietego.

Szczelnos¢ przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiada¢ co najmniej klasie 1 wg klasyfikacji podanej w
PN-EN 1751.

Szczelnos$¢ obudowy przepustnic powinien odpowiadac co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.

Tumiki hatasu

Ttumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem kierunku przeptywu.
Sie¢ przewodow nalezy tgczy¢ z tumikami za pomocg tagodnych ksztalttek przejsciowych.

Instalacja chtodnicza wody lodowej

Przewody wody lodowej:

Przewody w instalacji wody lodowej bedg wykonane z rur stalowych czarnych przewodowych zgodnie z PN-EN 10224:2003, PN-EN
10210-1:2000, PN-EN-2:2000 oraz w stropach podwieszonych z rur z polietylenu sieciowanego doprowadzajgce chtéd do
klimatyzatoréw. Przewody skroplinowe wykona¢ z rur i ksztaltek PE lub CPVC o potgczeniach klejonych. Rury nalezy mocowaé do
$cian lub stropu. Przy wszystkich przejsciach przez sciany i podiogi nalezy stosowac tuleje rurowe z rur stalowych czarnych ze
szwem wg PN-79/H-74244. Przejscia przez przegrody oddzielajace strefy pozarowe prowadzi¢ w tulejach z wypetnieniem
przeciwpozarowym o odpornosci F120 lub z zastosowaniem opasek p.poz. Pozostate przejscia bedg posiadaty uszczelnienia
elastyczne.
W skfad systemu wchodza:

. Wieszaki i podpory

. Zawory do obstugi i regulacyjne

. Zawory regulacyjne tréjdrogowe

. Manometry i termometry

. Wszystkie niezbedne urzadzenia kontrolne

. Urzadzenia odpowietrzajace i spustowe

Instalacje nalezy wyposazy¢ w armature odcinajgca, regulacyjng, odpowietrzajgcg i spustowg. W najwyzszych punktach
instalacji montowa¢ odpowietrzniki automatyczne z zaworami odcinajacymi. W najnizszych punktach zapewni¢ mozliwos¢
spustu wody przez korki spustowe lub opcjonalnie przez zawory ze zlgczka do weza. Podigczenie do chtodnicy
klimakonwektora uzbrojone bedzie w nastepujgce elementy:

. zawor odcinajgcy kulowy na zasilaniu montowany przed inng armaturg ($rednica zgodna ze $rednicg przewodu),

. zawor odcinajgcy kulowy na zasilaniu i na powrocie z chtodnicy ($rednica zgodna ze $rednicg przewodu),

. odpowietrznik automatyczny z zaworem odcinajgcym DN15, jezeli bedzie wymagany

. zawor spustowy ze ztgczkg do weza lub korek spustowy DN10.

. filtr siatkowy,

. zawor regulacyjny tréjdrogowy

Przy montazu przestrzega¢ wytycznych producenta. Wszystkie przewody i urzgdzenia nalezy izolowaé otuling ze spienionego
kauczuku syntetycznego. Wymagania i badania wg. PN-85/B-0242

DN20 -grubos¢ izolacji 20mm

DN25, DN32 -grubos¢ izolacji 20mm

DN40, DN50, DN65, DN80, DN100, DN150 -grubo$¢ izolacji 50mm

Rurociagi na zewnetrz budynku nad dachem - grubos¢ izolacji 100mm

Izolacje dotycza rur, ksztattek i armatury. Przy wykonywaniu izolacji przestrzega¢ wymagan normy PN-B-02421 :2000

Dla zapewnienie komfortu cieplnego budynku w trybie chtodzenia pomieszczen zaprojektowano system chtodzenia oparty na
klimakonwektorach grzewczo/chtodzgcych zasilanych wodg lodowg o parametrach 7/12 °C. Kazdy klimakonwektor podigczy¢ do
instalacji z wykorzystaniem zestawu przylaczeniowego obejmujgcego zawor odcinajacy, dwa zawory réwnowazgce, zawor
tréjdrogowy, pompe oraz by-pass. Klimakonwektory zostang wykorzystane takze do ogrzewania pomieszczen, w ktérych sg
zaprojektowane. Uklad chiodzenia agregatu wody lodowej o parametrach czynnika grzewczego 45/40 °C wykorzystano do
wstepnego podgrzewu wody uzytkowej. Agregat wody lodowej o mocy chtodniczej 253kW zamontowaé w piwnicy - w
pomieszczeniu technicznym central. Drycooler o mocy chtodniczej Qch=342kW zaprojektowano w wersji pionowej i zlokalizowano
na zewnatrz budynku na poziomie gruntu. Drycooler wyposazy¢ w ttumiki akustyczne zapewniajgce max. cisn. akustyczne 60dB(A)
(w odlegtosci 10m). Urzadzenie posadowi¢ na konstrukcji wsporczej w taki sposéb, aby gora urzadzenia znajdowata sie na
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wysokosci 2,40m nad gruntem. Konstrukcje wsporczg posadowi¢ na bloczkach betonowych. Obieg drycoolera napetni¢ roztworem
35%glikolu propylenowego.

Klimatyzowanie pomieszczen nastepuje przez jednostki wewnetrzne kanatowe Ilub kasetonowe. Jednostki wewnetrzne
umieszczone zostang w stropie podwieszonym, lub w przestrzeniach technicznych, w zaleznosci od pomieszczenia, ktére
obstuguja. Na parterze w dwdch pomieszczeniach zastosowano takze jednostki wewnetrzne poziome podsufitowe (w obudowie).

Klimatyzatory pracujg na powietrzu obiegowym, wyposazone sg w filtr powietrza oraz wentylator. Jednostki czerpig i nawiewajg
powietrze do pomieszczenia obstugiwanego poprzez kanaly wentylacyjne, ktére nalezy wykona¢ z wetny szklanej gestoprasowanej
pokrytej 100um gtadkim niezbrojonym aluminium.

Jako elementy nawiewne i wywiewne zastosowac kratki montowane w $cianie lub suficie, ktére nalezy wykonaé z siatki ozdobnej o
szczelinie 7,7mm tworzacej 73,33% przeswitu. Wzor kratki nalezy uzgodni¢ z architektem. Powietrze $wieze doprowadzane jest
bezposrednio do pomieszczenia poprzez instalacje wentylacji mechanicznej.

Montaz agregatu wody lodowej, suchej chlodnicy cieczy, zestawédw pompowych i armatury regulacyjnej $cisle wg instrukcji
producenta. tgczenie rurociggéw stalowych czarnych przez spawanie. Jako tuki nalezy stosowac tuki giete z rur b. szwu. Przewody
nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnien. W najnizszych punktach przewidzie¢ spusty, a w najwyzszych
odpowietrzenia. Rurociggi mocowa¢ do przegréd budowlanych lub innych elementéw konstrukcyjnych stosujgc rozwigzania
systemowe odpowiednie dla danego typu rurociggu.

taczenie rurociggéw stalowych ocynkowanych przez ztgczki gwintowane.
Potaczenie armatury z przewodami wykonac¢ jako gwintowane do DN50, powyzej DN50 kotnierzowe.

Izolacja antykorozyjna rur stalowych — powierzchnie rurociggéw nalezy przeszczotkowaé, nastepnie odpyli¢ i odttusci¢. Po
przygotowaniu podioza natozyé podkiad ftalowy modyfikowany schngcy na powietrzu, a nastepnie emalie ftalowg specjalng
olejoodporng. Wyroby malarskie nalezy przygotowac i stosowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta oraz normg PN - 79/H - 79070.
Nalezy sprawdzi¢ czy wyroby posiadajg atest producenta i czy termin gwarancji nie zostat przekroczony.

Wszystkie przewody instalacji prowadzi¢ ze spadkiem umozliwiajgcym odwodnienie instalacji

Wszystkie podwieszenia i podparcia rurociggéw, rozdzielaczy i urzgdzen wykona Wykonawca wg wiasnego projektu z
uwzglednieniem lokalnych warunkéw montazowych.

Przejscia rurociggéw przez przegrody budowlane ($ciany) nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych stalowych umozliwiajgcych
swobodne przemieszczanie sie przewodu w przegrodzie, wystajgcych co najmniej 1 cm od powierzchni $ciany lub stropu.
Przestrzen pomiedzy rurg a tulejg ochronng nalezy wypetni¢ materiatem elastycznym zapewniajacym swobodny przesuw rury. W
tulei nie moze znajdowac sie zadne potgczenie przewodow

Przejscia rur przez przegrody oddzielenia pozarowego wykona¢ w klasie odpornosci ogniowej réwnej 120 min., zastosowac
rozwigzanie firmy posiadajgcej atest Instytutu Techniki Budowlanej

Izolacje cieplng rurociggébw nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-85/B-02421 (dopuszcza sie rozwigzania rownowazne do
opisanych w tej normie).
Mocowanie termometréw i manometréw wg KESC 77.8.1 i KESC-77.8.2

Po wykonaniu instalacji, a przed zaizolowaniem nalezy instalacje przedmucha¢ sprezonym powietrzem, przeptukac¢ i poddac prébie
na cisnienie zgodnie z wytycznymi. Przed przystgpieniem do badan, préb i uruchomieniem instalacji , nalezy dokona¢ przegladu
zamontowanych urzadzen co do zgodnosci z dokumentacjg

Montaz elementéw regulacyjnych nalezy wykonaé po przeprowadzeniu préb instalacji oraz jej kilkakrotnym przeptukaniu. Uwaga,
przed ustawieniem nastaw nalezy sprawdzi¢ i przeptuka¢ wszystkie siatki filtrow w instalacji oraz sprawdzi¢ odpowietrzenia
instalacji.

Zmiany wprowadzone do rozwigzan projektowych sa mozliwe po uzyskaniu jednoznacznej akceptacji Zamawiajgcego, jedynie w
przypadku zaproponowania rozwigzan mniej kosztownych, ale co najmniej réwnorzednych konstrukcyjnie, funkcjonalnie i
technicznie. Propozycji takiej winna towarzyszy¢ kompletna informacja: rysunki, obliczenia, specyfikacje, kalkulacja cenowa,
proponowana technologia budowy — niezbedna do oceny przez Biuro Projektéw i Zamawiajgcego.

Catosc¢ robot wykona¢ zgodnie z projektem wykonawczym, DTR zaprojektowanych rur, armatury i urzgdzen, normami i warunkami
technicznymi — ad. pkt. 2, oraz ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych”, tom Il ,Instalacje
sanitarne i przemystowe” dla robot nie objetych nowymi warunkami technicznymi (t) COBRTI Instal.

Probe szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w ,Warunkach technicznych wykonania i
odbioru robot” oraz aktualng norma.

Badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu ( systemu ) oddzielnie.

Badanie szczelnosci rurociggéw stalowych wykona¢ przed pomalowaniem antykorozyjnym, zakryciem bruzd i kanatéw oraz przed
izolacjg

Przygotowang do préby instalacje nalezy napei¢ woda i odpowietrzyc.

Przed rozpoczeciem proby cisnieniowej niezbedne jest odtgczenie dodatkowych urzadzen instalacji, ktére moga ulec uszkodzeniu
lub zaktoci¢ przebieg préby. W celu kontroli zmiany ci$nienia w najnizszym punkcie instalacji konieczne jest podigczenie manometru
z doktadnoscig odczytu 0,01 MPa.

Dla rurocigg6w stalowych - nalezy podnie$¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy recznej ttokowej, podigczonej w najnizszym jej
punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawér zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr
tarczowy ($rednica tarczy min. 150mm) o zakresie o 500 % wiekszym od cisnienia probnego i dziatce elementarnej: - 0,01 MPa przy
zakresie do 1,0 Mpa, - 0,02 MPa przy zakresie wyzszym. Wartosci cisnienia probnego nalezy przyja¢ w wysokosci: 0.6 MPa. Wyniki
badania szczelnosci nalezy uznaé za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min.:

manometr nie wykaze spadku cisnienia ,

nie stwierdzono przeciekéw ani roszenia, szczegoélnie na potaczeniach, szwach i dtawicach.

Badanie szczelnosci i dziatania instalacji ,na gorgco” nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelnosci na
zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji. Prébe

szczelnosci ztadu na gorgco nalezy przeprowadzié po uruchomieniu zrodia ciepta, w miare mozliwosci przy najnizszych
parametrach roboczych czynnika lecz nie przekraczajgcych parametréw obliczeniowych. Podczas préby szczelnosci na gorgco
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nalezy dokonac¢ ogledzin wszystkich polgczen oraz uszczelnien Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungc.
Wynik préby uznaje sie za pozytywny jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia.

W czasie prébnego ruchu urzadzen nalezy wykona¢ regulacje i pomiary urzgdzen.
Po zakonczeniu ruchu prébnego nalezy wykonaé sprawozdanie z pomiaréw i regulacji z naniesieniem rzeczywistych wydajnosci

urzadzen. Zamawiajacy dokonuje weryfikacji sprawozdania.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT IN STALACYJNYCH

Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci rob6t, materiatow i urzadzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci rob6t (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem
budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki
posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.

Odbioru robét, polegajacych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, nalezy dokona¢ zgodnie z ,, Warunkami technicznego
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Zeszyt nr 6. Wyd. COBRTI INSTAL 2003” oraz norma PN-64/B-10400. Odbiory
miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujgcych robot:

. przejscia dla przewoddw przez $ciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworéw),

. bruzdy w $cianach: wymiary, czystos¢ bruzd, zgodnos¢ z pionem i zgodno$¢ z kierunkiem w przypadku

minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.

Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokoét stwierdzajgcy jakos¢ wykonania oraz przydatnosé robét i elementéw do
prawidtowego montazu. Po przeprowadzeniu pomiaréw instalacji oraz préb dziatania urzgdzen nalezy dokona¢ koricowego odbioru

technicznego instalacji centralnego ogrzewania.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

. Dokumentacja projektowa powykonawcza z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonania
robét,
. Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty),

« Protokoty z odbioréw miedzyoperacyjnych,

« Protokoty z przeprowadzonych préb i pomiaréw
Przy odbiorze kocowym nalezy sprawdzi¢:

« zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg oraz ewentualnymi zapisami i ustaleniami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robét
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji

« protokoty z migdzyoperacyjnych oraz realizacji postanowien dotyczgcych usunigcia usterek,

« aktualno$¢ Dokumentacje projektowej — czy uwzgledniono wszystkie zmiany i uzupetnienia,

« protokoty badan szczelnosci instalaciji.

Z czynnosci odbioru sporzadza sie protok6t podpisany przez przedstawicieli Zamawiajgcego i Wykonawcy. Protokét powinien

zawieragé:

« ustalenia podjete w trakcie prac komisji,
« ocene wynikéw badan,
« wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

« stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania rob6t z zaméwieniem.

Protokot odbioru koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

Centralne ogrzewanie

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:

. przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed zamurowaniem przejs¢ przewodow przez przegrody budowlane
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. przed pomalowaniem elementéw urzadzenia i natozeniem otuliny

. po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania catego urzadzenia oraz dokonaniu regulacji

. w okresie gwarancyjnym

Nalezy wykonywa¢ sprawdzenie potozenia odbiornika wzgledem jego odlegtosci od elementéw budowlanych sposéb mocowania,

wypoziomowanie, potaczenie z gatgzkami, rozmiary, umieszczenie zaworéw odcinajacych i ich dostepnos¢

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ prowadzenia przewodow, zastosowany rodzaj rur i ich $rednic i poréwna¢ wyniki z dokumentacja;
potaczenia gwintowane i kotnierzowe nalezy wykona¢ przez wyrywkowe ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie odlegtosci potaczen
wzgledem podp6r, potgczenia spawane: sprawdzenie rodzaju spawania na podstawie zapisu w Dzienniku Budowy, ogledziny
zewnetrzne wykonania spoin, sprawdzenie ich potozenia wzgledem podpor.

Sprawdzenie rozmieszczenia podpor statych i ruchomych; sprawdzenie spadkéw przewodéw, sprawdzenie przez ogledziny
zewnetrzne umieszczenia elementéw do odpowietrzenia; sprawdzenie przej$¢ przewodéw przez $ciany i stropy, potozenia
potgczen kotnierzowych w przewodach utozonych obok siebie, sprawdzenie odlegtosci przewodéw wzgledem siebie, sprawdzenie
odlegtosci przewodéw wzgledem przegréd budowlanych oraz wzgledem siebie, sprawdzenie prawidtowosci tgczenia pionéw z

przewodami poziomymi, sprawdzenie spadkéw gatgzek ich srednic.

Badanie typu armatury, badanie prawidtowosci umieszczenia, wyrywkowe badanie prawidtowosci dziatania poszczegoélnych
elementéw, sprawdzenie cech legalizacji termometréw oraz manometréw, sprawdzenie typu z zakresu podzielni, miejsc i sposobu

wbudowania, dziatania przez obserwacje wskazan.

Badania nie nalezy przeprowadzac¢ przy temperaturze zewnetrznej nizszej niz 0+ C. Przed przystgpieniem do badania instalacje
nalezy kilkakrotnie przeptukaé. Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5+ C) przed rozpoczeciem badania
instalacja powinna by¢ napetniona woda zimng i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu

wszystkich elementéw oraz skontrolowa¢ szczelno$é potaczen przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacii.

Prébe cisnieniowg przeprowadza sie na ci$nienie 1,5 raza ci$nienia roboczego (ci$nienie nie wieksze niz dopuszczalne dla

najstabszego punktu instalacji) przy odkrytych przewodach (nie zabetonowanych, nie zaizolowanych)

. wytworzy¢ trzykrotnie w odstepach co 10 minut ci$nienie prébne,

. po ostatnim osiggnieciu cisnienia probnego w przeciggu 30 minut ci$nienie nie powinno obnizy¢ sie o wigcej niz 0,6 bara,

. po dalszych dwéch godzinach cisnienie nie powinno obnizy¢ sie wiecej niz o 0,2 bara od wartosci odczytanej po 30 minutach,
. podczas préby szczelnosci nalezy wizualnie sprawdzi¢ szczelnosé zigcz.

W fazie wylewania posadzek na ktérych roztozono rury nalezy utrzymywac¢ w rurach cisnienie min. 3 bary (zalecane 6 bar). W
przypadku natynkowego prowadzenia rur sprawdzi¢ zachowanie sie podpor statych i przesuwnych. Protokét z préby cisnienia

sporzgdzi¢ na formularzu firmowym producenta.

Badanie mozna podjgé po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po
uzyskaniu pozytywnych wynikdw badan zabezpieczen instalacji.

Proébe nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu Zrddta ciepta. Podczas préby nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen.
Wszystkie nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungé. Wynik proby uwaza sie za pozytywny jesli cata instalacja nie wykazuje
przeciekéw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

Przed przystgpieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku spetniajg
wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ okien i drzwi oraz spowodowac usuniecie zauwazonych usterek.
Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulaciji
uwzgledniony w protokole odbioru.

Regulacja montazowa przeptywow czynnika grzejnego w poszczegoélnych obiegach instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego,
przy zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych, w zaworach z podwdjng regulacjg lub kryz dtawiacych, powinna by¢

przeprowadzona po zakonczeniu montazu, ptukaniu i prébie szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

Wszystkie zawory odcinajgce na gateziach i pionach instalacji musza by¢ calkowicie otwarte; ponadto nalezy skontrolowaé

prawidtowo$¢ odpowietrzenia ztadu.
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Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania, nalezy dokonywaé¢ pomiaréw w

nastepujacy sposaéb:

. pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometru zapewniajgcego doktadnos¢ pomiaru +/-0,5°C; termometr ten nalezy
umieszcza¢ w miejscu zacienionym na wysokosci 1,5 m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku

. pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomoca termometréw zapewniajgcych doktadno$¢ pomiaru +/-0,5°C — w przypadku
ogrzewania wodnego

. pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za pomocg manometru réznicowego
podiaczonego do kréécéw na gtéwnych rozdzielaczach zasilajgcym i powrotnym

. pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca termometrow zapewniajgcych doktadnos¢ pomiaru
+/-0,5°C; termometry te zabezpieczone przed wptywem promieniowania nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,5 m nad podtogg w
Srodku pomieszczenia, a przy wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposéb, aby odlegtos¢ punktu pomiaru od
Sciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegtos¢ miedzy punktami pomiarowymi — 10 m

. pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w ogrzewaniach wodnych, posrednio za
pomoca termometrow dotykowych (termistorowych) o doktadnosci odczytu +/-0,5°C. Pomiary te nalezy przeprowadza¢ na
prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni zewnetrznych rury w punkcie przytozenia

czujnika przyrzadu.

Ocena regulacji i kryteria oceny:

Oceny efektéw regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego nalezy dokona¢ przy temperaturze zewnetrznej

w przypadku ogrzewania pompowego — mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie wyzszej niz +6°C

Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania

wodnego polega na

. Skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtéwnych rozdzielaczach i poréwnaniu ich z wykresem regulacji
eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury zewnetrznej) po uptywie co najmniej 72 godzin od rozpoczecia ogrzewania budynku;
wartosci bezwzgledne tej temperatury w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny odbiega¢ od wykresu regulacyjnego
wiecej niz +/-1°C

. Skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikéw w budynku, w sposéb przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej rekg ,na dotyk”,
a w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury powrotu

. Skontrolowaniu zgodnosci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze poprawnosci dziatania instalacji w
ogrzewanych pomieszczeniach. Dopuszczalna odchytka temperatury +/-1°C. W przypadku przeprowadzenia badania w
pomieszczeniach uzytkowych konieczne jest uwzglednienie wplywu warunkéw uzytkowania (dodatkowych zrodet ciepta,
intensywnosci wentylacji itp.,), na ksztattowanie sie temperatury powietrza

. Skontrolowaniu spadku cisnienia wody w instalacji, mierzonego na gtéwnych rozdzielaczach i poréwnaniu go z wielkoscig
okreslong w dokumentacji (tylko w ogrzewaniu z obiegiem pompowym); dopuszczalna odchytka powinna sie miesci¢ w
granicach +/-10% obliczeniowego spadku cisnienia

. Skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegoélnych gateziach na rozdzielaczu

W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza nie spetnia wymagan, nalezy:

. Przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie przeptywéw wody przez piony i grzejniki

. Okresli¢ inne whlasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania (np. btgd w doborze wielkosci grzejnikéw lub obliczeniu
zapotrzebowania na ciepto, nieprawidiowe wykonanie elementéw konstrukcyjno-budowlanych decydujgcych o rzeczywistym

zuzyciu ciepta itp.) i usungc¢ te przyczyny

Wentylacja mechaniczna

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji wentylacji nalezy wykona¢ nastepujgce prace wstepne:

. Probny ruch catej instalacji wentylacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);
. Nastawa i sprawdzenie klap pozarowych;
. Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw eksploatacyjnych;
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. Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych

. Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku, jesli to konieczne, ustawienie kierunku przeptywu

powietrza z nawiewnikow;

. Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;

. Nastawienie ukfadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

. Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

. Nastawienie elementéw dtawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacji ogrzewczej z uwzglednieniem wymaganych

parametrow eksploatacyjnych;
. Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;
. Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istniejg.

Kontrola dziatania powinna postepowac w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych instalacji, przez poszczegélne

ukfady instalacji, do catej instalacji. Nalezy obserwowa¢ stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci. W czasie kontroli dziatania

instalacji wentylacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej instalacji wentylacji

Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnyc h urz adzen wentylacyjnych

. Kierunek obrotéw wentylatoréw;

. Regulacja predkosci obrotowej lub inny spos6b regulacji wydajnosci wentylatora;
. Dziatanie wylgcznika;

. Wiaczanie i wytaczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;

. Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;

. Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

. Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

. Elementy zabezpieczajace silnikbw napedzajgcych.

Kontrola dziatania wymiennikéw ciepta

. Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;
. Kierunek obrotéw pomp cyrkulacyjnych wymiennikéw ciepta;
. Doprowadzenie czynnika do wymiennikéw.

Kontrola dziatania filtréw powietrza

Wskazania réznicy ci$nienia i monitorowanie.

Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowyc h

Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikéw.

Kontrola dziatania klap po zarowych

. Badanie urzadzenia wyzwalajacego i sygnatu wyzwalajgcego;

. Kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.

Kontrola dziatania sieci przewodow

. Dziatanie elementéw dtawigcych zainstalowanych w instalacji ogrzewczej;

. Dostepnosé do sieci przewodow.

Kontrola dziatania nawiewnikow i wywiewnikéw oraz k ontrola przeptywu powietrza w pomieszczeniu

. Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow;

25



. Proba dymowa do wstepnej oceny przeplywdw powietrza w pomieszczeniu jak rowniez cyrkulacji powietrza w poszczegoélnych
punktach pomieszczenia.

Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf s terowniczych
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w r6znych warunkach eksploatacyjnych przy réznych wartosciach
zadanych regulatoréw, a w szczeg6lnosci:

. Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;

. Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;

. Dziatania wigcznika rozruchowego;

. Dziatania przeciwzamrozeniowego;

. Dziatania klap pozarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie);
. Dziatania regulacji strumienia powietrza;

. Dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta;

Pomiary kontrolne
Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i wielkosci zadane zgodnie z

wymaganiami.
Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych
Instalacja:

. Pobdr pradu silnika;

. Strumien objetosci powietrza;
. Temperatura powietrza;
. Opdr przeplywu na filtrze.

Pomieszczenie:

. Strumien objetosci powietrza nawiewanego i wywiewanego;
. Temperatura powietrza hawiewanego i temperatura powietrza w pomieszczeniu
. Poziom dzwigku (jezeli jest styszalny).

Zakres ilo $ciowych pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania

Zakres ilo sciowy

Zakres ilosciowy kontroli dziatania i pomiaréw kontrolnych nalezy ustali¢ z Inwestorem, a jezeli nie ma specjalnych wymagan nalezy
stosowac poziom A (WTWIO — instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne COBRTI INSTAL 09.2002 r.).

Procedura pomiaréw

Pomiary powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i doswiadczenie.

Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw pomiarowych, uzgodnié metody pomiaréw i rodzaje
przyrzadéw pomiarowych.

Tolerancja mierzonych wartosci:

. Strumien objetosci powietrza w pomieszczeniu £ 20 %;

. Strumien objetosci powietrza w catej instalacji + 15 %;

. Temperatura powietrza nawiewanego + 2 °C;

. Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi £ 1,5 °C;

. Poziom dzwieku A w pomieszczeniu + 3 dB(A).

7.WYMAGANIA DOTYCZ ACE OBMIARU ROBOT
Obmiar rob6t okresla ilo$¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy.
llos¢ robot oblicza sie wedtug sporzadzonych pomiaréw z natury, udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem

wymagan technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.
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Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacji Inspektora nadzoru i muszg posiadac

wazne certyfikaty legalizacji.

Jednostki obmiarowe:

W m? mierzy sie:

» powierzchnie poszczeg6lnych przewoddw wentylacyjnych

» powierzchnie podsypki

» powierzchnie termoizolaciji

W m mierzy sie:

» dtugosci poszczegdlnych przewodow instalacyjnych

W kpl. lub szt. mierzy sie:

»urzadzenia i armature

Wodna instalacja zasilania hydrantéw PPO  Z

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej
przewodéw musi by¢ poddana prébie szczelnosci.

. Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc.

. Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu
oddzielnie.

. Z proby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokot.

Wykonanie regulacji instalacji wodociggowej polega na regulacji w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego

strumienia wody. Préba szczelnosci, ptukanie, dezynfekcja .Po zakonczeniu montazu nalezy wykona¢ hydrauliczng prébe

szczelnosci catej instalacji, na cisnienie 1,0 MPa, zgodnie zPN-B-10700. Po uzyskaniu pozytywnych préb cisnieniowych catej
instalaciji, rury nalezy ptuka¢ wodg wodociggowg az do chwili, kiedy wyptywajagca woda bedzie wzrokowo czysta, nastepnie
nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje przewodu. Dezynfekcja bedzie polegata na wprowadzeniu do jednego konca

dezynfekowanego odcinka przewodu roztworu wody z dodatkiem chlor ku wapnia w ilosci 100 mg/l lub chloraminy w

ilosci 20-30 mg/l, az do momentu gdy na koncoéwce tego odcinka (przez baterie lub zawory)bedzie wyczuwalny zapach

chloru, nastepnie nalezy zamkna¢ zawory i przetrzymaé wprowadzony roztwér przez 24 godziny. Nastepnie przewody

ponownie nalezy przeptuka¢ woda, az do zaniku zapachu chloru, po czym nalezy pobra¢ probke wody do analizy
bakteriologicznej.

Wyniki préb szczelnosci winny by¢ opisane w protokotach

Warunki wykonania badania szczelnosci:

. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz
przed wykonaniem izolacji cieplnej.

. Jezeli postep robo6t budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zmontowano czes$¢ przewodoéw instalacji, przed
catkowitym zakonczeniem montazu cafej instalacji, wéwczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej
czesci, w ramach odbioréw czesciowych.

. Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czesciowych instalacji, w przypadkach
uzasadnionych, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem.

. Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krétkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad wartos¢ cisnienia prébnego.

Przygotowanie do badanie szczelno$ci wodg zimna. Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja (lub jej

czesé) podlegajaca badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnos$c¢ te nalezy wykonywac przy dodatniej

temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym znajduje sie instalacja nie moze by¢ przemarzniety.

Od instalacji wody cieptej nalezy oditgczy¢ urzadzenia zabezpieczajgce przed przekroczeniem cisnienia roboczego. Po

napetnieniu instalacji wodg zimng i odpowietrzeniu nalezy dokona¢ starannego przegladu instalaciji

(szczegolnie potaczen idtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie szczelnosciiczy

instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania.

Przebieg badania szczelnosci woda zimng

Do instalacji nalezy podigczyé reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna byé wyposazona w zbiornik wody,

zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy. Podczas badania powinien byé uzywany cechowany manometr tarczowy(srednica

tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50 % wiekszym od ci$nienia prébnego i dzialce elementarnej:

. 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,
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. 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczg¢ po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci

do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podnie$¢ cisnienie w instalacji za pomocg

pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji. Warto$¢ cisnienia prébnego nalezy

przyjmowa¢ w wysokosci pottora krotnego cisnienia roboczego, lecz nie mniej niz 10 baréw.

Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji z rur stalowych ocynkowanych o potgczeniach gwintowanych nalezy przeprowadzic¢

zgodnie z nizej podanym przebiegiem:

. podniesienie ci$nienia w instalacji do wartosci ci$nienia prébnego - warunkiem uznania wynikéw badania za pozytywne jest
brak przeciekdw i roszenia, szczegoélnie na potgczeniach

. obserwacja instalacji - czas trwania 1/2 godziny - warunkiem uznania wynikéw badania za pozytywne jest brak przeciekéw i
roszenia, szczegoélnie na potgczeniach, a ponadto gdy cis$nienie na manometrze nie spadnie wiecej niz 2%.

Badania armatury odcinajgcej Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmujg

sprawdzenie:

. doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem (dokumentacja), szczelnosci zamkniecia i
potaczen armatury,

. poprawnosci i szczelno$¢ montazu glowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy

okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania wydajnosci i ci$nienia na hydrantach nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normyPN-B-02865 — Instalacja

wodociggowa przeciwpozarowa. Z badania sporzgdza sie protokét, ktéry nalezy zatgczy¢ do odbiory koncowego.

Badanie dziatania urzadzenia do podwyzszania ci$nienia wykonac zgodnie z Dokumentacja Techniczno-Ruchowa dostarczong

przez producenta.

8.0DBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogéine”.
Rodzaje odbioréw

Wystepowac bedzie odbiér elementéw ulegajacych zakryciu, rozruch technologiczny, odbiér koncowy, odbiér pogwarancyjny.

Odbidr robét ulegaj acych zakryciu
Instalacja wodoci ggowa

Wykonawca zobowigzany jest do zgtoszenia ptukania wody zimnej, préb szczelnosci i ci$nieniowej. Przeprowadzi¢ badanie

bakteriologiczne wody — zgodnie z norma. Wyniki badania przedtozy¢ inspektorowi nadzoru.

Instalacja c.o.

Wykonawca zobowigzany jest do zgtoszenia prob szczelnosci (na zimno i gorgco) i cisnieniowej instalacji c.o.

Odbior ko ncowy

Odbiér koncowy odbedzie sie w trybie i zgodnie z warunkami okreslonymi w umowie o wykonanie robét.

Odbidr po okresie r ekojmi

Pod koniec rekojmi Zamawiajacy lub wtasciciel obiektu zorganizuje ,,0dbiér po okresie rekojmi”

Odbidr ostateczny- pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny oceni wykonane roboty zwigzane z usunigciem wad zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

28



Dokumentacja powykonawcza, instrukcje eksploataciji i konserwacji urz adzen
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w dokumentacji projektowej i dostarczy¢ niezbedne
dokumenty zamienionych materiatdw. Wykonawca dostarczy inwestorowi wszystkie instrukcje eksploatacji i konserwacji

zastosowanych urzadzen.

Dokumenty do odbioru obiektu budowlanego

Do odbioru Wykonawca dostarczy odpowiednie dokumenty:

- oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu z projektem;

- dokumentacje powykonawcza (w tym niezbedne dokumenty zamienionych materiatéw)
- wyniki badan kontrolnych i rozruchu wezta cieplnego i instalacji;

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty wbudowanych wyrobow

9.PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w Specyfikacji Ogélnej ST0.0
Roboty instalacyjne dla montazu urzadzen wezta cieplnego ptatne sg wg ceny obmiaru, ktére zawiera:

« - wykonanie robét przygotowawczych

« - zakup i dostawe materiatdw

« - wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykucie bruzd, wykonanie przejs¢ przez przegrody
¢ - montaz urzadzen

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST

Po zakonczeniu wszystkich prac nalezy uprzatng¢ miejsce pracy.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Dokumentacjg odniesienia jest:

l.umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem robdt, zatwierdzona przez Zamawiajgcego
dokumentacja budowlana i wykonawcza ww zadania

2.normy

3.aprobaty techniczne

4.ustalenia miedzybranzowe

5.inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji

Najwazniejsze normy:

1.PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

2.PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania .

3.PN-B-01706:1992/Az1:1999 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. Zmiana Az1.

4.PN-85/B-02421 — Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggéw armatury i urzadzen. Wymagania i badania.

5.PN-71/B-10420 - Urzgdzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.

6.PN-81/B-10700/00 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wspélne wymagania
i badania.

7.PN-81/B-10700/02 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody
zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.

8.PN-ISO 7-1:1995 — Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancja i oznaczenia.

9.PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

10. PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania .

11. PN-89/H-02650 - Armatura i rurociagi. Ci$nienia i temperatury.

12. PN-83/H-02650 - Armatura i rurociggi. Srednice nominalne.

13. PN-85/M-75002 - Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania.
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14. PN-EN 671-1:2002 — State urzadzenia gasnicze. Hydranty wewnetrzne. Czes$¢ 1: Hydranty

15. PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

16. PN-81/B-10800/00 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wspodlne
wymagania i badania.

17. PN-EN 877:2002(U) — ,, Rury i ksztaltki z zeliwa, zlgcza i elementy wyposazenia instalacji odprowadzenia wod z budynkoéw.
Wymagania, metody badan i zapewnienie jakosci”.

18. PN-ISO 4064-1:1997 - Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania.

19. PN-B-73002:1996 - Instalacje wodociggowe. Zbiorniki cisnieniowe. Wymagania i badania.

20. PN-85/M-75002 - Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania.

21. PN-78/B-12630 - Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania

22. PN-77/B-75700.00 - Urzadzenia sptukujgce do misek ustepowych i pisuaréw. Wspolne wymagania i badania

23. PN-C-73001:1996 - Urzadzenia sanitarne z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania

24. PN-85/M-75178.00 - Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania . Zmiany | Bl 13/93 p6z. 75

25. PN-76/M-75001 - Armatura sieci domowej. Wymagania i badania Zastgpione. czesciowo, przez PN-85/M-75002 w czesci
dotyczacej armatury przeptywowej;

26. PN-85/M-75178.00 w zakresie armatury odptywowej;

27. PN-90/M-75003 w czesci dotyczagcej armatury centralnego ogrzewania

28. PN-64/B-10400 — Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy
odbiorze.

29. PN-78/C-89067 - Tworzywa sztuczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

30. PN-89/H-02650 - Armatura i rurociggi - Cisnienia i temperatury

31. PN-86/H-74374.01 - Armatura i rurociggi - Potgczenia kotnierzowe - Uszczelki -Wymagania ogélne

32. PN-EN20225:1994 - Czesci zlgczne - Sruby, wkrety i nakretki - Wymiarowanie

33. PN-78/B- 10440- Wentylacja mechaniczna. Urzgdzenia wentylacyjne. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

34. PN-B-76001:1996 - Wentylacja . Przewody wentylacyjne. Szczelno$¢. Wymagania i badania.

35. PN-B-76002:1996 - Wentylacja. Potaczenia urzadzen, przewodéw i ksztattek wentylacyjnych blaszanych.

36. PN-B-03410:1999 - Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Wymiary przekroju poprzecznego

37. PN-B03434:1999 - Wentylacja. Przewody wentylacyjne.

38. PN — 78/B — 10440 - Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

39. PN-83/B-03430: Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania

40. PN-73/B-03431 - Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania

41. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”. COBRTI INSTAL. Warszawa 2003r.

42. WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

43. Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 — Prawo budowlane

44. Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 — warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i

45. ich usytuowanie

46. Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogo6lne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania

wymogo6w okreslonych prawem polskim.
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