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1. Wykaz załączników 
 

 

2. Przedmiot opracowania 
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji okablowanie strukturalnego dla 
budynku KOMORY BEZ-POGŁOSOWEJ POLITECHNIKI KRAKOWSKIEJ. 

2.1. Podstawa opracowania 

Niniejsze opracowanie projektowe wykonano w oparciu o: 
• Rzuty architektoniczne; 
• Projekt techniczny instalacji elektrycznej do zasilania komputerów 
• Projekt techniczny zasilania instalacji elektrycznej budynku  
• Uzgodnienia z Inwestorem; 
• Aktualne przepisy prawa i normy. 

 

2.2. Przyjęte założenia projektowe 

System Okablowania Strukturalnego obejmuje swoim zasięgiem cały budynek.  

Należy wykonać połączenia szkieletowe pomiędzy wszystkimi punktami 
dystrybucyjnymi.  

 

Sieć komputerowa dla systemu informatycznego obiektu musi spełniać 
następujące założenia: 

• W pomieszczeniu reżyserki zostanie ustawiona szafa GPD. 
• Sieć okablowania komputerowego należy wykonać w technologii 

umożliwiającej otrzymanie certyfikatu Gwarancji Niezawodności min.25 
lat.  

• W zakresie Wykonawcy prac jest dostarczenie certyfikatu do siedziby 
Zamawiającego co będzie podstawą do odbioru prac.  

• Sieć okablowania komputerowego projektuje się  w kategorii 6A / 
Klasa EA (wydajność całego systemu) w wersji ekranowanej. 

• Na stanowiskach roboczych sieć komputerową trzeba zakończyć 
gniazdkami 2xRJ45 kat. 6A. 

• Gniazda sieci komputerowej wyposażyć w 2 gniazda elektryczne 
wydzielonej sieci zasilającej DATA (wg odrębnego opracowania). 

Opis załącznika Nazwa załącznika 

Schemat i Widok Szafy LAN  LAN_SCHEMAT 

Rozmieszczenie punktów LAN piętro 1 - rzut LAN_RZUT_PIETRO_1 
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• Sieć komputerowa - okablowanie poziome (szafa dystrybucyjna - 
gniazdko przyłączowe stanowiska roboczego) projektuje się kablem 
S/FTP 4x2x0,5 kategorii 7 o paśmie przenoszenia 695MHz. 

• Kable komputerowe zakończyć w szafach dystrybucyjnych na panelach 
z gniazdami RJ45 kat. 6A. 

 

2.3. Ogólna struktura okablowania 

Idea uniwersalnego rozwiązania okablowania. 

Główne podsystemy zawarte w normie PN-EN 50173-1:2011 dla systemu 
okablowania są wymienione poniżej:  

• Okablowanie poziome; 
• Okablowanie pionowe - budynkowe; 
• Roboczy obszar okablowania 
• Punkty dystrybucyjne (Kampusowy - CD, Budynkowy - BD i Piętrowy - 

FD); 
• Administracja. 

Poniższy rysunek obrazuje idee uniwersalnego okablowania strukturalnego: 
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Poniższy rysunek przedstawia przyporządkowanie par kabla S/FTP do styków 
gniazd  RJ45,    

 

1 2 3 4 5 6 7 8

1

3

2 4

568B

Nr pinu

gniazda

RJ45

Nr żyły

kabla

4UTP

Kolor żyły

5 1 biało-niebieski

4 2 niebieski-biały

1 3 biało-pomarańczowy

2 4 pomarańczowo-biały

3 5 biało-zielony

6 6 zielono-biały

7 7 biało-brązowy

8 8 brązowo-biały
 

 

Metalizowaną folię stanowiącą ekran poszczególnych par należy w sposób 
przewidziany przez producenta podłączyć do ekranu gniazda RJ45/MATO oraz do 
uziemienia po stronie punktu dystrybucyjnego. 

 

3. Założenia 
3.1. Okablowanie pionowe 

 

Połączenie szkieletowe nie jest przewidziane na tym etapie projektowania. 
System okablowania Strukturalnego jest przewidziany tylko i wyłącznie dla 
opracowywanej komory bez-pogłosowej.  

 

3.2. Okablowanie poziome 

W ramach zadania należy sukcesywnie wykonywać okablowanie poziome dla 
kolejnych pomieszczeń.  

Wytyczne dla wykonania okablowania poziomego: 

- minimalne wymagania elementów okablowania strukturalnego to kategoria 6A / 
Klasa EA wydajność całego systemu w wersji ekranowanej, 

- okablowanie poziome ma być prowadzone ekranowanym kablem typu S/FTP 
kat.7 o paśmie przenoszenia minimum 695 MHz, 

- punkt logiczny PL należy zaprojektować na kątowej płycie czołowej z 
możliwością montażu dwóch modułów gniazd RJ45 w uchwycie do osprzętu 
Mosaic (45x45mm). 

 



PRZEBUDOWA KOMORY BEZ-POGŁOSOWEJ POLITECHNIKI KRAKOWSKIEJ WYDZIAŁU 

MECHANICZNEGO BUDYNKU C PRZY AL. JANA PAWŁA II W KRAKOWIE NA SALĘ AUDYTORYJNĄ. 

Instalacje Teletechniczne Politechniki Krakowskiej Strona 5 

 

 

Do przełącznicy LAN należy doprowadzić kable S/FTP z poszczególnych PL. W 
okablowaniu poziomym pomiędzy gniazdem i punktem dystrybucyjnym 
maksymalna długość przebiegu kabla wynosi 90 m. 

Wymagania instalacyjne dla przebiegów poziomych – zalecane długości linii. 

 

D = A + B + C

B C

A

 
Rys.  Przedstawienie segmentów kabli. 

 

Maksymalna długość 

A nie więcej niż 6 m 

A + C łącznie 10 m 

B 90 m 

D 100 m 

 

Należy szczególnie zwrócić uwagę na optymalizację tras kablowych do najdalej 
położonych PL, tak aby nie przekroczyć maksymalnej długości 90 m. 

 

Ilość punktów logicznych. 

 

 LAN Wi-Fi 

GPD 2xRJ45 1xRJ45 

I Piętro 9 4 

RAZEM 9 4 

 

 

3.3. Punkt Elektryczno-Logiczny PEL 

Określono następujące typy PEL’i: 

PEL  -   2xRJ45 kat. 6 

 

Punkt logiczny PL - każdy punkt należy trwale i czytelnie opisać zgodnie z 
następującą zasadą: 
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GPD/LPDxx-yy-zz 

gdzie:  

xx - oznaczenie punktu dystrybucyjnego,  

yy – oznaczenie panelu krosowego,  

zz - numer portu na panelu, 

 

3.4. Rozmieszczenie i dobór Access Point 

W celu dobrania urządzeń sieci WLAN, przeprowadzono symulację pokrycia siecią 
WIFI na poszczególnych kondygnacjach budynku.   

Symulację przeprowadzono na urządzeniach firmy NETGEAR. 

Przybliżoną lokalizacje punktów Wi-Fi umieszczono na rzucie.  
 

UWAGA: projekt rozmieszczenia i doboru urządzeń WIFI został przygotowany w 
oparciu o konkretne urządzenia wg ich parametrów technicznych związanych z 
obszarem pokrycia sieci bezprzewodowej z uwzględnieniem elementów 
architektonicznych. W przypadku zmiany urządzeń na gorszego typu może 
spowodować konieczność, zwiększenia ilości punktów i urządzeń. Należy w tym 
względzie dokonać koordynacji międzybranżowej. 

 

Zestawienie materiałowe. 

 

WAC720-10000S           WAC720 BNDL             4  

WC7500-10000S               ENTRY LEVEL WLS CONTROLLER                1  

 

3.5. Dobór Urządzeń Aktywnych  

 

GS728TPP-100EUS GS728TPP-100EUS 1 

 

Przełącznik 24 portowy działa w architekturze GigabitEthernet PoE 

 

 

4. Podstawa merytoryczna. Wykaz norm 
PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna – Systemy okablowania 
strukturalnego  
– Część 1: Wymagania ogólne 

ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 - Information technology - Generic cabling for 
customer premises 
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ISO/IEC TR 11801-9901:2014 Generic Cabling for Customer Premises – Part 
9901: Guidance for Balanced Cabling in Support of at Least 40 Gbit/s Data 
Transmission 

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna – Systemy okablowania 
strukturalnego – Część 2: Budynki biurowe; 

PN- EN 50173-5:2009; A1:2011 Technika informatyczna - Część 5: Centra 
danych,  

PN-EN 50173-5:2009/A2:2013-07 Technika informatyczna. Instalacja 
okablowania  
– Część 1- Specyfikacja i zapewnienie jakości 

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania  
– Część 2- Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnątrz budynków 

PN-EN 50174-3:2014-02 Technika informatyczna. Instalacja okablowania  

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - 
Badanie zainstalowanego okablowania; 

PN-EN 50288-4-1:2014-02 Przewody wielożyłowe stosowane w cyfrowej i 
analogowej technice przesyłu danych -- Część 4-1: Wymagania grupowe 
dotyczące przewodów ekranowanych, testowanych do częstotliwości 600 MHz -- 
Przewody przeznaczone do poziomego i pionowego układania w budynkach 

PN-EN 60332-1-2:2010/A1:2016-02, PN-EN 60332-3-24:2009, PN-EN 60332-3-
22:2009, PN-EN 60754-1:2014-11, PN-EN 60754-2:2014-11, PN-EN 61034-
2:2010  - Normy międzynarodowe związane z palnością powłoki kabla. 

PN-EN 50310:2012 Stosowanie połączeń wyrównawczych i uziemiających w 
budynkach z zainstalowanym sprzętem informatycznym. 

PN-IEC 60050-826:2007,   PN-IEC 60364-3:2000 – systemy zasilania 
(wymagania ogólne) 

PN-HD 60364-4-41:2009, PN-HD 60364-4-42:2011, PN-HD 60364-4-43:2012, 
PN-HD 60364-4-443:2016-03, PN-HD 60364-4-41:2009, PN-HD 60364-4-
41:2009, PN-HD 60364-5-51:2011, PN-93/E-05009/53, PN-HD 60364-5-
54:2011, PN-HD 60364-5-56:2010, , PN-HD 60364-7-704:2010 – Instalacje 
elektryczne w budownictwie. Ochrona i bezpieczeństwo 

Rekomendacja D - dotycząca zarządzania obszarami technologii informacyjnej i 
bezpieczeństwa środowiska teleinformatycznego w bankach – Komisja Nadzoru 
Finansowego 

Wytyczne UpTime Institute, TIA, EN50600 oraz TUV-IT 

Katalogi i wytyczne projektowania firmowe. 

 

Uwaga: W przypadku powołań normatywnych niedatowanych obowiązuje zawsze 
najnowsze wydanie cytowanej normy. 

Wykonawca ma obowiązek wykonać instalację okablowania zgodnie z 
wymaganiami norm obowiązujących w czasie realizacji zadania, przy 
uwzględnieniu wymagań minimalnych opisanych w dokumentacji projektowej. 

 



PRZEBUDOWA KOMORY BEZ-POGŁOSOWEJ POLITECHNIKI KRAKOWSKIEJ WYDZIAŁU 

MECHANICZNEGO BUDYNKU C PRZY AL. JANA PAWŁA II W KRAKOWIE NA SALĘ AUDYTORYJNĄ. 

Instalacje Teletechniczne Politechniki Krakowskiej Strona 8 

 

 

4.1. Wymagania dla instalatora 

INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO MUSI ZOSTAĆ WYKONYWANA 
PRZEZ INSTALATORA POSIADAJĄCEGO WAŻNE UPRAWNIENIA I CERTYFIKAT 
WYDANY PRZEZ PRODUCENTA OKABLOWANIA (CERTYFIKOWANY INSTALATOR 
SYSTEMU). CERTYFIKAT INSTALATORA, KTÓRY POSIADA WYKONAWCA 
INSTALACJI MUSI BYĆ DOKUMENTEM TERMINOWYM WYDAWANYM NA OKRES 
MAKSYMALNIE DWÓCH LAT. PO TYM CZASIE INSTALATOR MUSI GO 
PRZEDŁUŻYĆ NA KOLEJNY OKRES, UCZESTNICZĄC W SZKOLENIU 
REALIZOWANYM PRZEZ PRODUCENTA. ZALECA SIĘ ABY WYKONAWCA POSIADAŁ 
RÓWNIEŻ WAŻNY STATUS CERTYFIKOWANEGO PROJEKTANTA SYSTEMU ZE 
WZGLĘDU NA PROCEDURĘ GWARANCYJNĄ – PROJEKT POWYKONAWCZY. 

UPRAWNIENIA CERTYFIKOWANEGO INSTALATORA SYTEMU MUSZĄ OBEJMOWAĆ 
WSZYSTKIE STOPNIE/POZIOMY KWALIFIKACJI: INSTALACJĘ, NADZÓR, SERWIS 
I KWALIFIKOWANIE DO OBJĘCIA GWARANCJĄ NIEZAWODNOŚCI. CERTYFIKAT 
MUSI BYĆ WYSTAWIONY PRZEZ PRODUCENTA SYSTEMU OKABLOWANIA, NIE 
DOPUSZCZA SIĘ CERTYFIKATU WYSTAWIONEGO PRZEZ DYSTRYBUTORA, 
RESELERA, CZY INNEGO PRZEDSTAWICIELA NIE BĘDĄCEGO PRODUCENTEM. 
CERTYFIKAT POWINIEN BYĆ WYSTAWIONY W JĘZYKU POLSKIM, POSIADAĆ 
NAZWĘ INSTALATORA (FIRMY), NAZWISKO INSTALATORA, ZAKRES UPRAWNIEŃ 
ORAZ DATĘ WYSTAWIENIA CERTYFIKATU. 

WYKONAWCA AUTORYZUJĄCY SYSTEM OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO MUSI 
POSIADAĆ UPRAWNIENIA DO OBJĘCIA ZAINSTALOWANEGO SYSTEMU CO 
NAJMNIEJ 25-LETNIĄ SYSTEMOWĄ GWARANCJĄ NIEZAWODNOŚCI, UDZIELANĄ 
PRZEZ PRODUCENTA OKABLOWANIA. 

 

5. Instalacja okablowania strukturalnego 
 

Wymagania ogólne 

Wymaga się, aby producent systemu okablowania strukturalnego spełniał 
wymagania jakościowe potwierdzone certyfikatem np. ISO 9001:2008 zarówno w 
zakresie działalności handlowej jak i produkcyjnej.  

Wszystkie komponenty muszą charakteryzować się pełną zgodnością ze 
specyfikacją dla kategorii 6 (zgodnie z normą PN-EN 50173-1: 2011, oraz 
ISO 11801 2nd edition: 2002 Amd 2 2010). Zgodność parametrów modułów 
gniazd z obowiązującymi normami dla minimum kategorii 6A ,musi odpowiadać 
wymaganiom normy międzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801:2011 oraz 
europejskiej tj. EN 50173-1 i fakt ten na etapie oferty musi zostać potwierdzony 
poprzez przedstawienie certyfikatów wydanych przez akredytowane (akredytacja 
typu AC), niezależne, notyfikowane laboratoria. Zgodność parametrów kabla 
instalacyjnego z obowiązującymi normami minimum kategorii 6A, musi 
odpowiadać wymaganiom normy międzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801:2011 i być 
na etapie oferty potwierdzona poprzez przedstawienie certyfikatów wydanych 
przez akredytowane (akredytacja typu AC), niezależne, notyfikowane laboratoria. 
Należy zapewnić również certyfikat z niezależnego laboratorium posiadającego 
akredytacje typu AC, potwierdzający zgodność łącza klasy EA, z normą ISO/IEC 
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11801 Ed.2.2 (2011-06) oraz EN 50173-1 (2011-09) w zakresie testu łącza 2 
konektorowego Permanent Link.  

W celu optycznej identyfikacji wymaga się, aby wszystkie elementy 
okablowania (w szczególności: panele krosowe, gniazda, kable, kable krosowe, 
płyty czołowe gniazd, prowadnice kablowe) były oznaczone takim samym logiem 
systemu lub nazwą tego samego producenta. System okablowania 
strukturalnego musi obejmować kompletne rozwiązanie dla techniki miedzianej, 
światłowodowej, telekomunikacyjnej oraz szaf teleinformatycznych wraz z 
osprzętem. Wszystkie powyższe elementy muszą stanowić jeden i pełny system 
okablowania i pochodzić z jednorodnej oferty handlowej od jednego producenta. 
Elementy systemu okablowania powinny szczególnie być nastawione na 
uniwersalność, skalowalność, łatwość w montażu oraz prostotę i przejrzystość 
całości rozwiązań.  

Zastosowanie rozwiązań jednego producenta dla sieci LAN musi być w takim 
stopniu w jakim pozwoli to na uzyskanie min. 25 letniej gwarancji systemowej 
oraz zapewni dopasowanie i kompatybilność elektromagnetyczną wszystkich 
elementów systemu okablowania strukturalnego. Wykonawca autoryzujący 
system okablowania strukturalnego musi posiadać uprawnienia do objęcia 
zainstalowanego systemu co najmniej 25-letnią systemową gwarancją 
niezawodności, udzielaną przez producenta okablowania. 

 

 

Wymagania szczegółowe 

- Ilość i lokalizację stanowisk roboczych przyjęto na podstawie aktualnych dla 
daty wykonywania dokumentacji i projektu aranżacji wnętrz; 

- w przypadku zmiany tej koncepcji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja 
gniazd logicznych powinna być ustalona między Użytkownikiem, a Wykonawcą w 
trakcie realizacji; 

- wszystkie elementy pasywne (miedziane i światłowodowe, kable 
instalacyjne, panele, gniazda, kable krosowe), składające się na okablowanie 
strukturalne muszą być trwale oznaczone nazwą lub znakiem firmowym 
producenta i pochodzić z jednolitej oferty reprezentującej kompletny system w 
takim zakresie, aby zostały spełnione warunki niezbędne do uzyskania 
bezpłatnego certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta; 

- maksymalna długość kabla instalacyjnego w łączu stałym (od punktu 
dystrybucyjnego do gniazda końcowego) nie może przekroczyć 90 metrów; 

- projekt wymaga zastosowania kabla poziomego o wyższej niż opisana 
wydajności, celem zapewnienia Użytkownikowi zapasu transmisyjnego dla 
nowych usług i standardów transmisyjnych; 

- Wszystkie komponenty powinny charakteryzować się pełną zgodnością ze 
specyfikacją dla minimum kategorii 6A (zgodnie z normą  PN-EN 50173-1: 2011, 
oraz ISO 11801 2nd edition: 2002 Amd 2 2010); 

- Zgodność parametrów modułów gniazd z obowiązującymi normami 
minimum kategorii 6A musi odpowiadać wymaganiom Normy międzynarodowej, 
tj. ISO/IEC 11801:2011 oraz europejskiej tj. EN 50173-1 i być na etapie oferty 
potwierdzona poprzez przedstawienie certyfikatów wydanych przez akredytowane 
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niezależne laboratoria (np. GHMT, 3P, Delta) potwierdzające zgodność 
systemu/komponentu z wymaganiami Normy międzynarodowej, tj. ISO/IEC 
11801:2011. W przypadku dokumentów wystawionych przez inne niż wskazane 
akredytowane laboratoria certyfikujące, wymagane jest posiadanie przez tą 
instytucję akredytację  typu AC (lub równoważnej) jednostki nadrzędnej w 
danym kraju (np. w Polsce jednostka nadrzędna to Polskie Centrum Akredytacji); 

- Skrętka teleinformatyczna musi posiadać minimum jeden certyfikat 
niezależnego instytutu badawczego (GHMT, 3P, DELTA) w zgodności z normami 
{ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), IEC 61156-5 Ed.2.1 (2012-12)  dla 
potwierdzenia spełniania parametrów. 

- Moduł RJ45 Keystone JACK  musi posiadać minimum dwa certyfikaty dwóch 
niezależnych instytutów badawczych (GHMT, 3P, DELTA) w zgodności z normami 
{ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1((2011-11)), ANSI/TIA-568-C.2 
((2009-08))}  dla potwierdzenia spełniania parametrów. 

- Wydajność systemu okablowania (Permament Link) musi być potwierdzona 
certyfikatem przynajmniej jednego niezależnego akredytowanego laboratorium, 
np., GHMT, DELTA, itp.; certyfikaty muszą obejmować wszystkie aktualne normy 
okablowania normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1((2011-
09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} . 

Wymóg posiadania powyższych certyfikatów jest uzasadniony z punktu widzenia 
gwarancji jakości i powtarzalności najwyższych parametrów komponentów i 
całego systemu. 

- System okablowania strukturalnego powinien być objęty 25 letnią gwarancją 
systemową wystawianą przez producenta (gwarancja na szafy minimum 5 lat). 

- Producent systemu okablowania musi posiadać certyfikat jakości EN ISO 
9001:2008 w zakresie działalności handlowej i produkcyjnej. 

 

5.1. Szafa serwerowa/dystrybucyjna 

- Rama spawana z profili stalowych gr. 1,5 mm wzmocniona o dodatkowy raster 
o nośności 1000/600 kg,  przystosowana do ustawienia na nóżkach 
poziomujących lub montowana na cokole. Obrzeże dachu posiada perforację dla 
bardziej wydolnej wentylacji szafy. W dachu i podstawie są po dwa otwory 8U 
pod zainstalowanie paneli wentylacyjnych oraz po dwa otwory 2U szer. 450 mm 
do wprowadzenia kabli; 
- Drzwi przednie perforowane z możliwością montażu prawo i lewostronnego  i 
zamkiem trzypunktowym z klamką, zamontowane na zawiasach umożliwiających 
otwarcie drzwi o 180°. Ściana tylna z blachy stalowej gr. 1 mm, możliwość 
zamontowania drzwi przednich  w tylnej części szaf; 
- Ściany boczne z blachy stalowej gr. 1 mm, zdejmowane, mocowane przy 
pomocy dwóch zamków jednopunktowych. 

Wymaga się aby wszystkie szafy były jednego producenta. 

Produkcja szaf musi odbywać się zgodnie z systemami jakości ISO9001 oraz ISO 
14001;  
Producent szaf musi spełniać wymagania dotyczące normy jakości w 
spawalnictwie DIN EN ISO 3834 poprzez posiadanie ważnego certyfikatu 
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potwierdzającego pełne wymagania (poziom drugi): DIN EN ISO 3834-2. 
Odpowiednie potwierdzenia muszą być załączone do oferty.  

 

 
 

W przypadku stosowania paneli wentylacyjnych dla szaf umiejscowionych 
w pomieszczeniach biurowych należy zachować wymagania normy PN-N-
01307:1994.  
Dla pomieszczeń gdzie jest wykonywana bardzo intensywna koncepcyjna praca 
umysłowa należy nie przekraczać poziomu 40 dB, a w standardowych 
pomieszczeniach biurowych poziomu 55dB do 65 dB. 

 

 

5.2. Ekranowany Moduł RJ45 kategorii 6A 

 

Minimalne parametry produktu 

Moduły RJ45 musi być wykonany w standardzie Keystone Jack co pozwala na ich 
montaż w każdym dostępnym osprzęcie. Moduł RJ45 powinien zapewnić 
uniwersalność rozwiązania (taki sam moduł po stronie gniazda i po stronie panela 
krosowego modularnego).  
Moduł RJ45 musi posiadać możliwość zrobienia zarówno beznarzędziowego, 
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narzędziowego oraz wielokrotnego użytku - pozwalać na demontaż z kabla 
skrętkowego a następnie powtórne zaterminowanie.  
TYP modułu RJ45 musi być taki sam dla wszystkich możliwych w danym systemie 
kategorii (kat5, kat6, kat6A) i technologii (ekranowanej i nieekranowanej) – 
(Jeden standard, jeden typ dla rozwiązania nieekranowanego i ekranowanego 
bez względu na kategorię). 
Moduł RJ45 musi posiadać kolorystyczne wyróżnienia kategorii dla której jest 
dedykowany. 

Moduł RJ45 musi posiadać trwałe oznaczenie kategorii dla której jest 
dedykowany, logo producenta i logo systemu. 

Moduł RJ45 Keystone JACK  musi posiadać minimum jeden certyfikat 
notyfikowanego instytutu badawczych (GHMT, 3P, DELTA) w zgodności z 
normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1((2011-09)), 
ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))}  dla potwierdzenia spełniania parametrów. 

Certyfikatów musi potwierdzać spełnianie następujących norm i standardów:  IEC 
60603-7-51, IEC 60512-27-100, IEC60512-99-001:2012, potwierdzać spełnienie 
procedury badawczej RE-EMBEDDED oraz potwierdzać kompatybilność z 
transmisją Power over Ethernet Plus (PoE+). 

Moduł RJ45 Keystone JACK musi posiadać kolorową etykietę wskazującą 
rozprowadzenie żył skrętki w złączach IDC wg schematu T568A lub T568B. 
Podczas instalacji należy zastosować schemat T568B. 

 

5.3. Adapter kątowy 2xRJ45 (45/45) 

Punkt logiczny należy zbudować w oparciu o płytę czołową kątową. Płyta czołowa 
ma posiadać klapki/osłonki przeciwkurzowe oraz (w celach opisowych) w górnej 
części, widocznej dla użytkownika, pole pozwalające na wprowadzenie opisu 
każdego modułu gniazda (numeracji portu) – przy czym opisy muszą być 
zabezpieczone przeźroczystymi pokrywami (chroniącymi przed zamazaniem lub 
zabrudzeniem). Płyta czołowa ma być zgodna ze standardem uchwytu typu 
Mosaic (45x45mm), celem jak największej uniwersalności i możliwości adaptacji 
do dowolnego systemu i linii wzorniczej osprzętu elektroinstalacyjnego 
dowolnego producenta.  

 
Przykładowy widok adaptera kątowego 2M 

 

Zastosowanie adaptera kątowego wymusza prawidłowe ułożenie kabla 
skrętkowego w puszce pod lub natynkowej w postaci łagodnego wyprowadzenia 
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skrętki w górę bez konieczności nadmiernego załamania, które może 
spowodować pogorszenie lub utratę prawidłowych parametrów transmisyjnych. 

 

5.4. Kabel instalacyjny kategorii 7 SFTP 

Okablowanie miedziane ma być prowadzone 4-parowym podwójnie 
ekranowanym kablem typu S/FTP (PiMF) kat.7 (wymagane oznaczenie na kablu). 
Kable wykonane w technologii trudnopalnej (LSZH – Low Smog Zero Halogen); 
FRNC (ang. Flame Retardant Non Corrosive), zgodnie z normą IEC 60754-2. 

Kabel musi posiadać trwałe rozróżnienie kolorystyczne dedykowane dla kategorii. 

Na kablu musi być naniesiony (na całej długości) indeks producenta, dokładny 
opis kategorii oraz sposobu ekranowania lub braku (X/XTP) oraz NVP. 

Skrętka teleinformatyczna musi posiadać minimum jeden certyfikat niezależnego 
instytutów badawczych (GHMT, 3P, DELTA) w zgodności z normami {ISO/IEC 
11801 ED.2.2(2011-06), IEC 61156-5 Ed.2.1 (2012-12), ANSI/TIA-568-C.2 
(2009-8)}  dla potwierdzenia spełniania parametrów. 

Instalacja ma być poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP z 
osłoną zewnętrzną trudnopalną (FRNC). Ekran takiego kabla ma być 
zrealizowany na dwa sposoby: 

w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej AL/PET W kablu powinny 
być cztery taśmy ekranujące. Każda z nich powinna obejmować jedną parę, tak 
aby każdej z nich zapewnić pełne ekranowanie względem trzech sąsiednich (w 
celu redukcji oddziaływań miedzy parami) w postaci wspólnej siatki okalającej 
dodatkowo wszystkie pary (skręcone razem między sobą) – w celu redukcji 
wzajemnego oddziaływania kabli pomiędzy sobą. 

Taka konstrukcja pozwala osiągnąć najwyższe parametry transmisyjne, 
zmniejszenie przesłuchu NEXT i PSNEXT oraz zmniejszyć poziom zakłóceń od 
kabla. Pozwala także w dużym stopniu poprawić odporność na zakłócenia 
zarówno wysokich, jak i niskich częstotliwości. Kabel musi spełniać wymagania 
stawiane komponentom przez najnowsze obowiązujące specyfikacje. 

Charakterystyka kabla ma uwzględniać odpowiedni margines pracy, tj. 
pozytywne parametry transmisyjne do min.690MHz dla kabla kat.7.  
 

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO 

Opis konstrukcji: 

Opis Kabel S/FTP (PiMF) 695 MHz 

Zgodność z normami ISO/IEC 11801:2002 wyd. II, ISO/IEC 61156-5:2002, EN 50173-
1:2011, EN 50288-3-1, TIA/EIA 568-B.2 (parametry kategorii 7), 

IEC 60332-1, IEC 60754-2; IEC 61034 

Średnica przewodnika drut 23 AWG (Ø 0,56 mm) 

Liczba par kabla 4 (8 przewodów) 

Średnica zewnętrzna kabla 6,9 mm 
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Minimalny promień gięcia 30mm 

Waga 50,2 kg/km 

Temperatura pracy -20ºC do +60ºC 

Temperatura podczas  instalacji 0ºC do +50ºC 

Osłona zewnętrzna FRNC, kolor żółty 

Ekranowanie par laminowana folia aluminiowa  

Ogólny ekran plecionka miedziana, cynowana 

 

Rys. Przekrój kabla S/FTP (PiMF)  

Charakterystyka elektryczna – wartości typowe: 

Pasmo przenoszenia (robocze) 690MHz 

Pasmo przenoszenia max. 1000MHz 

Impedancja 1-600 MHz: 100 ±5 Ohm 

NVP 75% 

Opóźnienie 500ns/100m 

Tłumienie: 52,5dB przy 695MHz;  

NEXT 80dB przy 695MHz 

PSNEXT 77dB przy 695MHz, 

PSELFEXT 38dB przy 695MHz; 

RL: 19dB przy 695MHz, 

ACR: 27dB przy 695MHz  

Rezystancja izolacji 5 GOhm min. /km 

Rezystancja przewodnika 145 Ohm max. /km 

Pojemność wzajemna 44 nF/km  dla 800 Hz 

Tłumienie sprzężeniowe ≥80 dB 
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5.5. Modularny PANEL KROSOWY 24xRJ45 1U 

 

Kable należy zakończyć na 19", modularnym na 24xRJ45, ekranowany, 1U, 
czarny, na moduły Keystone, ekranowane, Kat.6A; Pozwalają na montaż 
modułów ekranowanych i nieekranowanych od kategorii 5e do 7A oraz adapterów 
światłowodowych lub gniazd/insertów typu F (rozwiązanie otwarte niezależne od 
kategorii, technologii, rodzaju usługi/aplikacji), co pozwala uzyskać zwiększone 
upakowanie złącz w szafie RACK w szczególności zastosowania pojedynczych 
połączeń światłowodowych (producent musi posiadać kable światłowodowe z 
fabrycznie zarobionymi złączami światłowodowymi o dolnym interfejsie). Panele 
krosowe muszą posiadać trwałe oznaczenie logo producenta i logo systemu oraz 
pole opisowe. Panel musi posiadać zintegrowana półkę kablową umożliwiającą 
przymocowanie kabli za pomocą opasek. Metalowa konstrukcja zapewnia 
galwaniczne połączenie z ekranami modułów oraz posiadać przewód uziemienia. 
Kolor czarny RAL 9005. 

 

5.6. Poziomy organizator kabli 1U o podwyższonej 
elastyczności 

W celu zapewnienia użytkownikowi komfortowego dostępu do każdego łącza tak, 
aby mógł w pełni zapanować nad wszystkimi elementami całego pasywnego 
systemu okablowania oraz zachować porządek ułożenia kabli nawet w trakcie 
reorganizacji, które są częścią użytkowania sieci, projekt uwzględnia 
zastosowanie dodatkowych elementów organizacyjnych. Zastosowane elementy 
prowadzące, gwarantują minimalny promień zagięcia zainstalowanych kabli 
połączeniowych (miedzianych lub światłowodowych), zaś kątowa konstrukcja 
narożnych prowadnic redukuje naprężenia kabli i ich zagęszczenie oraz pozwala 
na lepsze zarządzanie kablami z uwzględnieniem prowadzenia kabli krosowych. 
Powoduje to, że można znacznie ograniczyć potrzebę stosowania wieszaków i 
organizatorów poziomych (które zabierają wysokość montażową „U” w szafie), a 
tym samym znacząco podnieść pojemność i gęstość połączeń w punkcie 
dystrybucyjnym. 

 
 

 



PRZEBUDOWA KOMORY BEZ-POGŁOSOWEJ POLITECHNIKI KRAKOWSKIEJ WYDZIAŁU 

MECHANICZNEGO BUDYNKU C PRZY AL. JANA PAWŁA II W KRAKOWIE NA SALĘ AUDYTORYJNĄ. 

Instalacje Teletechniczne Politechniki Krakowskiej Strona 16 

 

 

5.7. Zestawienie Materiałowe 

Lp. 
No 

Nr ref. 
Item code 

Opis 
Description 

Ilość 
Quantity 

              

1 SRS4260602611.1 
Szafa SRS, BKT 42U, 600/600/1980, szer./gł./wys.  mm. drzwi 
blacha/szkło, RAL 7035 ( konstrukcja spawana - nośność 600 kg ) 1  

2 11070660.1 Cokół 100 mm BKT, do szafy o szer 600 i głęb 600 mm - RAL 7035 1  

3 24011420.DRS 
Panel wentylacyjny BKT 4 wentylatorowy dachowo-rakowy + 
termostat  1HE szary 900 5530 43 1  

4 11480784.2 
Kabel zasilający BKT - gniazdo IEC 320   C13, wtyk DIN49441 
(uniwersalny), 3 x 1mm2 czarny  2m 1  

5 11140101.3 
Poziomy organizator kabli 1U 19" BKT z tworzywa sztucznego o 
podwyższonej elastyczności 5  

6 11140851 Przepust szczotkowy do szaf stojących BKT 1 szt. 90/450mm 1  

7 11090015 
Komplet śrub montażowych ( 20 x śruba M6 + podkładka + nakretka 
koszykowa ) 8  

8 11160032 Listwa uziemiająca BKT 1  

9 1LN06V.D2.08-2 

Listwa zarządzalna 19" BKT NPM V typ D 8xIEC320 C13, wtyk DIN 
49441(unischuko) 16A/250V,  
4xTemperatura/Wilgotności, 2xOtwarcia drzwi, 1xZalania, 1xDymu, 
kabel 3.0m 

1  

10 1134CTH01 Czujnik BKT temperatury i wilgotności 1  

11 1134CDS01 Czujnik BKT otwarcia drzwi 2  

12 11320303 
Panel krosowy 19" BKT, modularny na 24xRJ45, ekranowany, 1U, 
czarny, 2  

13 11333111 Moduł BKT RJ45 kat.6A, ekranowany, keystone, beznarzędziowy   22  

14 2145N533.1 
Patchcord BKT S/FTP kat.6A LSHF żółty wtyk BKT RJ45 zaciskany 
1m 18  

15 2145N522.1 
Patchcord BKT S/FTP kat.6A LSHF niebieski wtyk BKT RJ45 
zaciskany 1m 4  

16 11331178.J Ramka z suportem BKT 2 MOD M45 (81 x 40 x 81) 9  

17 11330560 Adapter kątowy BKT 2xRJ45 (45/45) 9  

18 11330579 Puszka podtynkowa BKT do ścian pustych 2 MOD 5  

19 11333111 Moduł BKT RJ45 kat.6A, ekranowany, keystone, beznarzędziowy   18  

20 2145N533.2 
Patchcord BKT S/FTP kat.6A LSHF żółty wtyk BKT RJ45 zaciskany 
2m 9  

21 11331178.J Ramka z suportem BKT 2 MOD M45 (81 x 40 x 81) 4  

22 11330650 Adapter płaski BKT 1xRJ45 (22,5/45) 4  

23 11320380 Zaślepka BKT 1 MOD M22,5/45 4  

24 11330578.J Puszka natynkowa BKT 2 MOD (81 x 40 x 81) 4  

25 11333111 Moduł BKT RJ45 kat.6A, ekranowany, keystone, beznarzędziowy   4  

26 2145N522.1 
Patchcord BKT S/FTP kat.6A LSHF niebieski wtyk BKT RJ45 
zaciskany 1m 4  

27 10154610.500 Kabel S/FTP FRNC kat.7 BKT 695 drut żółty 23AWG (500m) 1 100  
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6. ADMINISTRACJA I DOKUMENTACJA 
Wszystkie kable powinny być oznaczone numerycznie, w sposób trwały, tak od 
strony gniazda, jak i od strony szafy montażowej. Te same oznaczenia należy 
umieścić w sposób trwały na gniazdach sygnałowych w punktach 
przyłączeniowych użytkowników oraz na panelach. 

Powykonawczo należy sporządzić dokumentację instalacji kablowej uwzględniając 
wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie 
punktów przyłączeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji należy dołączyć 
raporty z pomiarów torów sygnałowych. 

 

7.  ODBIÓR I POMIARY SIECI 
Warunkiem koniecznym dla odbioru końcowego instalacji przez Inwestora jest 
uzyskanie gwarancji systemowej producenta potwierdzającej weryfikację 
wszystkich zainstalowanych torów na zgodność parametrów z wymaganiami 
norm Klasy EA / Kategorii 6A (zweryfikować) wg obowiązujących norm. 

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego należy spełnić następujące 
warunki: 

Wykonać komplet pomiarów – opis pomiarów części miedzianej i światłowodowej. 

Wykonawstwo pomiarów powinno być zgodne z normą PN-EN 
50346:2004/A1+A2:2009. Pomiary sieci światłowodowej powinny być wykonane 
zgodnie z normą PN-EN 14763-3:2009/A1:2010. Pomiary należy wykonać dla 
wszystkich interfejsów okablowania poziomego oraz szkieletowego. 

Należy użyć miernika dynamicznego (analizatora), który posiada wgrane 
oprogramowanie umożliwiające pomiar parametrów według aktualnie 
obowiązujących norm. Sprzęt pomiarowy musi posiadać aktualny certyfikat 
potwierdzający dokładność jego wskazań.  

Analizator okablowania wykorzystany do pomiarów musi charakteryzować się 
przynajmniej IV klasą dokładności wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane 
urządzenia to np. Lantek 7G, FLUKE DTX 1800, PSIBER - WireXpert). 

W przypadku sieci miedzianej pomiary należy wykonać w konfiguracji 
pomiarowej łącza stałego (ang. „Permanent Link”) – przy wykorzystaniu 
odpowiednich adapterów pomiarowych specyfikowanych przez producenta 
sprzętu pomiarowego 

 

Pomiary należy skonfrontować z wydajnością klasy EA specyfikowanej wg. 
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011. 

Pomiar każdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien 
zawierać: 

� Attenuation – (Insertion Loss) 

� NEXT - Near-End X-Talk  

� ACR-N - Attenuation-to-Crosstalk Ratio NEXT;  

� PS NEXT - PowerSum NEXT 
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� PS ACR-N - PowerSum ACR-N 

� ACR-F - Attenuation-to-Crosstalk Ratio FEXT; dawniej ELFEXT – Equal Level FEXT 

� PS ACR-F - PowerSum ACR-F; dawniej PS ELFEXT 

� RL – Return Loss 

 

Zastosować się do procedur certyfikacji producenta systemu okablowania 
strukturalnego.  

 

7.1. WYMAGANIA GWARANCYJNE 

Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia aktualnej dokumentacji 
powykonawczej w postaci elektronicznej jak i w formie papierowej z pomiarami 
sieci logicznej i elektrycznej całość procedury jest opisana w dokumencie 
„Gwarancja Systemowa. Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego ”. 

Po zakończeniu instalacji, Wykonawca wystąpi z wnioskiem do Producenta 
Okablowania o certyfikację instalacji kategorii 6A  i po pozytywnie zakończonym 
audycie, dostarczy „Certyfikat” Użytkownikowi.  

 

Gwarancja Systemowa na Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego 
obejmuje:  

A. Gwarancję produktową Wszystkie komponenty Certyfikowanego Systemu 
Okablowania Strukturalnego będą wolne od wad materiałowych i wad wykonania 
pod warunkiem ich prawidłowego montażu i eksploatacji.  

B. Gwarancję wydajności Parametry łącza stałego lub kanału Certyfikowanego 
Systemu Okablowania Strukturalnego będą spełniać wymogi określone przez 
normy ISO/IEC 11801, EN 50173, PN-EN 50173-1, TIA/EIA 568A/B dla klasy 
wydajności, dla której łącze było zaprojektowane.  

C. Gwarancję na pracę aplikacji Gwarancja nie jest ograniczona poprzez 
definiowane z góry poszczególnych protokołów transmisji możliwych do 
zastosowania przez Użytkownika. Certyfikowany System Okablowania 
Strukturalnego będzie umożliwiał transmisję sygnałów w oparciu o protokoły i 
aplikacje sieciowe zdefiniowane przez komitety normalizacyjne IEEE, ANSI, 
TIA/EIA oraz ATM Forum i zatwierdzonych do transmisji w oparciu o aktualne 
normy ISO/IEC 11801, EN 50173 , PN-EN 50173-1, TIA/EIA 568A/B.  

Gwarancja Systemowa – procedura uzyskania gwarancji. 

Pierwszym etapem procedury  uzyskania Gwarancji Systemowej jest przesłanie 
do producenta okablowania  wypełnionego Formularza Zgłoszeniowego przed 
rozpoczęciem instalacji. 

Formularz Zgłoszeniowy zawiera podstawowe informacje dotyczące instalacji, 
Certyfikowanego Instalatora oraz terminów rozpoczęcia i zakończenia instalacji. 

Producent zastrzega sobie możliwość kontroli instalacji podczas jej realizacji, jak 
również po jej zakończeniu. 

Po wykonaniu instalacji do Producenta Systemu należy dostarczyć następujące 
dokumenty: 
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- Podpisany i ostemplowany komplet dokumentacji powykonawczej zawierającej 
schemat ideowy instalacji oraz projekty punktów dystrybucyjnych (szaf). 

- Listę zainstalowanych komponentów wraz z kopiami faktur zakupowych. 

- Wyniki pomiarów dynamicznych torów miedzianych łączy stałych lub kanałów 
(Permanent Link) oraz wyniki pomiarów tłumienia torów 
światłowodowych  wykonanych według obowiązujących norm ISO/IEC 11801 lub 
EN 50173-1. Pomiary światłowodowe muszą być wykonane w dwóch oknach, w 
dwóch kierunkach, należy wykonać przynajmniej pomiar tłumienności kanału.  

Pomiary muszą być dostarczone w formacie elektronicznym miernika (.flt, .fcm, 
.dat, .mdb itp.).   

Załączyć należy aktualne świadectwo kalibracji miernika użytego do wykonania 
pomiarów. 

W przypadku  stwierdzenia nieprawidłowości w wykonanej instalacji 
certyfikowany Instalator wykonuje niezbędne poprawki i zgłasza je do 
Producenta Systemu, po czym ustalany jest termin kontroli sieci (kontrola ta 
może być odpłatna).  

Po potwierdzeniu właściwego wykonania instalacji przez Producenta Systemu 
wystawiona zostanie nieodpłatnie Gwarancja Systemowa na Certyfikowany 
System Okablowania Strukturalnego w postaci certyfikatu. 
 Wykonać dokumentację powykonawczą.  
 Dokumentacja powykonawcza ma zawierać: 
 - Raporty z pomiarów dynamicznych okablowania, 
 - Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych, 
 - Oznaczenia poszczególnych szaf, gniazd, kabli i portów w panelach 
krosowych,  
 - Lokalizację przebić przez ściany i podłogi.  

Raporty pomiarowe wszystkich torów transmisyjnych należy zawrzeć w 
dokumentacji powykonawczej i przekazać inwestorowi przy odbiorze inwestycji. 
Drugą kopię pomiarów (dokumentacji powykonawczej) należy przekazać 
producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Użytkownikowi 
końcowemu) bezpłatnej gwarancji. 

 

7.2. Trasy kablowe teletechniczne 

Trasy prowadzenia przewodów transmisyjnych okablowania poziomego 
zostały skoordynowane z istniejącymi i wykonywanymi instalacjami w budynku 
m.in. dedykowaną oraz ogólną instalacją elektryczną, instalacją centralnego 
ogrzewania, wody, gazu, itp. Jeżeli w trakcie realizacji nastąpią zmiany tras 
prowadzenia instalacji okablowania (lub innych wymienionych wyżej) – należy 
ustalić właściwe rozprowadzenie z Projektantem działającym w porozumieniu z 
Użytkownikiem końcowym. 

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafę kablową 19" wraz z 
osprzętem, łączówki telefoniczne wyposażone w grzebienie uziemiające oraz 
urządzenia aktywne sieci teleinformatycznej muszą być uziemione by zapobiec 
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powstawaniu zakłóceń. Dedykowaną dla okablowania instalację elektryczną 
należy wykonać zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami.  

Główne ciągi tras kablowych teletechnicznych należy wykonać w postaci 
koryt kablowych metalowych perforowanych. Jeśli na etapie realizacji nie będzie 
takiej możliwości okablowanie należy układać pod tynkiem. 

 

Koryto metalowe perforowane typu 100H42/2, 50H42/2 (w szczególnych 
przypadkach mogą być wymagane odpowiednie minimalne odstępy pomiędzy 
trasami niskoprądowymi a elektrycznymi lub zastosowanie pełnych metalowych 
koryt z pokrywami zgodnie z wymaganiami obowiązującej normy PN-EN 50174-
2), mocować do sufitu właściwego za pomocą uchwytów sufitowych w odstępach 
metrowych. Odgałęzienia do poszczególnych PELi, grup PELi, wykonać w 
pomieszczeniach z sufitem podwieszanym korytem 50H42/2, natomiast w 
pozostałych pomieszczeniach wykonać podtynkowo w rurkach PCV oraz rurkach 
giętkich typu Peszel w uprzednio wykonanych bruzdach. Należy pamiętać o 
uwzględnieniu odpowiednich odległości od przebiegów instalacji elektrycznych.  

 

Jeżeli będzie konieczne wykonanie pionu kablowego należy go wykonać w 
postaci drabinki kablowej typu 200H50/3 zabudowanej płytą GK. Okablowanie 
mocować do drabinki wiązkami kabli za pomocą opasek samozaciskowych w 
odstępach 30cm. 

 

Na etapie realizacji, trasy kablowe teletechniczne należy zweryfikować 
uwzględniając przebiegi m.in. tras kablowych instalacji elektrycznej oraz ciągami 
kanałów wentylacji mechanicznej.  

 

Gniazda abonenckie należy wykonać podtynkowo w zgodnych z przyjętymi 
w projekcie instalacji elektrycznej. Gniazda instalować podtynkowo. Dokładną 
lokalizację punktów PEL uzgodnić z Użytkownikiem na etapie realizacji w 
zależności od ostatecznej aranżacji pomieszczeń. 

 

 

Lp Typ Materiał Jm Ilość 

1 BAKS KBL Koryto metalowe pełne z pokrywą 
100H60/2 

Szt 20 

2 BAKS KBL Koryto metalowe pełne z pokrywą 
50H60/2 

Szt 40 

3 BAKS KBL Drabinka kablowa 200H50/3 Szt 10 

4 BAKS KBJ, 
KBL 

Pozostałe elementy: trójnik, łuk, 
obejście, kolanko, łączniki, itp. 

Kpl 1 

5 BAKS WSS Wspornik ścienno-sufitowy WSS100 Szt 40 

6 BAKS WSS Wspornik ścienno-sufitowy WSS50 Szt 80 

7 BAKS WSS Wspornik drabinki kablowej Szt 20 



PRZEBUDOWA KOMORY BEZ-POGŁOSOWEJ POLITECHNIKI KRAKOWSKIEJ WYDZIAŁU 

MECHANICZNEGO BUDYNKU C PRZY AL. JANA PAWŁA II W KRAKOWIE NA SALĘ AUDYTORYJNĄ. 

Instalacje Teletechniczne Politechniki Krakowskiej Strona 21 

 

 

8 … Korytka Kablowe 40x40 2m Szt 30 

9 … Korytka Kablowe 20x18 2m Szt 20 

10 … Materiały montażowe: śruby, nakrętki, 
kołki rozporowe, wkręty, masa 
ognioochronna, itp 

Kpl 1 

11 … Rurki PCV fi32  kpl 1 

 

7.3. UWAGI KOŃCOWE. 

Wszystkie materiały wprowadzone do robót winny być nowe, nieużywane, 
najnowszych aktualnych wzorów, winny również uwzględniać wszystkie 
nowoczesne rozwiązania techniczne.  

Różnice pomiędzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi 
normami zamiennymi muszą być w pełni opisane przez Wykonawcę i przedłożone 
do zatwierdzenia przez Zamawiającego W przypadku, kiedy ustali się, że 
proponowane odchylenia nie zapewniają zasadniczo równorzędnego działania, 
Wykonawca zastosuje się do wymienionych w dokumentacji projektowej. 

 

7.4. ALTERNATYWNE PROPOZYCJE. 

1. Zgodnie z zasadami zamówień publicznych można zastosować materiały i 
rozwiązania równoważne, to jest w żadnym stopniu nie obniżające standardu i 
nie zmieniające zasad oraz rozwiązań technicznych przyjętych w niniejszej 
specyfikacji, a tym samym nie powodujące konieczności przeprojektowania 
jakichkolwiek elementów infrastruktury ani nie pozbawiające Użytkownika 
żadnych wydajności, funkcjonalności i użyteczności. 

2.  Jeżeli wykonawca zaproponuje zastosowanie rozwiązania zamiennego 
(alternatywnego), powinien przedstawić Projektantowi listę zamienionych 
materiałów (wraz z zaprojektowanymi odpowiednikami w formie tabeli – nr 
katalogowy producenta, opis produktu, ilość), jak również wszelkie karty 
katalogowe i certyfikaty wystawione przez akredytowane niezależne 
laboratoria testowe i inne dokumenty pozwalające Zamawiającemu 
(Inwestorowi) ocenić zgodność proponowanego rozwiązania ze wszystkimi 
wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektowej. Jeżeli taka propozycja będzie 
składana przez oferenta na etapie przed otwarciem ofert, oferent powinien 
dostarczyć wszystkie w/w dokumenty jako załącznik do oferty – w celu 
zapewnienia uczciwej informacji dla Zamawiającego oraz warunków uczciwej 
konkurencji dla innych oferentów, biorących udział w tym postępowaniu. 

W celu zapewnienia minimalnych warunków równoważności, należy uwzględnić 
przede wszystkim poniższe wymagania: 

a) Wszystkie wcześniej opisane wymagania projektowe, techniczne i funkcjonalne; 
b) Całe rozwiązanie w zakresie sieci okablowania miedzianego, światłowodowego ma pochodzić 

od jednego producenta i być objęte jednolitą i spójną gwarancją systemową udzieloną 
bezpośrednio przez producenta okablowania na okres minimum 25 lat obejmującą wszystkie 
elementy pasywne toru transmisyjnego, jak również płyty czołowe gniazd końcowych, 
wieszaki kablowe; 
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c) W celu zagwarantowania Użytkownikowi Końcowemu najwyższej jakości parametrów 
technicznych i użytkowych cała instalacja ma być nadzorowana w trakcie budowy oraz 
zweryfikowana przez inżynierów ze strony producenta przed odbiorem technicznym; 

d) Wszystkie elementy okablowania miedzianego, światłowodowego składające się na 
kompletne tory transmisyjne oraz ich organizację i montaż (w szczególności: kabel, panele 
krosowe, gniazda, kable krosowe, prowadnice kablowe i inne) mają być trwale oznaczone 
logo lub nazwą tego samego producenta i pochodzić z jednolitej oferty rynkowej; 

e) Producent systemu okablowania musi posiadać certyfikat jakości ISO9001:2000; 
f) Wszystkie elementy toru transmisyjnego mają być zgodne z wymaganiami obowiązujących 

norm przywołanych w projekcie dla poszczególnych elementów, tzn. na Kategorię 6A wg. 
ISO/IEC 11801 Am.1 i Am.2; 

g) Kabel transmisyjny miedziany ma być zgodny z wymaganiami Kat. 6A wg. ISO/IEC 11801 Am.1 
i Am.2; 

h) Wydajność systemu i komponentów okablowania ma być potwierdzona certyfikatami 
niezależnych laboratorium, np. DELTA, GHMT, itp.; 

i) Moduł gniazda RJ45 powinien charakteryzować się możliwościami transmisyjnymi do min 
500MHz (wymagane certyfikaty AC 2 niezależnych laboratoriów), budową dwuelementowa, 
w pełni metalowa zapewniająca kontakt ekranu kabla do obudowy modułu gniazda przez 
automatyczny zacisk sprężynowy, zapewniający pełne, 360˚ przyleganie klatki Faraday’a do 
ekranu kabla (po całym obwodzie); Moduł musi posiadać możliwość zarobienia 
beznarzędziowego raz narzędziem tylu LSA, KRONE, 110; 

j) Modularny panel krosowy o wysokości montażowej 1U ma zapewniać montaż 24 modułów 
gniazd typu Keystone Jack (panel kątowy lub kątowo osądzone gniazda RJ45), zapewniając 
zwartą konstrukcję, łatwe, pewne i szybkie terminowanie kabli, oraz pozwalając na wymianę 
jednego (wadliwego) modułu, musi być wyposażony w miejsca na wprowadzenie opisów 
(numeracji) portów i prowadnicę kabli; 

k) System ma się składać z w pełni ekranowanych elementów, szczelnych elektromagnetycznie, 
tzn. osłoniętych całkowicie (z każdej strony) tzw. klatką Faraday’a; wyprowadzenie kabla ma 
zapewniać 360° kontakt z ekranem przewodu (to wymaganie dotyczy zarówno gniazd w 
zestawach naściennych, jak i w panelach krosowych); 

l) Ze względu na trwałość i niezawodność nie dopuszcza się kabli krosowych z wtykami tzw. 
zalewanymi; 

 

 


