SPIS ZAWARTOSCI

Ocena stanu technicznego
Opis techniczny projektowanych zmian
Obliczenia statyczne

Czes¢ rysunkowa



1. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

1.1. LOKALIZACJA

Przedmiotowy budynek znajduje sie w Krakowie na terenie Politechniki Krakowskiej. Zakres
opracowania obejmuje przestrzen po rozebranej komorze bezpogtosowej oraz pomieszczenia
przylegte.

1.2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA BUDYNKU

Budynek wzniesiony w technologii mieszanej. Uktad konstrukcyjny stupowo ryglowy
dwutraktowy o siatce stupéw6,0x7,20m. Stupy i rygle wylewane na mokro , stropy prefabrykowane
zelbetowe. Stropodachy prefabrykowane zelbetowe. Sciany ostonowe przeszklone

1.3. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

Elementy konstrukcyjne budynku znajduja sie w dobrym stanie technicznym. Nie stwierdzono
nieréwnomiernej pracy fundamentoéw lub przekroczenia nosnosci i nadmiernych ugie¢ elementéw
konstrukcyjnych w bezposrednim sagsiedztwie obszaru opracowania. Projektowana sala wyktadowa po
zdemontowanej komorze bezpogtosowej nie wptynie niekorzystnie na prace budynku jak i jego
statecznosc. Przy opieraniu nowoporojektowanych elementow na czesciach istniejgcych budynku
nalezy przeanalizowac¢ ich nosnos¢ i ewentualnie zaprojektowaé ich wzmocnienie.

2. OPIS TECHNICZNY PROJEKTOWANYCH ZMIAN

2.1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA ZAKRESU OPRACOWANIA

Zaprojektowano sale wyktadowg wraz z weztem sanitarnym w piwnicach oraz szatnig na
poziomie parteru w obszarze zdemontowanej komory pogtosowej. Zdemontowana komora miata
oddzielna konstrukcje nosng i nie byta potgczona z budynkiem. Zakres projektowanych zmian
obejmuje wykonanie $cian i stropu piwnic, konstrukcje pod siedziska sali wyktadowe;j,

22. WYKAZ NORM NA PODSTAWIE KTORYCH ZAPROJEKTOWANO KONSTRUKCJE

BUDYNKU

PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukgiji
PN-EN 1991 Oddziatywania na konstrukcje
PN-EN 1992 Projektowanie konstrukcji z betonu
PN-EN 1993 Projektowanie konstrukcji stalowych
PN-EN 1996 Projektowanie konstrukcji murowych



PN-EN 1997 Projektowanie geotechniczne
Aktualne przepisy prawne oraz literatura obejmujgca przedmiot opracowania.

2.3. NIEZAWODNOSC KONSTRUKCJI W/G PN-EN 1990

Klasa konsekwencji zniszczenia CC2
Klasa niezawodnosci RC2 (1,0)

2.4. ZALOZENIA PRZYJETE DO PROJEKTOWANIA

Do obliczen poszczegdlnych elementéw budynku przyjeto nastepujgce schematy statyczne :
a. ptyty stropowe dwukierunkowo oraz jednokierunkowo zbrojone wolnopodparte

b. ramy gtéwne RS-1 — o geometrii dostosowanej do projektowanych siedzisk

c. kratownice podestow — wolnopodparte jednoprzestowe stezone poprzeczkami

Przyjete obcigzenia charakterystyczne zmienne:

Obcigzenie klatek schodowych oraz przestrzeni komunikacyjnych i szatni 4,00 kN/m2
Obcigzenie uzytkowe konstrukcji wsporczej siedzisk 3,00 KN/m2

2.5. ROBOTY ROZBIORKOWE

Przed przystapieniem do projektowanych robét nalezy rozebraé konstrukcje zelbetowg komory
bezpogtosowej w catosci.

2.6. ROBOTY BUDOWLANE

2.6.1  WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Na podstawie badan gruntu autorstwa mgr inz. Tadeusza Nowaka w obszarze istniejgcej ptyty
fundamentowej po komorze bezpogtosowej wykonano dwa otwory do gt. 3,5m pod poziomem
posadzki piwnic ( ptyty fundamentowej ). Otwory wykonano w pasach dylatacyjnych oddzielajgcych
fundament komory od konstrukcji budynku. Stwierdzono wystepowanie do gt. ok. 1,0 m ppt nasypu
niekontrolowanego w postaci mieszanki gruzu i pytu. Warstwa ta jest ustabilizowana. Ponizej zalegaja
do gtebokosci wiercenia zalegajg zageszczone piaski drobne o 1d=0,7. Piaski przewarstwione glinami
pylastymi o migzszosci ok. 20-30cm. Gliny w stanie plastycznym o I1L=0,4. Nalezy zauwazy¢, ze
otwory badawcze zostaly wykonane w pasie pomiedzy plyta a budynkiem. Z tego wzgledu nie
jest do konca wiadomo jaki jest stan gruntu bezposrednio pod ptytag fundamentowa. Z uwagi na
to nalezy po wykonaniu wykopéw wezwaé uprawnionego geologa celem potwierdzenia
przydatnosci odkrytych gruntéw dla posadowienia projektowanych fundamentéw.

Projektowane fundamenty nalezy posadowi¢ na stropie piaskéw drobnych. Istniejgcg ptyte
nalezy wykorzystac jako fundament dla projektowanych obcigzeh z uwagi na ustabilizowanie warstwy
nasypow na ktérej spoczywa.




2.6.2 FUNDAMENTY.

Projektowane $ciany konstrukcyjne oparto w wiekszosci na istniejgcej ptycie fundamentowe;.
Dodatkowo pod zewnetrzne stupy zelbetowe zaprojektowano stopy fundamentowe pod elementy
konstrukcyjne piwnic. Fundamenty projektowane nalezy posadowi¢ na gruncie nosnym czyli na stropie
piaskow drobnych. W stopach fundamentowych nalezy zabetonowa¢ prety startowe zbrojenia $cian
zelbetowych. Beton C20/C25 stal zbrojeniowa AllIN.

2.6. 3. SCIANY PIWNIC

Zaprojektowano murowane $ciany piwnic z bloczkéw betonowych z betonu C12/15 na
zaprawie cementowej klasy M5. Dodatkowo w Scianie pod oparcie ram stalowych zaprojektowano
rdzenie zelbetowe. Zbrojenie rdzeni nalezy spawac¢ do marek stalowych kotwionych do istniejgcej ptyty
fundamentowe;.

2.6.4 STROP NAD PIWNICA

Zaprojektowano strop zelbetowy ptytowy o gr.22cm. Poziom stropu staty. Oparcie stropu na
Scianach piwnic oraz na projektowanych podciggach. Zbrojenie ptyty stropu pokazano na rysunku
szczego6towym. Beton C20/C25 stal zbrojeniowa AllIN.

2.6.5 KONSTRUKCJA POD SIEDZISKA

Gtownym elementem nosnym sg ramy stalowe RS z dwuteownikéw walcowanych 240 HEB
uksztattowane w sposéb zgodny z utozeniem siedzisk. Ramy mocowane u géry do wzmocnionego
podciggu istniejgcego , nad dole oparte w dwoéch punktach na stropie. Oparcie dotem zrealizowano na
stupach z dwuteownikéw 200 HEB . Ukfad Scian i podciggdéw stropu nad piwnicg zostat tak dobrany
aby oparcie ram dotem dla $rodkowej najbardziej obcigzonej podpory wypadato na Scian piwnic lub
podciggu. Elementy poprzeczne ksztattujgce schodkowy uktad siedzisk to kratownice podestéw KS z
rur kwadratowych 60x60x3. Usztywnienie prostopadte kratownic stanowig wspawane poprzeczki z RK
60x60x3. Stal profilowa S235, elektrody ER 1.46 .

2.6.6 WYBURZENIA SCIAN DZIALOWYCH

Wyburzenia $cian dziatowych zgodnie z architekturg. Prace wyburzeniowe nalezy wykonywaé
recznie. Przed wykonaniem robot kazdg sSciane nalezy skontrolowa¢ pod katem mozliwosci jej
rozbiorki.

2.6.7 WYKONANIE NOWYCH LUB POSZERZENIE ISTNIEJACYCH OTWOROW DRZWIOWYCH
| OKIENNYCH

Wewnatrz budynku zaprojektowano przebicia otworéw w Scianach istniejgcych. Nowe otwory
nalezy przesklepia¢ profilami stalowymi dwuteowymi. llos¢ i wysokosé profili zalezy od szerokosci
otworu i grubos$ci sciany — zostata podana na rzutach konstrukgciji.




Wykonanie kazdego przebicia nalezy wykona¢ etapowo. Na poczgtku na dtugosci osadzanej
belki podstemplowaé strop nad otworem po obu stronach poszerzanego nadproza w odlegtosci
ok.80cm od nadproza. Nalezy =z jednej strony wykona¢ bruzde dla osadzenia belki stalowej .
Szerokos$¢ bruzdy dobra¢ dla potowy belek wystepujgcych nad danym otworem. Bruzde nalezy
wypetni¢ zaprawg cem. klasy M8 o grubosci umozliwiajgcej obsadzenie w bruzdzie nowej belki.
Grubos¢ zaprawy musi by$ tak dobrana aby zaprawa wypetniata przestrzenie pomiedzy murem a
stopkami belek. Dodatkowo pomiedzy murem a goérng stopkg belki nalezy umiesci¢ kliny drewniane
dla poprawienia kontaktu belki ze Sciang. Belki nalezy obtozyé siatkg Rabitza. Po catkowitym
stwardnieniu zaprawy nalezy catg czynnosé powtérzy¢ po drugiej stronie Sciany. Po obsadzeniu belek
z obu stron nalezy je skreci¢ sworzniami o $rednicy i rozstawie podanym na rysunkach. Po
stwardnieniu zaprawy mozna wyciggng¢ drewniane kliny , miejsca po nich wypetni¢ zaprawg oraz

przystgpi¢ do rozkucia sciany do szerokosci projektowane;j .
Belki opiera¢ na poduszkach z betonu C12/15

Belki stalowe oczyszczone do 2-ego stopnia zabezpieczy¢ poprzez malowanie farbg miniowa.

Stal profilowa S235, elektrody ER 1.46

3. OBLICZENIA STATYCZNE

3.1. STROPY NAD PIWNICA

3.1. 1. POLE KRZYZOWO ZBROJONE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Y, k, Obc.obl.
1. Obcigzenie zmienne (sale i pomieszczenia 4,00 1,30 0,35 5,20
obcigzone ttumem ludzi w sposdb statyczny, w
muzeach, swiagtyniach, oraz poczekalnie i szatnie
przy duzych salach.) [4,0kN/m2]
2.  Piyta zelbetowa grub.22 cm 5,50 1,10 -- 6,05
3.  Warstwa cementowa grub. 8 cm 1,68 1,30 -- 2,18
[21,0kN/m3-0,08m]
4.  Styropian grub. 2 cm [0,45kN/m3-0,02m] 0,01 1,30 - 0,01
)% 11,19 1,20 13,45

Rozpigtos¢ obliczeniowa ptyty | . =6,00 m

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty Ieffy =7,00m

Wyniki obliczen statycznych:
Kierunek x:
Moment przestowy obliczeniowy M, = 20,46 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny M_ = 17,02 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty M =13,07 kNm/m

Skx,It



Momenty podporowy obliczeniowy Mdep = 39,30 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty M )= 25,10 kNm/m

Skx,It,

Maksymalne oddziatywanie podporowe QOx a 40,34 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe QOX = 28,70 KN/m

Kierunek y:
Moment przestowy obliczeniowy Mde =15,03 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny MSky =12,51 kNm/m
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty M =9,60 kKNm/m

Sky, It
Moment podporowy obliczeniowy Mdep = 28,87 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty M = 18,44 KNm/m

Sky,lt,p

Maksymalne oddziatywanie podporowe Qoy . = 40,34 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe QOy = 25,21 kN/m

Dane materialowe :
Grubos¢ plyty 22,0cm
Klasa betonu B25 (C20/C25) 11 f =13,33 MPa, f =1,00 MPa, E _ =30,0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m?

Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoiczynnik petzania (obliczono) 0 =284

Stal zbrojeniowa A-IIIN (RB500) [ fyk = 500 MPa, fyc| =420 MPa, f_=550 MPa

Otulenie zbrojenia przestowego w kierunku x Cony = 20 mm
Otulenie zbrojenia podporowego w kierunku x c‘nomx =20 mm

Otulenie zbrojenia przestowego w kierunkuy ¢ )= 25 mm

nom

Otulenie zbrojenia podporowego w kierunku y c‘n , = 25 mm

om,

Zatozenia obliczeniowe :
Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys w, =03 mm

Graniczne ugiecie a, = Ieﬁ/200 - jak dla stropow (tablica 8)

Wymiarowanie (metoda uproszczona):

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A_= 2,55 cm?/mb. Przyjeto $10 co 15,0 cm o A =524 cm?’mb  (p=0,27% )
Szerokos$¢ rys prostopadtych: w,_=0,000mm<w,_=0,3mm

Maksymalne ugigcie: a (M, )=15,12mm

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A_= 5,00 cm?/mb. Przyjeto ¢10 co 15,0 cm o ASp =524 cm’’mb (p=0,27% )

Szerokos$¢ rys prostopadtych: w = 0,265 mm < w, = 0,3 mm



Kierunek y:
Przesto:

Zbrojenie potrzebne A_= 2,47 cm?mb. Przyjeto $10 co 15,0 cm o A =524 cm?mb  (p=0,28% )
Szerokos$¢ rys prostopadtych: w, = 0,000 mm<w_ =0,3mm

Maksymalne ugiecie: ay(M =5,18 mm

Sky,lt)

Podpora:
Zbrojenie potrzebne A_= 3,73 cm’/mb. Przyjeto $10 co 15,0 cm o A =524 cm?’mb  (p=0,28% )

Szerokos$¢ rys prostopadtych: w,, = 0,144 mm < w o= 0,3 mm

Ugiecie catkowite ptyty:
Maksymalne ugiecie od MSk . a(M

s =515 mm<a,_=30,00 mm

3.1. 2. POLE JEDNOKIERUNKOWO ZBROJONE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Y, k Obc.obl.

1.  Obcigzenie zmienne (sale i pomieszczenia 4,00 1,30 - 5,20
obcigzone ttumem ludzi w sposob statyczny, w
muzeach, swiagtyniach, oraz poczekalnie i szatnie
przy duzych salach.) [4,0kN/m2]

2. Piyta zelbetowa grub.22 cm 5,50 1,10 -- 6,05
3. Warstwa cementowa grub. 8 cm 1,68 1,30 - 2,18
[21,0kN/m3-0,08m]
4. Styropian grub. 2 cm [0,45kN/m3-0,02m] 0,01 1,30 -- 0,01
o) 11,19 1,20 13,45

Wyniki obliczen statycznych:
Moment przestowy obliczeniowy M = 27,98 kNm/m

Moment podporowy obliczeniowy MSdp = 23,85 kNm/m
Moment przgstowy charakterystyczny M = 23,52 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty M_ = 23,52 kKNm/m

Sk, It
Reakcja obliczeniowa lewa RA = 29,25 kKN/m

Reakcja obliczeniowa prawa R_=29,25 kN/m

Dane materiatowe :
Grubosé¢ plyty 22,0 cm
Klasa betonu B25 (C20/C25) [ fCd = 13,33 MPa, fCtd =1,00 MPa, ECrn = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m®

Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =284

Stal zbrojeniowa gtéwna A-1lIN (RB500) (] fyk =500 MPa, fyd =420 MPa, ftk =550 MPa



Otulenie zbrojenia przestowego c . =20mm

nol

Otulenie zbrojenia podporowego c .. =20mm

Zatozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos¢ rys w, =03 mm
Graniczne ugiecie a, =1/200 - jak dla stropow (tablica 8)

Wymiarowanie (metoda uproszczona):
Przesto:

Zbrojenie potrzebne A_= 3,52 cm?mb. Przyjeto $10 co 15,0 cm o A =524 cm?mb  (p=0,27% )

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w,_=0,237 mm < w,_ =0,3 mm

Maksymalne ugiecie od MSk . a(M
Podpora:

Sk,lt)

=13,85 mm < a, = 21,75 mm

Zbrojenie potrzebne A_= 2,98 cm?/mb. Przyjeto ¢$10 co 15,0 cm o A =524 cm?’mb  (p=0,27% )

3.1. 3. RAMA RS-1

Tablica 1. Obciazenie na konstrukcje widowni

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y, kd Obc. obl.
kN/m? KN/m?

1. Fotele 0,70 1,30 -- 0,91
2.  Wykifadzina 0,05 1,20 -- 0,06
3.  Plyty widknisto-cementowe 0,60 1,20 -- 0,72
4. Konstrukcja kratownic 0,50 1,10 -- 0,55
5.  Obudowa od spodu 0,70 1,20 - 0,84
6. Obcigzenie zmienne (audytoria, aule, sale zebran 3,00 1,30 0,50 3,90

i sale rekreacyjne w szkofach, restauracyjne,

kawiarniane, widownie teatralne, koncertowe,

kinowe, sale bankowe, pomieszczenia koszar.)

[3,0kN/m2]

> 5,55 1,26 -- 6,98



MOMENTY :

TNACE:




NORMALNE :

REAKCJE PODPOROWE:

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Wezel H[kN] V[kN] Wypadkowa [ kN] M[kNm]
2 -0,0 73,9 73,9
0,0 56,8 56,8

10



PRZEMIESZCZENIA WEZZOW: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Fi[rad] ([deg])
1 -0,00042 -0,00564 0,00565 -0,00221 ( -0,127)
2 0,00179 -0,00000 0,00179 0,00449 ( 0,257)
3 0,00277 0,00232 0,00362 0,00446 ( 0,256)
4 -0,00000 -0,00457 0,00457 -0,00350 ( -0,201)
5 -0,00000 -0,00000 0,00000 -0,00468 ( -0,268)
6 0,00082 -0,00245 0,00259 0,00311 ( 0,178)
7 0,00087 -0,00232 0,00248 -0,00301 ( -0,172)
8 0,00167 -0,00022 0,00169 0,00006 ( 0,003)
9 0,00000 -0,00000 0,00000 -0,00067 ( -0,038)

PRZEMIESZCZENIA:

NOSNOSCE PRETOW: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Przekrdj:Pret: Warunek noénosci: Wykorzystanie:



1 1 Noénoéé przy $ciskaniu ze zgin 33,3y [CIT T T ]
2 Noénoéé¢ przy $ciskaniu ze zgin 57,3%
3 Nognoéé (Statecznosdé) przy zgi 57,2 [T [ ]
4 Naprezenia zredukowane (1) 22,4%
5 Noénoéé przy $ciskaniu ze zgin 35,2%
6 Naprezenia zredukowane (1) 5,0%
7 Nognoéé (Statecznos$é) przy zgi 23,9%
8 Noénoéé na éciskanie (39) 10,2%

3.1. 4. KRATOWNICA PODESTOW KS-2

OBCIAZENIA:
5,33 5,33 5,33 5,33 5,33 5,33 5,33
1 2 3 4 15 16
10 17 11 18 5 19 12
9 8 7 6 14 13
MOMENTY :

1,3 1,3

TNACE:



4,7~ 18,7115 6,6
2,8 ) 2,7~ 12
47 8,714 6,6 6.5
1,0
28 28

NORMALNE :
¢ — T — %
-6,51 q_-z,o 2 ~1,8_3 20119 4 20,11 1 2 45 2,116 -6,5
o6 aolion £ 154 154 1> 15,4f = 10—
10| on 11 18 5[ 19 14
6.6 6.6 =1 154 15,4, 154166 6.6
CERD AR SEN enx) SELSTE) RN CAKCID WLE

REAKCJE PODPOROWE:

NOSNOSE¢ PRETOW: T.I rzedu



Obciazenia obl.:

1 1 Naprezenia zredukowane (1) 56,0%
2 Naprezenia zredukowane (1) 39,4%
3 Noénoéé przy $ciskaniu ze zgin 26,2%
4 Noénoéé¢ przy $ciskaniu ze zgin 26,3%
5 Naprezenia zredukowane (1) 37,0% LI T ]
6 Naprezenia zredukowane (1) 29,9%
7 Naprezenia zredukowane (1) 29,9% LT 7T ]
8 Naprezenia zredukowane (1) 43, 3%
9 Naprezenia zredukowane (1) 53,1%
10 Naprezenia zredukowane (1) 56,0%
11 Naprezenia zredukowane (1) 37,0%
12 Naprezenia zredukowane (1) 56,0%
13 Naprezenia zredukowane (1) 53,1%
14 Naprezenia zredukowane (1) 43,2%
15 Naprezenia zredukowane (1) 39,5%
16 Naprezenia zredukowane (1) 56,0 [T T [ ]
17 Naprezenia zredukowane (1) 068,4%
18 Naprezenia zredukowane (1) 1,4% T T T ]
19 Naprezenia zredukowane (1) 68, 3%

Ciezar wit.+A

Projektant ..o,



