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1. Wykaz zatacznikow

Opis zatacznika Nazwa zatacznika
Schemat systemu AV AV_SCHEMAT
Rozmieszczenie urzadzen AV pietro 1 - rzut AV_RZUT_PIETRO 1
Rozmieszczenie urzgdzen AV parter - rzut AV_RZUT_PARTER
Widok Sciany monitoréw, przekréj sali AV_PRZEKRO]

2.Zatozenia projektowe

2.1. Zatozenia projektowo - funkcjonalne

« prowadzenie prezentacji z wykorzystaniem zrédet multimedialnych
(komputer, odtwarzacz DVD, Blu-Ray, wizualizer, itp.);

« zapewnienie mozliwos¢ transmisji i wyswietlania sygnatéw na Scianie
graficznej o rozdzielczosci 4K (3840x2160);

« nagrywanie Sciezki dzwiekowej wyktadow i wystgpien;

e odstuch przez osoby stabostyszace;

+ latwos¢ obstugi systemow audiowizualnych - automatyzacja
sterowania urzadzeniami.

3.0pis techniczny systemu dla sali audytoryjnej

3.1. System wizualizacji

System projekcji obrazéw w sali audytoryjnej bazuje na Scianie graficznej
(oznaczonej na rzucie VC) utworzonej z 9 monitorow waskoramkowych 55” o
rozdzielczosci FullHD i jasnosci 500cd/m?, zainstalowanych w uktadzie 3x3.
Monitory zawieszone bedgq na dedykowanej konstrukcji stalowej.

Sciana graficzna czesciowo zastonieta bedzie zestawem 2 tablic akademickich o
wymiarach 380 x 120 cm, pracujacych w trybie niezaleznym (oznaczone na
rzucie jako TAB). W celu skorzystania ze Sciany graficznej, istniata bedzie
mozliwo$¢ opuszczenia jednej z tablic i odstoniecia wszystkich monitoréw.

Sterowanie $ciang graficzng realizowane bedzie przez zintegrowany system
sterowania AV.

System wyposazony zostanie réwniez w monitor podgladowy 24” umieszczony w
katedrze, wyswietlajagcy obraz tozsamy z obrazem na S$cianie graficznej
(oznaczenie na rzucie - MP-1), a takze drugi monitor podgladowy (oznaczenie
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na rzucie - MP-2) zlokalizowany w pomieszczeniu technicznym, umozliwiajacy
podglad obrazu z kamer PTZ (oznaczenie na rzucie KAM-1, KAM-2)

Sygnaty wejsciowe wykorzystywane w systemie AV mozna podzieli¢ na 3 grupy:

« Sygnaty z urzadzen mobilnych dotgczanych do przytaczy znajdujacych sie
w katedrze (oznaczenie na rzucie - PS-1, PS-2) . Kazde przytacze
wyposazone bedzie w gniazda HDMI oraz VGA+ audio, gniazda w
przytaczu taczone beda kablami z przytaczami zlokalizowanymi we
floorboxach;

« Sygnaty z kodeka wideokonferencyjnego, przytaqczane beda przewodem
HDMI bezposrednio do przetgcznika prezentacyjnego;

» Sygnaty z kamer PTZ znajdujacych sie na sali audytoryjnej.

Ze wzgledu na wysoka rozdzielczo$¢ sygnatdw wizyjnych oraz duze odlegtosci
miedzy przytqczami AV a szafg techniczng (oznaczenie na rzucie ST-AV), do
transmisji sygnatdw wizyjnych wykorzystywany jest przekaz po kablu S/FTP
CAT7.

Zrodta sygnatdw wizyjnych i odpowiadajacych im sygnatdw audio przylaczane
bedg za posrednictwem transmiteréw sygnatowych zlokalizowanych przy
floorboxach, sygnat z kamer PTZ doprowadzany bedzie do przetagcznika
prezentacyjnego z wykorzystaniem ekstenderéw HDMI.

Kazdy transmiter pozwala na przetaczanie zrédta cyfrowego HDMI lub Zrddta
analogowego VGA + audio. Wybrany sygnat jest transmitowany do przetacznika
prezentacyjnego kablem S/FTP CAT?7.

Do przeflgczania sygnatdw wizyjnych oraz odpowiadajgcych im sygnatéw audio
wykorzystany zostanie przetqcznik prezentacyjny zamontowany w szafie
technicznej ST-AV. Przetacznik wyposazony jest w wejscia HDMI dla kamer PTZ i
kodeka wideokonferencyjnego oraz ztgcza CAT6 dla sygnatu pochodzacego z
transmiteréw przy przytaczach.

Sygnaty audio (stowarzyszone z syghatem wizyjnym) wyprowadzane bedg do
procesora audio.

Sygnaty wyjsciowe wyprowadzane bedg z przefagcznika prezentacyjnego do
odbiornika zamontowanego przy Scianie graficznej oraz skalera przy monitorze
zamontowanym w katedrze za pomocg wyjs¢ CAT6. Do monitora podgladowego
W pomieszczeniu technicznym i kodeka wideokonferencyjnego sygnat
wyprowadzany bedzie przez wyjscia HDMI.

Sterowanie kamerami PTZ na sali mozliwe bedzie z wykorzystaniem
zintegrowanego systemu sterowania AV, ktory obstugiwat bedzie ruch kamery w
poziomie, pionie oraz powiekszanie obrazu.

Przetacznik prezentacyjny oraz wszystkie zwigzane z nim urzadzenia peryferyjne
sterowane beda z systemu zintegrowanego sterowania AV.

Dodatkowo uzytkownik bedzie posiadat mozliwos¢ wykorzystania dedykowanego
do prezentacji komputera zlokalizowanego w szafie technicznej. Mozliwe bedzie
podtaczenie do niego nosnika USB, za posrednictwem ekstendera USB. Zigcze
USB wyprowadzone bedzie do przytgcza AV na katedrze.
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3.2. System nagtosnienia

Projektowany system nagtosnienia oparty jest na aktywnych kolumnach
gtosnikowych montowanych we wspolnym gronie po prawej i lewej stronie
ekranu (Sciany wideo)- oznaczenie na rzucie ZG-1, ZG-2. Na kazdg ze stron
przewidziano po 4 sztuki kolumn. Proponowane urzadzenia odznaczajg sie
szerokim katem propagacji dzwieku w ptaszczyznie poziomej oraz waskim w
ptaszczyznie pionowej. Charakterystyka poszczegolnych gtosnikéw bedzie
dobrana tak, by po zamontowaniu kilku gtosnikéw w gronie pokrycie ci$nieniem
dzwieku dla obszaru widowni bylo jednorodne (zwtaszcza w zakresie mowy
ludzkiej).

Uzupetnieniem systemu bedzie cyfrowy procesor DSP wyposazony w protokot
AEC (usuwanie echa akustycznego). Procesor wyposazony bedzie w otwartg
strukture oprogramowania pozwalajacq hnha dowolne budowanie toru
akustycznego (korektory graficzne i parametryczne, kompresory, limitery oraz
obstuge GPIO oraz elementy logiczne). Procesor powinien réwniez posiadac
zaawansowane algorytmy automatycznie dostosowujgce wzmochienie dla toru
mikrofonowego oraz inne zapobiegajace wystepowaniu sprzezen. Procesor
pozwalat bedzie na swobodne dostosowanie zaréwno toru wejsSciowego (np.
mikrofony) jak i wyjsciowego (gtosniki) do warunkéw akustycznych w
pomieszczeniu.

Do dyspozycji uzytkownikow na sali przewidziano 1 mikrofon przewodowy typu
gesia szyja na pulpicie, 2 mikrofony bezprzewodowe do reki (handheld) oraz 2
mikrofony bezprzewodowe nagtowne z nadajnikiem typu bodypack.

Mikrofony bezprzewodowe korzystaty beda z systemu antenowego sktadajacego
sie z kierunkowych anten oraz zlokalizowanego w szafie AV.

Sygnat mikrofonowy przekazywany bedzie do procesora audio. Procesor audio
zapewnia¢ bedzie odpowiednig obrdobke sygnatéw, nastepnie przekazywac bedzie
sygnat do aktywnych kolumn gtos$nikowych.

Sterowanie nagtos$nieniem w salach mozliwe bedzie z systemu zintegrowanego
sterowania AV.

Projektowany system AV zapewniat bedzie mozliwos¢ rejestracji sygnatéw
dzwiekowych przekazywanych z sali audytoryjnej za pomoca dedykowanego
rejestratora dzwieku zlokalizowanego w szafie technicznej.

Mozliwe bedzie rowniez ponowne odtworzenie nagranego materiatu, np. w celach
szkoleniowych.

3.3. System zintegrowanego sterowania AV

Gtdwnym elementem systemu sterowania bedzie przetgcznik prezentacyjny.
Zakres sterowania obejmuje sterowanie:

« Sciana graficzng,

« oswietleniem (za pomocg modutu DALI),

« nagtos$nieniem sal,
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» kamerami,

Do obstugi systemu na sali przewidziano sterujacy panel dotykowy 107
zainstalowany na katedrze (oznaczeni na rzucie PD-1). Panel komunikuje sie z
jednostkg centralng systemu sterowania przez sie¢ LAN. Tq drogq realizowane
jest tez zasilanie panelu (PoE).

Aplikacja zainstalowana na panelu dotykowym wyposazona bedzie w
interaktywny interfejs graficzny pozwalajacy na intuicyjng obstuge systemu.
Interfejs bedzie opracowany w jezyku polskim i angielskim.

Podstawowy sposéb obstugi systemu AV to uruchamianie wczesniej
zdefiniowanych scenariuszy dziatania (sekwencji) - np. naci$niecie na panelu pola
~Projekcja” spowoduje zataczenie $ciany graficznej oraz odpowiednie
skonfigurowanie urzadzen przefgczajacych. System sterowania wyposazony
bedzie w funkcje automatycznego wykrywania ostatniego przytaczonego sygnatu
AV.

Dodatkowy panel sterujacy stanowi tablet bezprzewodowy. Komunikuje sie on z
przetgcznikiem prezentacyjnym za pomocq sieci bezprzewodowej WiFi, poprzez
dedykowang aplikacje. Tablet przeznaczony jest personelu technicznego
wspierajgcego uzytkownikéw sali. Pozwalat on bedzie uzytkownikowi na dowolne
przetaczanie i sterowanie sygnatami oraz urzadzeniami wchodzacymi w skiad
systemu AV.

4.Sterowanie oswietleniem

System wyposazony zostanie réwniez w funkcje sterowania o$wietleniem na sali.
Sterowanie osSwietleniem odbywaé sie bedzie za pomocg zintegrowanego
systemu sterowania AV przy uzyciu panelu dotykowego lub klawiatur sterujacych
(oznaczenie na rzucie - KL-1, KL-2) . Realizacja funkcjonalnosci mozliwa bedzie
dzieki wykorzystaniu dedykowanych sterownikéow DALI, z ktérych kazdy moze
sterowac jednoczesnie dwoma kanatami interfejsu DALI. Oprawy sterowane za
pomocg DALI oznaczone sg na rzucie symbolami DAX.X.

5.Petla indukcyjna

5.1. Funkcjonalnos$¢ systemu

Projektowany system stuzy do przesytania sygnatu mowy lub innych sygnatéw
audio bezposrednio ze zrédta dzwieku (systemu nagtos$nienia) do aparatow
stuchowych odbiorcéw (oséb stabostyszacych znajdujacych sie w ustalonych i
odpowiednio oznaczonych miejscach). Uzasadnieniem zastosowania systemu jest
znaczne pogorszenie zrozumiatosci mowy u oséb korzystajacych z aparatow
stuchowych przy wykorzystaniu konwencjonalnego systemu nagfosnienia,
szczegllnie przy znacznej odlegtosci stuchaczy od osoby méwigcej lub innego
zrodta dzwieku oraz mozliwym hatasie panujagcym w otoczeniu osoby
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stabostyszacej w trakcie trwania wykfadu, wywofanym np. przez innych
stuchaczy, pogtos itp.

5.2. Ogolna budowa i dziatanie petli na trybunach/widowni
sali

Sala dydaktyczno-audytoryjna wyposazona bedzie w system nagtosnienia.
Sygnat audio (liniowy) z wyjscia wzmacniaczy nagtosnienia (lub innych
urzadzen np. miksera) nalezy doprowadzi¢ do wejscia audio wzmacniacza petli
indukcyjnej zlokalizowanego w poblizu obszaru przeznaczonego dla oséb
stabostyszacych (szafa techniczna AV). Odpowiednio skalibrowany wzmacniacz
petli powinien zostaé podtgczony do przewoddéw petli zainstalowanych zgodnie z
przygotowang dokumentacjg. Prad ptynacy w przewodzie petli powinien
wywotywac¢ zmienne pole elektromagnetyczne, za posrednictwem ktérego sygnat
audio bedzie mégt by¢ odbierany przez aparaty stuchowe oséb znajdujacych sie
w zasiegu petli indukcyjnej.

5.3. Zatozenia dotyczace petli indukcyjnej

5.3.1.Szum tfa

Ze wzgledu na brak mozliwosci przeprowadzenia standardowych pomiarow
szumu tfa na potrzeby niniejszej dokumentacji, zaktada sie, ze w rozwazanych
obszarach zaktdcenia elektromagnetyczne bedg na dopuszczalnym poziomie nie
wyzszym niz -32 dB (wartos$¢ na wysokosci aparatu stuchowego osoby siedzacej
czyli ok. 1,2m od podtogi). Przy zaktdceniach na poziomie nie wyzszym niz -22dB
petle indukcyjne mogg zosta¢ zastosowane gtéwnie do odbioru krétkich
komunikatéw gtosowych. Zaktécenia na wyzszym poziomie niz -22dB wykluczajg
mozliwos¢ stosowania petli indukcyjnych (w takim przypadku nalezy
poinformowaé inwestora o braku mozliwosci zastosowania tego typu
rozwigzan i mozna zaproponowac alternatywne rozwigzania zastepcze.)

Na etapie projektu nie zauwazono i nie stwierdzono istotnych potencjalnych
zrodet silnego pola elektromagnetycznego, ktére miatoby z cata pewnoscig
wykluczad instalacje systeméw petli indukcyjnych w rozwazanych obszarach. Nie
zaleca sie montazu urzadzen generujacych silne pole elektromagnetyczne
(transformatory, gtosniki) w bezposrednim sasiedztwie lub wewnatrz obszaru
objetego sygnatem petli. Wedtug aktualnych informacji gtos$niki systemu
nagtosnienia bedg znajdowac sie wysoko na Scianie frontowej, a kable systemu
nagtosnienia beda przebiegaé¢ nad sufitem podwieszanym czyli poza zasiegiem
dziatania petli indukcyjnej.

5.3.2.Wzajemny wptyw petli

Ze wzgledu na fakt, ze wszystkie petle indukcyjne dziatajg w tym samym pasmie
czestotliwosci, zatem obszary zlokalizowane w bliskim sgsiedztwie mogq stanowic
potencjalne zaktécenie dla siebie nawzajem, jezeli zostang w nich zainstalowane
systemy przesytajgce rézne sygnaty tzn. kazdy system bedzie posiadat wiasny
niezalezny sygnat audio, ktéry jest inny od sygnatu przesytanego w
sgsiadujacym systemie. Na potrzeby niniejszej dokumentacji sprawdzono, ze w
omawianym obiekcie na chwile obecng nie ma innych instalacji petli
indukcyjnych, a ewentualny nieznaczny wyciek sygnatu poza obszar odstuchu
(bedacy naturalnym zjawiskiem dla tego typu instalacji) nie stanowi problemu.
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Planowanie nowych instalacji petli w przysztosci powinno uwzglednia¢ aktualnie
projektowany system. Przy okazji warto uzupetni¢, ze aktualne rozwigzanie
charakteryzuje sie stosunkowo niskim wyciekiem sygnatu poza obszar odbioru w
porownaniu do innych prostych rozwigzan.

5.3.3.Inne instalacje i urzadzenia

Ponadto inwestor i uzytkownik na etapie budowy jak i w trakcie eksploatacji
obiektu powinni mie¢ na uwadze wptyw innych instalacji na aktualnie
zaprojektowany system (i odwrotnie). Szczegdlny wptyw na dziatanie petli
indukcyjnej mogg miec instalacje, ktérych pasmo przenoszenia jest zblizone do
pasma petli tj. od ok. 70Hz do ok. 15 kHz. W tym pasmie lub jego sasiedztwie
mogq znajdowac sie np. instalacje audio nagtosnienia (szczegdlnie analogowe np.
kable gtosnikowe, kable audio) oraz instalacja elektryczna 230VAC 50Hz.

Na potrzeby dokumentacji sprawdzono, ze przebieg instalacji nagtosnienia
nie jest planowany w obszarze odstuchu. Ponadto zaleca sie zachowanie
mozliwie duzych odlegtosci okablowania petli indukcyjnej i nagtosnienia takze w
szafach ze wzmacniaczami petli i nagtosnienia. Zaleca sie takze, aby w miare
mozliwosci system mikrofonéw byt oparty o mikrofony pojemnosciowe a nie o
mikrofony dynamiczne (w przypadku mikrofondw dynamicznych sporadycznie
zdarzajg sie problemy w korzystaniu z obu rozwigzan jednoczesnie).

Zatozono, ze instalacja elektryczna nie bedzie generowaé niedopuszczalnych
zaktécen w obszarze odstuchu.

W obszarze lokalizacji punktu ,floorbox” w tylnej czesci widowni (drugi rzad od
tytu), zaleca sie doprowadzenie okablowania instalacji elektrycznej prostopadle
do przewodéw petli indukcyjnej. Jezeli przewdd petli indukcyjnej bedzie musiat
przebiega¢ w poblizu punktu ,floorbox”, dopuszcza sie lokalng niewielkg
modyfikacje prowadzenia okablowania petli tak, aby przewdd petli znajdowat sie
min. 50-60 cm od tego punktu. Decyzje co do tej modyfikacji moze podjac
wykonawca po przeprowadzeniu testéw i sprawdzeniu, czy punkt bedzie miat
negatywny wptyw na dziatanie petli.

Zaleca sie unikania prowadzenia przewoddéw nagtosnienia lub instalacji
elektrycznej réwnolegle do przewodow petli indukcyjnej w odlegtosci mniejszej
niz 50-60 cm. W zwigzku z powyzszym sugeruje sie zredukowanie instalacji
elektrycznej w obszarze widowni do koniecznego minimum, redukcje liczby
gniazdek lub umieszczenie ich wyzej na Scianach (nie zaraz przy podiodze) i
prowadzenie przewodow zawsze prostopadle do przewoddéw petli. W przypadku
o$wietlenia podtogowego nalezy rozwazy¢ zastosowanie zasilania pradem statym.

Ostateczng decyzje co do negatywnego wptywu instalacji elektrycznej i
potrzebnych modyfikacji okablowania petli (tj. odsuniecia obu instalacji na
odlegtos¢ ok. 50-60 cm) powinien podjgaé wykonawca okablowania petli po
wykonaniu testu bezposrednio przed instalacjg i montazem okablowania petli.

Przy zalozeniu zastosowania sie do zalecen i wskazan z dokumentacji
dotyczacych prowadzenia okablowania innych instalacji uznaje sie, ze system
petli indukcyjnej nie bedzie zaktdcany przez instalacje elektryczna.

5.3.4.Elementy konstrukcyjne

Zmiany konstrukcyjne trybun lub catej sali, ktéorych wynikiem jest powstawanie
w obszarze odstuchu zamknietych konstrukcji metalowych o duzej powierzchni
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(lub znaczaca ich redukcja) mogq wptywac na dziatanie systemu petli indukcyjnej
i spetnienie normy EN 60118-4.

5.4. Uktad okablowania petli indukcyjnej

Biorgc pod uwage wysoce prawdopodobne silne tlumienie sygnatu petli
spowodowane przez wptyw konstrukcji metalowych (stalowych) trybun oraz
nachylenie widowni, konieczne jest zastosowanie odpowiednich ukfadéw
okablowania (sposobu ufozenia przewodu). Zaproponowane rozwigzanie
opracowano w oparciu o symulacje komputerowe wykonane na oprogramowaniu
dostarczanym przez jednego z 2 czotowych producentéw petli. Straty na metalu
wstepnie oszacowano na ok. 6 dB. Nalezato uwzgledni¢ takze dodatkowe straty
na trybunach (od 2 do 3 dB) wynikajace z nachylania ptaszczyzny petli uzyskujac
ok. 9 dB. Zaprojektowano rozwigzanie uwzgledniajgce pewien niewielki zapas
mocy wzmachniacza. Przy doborze rozwigzania kierowano sie wymaganiami, jakie
stawia norma PN EN 60118-4:2015.

Mimo uzyskanych wiarygodnych rezultatdw uwzgledniajacych pewne odchytki
mozliwych rzeczywistych wynikéw w stosunku do wynikéw teoretycznych,
wykonawca przed instalacjg powinien wykona¢ pomiary testowe, po ktérych
mozliwa bedzie nieznaczna korekta dokumentacji technicznej okablowania.
Ewentualna korekta powinna wzig¢ pod uwage uzyskane rezultaty i potwierdzi¢
(wzglednie skorygowac) wymagany przekrdj i liczbe zyt (zwojow petli
indukcyjnej) oraz ostateczny ukfad okablowania. Pomiary przy uzyciu wtasciwych
wzmacniaczy przed ostatecznym montazem sg standardowg procedurg
pozwalajacg potwierdzi¢ prawidlowos¢ zaprojektowanego rozwigzania przez
uzyskanie odpowiedniego pola magnetycznego w obszarze odstuchu.

5.5. Wzmacniacz petli indukcyjnej

Do poprawnej pracy systemu petli indukcyjnej dla osdéb stabostyszacych
wymagany jest odpowiedni wzmacniacz petli indukcyjnej. Wzmacniacz petli
indukcyjnej powinien spetnia¢ podstawowe parametry najlepiej z odpowiednim
nadmiarem ze wzgledu na mozliwe zaktdcenia i inne istniejace instalacje oraz
metalowe elementy konstrukcyjne na obiekcie. Minimalne parametry
wzmacniaczy opisano w specyfikacji technicznej.

Dopuszcza sie zastosowanie tylko wzmacniaczy, ktérych parametry zasiegu
zostaty wyznaczone w oparciu o norme IEC 60118-4 (EN 60118-4) i informacja
ta jest zawarta w deklaracji zgodnosci urzadzenia.

5.6. Instalacja przewodu petli indukcyjnej

Przebiegi przewoddéw powinny byc¢ utozone starannie, zgodnie z rysunkami
objasniajagcymi zawartymi w symulacjach komputerowych i liczbg zyt podang na
rysunkach DWG.

We wszystkich podanych przebiegach dopuszcza sie zastosowanie podwodjnej
liczby zyt niz wymagana (np. 2 przewody ptaskiej taSmy miedzianej o przekroju
2,5 mm2 kazdy zamiast jednego) ze wzgledu na zapewnienie odpowiedniej
rezerwy w przypadku usterki okablowania (przerwy, zwarcia) lub koniecznosci
zastosowania innego uktadu potaczen (2 zyty réwnolegle lub szeregowo).
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Przewdd petli indukcyjnej dla obszaru na trybunach powinien by¢ ukfadany
na trybunie zgodnie z aktualng dokumentacjg. Okablowanie na trybunach
powinno by¢ wykonane przy zastosowaniu ptaskiej tasmy miedzianej (przekroj
2,5 mm2, wymiary 25 mm x 0,1 mm), zabezpieczonej wiasciwie do warunkéw
pracy i oczekiwanej trwatosci. Wykonawca powinien zwréci¢ szczegdlng uwage na
odizolowanie i zabezpieczenie tasmy miedzianej pod wyktadzing, aby zapobiec
zwarciu przewodu petli indukcyjnej do konstrukcji trybun, zwarciu miedzy
roznymi odcinkami tasmy Iub uszkodzeniu przez stuchaczy w okresie
uzytkowania systemu.

Uzgodnione dopuszczalne miejsca montazu pfaskiej tasmy miedzianej
Zzaznaczono na rzucie:
a. dla kolejnych krzesetek w rzedach srodkowych kolorem niebieskim i
czerwonym,
b. dla krzesetek w ostatnim rzedzie kolorem brgzowym i szarym.

Z punktu widzenia dziatania petli indukcyjnej dopuszcza sie przesuniecie
narysowanych linii maksymalnie o ok. 5 cm wzgledem konstrukcji trybuny.
Dopuszczalne jest takze miejscowe obnizenie linii okablowania np. na tylnej
$cianie sali przy wejsciu. Okablowanie mozna woéwczas poprowadzi¢ w doét do
posadzki, a nastepnie np. pod progiem, przy progu lub pod drzwiami
wejsciowymi. Wspomniane modyfikacje okablowania mieszczace sie w granicach
dopuszczalnej odchyiki lub wystepujace na niewielkim obszarze np. 2 m nie
wymagajg konsultacji odnosnie wptywu na dziatanie systemu pod warunkiem
zachowania odpowiedniej odlegtosci od innych instalacji mogacych zaktdcic¢
sygnat petli.

Przewody doprowadzajace (taczace wuktad anteny petli indukcyjnej ze
wzmacniaczem) muszg przebiega¢é mozliwie blisko siebie (tzn. koniec
wychodzacy z szafy i powracajacy do szafy powinny na odcinku od uktadu petli
do szafy znajdowac sie zaraz obok siebie, dzieki czemu fragment doprowadzenia
nie generuje zadnego sygnatu i jest bardziej odporny na ewentualne zaktdcenia
pochodzace od innych instalacji). W przypadku ptaskiej tasmy miedzianej
przewody doprowadzajagce po odpowiednim zabezpieczeniu mogg zostac
pofozone jeden na drugim. Przewody doprowadzajace mogg byc¢ takze wykonane
ze zwyktych przewoddéw elektrycznych o odpowiednim przekroju (2,5 mm2 lub
wiekszy np. 4 mm2), pod warunkiem przylutowania koncéw tasmy miedzianej do
przewodu lub wykorzystania dedykowanych do tego celu zaciskéw tak, aby
przewody doprowadzajace i wykonane potaczenie wnosity do systemu jak
najmniejszg rezystancje.

Zaleca sie, aby trasa okablowania petli indukcyjnej nie przebiegata w
bezposrednim sgsiedztwie okablowania systemu nagtos$nienia i przebiegata w
odlegtosci min. 50 cm od rownolegle biegnacych przewododw zasilania sieciowego.
Szczego6ty dotyczace innych instalacji opisano w punkcie 5.3.3. - Inne instalacje i
urzadzenia.

Nie nalezy stosowac przewoddéw ekranowanych ani koryt (peszli) metalowych, a
nieuzywane zyty okablowania (np. zapasowe) powinny zosta¢ starannie
zaizolowane, gdyz kazda konstrukcja przewodzgca, ktora tworzy obwdd
zamkniety stanowi potencjalne zrédto ttumienia sygnatu petli. Przewdéd petli moze
by¢ przykryty wylewka, wyktadzing lub innym nieprzewodzacym materiatem.

Instalacje Teletechniczne Politechniki Krakowskiej Strona 9



PRZEBUDOWA  KOMORY  BEZ-POGLOSOWE] POLITECHNIKI KRAKOWSKIE]  WYDZIAtU
MECHANICZNEGO BUDYNKU C PRZY AL. JANA PAWLA IT W KRAKOWIE NA SALE AUDYTORYINA.

Ze wzgledu na brak petnej mozliwosci wykonania i zasymulowania wynikow
koncowej instalacji, bezposrednio po wykonaniu montazu okablowania, a przed
jego zakryciem zaleca sie przeprowadzenie testu koncowego w warunkach
rzeczywistych w celu potwierdzenia prawidtowego dziatania lub ewentualnej
nieznacznej korekty uktadu okablowania.

5.7. Uruchomienie petli indukcyjnej

Uruchomienie i regulacja powinna by¢ wykonana przez wykwalifikowany i
doswiadczony personel za pomocg profesjonalnego urzadzenia pomiarowego.
System ma spetnia¢ warunki okreslone w normie PN EN 60118-4:2015
potwierdzone przez instalatora w ramach odbioru protokotem z wykonanych
pomiardéw przy uzyciu w/w urzadzenia pomiarowego. Wykonawca sporzadzi
dokumentacje zawierajgcg wspomniany protokot z pomiarow.

5.8. Rozmieszczenie urzadzen

Wzmacniacz petli indukcyjnych do obstugi obszaru widowni na sali dydaktyczno-
audytoryjnej powinien zosta¢ zlokalizowany w szafie technicznej AV na zapleczu
W pomieszczeniu rezyserki. Dopuszczalna jest zmiana lokalizacji wzmacniacza
pod warunkiem umieszczenia go w bezposrednim sasiedztwie okablowania petli
tak, aby dtugosc¢ przewoddw doprowadzajacych petli nie przekraczata 5m. Nie
zaleca sie, aby wzmacniacz petli znajdowat sie w zasiegu dziatania petli
indukcyjnej.

Do wzmacniacza powinien by¢ doprowadzony sygnat audio liniowy z systemu
nagtosnienia. Ponadto w zaproponowanym rozwigzaniu do wzmacniacza petli
mozna takze doprowadzi¢ sygnat audio z systemu DSO obiektu i wprowadzi¢ go
na wejscie z priorytetem.

Dostawca systemu nagtosnienia lub inwestor powinien zapewni¢ odpowiednig
szafe rack 19” z miejscem na montaz wzmacniacza petli o wymiarach 1U oraz
odpowiedni sygnat liniowy audio doprowadzony do urzadzenia. Projekt instalacji
elektrycznej lub w/w szafy powinien uwzglednia¢c zapewnienie wymaganego
zasilania 230 VAC w miejscu instalacji wzmacniacza.

Sugerowane rozmieszczenie wzmacniaczy systemu petli indukcyjnej wynika z
technologicznych wymagan zlokalizowania wzmacniaczy w sasiedztwie obszaréw
objetych jej dziataniem (waski zakres dopuszczalnej impedancji przewodu petli).
Dodatkowym argumentem za taka lokalizacjq jest takze wysoka podatnosé
okablowania petli na zaktdécenia pochodzace od systemu nagtosnienia (lub
instalacji elektrycznej).
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5.9. Symulacje

Figuration Data

Name Figuration X Y X-size Y-size Or. Sgs. Sg. Size
New Figuration SLS No Stop Loops 0 0 14.4 13.4 X- 4 3.6
Figuration Layout
Figuration Name X-size Y-size height listening height turns
Amplifier Data
Fig. Name Amplifier VA4600 (hr) Vpp1eoo (hr) 1600 (hr) Z1600
New Figuration SLS-1 21.97 VA (-0 dB) 14.97 V (5 dB) 4.15 A (1 dB) 1.28 Q
New Figuration SLS-3 21.97 VA (4 dB) 14.97 V (8 dB) 4.15 A (3 dB) 1.28 Q
New Figuration SLS-5 21.97 VA (7 dB) 14.97 V (10 dB) 4.15 A (5 dB) 1.28Q
New Figuration SLS-700 21.97 VA (10 dB) 14.97 V (10 dB) 4.15 A (16 dB) 1.28 Q
Loop Conductor Data
Fig. Name Name P Cross Sec. Connection Length 1 R Z¢0tal1600 vpp1 600
New Figuration Master 0° Copper Foil 2.5 mm2 1-T (1 core only) 136 m 4.15A 1.01Q 1.28 Q 14.97 V
New Figuration Slave 90° Copper Foil 2.5 mm?2 1-T (1 core only) 102 m 4.21 A 0.77 Q 0.93 Q 11.12 V
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Feed Data
Fig. Name Name Cross Sec. Connection Length Zfeed1600
New Figuration Master 2 x 2.5 mmz2 1-T (1 core only) 5m 0.07 Q
New Figuration Slave 2 x 2.5 mm?2 1-T (1 core only) 5m 0.07 Q

Loop Conductor Usage
Cross Sec. Length
Copper Foil 2.5 mm?2 238 m
2 x 2.5 mm?2 10 m

Amplifier Outputs

Vpp1600 ® Z4600 I VAj600 Load
14.97 V 0° 1.28 Q 4.15 A 21.97 VA New Figuration:Master
11.12V 90° 0.93 Q 4.21 A 16.56 VA New Figuration:Slave
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Loop Conductor Layout
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3D Vertical Field Strength
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2D Vertical Field Strength
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6. Wykaz elementow

6.1. Nagtosnienie

L.p. Nazwa - opis urzadzenia 52: lski)l

1 Gtosnik liniowy 8

2 Zawiesie do gtosnika liniowego 2

3 Cyfrowy procesor DSP 1

4 Bezprzewodowy zestaw mikrofonowy z nadajnikiem do reki 2

5 Bezprzewodowy zestaw mikrofonowy z nadajnikiem 2

napaskowym i mikrofonem nagtownym

6 Mikrofon z podstawka typu gesia szyja 1

7 Spliter antenowy 1

8 Antena kierunkowa
6.2. Projekcja

L.p. Nazwa - opis urzadzenia s!t? ISI‘:;)I

1 Monitor waskoramkowy 10

2 Konstrukcja $ciany graficznej 1

3 Przytacze stotowe (HDMI, VGA+AUDIO) 2

4 Monitor podgladowy (pomieszczenie techniczne, katedra) 2

5 Kamera PTZ 2

6 Tablica akademicka podwdjna 400 x 120 cm 1
6.3. Sterowanie i transmisja

L.p. Nazwa - opis urzadzenia s!: IS;((;)I

1 Przetacznik prezentacyjny 1

2 Panel dotykowy systemu sterowania 1

3 Stacja dokujaca panelu 1

4 Transmiter HMDI+VGA 2

5 Sterownik DALI 1

6 Odbiornik CAT6 1

7 Extender HDMI 3

8 Klawiatura sterujaca 2
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9 Extender USB 1
10 |Rejestrator audio 1
11 |Acces Point 1
12 |Tablet + aplikacja+stacja dokujaca 1
13 | Switch PoE 1
14 | OS Windows 7 pro 1
15 Komputer Rack 19" 1U 1
16 |Szafa rack 42U z wyposazeniem ujeta w opracowaniu LAN 1
17 |Programowanie Crestron 1
18 |Montaz i konfiguracja 1
6.4. Petla indukcyjna
. . llosé
L.p. Nazwa - opis urzadzenia szt kpl
1 Wizja lokalna obejmujaca konsultacje, pomiary i testy 1
bezposrednio przed instalacjg okablowania na trybunie oraz
ewentualng nieznaczng korekte dokumentacji w celu
dostosowania uktadu okablowania do warunkdéw i uzyskanych
wynikow pomiarow.
2 |Wzmacniacz petli z przesunieciem fazy(uchwyty do montazu w 1
szafie rack 19" zalgqczone)
3 |Odbiornik petli/Urzadzenie testujgce + stuchawki 1
4 | Ptaska tasma miedziana, 25x0.1mm=2.5mm2, 100m/rolka 3
6 |Tasma ostrzegawcza z nadrukiem, szer. 50mm, 50m rolka 1
(cena za rolke)
7 | Zaciski potgczeniowe do tasmy miedzianej i przewodu 2
elektrycznego, 40 szt./paczka
8 |Okablowanie, podiaczenie, kalibracja systemu petli 1
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