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1. Czes¢ ogolna
1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych, z instalacja okablowania strukturalnego klasy Fa
skonfigurowanego do pracy z wydajnoscia klasy Ex zbudowanego w oparciu o kable S/FTP
kat.75, 4 pary 23AWG, LSFRZH i gniazda ekranowane. Parametry okablowania oraz
urzadzen zostaly okreslone w dokumentacji projektowej dla budynku Wydziatu Inzynierii
Ladowej Politechniki Krakowskiej. Specyfikacja zgodna z wytycznymi Inwestora.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrolny przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie instalacji okablowania strukturalnego wraz z urzadzeniami
aktywnymi 1 wszystkimi elementami systemu w budynku Wydziatu Inzynierii Ladowe;j
Politechniki Krakowskiej.

Zakres rob6t obejmuje:

— demontaz istniejacych tras kablowych

— demontaz istniejagcego okablowania

— demontaz i ponowny montaz szaf

— budowe tras kablowych;

— budowe gniazd;

— uktadanie kabli;

— terminowanie kabli w module ekranowanym,;
— montaz punktéw dystrybucyjnych;

— prace wykonczeniowe;

— pomiary kabli logicznych.



1.4. Ogé6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z dokumentacja projektowa. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych
zastosowanych do wykonywania instalacji muszg by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji
projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajéow (typoéw) urzadzen i
osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem spelnienia
parametrow technicznych 1 funkcjonalnych urzadzen lub podwyzszenia wcze$nie]
przewidywanych.

1.5. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia 1 nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub
rownowazne z Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
2 wrzesnia 2004r., a w przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami
technicznymi wykonania 1 odbioru wymienionymi indywidualnie, przy kazdej pozycji
dodatkowo. Roboty musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych
przepisOw, norm i instrukcji. Niewyszczeg6lnienie jakichkolwiek z obowigzujacych aktéw
prawnych, norm budowlanych i branzowych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

1.6. Prowadzenie robot

Prowadzenie rob6t w budynku Wydziatu Inzynierii Ladowej Politechniki Krakowskiej
wymaga stosowania si¢ do warunkéw 1 wymagan podanych w przepisach (normach)
obowiazujacych w zakresie w/w obiekcie oraz uzgodnien wykonania robét z jednostkami
nadzorujgcymi dane obiekty.

1.7. Odbior placu budowy

Przed rozpoczgciem robdt instalacji okablowania strukturalnego wykonawca powinien
zapoznac si¢ z budynkiem Wydzialu Inzynierii Lagdowej Politechniki Krakowskiej, gdzie beda
prowadzone roboty.

1.8 Koordynacja robét instalacji okablowania strukturalnego z innymi
robotami

Koordynacja robét budowlano-montazowych poszczegdlnych rodzajow powinna by¢
dokonana we wszystkich fazach procesu budowy. Koordynacja nalezy obja¢ projekt



organizacji budowy, szczegétowy harmonogram robét instalacji okablowania strukturalnego
oraz pomocnicze roboty ogélnobudowlane zwigzane z robotami okablowania strukturalnego.

2. Materialy

Parametry techniczne materialéw 1 wyrobéw maja by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm
panstwowych (PN) oraz przepisom dotyczacym instalacji okablowania strukturalnego.

2.1. Materialy podstawowe — zgodnie z dokumentacja projektowa

— Kabel S/FTP kat.7A ISO, 4 pary 23AWG, LSFRZH, 1000m, 25 lat gwarancji;

— Kabel U/UTP 50 par kat.3, drut 24AWG 100 Ohm, LSZH, (500m);

— Kabel OM3 uniwersalny 8x50/125/250um, pasmo 1500/500, tlumienie 2.4/0.6dB, luzna
tuba, zel, ULSZH;

— Kabel SM uniwersalny 8x9/125/250um, dys.chrom. 3.5/18, ttumienie 0.34/0.31/0.22dB,
luzna tuba, zel, ULSZH;

— Kabel telekomunikacyjny XzZTKMXpw 100x4x0,5;

— Opaska velcro, kolor czarny (304,80x25,40);

— Opaska kablowa, kolor naturalny ( 200x3.6);

— Gniazdo 2GHz ekranowane, uchwyt Mosaic 45, RAL9010, kpl. bez ramki i wktadki;

— Whkiladka ekranowana RAL9010 1xRJ45 kat.6A ISO, T568A;

— Ikony do opisu portéw gniazd i paneli, czerwone, 16 x PHONE;

— Ikony do opisu portéw gniazd i paneli, zielone, 16 x DATA;

— Puszka natynkowa pojedyncza z uchwytem M45, kpl;

— Ramka do M45 na $ruby;

— Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 3m;

— Listwa kablowa kio 85x50;

— Przegroda sep. wys. 50;

— Lacznik pokrywy szer. 80;

— Naroznik zewn. 85x50;

— Naroznik wewn. 85x50;

— Lacznik katowy 85x50;

— Koncéwka listwy 85x50;



Listwa kablowa ki 90x40.1;
Przegroda sep. wys. 40;
F.acznik prosty 90x40;
Naroznik wewn. 90x40;
Lacznik katowy 90x40;
Koncéowka listwy 60/90x40;
Listwa kablowa kio 100x50;
Pokrywa szer. 80;
Przegroda sep. wys. 50;
Facznik pokrywy szer. 80;
Naroznik wew. 100x50;
Naroznik zewn. 100x50;
Lacznik katowy 100x50;
Koncowka listwy 100x50;
Listwa kablowa kio 160x50;
Pokrywa szer. 110;
Przegroda sep. wys. 50;
Facznik pokrywy szer. 110;
Naroznik wewn. 160x50;
Koncéwka listwy 160x50;
Listwa kablowa kio 190x50;
Pokrywa szer. 80;
Przegroda sep. wys. 50;
Lacznik pokrywy szer. 80;
Koncéwka listwy 190x50;
Listwa kablowa kio 250x50;
Pokrywa szer. 110;
Przegroda sep. wys. 50;
Lacznik pokrywy szer. 80;
Naroznik wewn. 250x50;
Koncéwka listwy 250x50;
Koryto KGJ500H110;
Tréjnik TKIS00H110;

Podstawa sufitowa PS;



Prowadnica sufitowa PSW/05;

Wysiegnik wzmocniony WWS500;

Sruba rozporowa pierscieniowa PSRM8x75;

Sruba z tbem grzybkowym SGM8x 14;

Sruba z nakretka kwadratowa SNKM8x12;

Sruba z tbem grzybkowym SGM6x12;

Naktadka ochronna NO32x18;

Panel krosowy FO 24xLC DPX/SC-simplex, niezaladowany, 1U;
Adapter LC duplex SM, z kotnierzem do mocowania Srubami, niebieski;
Adapter LC OM3 duplex, z kolnierzem do $rub, ceramiczny el. dopasowujacy, AQUA;
Kaseta na 24 spawy w ostonkach termokurczliwych;

Termokurczliwa ostonka spawu;

Pigtail LC XG, 1m;

Pigtail LC-PC 9/125um bufor 900pum 2m;

Kabel krosowy LC/LC XG duplex 1,8mm Im;

Kabel krosowy LC/LC 9/125um duplex, 1.8mm, 1m;

Panel krosowy 2GHz 24 port HD, kpl. bez wkiadek,2U, RAL9005;
Wktadka ekranowana RAL9005 1xRJ45 kat.6A ISO, T568A;

Zaslepka gniazda ACO, kolor RAL9003 (czarny);

Ikony do opisu portéw gniazd i paneli, czerwone, 16 x PHONE;

Ikony do opisu portéw gniazd i paneli, zielone, 16 x DATA;

Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 1m;

Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 1.5m;

Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, czerwony, 1m;
Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, czerwony, 1.5m;
Panel telefoniczny 50 Port RJ45, UTP (50x2pary), PCB, 1U RAL9005;
Panel krosowy niezatadowany dla 6 modutéw LSA Plus 2/10,19", 1U;
Panel krosowy niezatadowany dla 15 modutéw LSA Plus 2/10,19", 3U;
Listwa roztaczna 10 par (1-0);

Bezpiecznik 3p z zabezpieczeniem "fail-safe" 230V;

Magazyn bezpiecznikéw 3p;

Modut opisowy dla 10 par LSA-Plus;

Panel zaslepiajacy 1U, RAL9005;

Wieszak poziomy z pokrywga i mocowaniem kabli, 2U;



Organizator pionowy z kontrolg zgi¢cia, lewy-prawy 1U;

Organizator pionowy z kontrolg zgi¢cia, lewy-prawy 2U;

Szafa HD 42U 800x1000, drzwi przéd perforacja 80%, tyt szafy perforacja 80%,
RAL9005;

Zespot wentylatorow 4W/4 (4 wentylatory) do szaf stojacych HD;

Szyna uziemienia do szafy HD wraz z kpl. Srub;

Termostat zamykajacy;

Laczniki do szaf HD (4szt.);

Listwa maskujaca do potaczenia szaf HD w szereg 42U 2szt;

Listwa zasilajaca 9 gniazd bez zabezpieczenia 1U, do montazu w 19";

Zestaw montazowy (Sruba, podktadka, koszyczek z nakretka) do osprzetu 19" kpl. 4szt;
Wktadka ekranowana RAL9005 2xRJ45 kat.6A ISO, 100BaseT/100BaseT (1236/1236);
Wkiadka ekranowana RAL9005 2xRJ45 kat.6A ISO, ISDN(TR)/100BaseT (3645/1236);
Wkiadka ekranowana RAL9005 3xRJ45 (2x1 para-piny 45; 1x2pary-piny 1236);
Wktadka ekranowana RAL9010 2xRJ45 kat.6A 1SO, 100BaseT/100BaseT (1236/1236);
Wkiadka ekranowana RAL9010 2xRJ45 kat.6A 1SO, ISDN(TR)/100BaseT (3645/1236);
Wktadka ekranowana RAL9010 3xRJ45 (2x1 para-piny 45; 1x2pary-piny 1236);

Szatka potaczeniowa dla 200 par LSA Plus z podstawa montazowa - seria 500;
Bezpiecznik 3p z zabezpieczeniem "fail-safe" 230V;

Magazyn bezpiecznikéw 3p;

Listwa roztaczna 10 par (1-0);

Summit X460-G2 48 10/100/1000BASE-T, 4 1000/10GBaseX unpop'd SFP+ ports, Rear
VIM Slot (unpop'd), Rear Timing Slot (unpop'd), 2 unpop'd PSU slots, fan module slot
(unpop'd), ExtremeXOS Edge license;

Summit X460-G2 48 10/100/1000BASE-T PoE+, 4 1000/10GBaseX unpop'd SFP+ ports,
Rear VIM Slot (unpop'd), Rear Timing Slot (unpop'd), 2 unpop'd PSU slots, fan module
slot (unpop'd), ExtremeXOS Edge license;

Fan Module for Summit X460-G2/X450-G2 Series Switches - front to back airflow;
300W AC Power Supply module for Summit X460 & E4G-400 Series Switches -
Extended Temparture Range from -10 to +50 degrees Celsius;

1100 Watt AC PoE Power Supply module for Summit X460-G2 and X450-G2 series
switches with Front-to-Back airflow;

Optional Virtual Interface Module for the rear of the X460-G2 providing 2 40GBASE-X
ports unpopulated QSFP+;



— Power Cord, 10A, EUROPE, CEE7, IEC320-C15;

—  Pwr Cord,10A,CEE 7/7,JEC320-C13;

— 40 Gigabit Ethernet QSFP+ passive copper cable assembly, 0.5m length;

— 10 Gigabit Ethernet SFP+ module, 850nm, MMF 26-300m link, LC connector;

— 10 Gigabit Ethernet SFP+ module, 1310nm, SMF 10km link, LC connector;

— NMS-ADV - 5 DEVICES/50 APS;

— V2110 V10 Virtual Wireless Appliance for ROW regulatory domain (For Rest of World);
Base of 8 APs, expandable to 525 APs in 1 or 16 AP increments includes 2 free Radar
licenses;

— Dual band Dual Radio 802.11ac/abgn, 4x4:4 MIMO Indoor wave2 access point with eight
internal antenna array and active/active E/N data ports. Restricted Regulatory Domain:
Rest of World;

— LICENSE TO ENABLE RADAR ON ONE AP;

— PWP NBD AHR 16702;

— PWP NBD AHR 16704;

— PWP NBD AHR 16710;

— PWP Software Subscription;

— PWP SOFTWARE SUB 30314;

— PWP NBD AHR 31013;

— WS-RADAR-I.

2.2. Odbior materialow na budowie

— Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem ilosci,
kompletnosci i zgodnos$ci z danymi wytworcy. Kazdg dostawe towaru na budowe
nalezy potwierdzi¢ pisemnie.

— W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci
mogacych mie¢ wptyw na jako$¢ wykonania robdt, nalezy skontaktowal si¢ z
dostawca 1 wyjasni¢ zaistniate watpliwosci, a materialy przed ich zabudowaniem
podda¢ badaniom okreslonym przez dozor techniczny ze strony producenta lub
wykonawcy robot.

2.3. Skladowanie materialow na budowie

Sktadowanie materialéw powinno odbywac si¢ w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wtasciwosci technicznych na skutek wplywu



czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajagce ze specjalnych wlasciwosci materialéw oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Nalezy zastosowac si¢ do zalecen producenta w w.w.
zakresie.

3. Sprzet

Urzadzenia pomocnicze, transportowe 1 ochronne stosowane przy robotach
dotyczacych okablowania strukturalnego powinny odpowiada¢ ogélnie przyjetym
wymaganiom, co do ich jakosci, wytrzymatosci oraz bezpieczenstwa uzytkowania.

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone
parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia 1 sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich
eksploatacji.

4. Srodki transportu

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do
transportu materialéw, elementéw, konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do wykonywania
danego rodzaju robét elektrycznych.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposdb zapobiegajacy
ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zaladunku i wyladunku oraz skladowania elementéw okablowania
strukturalnego, serwera kontroli dostgpu, stacji roboczej, kontrolerow 1 wurzadzen
dodatkowych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcéw. Nalezy zastosowac si¢ do zalecen
producenta.

Zaleca si¢ dostarczenie wszystkich elementéw i urzadzen (okablowanie strukturalne, sprzet)
bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu z magazynu
budowy.

5. Wykonanie rob6t budowlanych

5.1. Montaz poszczegolnych elementow okablowania strukturalnego w
szafie kablowej.



Elementy okablowania strukturalnego oraz urzadzenia aktywne montuje si¢ na stelazu
19’ w szafie dystrybucyjnej za pomocag zestawu elementéw $rub mocujacych (4x Sruba,
podktadka oraz nakretka). Instalacja winna przebiega¢ zgodnie z karta katalogowa danego
urzadzenia.

5.2. Prowadzenie przewodow (kabli)

5.2.1.Budowa tras kablowych

Trasy kablowe nalezy zbudowac¢ z elementéw trwatych pozwalajacych na zachowanie
odpowiednich promieni gigcia wigzek kablowych na zakretach. Wartosci minimalnych
promieni gi¢cia kabli sg podane w kartach katalogowych kabli miedzianych.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzig¢ pod
uwage zapisy normy PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 dotyczace réwnolegtego prowadzenia
r6znych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajacej, zachowujac odpowiednie odlegtosci
pomiedzy okablowaniem zasilajacym, a okablowaniem strukturalnym. Trasa kablowa
powinna zosta¢ uwzgledniona w projekcie elektryki. Przy uktadaniu kabli miedzianych nalezy
stosowac si¢ do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia giecia, sity wciggania, itp.)
Kable nalezy mocowac na drabinkach kablowych $rednio co 30cm, w przypadku dtugich tras
pionowych zaleca si¢ réwniez wykorzystanie stelazu zapasu kabla instalacyjnego §rednio co
350cm (kilka zwojow kabla) w celu eliminacji napre¢zen, wystepujacych w kablach
uktadanych pionowo. Trasy kablowe pionowe nalezy zbudowac¢ z kanatéw kablowych.

Trasa instalacji okablowania strukturalnego powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi
instalacjami i1 urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dost¢gpna dla prawidlowe;j
konserwacji oraz remontow. W przypadku traktéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej i
zasilajacej biegng razem i rownolegle do siebie nalezy zachowa¢ odlegtos¢ (rozdziat) migdzy
instalacjami (szczegdlnie zasilajaca i1 logiczng), co najmniej 1 cm (w przypadku gitéwnych
ciggéw kablowych oraz w pomieszczeniach uzytkowych w kanatach kablowych) lub
stosowac¢ metalowe przegrody oraz co najmniej 2 mm dla gniazd koncowych.

Minimalna odlegto$¢ miedzy kablami informatycznymi i lampami fluoroscencyjnymi,
neonowymi i1 prézniowo-tukowymi ( lub innymi o wysokim poziomie pradu roztadowania)
powinna wynosi¢ 130 mm.

5.2.2. Ukladanie kabli

Przy ukladaniu kabli miedzianych nalezy stosowac si¢ do odpowiednich zalecen
producenta (tj. promienia gigcia, sily i sposobu wciggania, itp.). W szczegdlnosci nalezy
wystrzega¢ si¢ nadmiernego Sciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podtodze oraz
zalamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z
bebna badz wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggnigcia
oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzytly si¢ wezly ani supty.



5.2.3. Prowadzenie okablowania

Przyjety ogoélnie promien gigcia podczas instalacji wynosi 4-krotnos¢ srednicy
zewnetrznej kabla, natomiast po instalacji nalezy zapewni¢ promien réwny minimum 8-
krotnosci $rednicy zewngtrznej instalowanego kabla. Jesli wykorzystuje si¢ trase kablowg
przechodzacg przez granice strefy pozarowej, $wiatto jej otworu nalezy zamkna¢ odpowiednig
masg uszczelniajacg, charakteryzujacg si¢ wlasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy,
zgodnie z przepisami p. poz. i przymocowaé¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z pelng
informacja o tak zbudowanej granicy strefy.

Nalezy stosowac¢ kable teleinformatyczne w powtokach bezhalogenowych — tj. LSFRZH.

5.2.4 Przejscia przez Sciany i stropy

Przejscia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

— wszystkie przejscia obwodéw instalacji okablowania strukturalnego przez
$ciany i stropy itp. muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami;

— przejscia te nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych;

— obwody instalacji okablowania strukturalnego przechodzac przez podtogi
musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi
uszkodzeniami.

Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.3. Budowa gniazd

Punkty dostgpu do systemu sg zrealizowane w formie gniazd montowanych w
puszkach natynkowych oraz w kasetach podtogowych. Ostateczna lokalizacja powinna by¢
ustalona z Uzytkownikiem. Doprowadzenie kabli do gniazd wigze si¢ z pozostawieniem
zapasu kabla z mozliwo$cig cofnigcia zapasu kabla w sytuacjach, kiedy gabaryty puszki i
gniazda nie pozwalaja na zorganizowanie zapasu. Instalacja gniazd musi uwzglednia¢ fatwy
dostep uzytkownikéw do gniazd. Punkty Logiczne nalezy montowa¢ w ramce jednokrotnej.

5.3.1. Przygotowanie kabla S/FTP

Nalezy zdja¢ izolacje zewnetrzng z kabla na dlugosci 70 mm i wywing¢ fragment
oplotu (S/FTP) na koszulk¢ zewnetrzng kabla. Nastgpnie nalezy wtozy¢ kabel przez otwor w
elemencie montazowym, tak aby ostona zewn¢trzna byta na granicy przejscia przez otwor.



Ekran zewng¢trzny (siatka) nalezy zawing¢ na kablu po zewnetrznej stronie elementu
montazowego 1 zabezpieczy¢ opaska zaciskowa, tak aby kabel byt nieruchomy.

5.3.3. Wyboér obudowy gniazda ekranowanego RJ45

W zalezno$ci od miejsca zainstalowania gniazda ekranowanego RJ45 nalezy wybraé
sposOb wprowadzenia kabla. Gniazda logiczne beda montowane w puszkach natynkowych i
kasetach podtogowych w uchwytach montazowych Mosaic (45x45).

5.3.5. Zarabianie ekranowanego zlacza modularnego

Ekranowane ztacze (modularne) systemu zostalo zaprojektowane do wspdipracy
z drutem miedzianym o S$rednicy 0,50 — 0,65 mm (24 — 22 AWG) i izolacji o $rednicy
maksymalnej 1,6 mm, bedacym elementem kabla 4-parowego podwdjnie ekranowanego
S/FTP o impedancji falowej 100 €. Proces zarabiania kabla na ztagczu wymaga zastosowania:

- narzg¢dzia uniwersalnego (pozwalajacego na terminowanie wszystkich par jednoczesnie)

Ekranowane ztacze (modularne) systemu uniwersalnego wystepuje w kazdym elemencie
montazowym systemu: w odlewanych obudowach ekranowanych gniazd paneli krosowych
oraz gniazd nasciennych. Ich ksztalt, spos6b wprowadzenia i zamocowania kabla zalezy od
rodzaju panela lub gniazda. Wewnatrz obudowy nalezy rozlozy¢ pary wedlug koloréw
wskazanych na obudowie. Nastepnie nalezy ucig¢ foli¢ na parach w taki sposéb, aby zostawic
okoto 3-4mm od strony obudowy jednocze$nie zapewniajac kontakt ekranu kazdej pary z
obudowg ztacza. W kolejnym kroku nalezy przytozy¢ ztacze modularne w miejscu rozszycia
par i po wtozeniu do narzgdzia uniwersalnego jednym ruchem zaterminowac wszystkie zyty.
Do tylnej czgs$ci obudowy nalezy wlozy¢ zaslepke, a od frontu przednig cz¢$¢ obudowy.

5.3.6. Instalacja wkladki z interfejsem

System uniwersalny ekranowany umozliwia dowolne konfigurowanie tagcza w zakresie
wyboru interfejsu uzytkownika sposréd wielu dostepnych wktadek z réznymi interfejsami.
Wktadke nalezy wsung¢ w element montazowy w ten sposéb, aby plytka drukowana z
nadrukowanymi pinami zostala umieszczona w zlaczu krawedziowym, za§ wewnetrzna
blacha ekranujaca wktadki zetknela si¢ z metalizowang obudowa elementu instalacyjnego.



5.4. Instalacja paneli sSwiattowodowych

Panele krosowe swiattowodowe montujemy w szafie dystrybucyjnej na stelazu 19” za
pomoca zestawu elementéw $rub mocujacych (4x sruba, podktadka oraz nakretka).

5.5. Terminowanie widkien $wiattowodowych

Terminowanie witdkien $§wiattowodowych ma odbywacé si¢ przy zastosowaniu technologii
spawania pigtaili LC. Kazda koncéwka kabla swiattowodowego powinna by¢ wprowadzona
do obudowy (panela krosowego, puszki instalacyjnej z elementem zapasu widkien)
stanowigcej ochrone widkien swiattowodowych oraz miejsce, w ktorym nalezy przygotowac
odpowiedni zapas widkien: w panelach swiattowodowych — ok. 1 m.

5.6. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze 1 uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji
okablowania strukturalnego, powinny by¢ zamocowane do podloza w sposéb trwaty,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac,
oraz sam rodzaj instalacji. Gtéwne trasy kablowe zostaty uwzglednione w projekcie instalacji
elektrycznych. Do punktéw koncowych uzytkownika prowadzony zostanie kanat kablowy
85x50, 90x40.1 lub 100x50 z przegroda.

5.7. Podejscia instalacji do urzadzen

Podejscia instalacji okablowania strukturalnego do urzadzen nalezy wykonywacé w
miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

Podejscia do przewodéw utozonych w podiodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych
kanatach. Rury i kanaty musza speilnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i byc¢
wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego urzadzenia.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac¢ jako sztywne, lub elastyczne w zalezno$ci od
warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywa¢ przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztaltowniki, korytka itp.



5.8. Uziemienie i ekranowanie

Uziemienia i potgczenia mas stosowane sg w ekranowanych systemach okablowania
strukturalnego. Ich podstawowym celem jest zapewnienie bezpieczenstwa, czyli ograniczenie
dotyku 1 zapewnienie S$ciezki powrotnej w przypadku uszkodzenia uziemienia, a takze
zapewnienie EMC: zerowego potencjatu odniesienia i wyrdwnania napi¢c.

W celu uzyskania najlepszych rezultatow, system uziemiajacy powinien by¢ potaczony w
trzech wymiarach, w szczegélnosci w przypadku wielokondygnacyjnych budynkow
wyposazonych w sieciowy system przesylania danych. Nalezy pamigta¢, Zze jednym z
najwiekszych niebezpieczenstw jest indukowanie si¢ przepieciowych pdl magnetycznych w
petlach zwarciowych do ziemi. Pole przepigciowe jest gtbwnie poziome i indukuje najgorsze
btadzace napigcia w pionowych petlach.

W specyfikacjach normy EN-50310 okreslono optymalne warunki, jakie powinny spetniaé
uziemienia i sieci masy w budynkach, gdzie dziatajg instalacje teleinformatyczne. Norma EN-
50310 powinna by¢ stosowana w nowo powstajacych budynkach jak rowniez juz istniejgcych.

W przypadku instalacji systemow ekranowanych nalezy zastosowac si¢ do nastepujacych
wskazéwek:

— wszystkie elementy systemu muszg by¢ ekranowane i pochodzi¢ od jednego
producenta, gwarantuje to niskg impedancje¢ przejscia;

— podiagczenie ekranéw kabli w panelach i1 gniazdach musi gwarantowac cigglos¢
1 skutecznos¢ ekranu;

— ekran musi by¢ ciggly na caltym kanale transmisyjnym - oznacza to, ze kable stacyjne
i krosowe muszg by¢ réwniez ekranowane, nie wolno przerywac ekranu;

— nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na montaz elementéw potgczeniowych. Kontakt
ekranu powinien wystgpowac na caltym obwodzie zgodnie z zasada klatki Faradaya;

— wszystkie ekrany kabli powinny by¢ zamontowane indywidualnie w szafach
dystrybucyjnych, a te z kolei uziemione do dedykowanej szyny uziemiajacej;

— szafa dystrybucyjna powinna by¢ indywidualnie podtaczona do szyny uziemiajgce;j;
— polaczenie do ziemi powinno by¢ wykonane w sposéb trwaty i gwarantujacy cigglosé;

— zaleca sig, aby szyna uziemien do ktérej podigczone sg szafy dystrybucyjne miata ten
sam punkt uziemienia co sie¢ elektryczna budynku;

— wszystkie punkty uziemien réznych systeméw instalowanych w budynku powinny
zosta¢ polaczone razem w celu zredukowania réznic potencjatéw.

Podczas montazu okablowania powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:



5.9.

powinna by¢ zachowana cigglo§¢ ekranu kabla od nadajnika do odbiornika.
W kazdym przypadku ekran kabla powinien by¢ dotaczony na dwoéch koncach do
zaciskow lub gniazd;

ekran kabla powinien mie¢ niska impedancj¢ przejScia zgodnie z norma
PN-EN 50173-1:2011;

ekran kabla powinien catkowicie otacza¢ kabel na catej dlugosci. Kontakt ekranu
wykonany punktowo za pomocg przewodu wyprowadzajacego bedzie mato przydatny
przy wysokich czestotliwos$ciach;

ekranowanie powinno by¢ kontynuowane za pomocg odpowiednich polaczen migdzy
sasiednimi ekranami;

nalezy unika¢ (nawet matych) nieciggtosci w ekranowaniu: np. otworéw w ekranie,
splecen, petli; nieciggtos¢ wymiaréw rzedu od 1% do 5% dilugosci fali moze
zmniejszy¢ catkowitg efektywnos$¢ ekranowania.

Montaz pozostatych elementow

Dostarczone urzadzenia nalezy zamontowac, podiaczy¢, zasili¢ oraz zabezpieczy¢

zgodnie z dokumentacja projektowa oraz zaleceniami producenta konkretnego urzadzenia
dostarczonymi w postaci papierowych instrukcji montazu i obstugi wszystkich urzadzen.

Powinny by¢ one zamocowane w odpowiednim miejscu w sposéb trwaty, uwzgledniajacy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢, oraz sam rodzaj
instalacji.

6. Kontrola jakoS$ci robot

Odbidr odbywa si¢ na czterech ptaszczyznach:

weryfikacja struktury systemu okablowania;
weryfikacja doboru komponentow;
weryfikacja wydajnos$ci systemu okablowania;

weryfikacja jakoSci wykonania prac wykonczeniowych.



6.1. Weryfikacja struktury systemu okablowania
Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementéw okablowania w budynku oraz

dtugosci potaczen pomigdzy nimi. Musza by¢ spetnione wymagania opisane w EN 50173-
1:2011.

6.2. Weryfikacja doboru komponentéow

Zgodnie z punktem normy PN-EN 50173-1:2011 wydajnos¢ systemu okablowania
definiujg komponenty sktadajgce si¢ na poszczegdlne tory transmisyjne:

a) komponenty kategorii 5 zapewniaja wydajnos¢ klasy D okablowania symetrycznego;

b) komponenty kategorii 6 zapewniaja wydajnos¢ klasy E okablowania symetrycznego;

C) komponenty kategorii 6, zapewniajg wydajno$s¢ klasy Ea okablowania
symetrycznego;

d) komponenty kategorii 7 zapewniaja wydajnos¢ klasy F okablowania symetrycznego.

e) komponenty kategorii 7, zapewniajag wydajnos¢ klasy F, okablowania
symetrycznego,

Kable i potaczenia réznych kategorii moga by¢ mieszane ze soba w kanale, jednakze
o wydajnosci kanatu bedzie decydowat element o najstabszej wydajnosci.

6.3. Weryfikacja wydajnosci systemu okablowania.

Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumieniu poszczegdlnych jego
taczy stalych badz kanatéw polega na przeprowadzeniu badan wydajnosci zgodnie z normag
PN-50346:2004/A2:2010 z  zastosowaniem odpowiednich przyrzadéw okreslonej
doktadnosci. Przy badaniu okablowania symetrycznego klasy Ea nalezy postuzy¢ sie
przyrzadem pomiarowym poziomu V.

Nalezy przeprowadzi¢ badania wydajnosci taczy stalych okablowania poziomego w klasie
wydajnosci, w jakiej projektowano i wykonywano system okablowania. Wynik badan
powinien by¢ pozytywny dla wszystkich 1aczy statych systemu.



6.4. Weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wiaczajac
w to sprawdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym
instalacji.

6.5. Pomiary dynamiczne

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest
uzyskanie gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich
zainstalowanych toréw na zgodno$¢ parametréw z wymaganiami obowigzujacych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy speini¢ nastepujace warunki:

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest weryfikacja
pomiarowa wszystkich zainstalowanych toréw transmisyjnych na zgodno$¢ parametrow z
wymaganiami obowigzujgcych norm i uzyskanie gwarancji systemowej 25-letniej producenta
— wytworcy okablowania.

1. Wykonawstwo pomiar6w powinno by¢ zgodne z norma PN-EN
50346:2004/A2:2010

2. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich projektowanych interfejséw okablowania
poziomego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada oryginalng i najnowszg
wersje oprogramowania wewnetrznego (ang. Firmware), umozliwiajacg dokonanie analizy
parametréw, wedtug aktualnie obowigzujacych norm. Caty sprzet pomiarowy musi posiadaé
aktualng kalibracj¢ 1 legalizacje (tj. certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan,
wydany przez serwis producenta).

1. Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedzianej

Pomiary okablowania miedzianego

— Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci miedziane] musi
charakteryzowa¢ si¢ przynajmniej V klasg doktadnosci dla klasy Ex wg IEC 61935-1
(proponowane urzadzenia to np. FLUKE DSX5000);

— Pomiary czeSci miedzianej nalezy wykona¢ dla maksymalnej wydajnosci okablowania,
okreslonej w dokumentacji 1 skonfrontowac z wymaganiami norm PN-EN 50173-1:2011

— Na raporcie (sporzadzonym oddzielnie dla kazdego pomiaru) maja by¢ widoczne: wynik
pomiaru, identyfikacja tacza, wskazanie normy, konfiguracja pomiarowa oraz informacja
opisujagca wielko$¢ marginesu pracy (inaczej zapasu, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem



normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej
mierzonej wielkosci);
— Raport pomiarowy ma jednoznacznie informowa¢ o poprawnosci pomiaru (dobry/zty,
pass/fail);
— Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawiera¢ co
najmnie;j:
= mape¢ potaczen,
= dlugos¢ potaczen i rezystancje par,
= opdznienie propagacji oraz réznice opdznien propagacii,
= tlumienie,
= NEXT i PS NEXT w dwdch kierunkach,
= ACR-FiPS ACR-F w dwdch kierunkach,
= ACR-N1iPS ACR-N w dwoch kierunkach,
= RL w dwoch kierunkach,

W przypadku sieci miedzianej pomiary okablowania nalezy wykona¢ w Kkonfiguracji
pomiarowej:

— Kanaly transmisyjnego (Klasa F,) — od gniazda do panela krosowego (ang.
., Permanent Link”) dla wszystkich toréw transmisyjnych

Przyktadowy miernik DSX-5000 nalezy wyposazy¢ w odpowiednie przystawki. Nastepnie
ustawi¢ miernik na ISO11801 PL2 Class F4 lub EN50173 PL2 Class Fu), oraz wybra¢ typ
kabla — wskazac¢ kabel skretkowy S/FTP kat.7 4.

Pomiary okablowania $§wiattowodowego wielomodowego

— Pomiary sieci $wiattowodowe] majg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy
ISO/IEC 14763-3:2014

— Na raporcie (sporzadzonym oddzielnie dla kazdego tacza) maja by¢ widoczne: wynik
pomiaru, identyfikacja tgcza, wskazanie normy oraz informacja opisujaca wielkos¢
marginesu pracy (inaczej zapasu, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a
pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej
wielkosci).

— Raport pomiarowy ma jednoznacznie informowac¢ o poprawnosci pomiaru (dobry/zty,
pass/fail)

— Kompletny pomiar tlumienia kazdego widkna Swiattowodowego ma byc¢
przeprowadzony w dwie strony:

= dla widkien wielomodowych (MM) w oknie 850nm 1 1300nm
= od punktu A do punktu B
= od punktu B do punktu A

— Wymagane jest wykonanie pomiaréw witdkien S$wiattowodowych za pomoca
reflektometru OTDR (np. Fluke OptiFiber Pro lub Fluke DSX-5000 z przystawka



OptiFiber) ze wzgledu na pomiar 1 analize poszczegdlnych elementéw sktadowych
toru $wiattowodowego.

Przyktadowy miernik DSX-5000 nalezy wyposazy¢ w modut typu DSX-OFP-MM do
pomiaru kabli wielomodowych. Nastgpnie w mierniku wskaza¢ typ wiékna OM3, ustawié
miernik na ISO/IEC 14763-3 oraz uzy¢ kompletu kabli pomiarowych LC-LC jako
,rozbiegéwka” i ,,dobiegéwka w celu okres§lenia jakosci wszystkich ztaczy. Wymagane
dtugosci dla ,,rozbiegéwki” i ,,dobiegéwki” to minimum 75m dla wtékna MM

Pomiary okablowania §wiattowodowego jednomodowego

— Pomiary sieci $wiattowodowej majg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy
ISO/IEC 14763-3:2014

— Na raporcie (sporzadzonym oddzielnie dla kazdego tacza) maja by¢ widoczne: wynik
pomiaru, identyfikacja tgcza, wskazanie normy oraz informacja opisujaca wielkos¢
marginesu pracy (inaczej zapasu, tj. réznicy pomie¢dzy wymaganiem normy a
pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej
wielkosci).

— Raport pomiarowy ma jednoznacznie informowac¢ o poprawnosci pomiaru (dobry/zty,
pass/fail)

— Kompletny pomiar tlumienia kazdego widkna Swiattowodowego ma byc¢
przeprowadzony w dwie strony:

= dla widkien jednomodowych (SM) w oknie 1310nm i 1550nm
= od punktu A do punktu B
= od punktu B do punktu A

— Wpymagane jest wykonanie pomiaréw widkien sSwiattowodowych za pomoca
reflektometru OTDR (np. Fluke OptiFiber Pro lub Fluke DSX-5000 z przystawka
OptiFiber) ze wzgledu na pomiar i analize poszczegdlnych elementéw sktadowych
toru Swiattowodowego.

Przyktadowy miernik DSX-5000 nalezy wyposazy¢ w modut typu DSX-OFP-SM do pomiaru
kabli jednomodowych. Nast¢gpnie w mierniku wskaza¢ typ wtékna OS2, ustawi¢ miernik na
ISO/IEC 14763-3 oraz uzy¢ kompletu kabli pomiarowych LC-LC jako ,rozbiegéwka” i
~dobiegowka w celu okreSlenia jakosci wszystkich zlaczy. Wymagane dlugosci dla
,rozbiegéwki” i ,,dobiegéwki” to minimum 130m dla wiékna SM

— Warunkiem prawidlowo wykonanych pomiaréw reflektometrycznych jest odniesienie
uzyskanych wynikéw do procedury liczenia limitu z normy ISO/IEC 14763-3:2014

6.6. Weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wilaczajac
w to sprawdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym
instalacji.



6.7. Prace wykonczeniowe

Nalezy zamkng¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.

Jesli wykorzystuje si¢ tras¢ kablowa przechodzaca przez granice strefy pozarowej, §wiatlo jej
otworu nalezy zamkng¢ odpowiednia masg uszczelniajacg, charakteryzujaca si¢
wlasciwos$ciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowac
w miejscu jej instalacji przywieszke z pelng informacja o tak zbudowanej granicy strefy.

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania
systemem okablowania wykorzystujac opracowany wczesniej otwarty system oznaczen,
pozwalajacy na pdzniejszg rozbudowe instalacji. Elementami, ktére nalezy oznaczac sa:

— pomieszczenie punktu dystrybucyjnego;

— szafa zawierajgce elementy systemu okablowania;
— poszczegblne panele krosowe;

— poszczegodlne porty tych paneli;

— wszystkie gniazda uzytkownikéw;

Oznaczenia powinny by¢ trwale, wyrazne 1 widoczne.

Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacj¢ powykonawczg zawierajaca
nastepujgce elementy:

— podstawa opracowania;

— informacje o inwestorze, inwestorze zastgpczym, generalnym wykonawcy,
wykonawcy rozpatrywanej instalacji;

— opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii;

— lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer
katalogowy / Nazwa elementu / Ilo$¢;

— schemat potaczen elementéw instalacji;

— podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami
instalacji;

— widok szafy w punkcie dystrybucyjnym;
— widoki wszystkich rodzajéw punktéw uzytkownikéw;
— widoki wszystkich punktéw koncowych systemu.

Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej muszg zgadzac si¢
Z rZecZywistoscia.



7.0bmiar robot

Obmiar rob6ot polega na okreSleniu faktycznego zakresu rob6t oraz podaniu
rzeczywistych ilosci zuzytych materiatéw. Obmiar rob6t obejmuje roboty objete umowa oraz
ewentualne dodatkowe i1 nieprzewidziane, ktérych konieczno$¢ wykonania uzgodniona bedzie
w trakcie trwania robot pomi¢dzy wykonawca, a inspektorem nadzoru. Jednostkg obmiarowg
dla przewodéw elektrycznych jest 1 m. Jednostkg obmiarowa dla osprzgtu i urzadzen jest 1
sztuka (1 komplet). Obmiaru rob6t dokonuje wykonawca w sposéb okreslony w warunkach
kontraktu. Sporzagdzony obmiar rob6t wykonawca uzgadnia z inspektorem nadzoru w trybie
ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru rob6t nalezy poréwna¢ z dokumentacjg techniczno-
kosztorysowa w celu okreslenia ewentualnych rozbieznos$ci w ilosci robot.

8. Odbior robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegaja
nastepujacym etapom odbioru:

— odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu;
— odbiorowi cze¢sciowemu,;
— odbiorowi wstgpnemu;

— odbiorowi koncowemu.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
i jakosci wykonywanych robét przed ich zanikiem lub zakryciem.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez wstrzymywania ogdlnego postepu robot.
Odbioru robét dokonuje Inwestor.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.

Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgltoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.

Jakos¢ 1 ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone



pomiary i préby, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i
uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci rob6t. Odbioru
czeSciowego robot dokonuje si¢ wedtug zasad jak przy odbiorze wstgpnym robét. Odbioru
czeSciowego robot dokonuje Inwestor.

8.3. Odbior wstepny robot

Odbiér wstegpny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilo$ci, jakos$ci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do
odbioru wstepnego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inwestora. Odbiér wstepny robét
nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych liczac od dnia potwierdzenia
przez Inwestora zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentow.

Odbioru wstepnego robot dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektows i specyfikacjami technicznymi.

W toku odbioru wstepnego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetniajagcych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania
wyznaczonych robdt poprawkowych, robdt uzupetniajacych lub rob6t wykonczeniowych
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru wstgpnego.

8.4. Dokumenty do odbioru wstepnego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstgpnego robdt jest protokédt
odbioru wstepnego robot sporzadzony wedlug wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru
wstepnego wykonawca jest zobowigzany przygotowac nast¢pujace dokumenty:

— Dokumentacj¢ projektowa podstawowa (wydruk, wersja na ptycie CD/DVD) z
naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie
realizacji kontraktu;

— Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupelniajace lub
zamienne);

— Ustalenia technologiczne;



— Dokumenty zainstalowanego wyposazenia;

— Dziennik budowy;

— Oswiadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym;

— Rejestry obmiaréw (oryginaty);

— Wyniki pomiar6w kontrolnych, préb oraz badan 1 oznaczen laboratoryjnych, zgodnie
ze specyfikacjami technicznymi;

— Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie
z specyfikacjami technicznymi;

— Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan
1 pomiaréw zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie ze
specyfikacjami technicznymi;

— Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych oraz protokoty odbioru
1 przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen;

— Instrukcje eksploatacyjne;

— Protokoty sprawdzen i odbioréw instalacji i1 urzadzen sieci zewnetrznych
elektroenergetycznych wraz z uktadami pomiarowymi;

— Protokoty sprawdzen i odbioréw przewodéw wentylacyjnych oraz skutecznosci
wentylacji mechaniczne;j.

W przypadku, gdy wedlug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru wstgpnego, komisja w porozumieniu z Wykonawca, wyznaczy
ponowny termin odbioru wstg¢pnego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace bgdg zestawione
wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajagcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér koncowy

Odbidér koncowy - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych
z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze wstepnym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym. Odbiér koncowy — pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,,Odbiér wstepny robét".

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne, jak
rOwniez terminu realizacji.



9. Rozliczenie robot

Rozliczanie robdt okresla umowa.

10. Dokumenty odniesienia

Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym, sg
obowigzujace normy europejskie 1 miedzynarodowe, dotyczace wymagan ogdlnych oraz
specyficznych dla srodowiska biurowego:

Normy dotyczace okablowania strukturalnego:

— PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego
— Cze$¢ 1: Wymagania og6lne

— PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Cz¢$¢ 2: Budynki biurowe

— PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —
Czes¢ 1- Specyfikacja 1 zapewnienie jakosci

— PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —
Czgs$¢ 2 - Planowanie 1 wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw

— PN-EN 50174-3:2014-02 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 3 —
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw

— PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania

— ISO/IEC 14763-3:2014 Implementation and operation of customer premises cabling -
Part 3: Testing of optical fibre cabling

— PN-EN 50310:2016 Stosowanie potaczen wyréwnawczych 1 uziemiajagcych w
budynkach z zainstalowanym sprzg¢tem informatycznym

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami
opisanymi w dokumentacji projektowej, a je$li ktérykolwiek z dokumentéw
normalizacyjnych ulegt aktualizacji wg nowych aktualnych wymagan.

Uwaga:

W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje najnowsze wydanie
cytowanej normy.



