I. CZESC OPISOWA

1. WSTEP

Niniejsze opracowanie stanowi projekt wykonawczy instalacji elektrycznej niskiego napiecia dla
dedykowanego zasilania urzadzen komputerowych w ramach przebudowy okablowania
strukturalnego w administracyjnej czesci budynku Wydziatu Inzynierii Lgdowej w Krakowie.

Lokalizacja inwestycji: ul. Warszawska 24, 31-155 Krakdw.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejszy projekt techniczny zostat opracowany w oparciu o:

— zlecenie Inwestora / biura architektonicznego,

— podktad architektoniczno-budowlany,

— wytyczne i uzgodnienia branzowe,

— wizje lokalng oraz uzgodnienia z wtascicielem / uzytkownikiem instalacji,
— obowigzujace przepisy i polskie normy.

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejszy projekt techniczny obejmuje swym zakresem instalacje dedykowanego zasilania
gniazd wtykowych.

4. ZASILANIE

Projektowang instalacje elektryczng dedykowanego zasilania dla urzadzen komputerowych
zrealizowad z istn. rozdzielnic pietrowych zlokalizowanych w pomieszczeniu portierni oraz na
korytarzach na parterze i pierwszym pietrze. Rozdzielnice RO1/RD01, R0O2/RD02, R03/RDO03,
R11/RD11, R12/RD12, R13/RD13, R14/RD14, R15/RD15 nalezy wymienic. Projektuje sie montaz
rozdzielnic dzielonych na czes¢ zasilania istn. obwoddw ogdlnych R (gniazda, oswietlenie, lokalna
klimatyzacja) oraz na czes¢ dedykowanego zasilania obwoddw urzadzen komputerowych RD.
Rozdzielnice nalezy wykonaé¢ w Il klasie ochronnosci lub izolacji réwnowaznej, w wykonaniu
podtynkowym, przeznaczone do montazu aparatury modutowe] montowanej na szynie typu
TH35. Rozdzielnice wyposazy¢ w aparature tgczeniowa, sygnalizacyjng i zabezpieczajacy zgodnie
z czescig rysunkowa niniejszego opracowania.

Przewiduje sie montaz rozdzielnic o liczbie modutéw:

o Liczba | Liczba modutéw Sumaryczna
Rozdzielnica ] . . ]
rzedow w rzedzie liczba modutéw
istn. Rl bez zmian
RO1/RDO1 2x5 18 2x90
R02/RD02 2x3 12 2x36
R0O3/RD03 2x4 12 2x48
istn. RDO4 bez zmian
R11/RD11 2x5 24/18 120+ 90
R12/RD12 2x3 12 2x36
R13/RD13 3x4 12/12/18 2x48 + 72
R14/RD14 2x3 12 2x36
R15/RD15 2x4 18 2x72




5. PROWADZENIE PRZEWODOW INSTALACYJNYCH

Przewody elektryczne uktadaé w korytach kablowych, rurkach instalacyjnych badZ? pod warstwa
tynku o grubosci min. 5 mm. Przewody elektryczne prowadzi¢ w sposdéb umozliwiajgcy ich
ewentualng wymiane w sposdb nienaruszajacy konstrukcji budynku. Nalezy stosowaé zasade
prowadzenia tras przewoddw elektrycznych w liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi $cian
i stropéw. Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych nalezy przeprowadzic¢
w sposob bezkolizyjny z pozostatymi instalacjami w budynku, z zachowaniem minimalnych
odstepdw wymaganych przepisami oraz normami branzowymi. Przewoddw elektrycznych nie
prowadzi¢ w miejscach, w ktérych przewidywany jest montaz elementéw wykonczenia.

Planuje sie prowadzenie przewoddéw elektrycznych wspdlnie z przewodami okablowania
strukturalnego — wg odrebnego opracowania. Zachowa¢ odstep miedzy instalacjg elektryczng
zasilajgca a instalacjg teletechniczng, co najmniej 10 mm lub zastosowaé metalowe przegrody
separujace.

Lokalizacja oraz typ listw kablowych zostaty przedstawione w czesci rysunkowej niniejszego
opracowania.

6. INSTALACJA ZASILANIA GNIAZD WTYKOWYCH DATA

Planuje sie montaz niezbednej liczby gniazd wtykowych 230V DATA, zlokalizowanych
w pomieszczeniach zgodnie z czescig rysunkowg niniejszego opracowania. Nalezy stosowad
komplet trzech gniazd wtykowych DATA przypadajgcych na kazdy punkt elektryczno-logiczny PEL.
Nalezy stosowac gniazda wtykowe typu DATA wyposazone w klucz uniemozliwiajacy podtgczenie
do gniazda innych urzadzen niz urzadzenia komputerowe. Zestawy gniazd wtykowych majg by¢
zgodne ze standardem uchwytu osprzetu elektroinstalacyjnego typu Mosaic 45.

Zasilanie gniazd wtykowych oraz wypustéw kablowych zrealizowa¢ z dedykowanej rozdzielnicy
z wykorzystaniem przewoddw elektroinstalacyjnych typu YDYzo 750V o dedykowanym dla
kazdego obwodu przekroju (min. 2,5 mm?) oraz liczbie zyt.

Ostateczng lokalizacje gniazd wtykowych uzgodnic¢ z Uzytkownikiem instalacji.

7. INSTALACJA OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWE)

Ochrone przeciwporazeniowq przed dotykiem bezposrednim zapewnia zastosowanie urzgdzen
elektrycznych w ostonie izolacyjnej bgdz obudowie.

Ochrone przeciwporazeniowg przed dotykiem posrednim zapewnia zastosowanie urzgdzen
elektrycznych w Il klasie ochronnosci lub izolacji rownowaznej oraz samoczynne wyfgczenie
zasilania  realizowane poprzez zadziatanie aparatury zabezpieczajacej instalowanej
w rozdzielnicach elektrycznych (wytgczniki instalacyjne nadmiarowo-pradowe).

Jako uzupetnienie ochrony przeciwporazeniowe] zastosowac wytgczniki instalacyjne réznicowo-
pradowe, ktorymi nalezy objgc¢ wszystkie obwody elektryczne.

8. INSTALACIA OCHRONY PRZECIWPRZEPIECIOWE)

Ochrone przeciwprzepieciowg przed przepieciami indukowanymi i tgczeniowymi zrealizowaé
poprzez montaz ogranicznikdw przepie¢ w rozdzielnicach pietrowych. Zastosowaé ograniczniki
przepiec zgodnie z czescig rysunkowa niniejszego opracowania.

9. UWAGI

1. Roboty budowlane i montazowe wykonac zgodnie z aktualnymi przepisami, w tym:
warunkami technicznymi jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie,



powotanymi w nich normami, warunkami  technicznymi wykonania
i odbioru robot budowlano-montazowych oraz zasadami wiedzy technicznej.

Roboty budowlane i montazowe powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami BHP, przez
wykwalifikowane osoby posiadajgce wymagane uprawnienia.

Roboty budowlane i montazowe w zakresie przedstawionym w niniejszej dokumentacji
nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w opracowaniach projektowych
innych branz, w sposdb zapewniajgcy bezkolizyjne prowadzenie instalaciji.

Instalacja elektryczna podczas montazu i/lub po jej wykonaniu, a przed dopuszczeniem
do eksploatacji, powinna by¢ poddana, tak daleko jak to jest mozliwe, ogledzinom
i probom w zakresie zgodnym z normg PN-IEC 60364-6-61 ,Sprawdzenia odbiorcze”.
Po wykonaniu instalacji elektrycznej nalezy sporzadzi¢ dokumentacje powykonawczg
zawierajacy: zaktualizowany projekt techniczny (w szczegdlnosci w czesci rysunkowej)
oraz protokoty sprawdzenia, prob i badan pomontazowych instalacji.

10. LISTA KABLOWA

Lp Obwdd Typ przewodu Dlugosc Dlugose llo$¢ gniazd DATA | Pomieszczenie
trasy [m] przewodu [m]
ROZDZIELNICA ILUMINACI RI
1 [ RI/GKO1 | YDYz03x2,5mm’ 6 | 18 2x3 013
ROZDZIELNICA RDO1
2 | RDO1/GKO1 | YDYzo 3x2,5 mm? 22 56 4x3 3
3 | RDO1/GKO2 | YDYzo 3x2,5 mm? 15 41 3x3 3a
4 | RDO1/GKO3 | YDYzo 3x2,5 mm? 14 40 3x3 3a
5 | RDO1/GKO4 | YDYzo 3x2,5 mm? 16 42 3x3 2
6 | RDO1/GKO5 | YDYzo 3x2,5 mm? 24 50 3x3 2
7 | RDO1/GKO6 | YDYzo 3x2,5 mm? 24 58 4x3 1
8 | RD01/GKO7 | YDYzo 3x2,5 mm? 25 59 4x3 1
9 | RDO1/GKO8 | YDYzo 3x2,5 mm? 31 49 2x3 1
ROZDZIELNICA RDO2
10 | RD02/GKO1 | YDYzo 3x2,5 mm? 19 53 4x3 31
11 | RD02/GK02 | YDYzo 3x2,5 mm? 16 50 4x3 32
12 | RD02/GK03 | YDYzo 3x2,5 mm? 16 50 4x3 33
13 | RD02/GK04 | YDYzo 3x2,5 mm? 19 53 4x3 34
ROZDZIELNICA RDO3
14 | RD03/GKO1 | YDYzo 3x2,5 mm? 24 66 5x3 7
15 | RD0O3/GK02 | YDYzo 3x2,5 mm? 28 62 4x3 6a
16 | RD03/GK03 | YDYzo 3x2,5 mm? 31 73 5x3 6
17 | RD0O3/GKO04 | YDYzo 3x2,5 mm? 34 78 4x3 52
18 | RD03/GKO5 | YDYzo 3x2,5 mm? 39 81 5x3 5
19 | RD0O3/GK06 | YDYzo 3x2,5 mm? 41 75 4x3 55 1,5 1
20 | RD03/GKO7 | YDYzo 3x2,5 mm? 32 58 3x3 5s
21 | RD0O3/GKO8 | YDYzo 3x2,5 mm? 36 62 4x3 5s
ROZDZIELNICA RDO4
22 | RD04/GKO1 | YDYz0 3x2,5 mm? 19 31 2x3 10
ROZDZIELNICA RD11
23 | RD11/GKO1 | YDYzo 3x2,5 mm? 23 41 2x3 105a
24 | RD11/GK02 | YDYzo 3x2,5 mm? 14 40 3x3 105
25 | RD11/GKO3 | YDYzo 3x2,5 mm? 27 43 3x3 105
26 | RD11/GK04 | YDYzo 3x2,5 mm? 23 77 4x3 103
27 | RD11/GKO5 | YDYzo 3x2,5 mm? 24 50 3x3 101
28 | RD11/GK06 | YDYzo 3x2,5 mm? 30 64 4x3 101




Lp Obwdd Typ przewodu Dlugosc Dlugosc llo$¢ gniazd DATA | Pomieszczenie
trasy [m] przewodu [m]
29 | RD11/GKO7 | YDYzo 3x2,5 mm? 37 71 4x3 101
ROZDZIELNICA RD12
30 | RD12/GKO1 | YDYzo 3x2,5 mm? 19 53 4x3 108
31 | RD12/GK02 | YDYzo 3x2,5 mm? 16 50 4x3 106
32 | RD12/GKO3 | YDYzo 3x2,5 mm? 16 50 4x3 104
33 | RD12/GKO4 | YDYzo 3x2,5 mm? 19 53 4x3 102
ROZDZIELNICA RD13
34 | RD13/GKO1 | YDYzo 3x2,5 mm? 47 81 4x3 127
35 | RD13/GK02 | YDYzo 3x2,5 mm? 37 63 3x3 125
36 | RD13/GKO3 | YDYzo 3x2,5 mm? 32 58 3x3 125
37 | RD13/GK04 | YDYzo 3x2,5 mm? 31 57 3x3 123
38 | RD13/GKO5 | YDYzo 3x2,5 mm? 29 55 3x3 123
39 | RD13/GK06 | YDYzo 3x2,5 mm? 24 58 4x3 121
40 | RD13/GKO7 | YDYzo 3x2,5 mm? 17 43 3x3 121
41 | RD13/GKO8 | YDYzo 3x2,5 mm? 13 39 3x3 121 1
42 | RD13/GK09 | YDYzo 3x2,5 mm? 11 37 3x3 1211
43 | RD13/GK10 | YDYzo 3x2,5 mm? 11 37 3x3 Sala Senacka
44 | RD13/GK11 | YDYzo 3x2,5 mm? 17 43 3x3 Sala Senacka
45 | RD13/GK12 | YDYzo 3x2,5 mm? 32 66 4x3 115a
46 | RD13/GK13 | YDYzo 3x2,5 mm? 36 70 4x3 115a
47 | RD13/GK14 | YDYzo 3x2,5 mm? 39 73 4x3 111b
48 | RD13/GK15 | YDYzo 3x2,5 mm? 43 85 5x3 111b
49 | RD13/GK16 | YDYzo 3x2,5 mm? 47 81 4x3 111
50 | RD13/GK17 | YDYzo 3x2,5 mm? 46 64 2x3 Rektor
51 | RD13/GK18 | YDYzo 3x2,5 mm? 42 68 3x3 Rektor
ROZDZIELNICA RD14
52 | RD14/GKO1 | YDYzo 3x2,5 mm? 19 53 4x3 120
53 | RD14/GK02 | YDYzo 3x2,5 mm? 16 50 4x3 118
54 | RD14/GKO3 | YDYzo 3x2,5 mm? 12 38 3x3 116
55 | RD14/GK0O4 | YDYzo 3x2,5 mm? 11 29 2x3 116
56 | RD14/GKO5 | YDYzo 3x2,5 mm? 23 41 2x3 112
57 | RD14/GK0O6 | YDYzo 3x2,5 mm? 31 65 4x3 110
ROZDZIELNICA RD15
58 | RD15/GK0O1 | YDYzo 3x2,5 mm? 33 59 3x3 129
59 | RD15/GK02 | YDYzo 3x2,5 mm? 30 64 4x3 129,129 1
60 | RD15/GKO3 | YDYzo 3x2,5 mm? 30 56 3x3 129
61 | RD15/GKO4 | YDYzo 3x2,5 mm? 36 62 3x3 131
62 | RD15/GKO5 | YDYzo 3x2,5 mm? 31 65 4x3 131
63 | RD15/GKO6 | YDYzo 3x2,5 mm? 26 52 3x3 131
64 | RD15/GKO7 | YDYzo 3x2,5 mm? 30 56 3x3 133
65 | RD15/GKO8 | YDYzo 3x2,5 mm? 25 51 3x3 135
66 | RD15/GK09 | YDYzo 3x2,5 mm? 11 37 3x3 1353
67 | RD15/GK10 | YDYzo 3x2,5 mm? 11 29 2x3 135a
68 | RD15/GK11 | YDYzo 3x2,5 mm? 16 26 1x3 137a
69 | RD15/GK12 | YDYzo 3x2,5 mm? 15 49 4x3 137a
70 | RD15/GK13 | YDYzo 3x2,5 mm? 19 53 4x3 137a
71 | RD15/GK14 | YDYzo 3x2,5 mm? 25 59 4x3 137_1,137c
72 | RD15/GK15 | YDYzo 3x2,5 mm? 27 53 3x3 137b
73 | RD15/GK16 | YDYzo 3x2,5 mm? 34 60 3x3 137b
RAZEM 1844 m 3982 m 249x3 szt. -




11. ZESTAWIENIE MATERIAtU

Lp | Nazwa Typ llos¢ Jedn.
Przewody elektryczne
1 | Przewdd elektroinstalacyjny YDYzo 3x2,5 mm? 3982 m
2 | Opaska kablowa 200x2.6 (100 szt.) 8 kpl.
Gniazda wtykowe DATA

3 | Gniazdo wtykowe 16A 230V IP20 DATA | 3x2P+Z kodowane, uchwyt Mosaic 249 kpl.

4 | Puszka natynkowa 6,8 lub 3x2 moduty poziomo 40MM 222 kpl.

5 | Ramka potrojna pozioma 6 modutdéw 222 kpl.

6 | Puszka podtogowa 18 modutow 27 kpl.

Listwy kablowe

7 | Listwa kablowa KIO KIO 85x50 15 m

8 | tacznik pokrywy szer. 80 8 szt.

9 | Naroznik zewnetrzny 85x50 2 szt.

10 | Naroznik wewnetrzny 85x50 1 szt.

11 | Koicdwka listwy 85x50 3 szt.

Rozdzielnice elektryczne

12 Rozdzielnica podt}yr.lkowa, 53x12 3 kpl.
Il klasa ochronnosci

13 Rozdzielnica podt,yr.lkowa, dxl2 1 kpl.
Il klasa ochronnosci

14 Rozdzielnica podt,yr?kowa, 34 12/12/18 1 kpl.
Il klasa ochronnosci

15 Rozdzielnica podt,yr?kowa, SvAx18 1 kpl.
Il klasa ochronnosci

16 Rozdzielnica podt,yr?kowa, 55x18 1 kpl.
Il klasa ochronnosci

17 Rozdzielnica podt,yr?kowa, 2%5 24/18 1 kpl.
Il klasa ochronnosci

18 | Modutowy blok listew rozdzielczych 125A 2x10-35/10-25 8 szt.

19 | Lampka sygnalizacyjna trojfazowa L333 9 szt.

20 | Ogranicznik przepiec¢ ON T2-20 20kA 1,2kV 3P+N 9 szt.

21 | Roztacznik izolacyjny FR303 100A 8 szt.

22 | Wyfacznik nadpradowy DX3 50kA C20A 9 szt.

23 | Wytacznik réznicowonadpradowy P312 B16A 30mA (A) 6kA 73 szt.




Il. CZESC OBLICZENIOWA

1. BILANS MOCY

Przyjeto szczytowa moc przypadajgcg na pojedyncze gniazdo wtykowe 230V DATA wynoszaca
0,5 kW. Obliczenia doboru przewoddéw pod wzgledem obcigzenia prgdowego dfugotrwatego
przedstawiono w ponizszej tabeli. Dopuszczalny prad dtugotrwaty dla przewodu typu YDYzo 3x2,5
mm? utozonego w listwach instalacyjnych oraz bezposrednio w $cianie wynosi: 18,5A. Przy
obliczeniu obcigzenia diugotrwatego zastosowano wspdtczynnik jednoczesnosci ki=0,5.

2. SPADEK NAPIECIA

Przyjeto dopuszczalny spadek napiecia dla obwodu dedykowanego zasilania gniazd
komputerowych wynoszacy 2%. Obliczenia spadku napiecia dla kazdego obwodu przedstawiono
W ponizszej tabeli.

3. SKUTECZNOSC OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWE)

W obliczeniach skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej przyjeto obliczong wartos$¢ impedancji
zwiekszong o 25%. Poprawka uwzglednia wzrost rezystancji przewoddow przy wzroscie
temperatury (zat. tz=80°C), dtugos¢ rzeczywistg przewoddéw (zwiekszona o zapas) oraz mozliwe
pogorszenie wiasciwosci elementdéw sieci wraz z uptywem czasu. Obliczenia impedancji petli
zwarcia wykonano w oparciu o wyniki pomiaréw wykonanych w dniu 23.09.2016,
przedstawionych przez Inwestora.

. Wynik pomiaru | Przyjete | Przyjete
Lp | Rozdzielnica Y Zsp[Q] st[?)] xsyj[?)]
1 RI <0,73 0,61 0,40
2 RO1/RDO1 0,20 0,17 0,11
3 R02/RD02 <0,58 0,48 0,32
4 R0O3/RD0O3 0,22 0,18 0,12
5 RDO4 0,13 0,11 0,07
6 R11/RD11 <0,64 0,53 0,36
7 R12/RD12 <0,57 0,47 0,32
8 R13/RD13 0,14 0,12 0,08
9 R14/RD14 0,14 0,12 0,08
10 | R15/RD15 0,16 0,13 0,09

Obliczenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dla kazdego obwodu przedstawiono
W ponizszej tabeli.

4. TABELA OBLICZEN:

Dtugosc llos¢ L Spadek Impedancja ) Wymagana .
, ) Obcigzenie o ) ) Zab. | impedancja petli
Lp| Obwodd Typ przewodu przewodu gniazd lobc [A] napiecia U | petli zwarcia la [A] Jwarcia
[m] DATA (%] Z [Q]
Zn [Q]
1| RI/GKO1 |YDYzo 3x2,5 mm? 18 2x3 4 0,22% 0,84 80 A 2,3
2 |RD01/GKO1|YDYzo 3x2,5 mm? 56 4x3 7 1,34% 0,60 80 A 2,3




Wymagana

Dtugosé llosé L Spadek Impedancja ) 8 .
. . Obciazenie - ) ) Zab. | impedancja petli
Lp| Obwod Typ przewodu przewodu gniazd lobe [A] napiecia U | petli zwarcia la [A] Jwarcia
[m] DATA (%] Zc [Q] 701Q]
3 [RD01/GK02|YDYzo 3x2,5 mm?2 41 3x3 6 0,74% 0,49 80 A 2,3
4 |RD01/GKO3|YDYzo 3x2,5 mm?2 40 3x3 6 0,72% 0,48 80 A 2,3
5 [RD01/GK04|YDYzo 3x2,5 mm?2 42 3x3 6 0,76% 0,49 80 A 2,3
6 [RD01/GKO5|YDYzo 3x2,5 mm?2 50 3x3 6 0,90% 0,55 80 A 2,3
7 [RD0O1/GKO6|YDYz0o 3x2,5 mm? 58 4x3 7 1,39% 0,61 80 A 2,3
8 |RD01/GKO7|YDYzo 3x2,5 mm? 59 4x3 7 1,42% 0,62 80 A 2,3
9 |RD01/GKO08|YDYzo 3x2,5 mm? 49 2x3 4 0,59% 0,55 80 A 2,3
10|RD02/GKO01|YDYzo 3x2,5 mm?2 53 4x3 7 1,27% 0,93 80 A 2,3
11|RD02/GK02|YDYzo 3x2,5 mm?2 50 4x3 7 1,20% 0,91 80 A 2,3
12|RD02/GKO03|YDYzo0 3x2,5 mm?2 50 4x3 7 1,20% 0,91 80 A 2,3
13|RD02/GKO04|YDYzo 3x2,5 mm?2 53 4x3 7 1,27% 0,93 80 A 2,3
14|RD03/GK01|YDYzo 3x2,5 mm? 66 5x3 9 1,98% 0,68 80 A 2,3
15|RD03/GK02|YDYzo 3x2,5 mm? 62 4x3 7 1,49% 0,65 80 A 2,3
16|RD03/GK03|YDYzo 3x2,5 mm? 73 5x3 9 2,19% 0,73 80 A 2,3
17|RD03/GK04|YDYzo 3x2,5 mm?2 78 4x3 7 1,87% 0,77 80 A 2,3
18|RD03/GKO5|YDYz0 3x2,5 mm? 81 5x3 9 2,43% 0,79 80 A 2,3
19|RD03/GK06|YDYz0 3x2,5 mm?2 75 4x3 7 1,80% 0,75 80 A 2,3
20|RD03/GK07|YDYz0 3x2,5 mm? 58 3x3 6 1,04% 0,62 80 A 2,3
21|RD03/GK08|YDYz0 3x2,5 mm? 62 4x3 7 1,49% 0,65 80 A 2,3
22|RD04/GK0O1|YDYZo 3x2,5 mm? 31 2x3 4 0,37% 0,35 80 A 2,3
23|RD11/GK0O1|YDYZ0 3x2,5 mm? 41 2x3 4 0,49% 0,91 80 A 2,3
24|RD11/GK02|YDYzo 3x2,5 mm? 40 3x3 6 0,72% 0,90 80 A 2,3
25|RD11/GK03|YDYz0 3x2,5 mm? 43 3x3 6 0,77% 0,92 80 A 2,3
26|RD11/GK04|YDYz0 3x2,5 mm? 77 4x3 7 1,85% 1,16 80 A 2,3
27|RD11/GK0O5|YDYz0 3x2,5 mm? 50 3x3 6 0,90% 0,97 80 A 2,3
28|RD11/GK0O6|YDYz0 3x2,5 mm? 64 4x3 7 1,54% 1,07 80 A 2,3
29|RD11/GK07|YDYz0o 3x2,5 mm? 71 4x3 7 1,70% 1,12 80 A 2,3
30|RD12/GK0O1|YDYzZ0 3x2,5 mm? 53 4x3 7 1,27% 0,92 80 A 2,3
31|RD12/GK02|YDYz0 3x2,5 mm? 50 4x3 7 1,20% 0,90 80 A 2,3
32|RD12/GK03|YDYz0 3x2,5 mm? 50 4x3 7 1,20% 0,90 80 A 2,3
33|RD12/GK04|YDYzo0 3x2,5 mm? 53 4x3 7 1,27% 0,92 80 A 2,3
34|RD13/GK01|YDYz0 3x2,5 mm? 81 4x3 7 1,94% 0,73 80 A 2,3
35|RD13/GK02|YDYz0 3x2,5 mm? 63 3x3 6 1,13% 0,59 80 A 2,3
36|/RD13/GK03|YDYz0 3x2,5 mm? 58 3x3 6 1,04% 0,56 80 A 2,3
37|RD13/GK04|YDYz0 3x2,5 mm? 57 3x3 6 1,03% 0,55 80 A 2,3
38|RD13/GK0O5|YDYZ0 3x2,5 mm? 55 3x3 6 0,99% 0,53 80 A 2,3
39|RD13/GK06|YDYz0 3x2,5 mm? 58 4x3 7 1,39% 0,56 80 A 2,3
40|RD13/GK0O7|YDYzo0 3x2,5 mm? 43 3x3 6 0,77% 0,45 80 A 2,3
41|RD13/GK08|YDYz0 3x2,5 mm? 39 3x3 6 0,70% 0,42 80 A 2,3
42|RD13/GK09|YDYzo0 3x2,5 mm? 37 3x3 6 0,67% 0,40 80 A 2,3
43|RD13/GK10|YDYzo 3x2,5 mm? 37 3x3 6 0,67% 0,40 80 A 2,3
44|RD13/GK11|YDYzo0 3x2,5 mm? 43 3x3 6 0,77% 0,45 80 A 2,3
45|RD13/GK12|YDYzo0 3x2,5 mm? 66 4x3 7 1,58% 0,62 80 A 2,3
46|RD13/GK13|YDYz0 3x2,5 mm? 70 4x3 7 1,68% 0,64 80 A 2,3
47|RD13/GK14|YDYzo 3x2,5 mm? 73 4x3 7 1,75% 0,67 80 A 2,3
48|RD13/GK15|YDYz0 3x2,5 mm? 85 5x3 9 2,55% 0,75 80 A 2,3
49|RD13/GK16|YDYzo0 3x2,5 mm? 81 4x3 7 1,94% 0,73 80 A 2,3
50|RD13/GK17|YDYz0 3x2,5 mm? 64 2x3 4 0,77% 0,60 80 A 2,3
51|RD13/GK18|YDYz0 3x2,5 mm? 68 3x3 6 1,22% 0,63 80 A 2,3
52|RD14/GK01|YDYz0 3x2,5 mm? 53 4x3 7 1,27% 0,52 80 A 2,3
53|RD14/GK02|YDYzo 3x2,5 mm? 50 4x3 7 1,20% 0,50 80 A 2,3
54|RD14/GK03|YDYzo 3x2,5 mm? 38 3x3 6 0,68% 0,41 80 A 2,3
55|RD14/GK04|YDYz0 3x2,5 mm? 29 2x3 4 0,35% 0,34 80 A 2,3
56|/RD14/GKO5|YDYz0 3x2,5 mm? 41 2x3 4 0,49% 0,43 80 A 2,3
57|RD14/GK06|YDYz0 3x2,5 mm? 65 4x3 7 1,56% 0,61 80 A 2,3
58|RD15/GK01|YDYz0 3x2,5 mm? 59 3x3 6 1,06% 0,58 80 A 2,3
59|RD15/GK02|YDYz0 3x2,5 mm? 64 4x3 7 1,54% 0,61 80 A 2,3
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60|RD15/GK03|YDYz0 3x2,5 mm? 56 3x3 6 1,01% 0,55 80 A 2,3
61|RD15/GK04|YDYzo 3x2,5 mm? 62 3x3 6 1,12% 0,60 80 A 2,3
62|RD15/GKO5|YDYz0 3x2,5 mm? 65 4x3 7 1,56% 0,62 80 A 2,3
63|RD15/GK06|YDYz0 3x2,5 mm? 52 3x3 6 0,94% 0,52 80 A 2,3
64|RD15/GK0O7|YDYz0 3x2,5 mm? 56 3x3 6 1,01% 0,55 80 A 2,3
65|RD15/GK08|YDYz0 3x2,5 mm? 51 3x3 6 0,92% 0,52 80 A 2,3
66|RD15/GK09|YDYz0 3x2,5 mm? 37 3x3 6 0,67% 0,41 80 A 2,3
67|RD15/GK10|YDYz0 3x2,5 mm? 29 2x3 4 0,35% 0,36 80 A 2,3
68|RD15/GK11|YDYz0 3x2,5 mm? 26 1x3 2 0,16% 0,34 80 A 2,3
69|RD15/GK12|YDYz0 3x2,5 mm? 49 4x3 7 1,18% 0,50 80 A 2,3
70|RD15/GK13|YDYzo 3x2,5 mm? 53 4x3 7 1,27% 0,53 80 A 2,3
71|RD15/GK14|YDYzo0 3x2,5 mm? 59 4x3 7 1,42% 0,58 80 A 2,3
72|RD15/GK15|YDYz0 3x2,5 mm? 53 3x3 6 0,95% 0,53 80 A 2,3
73|RD15/GK16|YDYz0 3x2,5 mm? 60 3x3 6 1,08% 0,58 80 A 2,3




1. CZESC RYSUNKOWA

ZESTAWIENIE RYSUNKOW
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RYS.
RYS.
RYS.
RYS.
RYS.
RYS.
RYS.
RYS.
RYS.
RYS.
. RYS.
. RYS.
. RYS.

E|1: RZUT PIWNICY.

E|2: RZUT PARTERU.

E|3: RZUT | PIETRA.

E|4: SCHEMAT ROZDZIELNICY RI.

E|5: SCHEMAT ROZDZIELNICY RO1/RDO1.
E|6: SCHEMAT ROZDZIELNICY RO2/RDO2.
E|7: SCHEMAT ROZDZIELNICY RO3/RDO3.
E|8: SCHEMAT ROZDZIELNICY RDOA4.

E|9: SCHEMAT ROZDZIELNICY R11/RD11.
E|10: SCHEMAT ROZDZIELNICY R12/RD12.
E|11: SCHEMAT ROZDZIELNICY R13/RD13.
E|12: SCHEMAT ROZDZIELNICY R14/RD14.
E|13: SCHEMAT ROZDZIELNICY R15/RD15.




