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1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
 

Przedmiotem Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót, prowadzenia robót związanych z wykonaniem zadania inwestycyjnego pn. 

„Przebudowa i remont budynku mieszkalnego – Leśniczówki Karkowo, Karkowo, gm. 
Dobrzany” zgodnie z zakresem robót przedstawionym w Projekcie Budowlanym i 

przedmiarze robót. 

Podstawą opracowania niniejszej SST są Projekty Budowlane i Wykonawcze, przepisy 

obowiązującego prawa, normy i zasady sztuki budowlanej. 

 

1.2. Zakres stosowania SST 
 

Niniejsza SST traktowana jest obok Projektu Budowlanego i przedmiaru robót jako 

pomocnicza dokumentacja przetargowa przy zlecaniu i realizacji robót – Instalacje sanitarne 
wewnętrzne - Przebudowa i remont budynku mieszkalnego – Leśniczówki Karkowo, 
Karkowo, gm. Dobrzany.  
 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 

Niniejsza SST obejmuje swym zakresem przeprowadzenie robót związanych z wykonaniem 

instalacji sanitarnych i obejmują: 

 instalacje wod.-kan.: 

 instalacja wody zimnej 

 instalacja wody ciepłej i cyrkulacji 

 instalacja kanalizacji sanitarnej 

 instalacja c.o. 

 instalacja wentylacji  
 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”. 

 
1.4.1. Przekazanie terenu Budowy 
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”. 

 

1.4.2. Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcę 
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”. 

 

1.4.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”. 

  

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”. 

  

1.4.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”. 

 

1.4.6. Ochrona przeciwpożarowa 
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”. 
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1.4.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”. 

 
1.4.8. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”. 

 

1.4.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”. 

 

1.4.10. Ochrona i utrzymanie robót 
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”. 

 
1.4.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”. 

 

1.5. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) – nazwy i kody grup, klas i kategorii robót  
 

Dział Grupa Klasa Kategoria Nazwa 
45.000000-
7 

   Roboty budowlane 

 453.00000-
0 

  Roboty w zakresie instalacji 
budowlanych  

  4533.0000-
9 

 Hydraulika i roboty sanitarne 

   45331.000-

6 

Instalacje cieplne, wentylacyjne i 

konfekcjonowania powietrza 

   45331.100-

7 

Instalowanie centralnego ogrzewania 

   45332.200-

5 

Hydraulika 

   45331.210-

1 

Instalowanie wentylacji 

   45332.300-

6 

Kładzenie upustów 

   45332.400-

7 

Roboty instalacyjne w zakresie sprzętu 

sanitarnego 

 

1.6. Określenia podstawowe 
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”. 
 

 

2. MATERIAŁY 
Stosowane materiały to wyroby producentów krajowych i zagranicznych posiadające 

aprobaty techniczne (opinie higieniczne PZH) wydane przez odpowiednie Instytuty 

Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora Nadzoru. 

Szczegółowy wykaz materiałów zgodnie z Dokumentacją projektową, Zestawieniem 

materiałów zawartym w Przedmiarze Robót. 
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3. SPRZĘT 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”. 

 

3.2. Sprzęt, który może być użyty do wykonywania robót (podstawowy) 
 wyciąg 

 żuraw samochodowy 

 środek transportowy 

 samochód dostawczy do 0,9 t 

 samochód samowyładowczy do 5 t 

 betoniarka wolnospadowa elektryczna 

 zgrzewarka elektrooporowa 

 

3.3. Pozostały sprzęt i sprzęt zamienny 
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”. 

 

 

4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”. 

 
4.2. Transport materiałów  
4.2.1. Gruz i materiały sypkie 
Mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, posiadającymi szczelne dno i boki 

oraz plandekę do zabezpieczenia przed spadaniem, rozpyleniem materiałów w czasie 

transportu.  

 

4.2.2. Stal i elementy stalowe 
Stal i elementy stalowe należy przewozić środkami transportu przystosowanymi do przewozu 

tego rodzaju materiałów. Przewożone elementy stalowe należy zabezpieczyć przed spadaniem 

ze środka transportu oraz przed przesuwaniem i ewentualnym spowodowaniem szkód u osób 

trzecich.  

 Wykonawca zobowiązany jest przedłożyć Zamawiającemu dokument przekazania stali i 

elementów stalowych do punktu skupu złomu zawierający nazwę materiału i ilość. 

 

4.2.3. Rury, kształtki, elementy z tworzyw sztucznych 
Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. 

Wyładunek rur w wiązkach wymaga użycia podnośnika widłowego z płaskimi widłami lub 

dźwigu z belką uniemożliwiającą zaciskanie się zawiesi na wiązce. Nie wolno stosować 

zawiesi z lin metalowych lub łańcuchów. Gdy rury PVC, Pex. Pexstabi zostały załadowane 

teleskopowo (rury o mniejszej średnicy wewnątrz rur o większej średnicy) przed 

rozładunkiem wiązki należy wyjąć rury „ wewnętrzne”. 

Gdy rury z PVC, Pex. Pexstabi są rozładowywane pojedynczo można je zdejmować ręcznie 

(do średnic 160 mm) lub z użyciem podnośnika widłowego. Gdy rury są rozładowywane 

pojedynczo można je zdejmować ręcznie (do średnicy 250 mm) lub z użyciem podnośnika 

widłowego. 

Nie wolno rur zrzucać lub wlec. Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywać na 

całej długości na podłodze pojazdu. Pojazd musi posiadać wsporniki boczne w rozstawie 
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max. 2m. Rury sztywniejsze winny znajdować się na spodzie. Kielichy rur PVC w czasie 

transportu nie mogą być narażone na dodatkowe obciążenia. Jeżeli długość rur jest większa 

niż długość pojazdu, wielkość nawisu nie może przekroczyć 1 m. 

Rury o mniejszych średnicach i ciężarze dopuszczalnym przez odpowiednie przepisy można 

przenosić ręcznie. Niedopuszczalne jest ciągniecie rur po ziemi. Należy w trakcie transportu 

chronić rurę przed kontaktem z ostrymi krawędziami. Rury o mniejszych średnicach można 

wkładać do wykopu bez pomocy sprzętu pomocniczego.  

Kształtki i elementy z tworzyw sztucznych można przewozić dowolnymi środkami transportu 

dostosowanymi do gabarytów przewożonych materiałów. Powyższe materiały należy 

przewozić w sposób zabezpieczony przed uszkodzeniem i przemieszczeniem. 

 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgadnie z umową oraz za jakość 

zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją 

projektową, przedmiarem robót, wymaganiami niniejszej specyfikacji, PZJ, projektu 

organizacji robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 

wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w 

dokumentacji projektowej lub wskazanymi na piśmie przez Inspektora nadzoru. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i 

wyznaczaniu robót zastaną, jeżeli wymagać będzie tego Inspektor nadzoru, poprawione przez 

Wykonawcę na własny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora nadzoru nie 

zwalnia Wykonawcę od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów 

robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji 

projektowej i w ST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor 

nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań 

naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

Polecenia Inspektora nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego 

wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki 

finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

 

5.2. Roboty montażowe 
5.2.1.  Montaż urządzeń i osprzętu 
Montaż i osprzętu urządzeń należy prowadzić ściśle według wskazań instrukcji producentów i 

zaleceń projektu. 

 
5.2.2. Montaż armatury 
Montaż armatury należy wykonywać zgodnie z zaleceniami producentów i Inspektora 

nadzoru. Połączenia kołnierzowe po zamontowaniu i próbach należy zabezpieczyć folią 

termokurczliwą. Armatura montowana powinna być ściśle według zaleceń producentów. 

Wszystkie zawory odpowietrzeń powinny być wyposażone w trwałe etykiety. 

Przed wejściem przewodów doprowadzających wodę zimną i ciepłą należy zainstalować 

zawory odcinające i wodomierze skrzydełkowe wody zimnej i ciepłej. 

Wodomierze montować w pozycji poziomej. Liczydło wodomierza powinno być widoczne w 

takiej pozycji, aby odczyt mógł być wykonywany bez utrudnień. 
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Przed wodomierzem, po stronie dopływowej należy zainstalować armaturę odcinającą (zawór 

kulowy). 

5.2.3. Montaż rur 
Rury z PCW 
Rury należy układać bruzdach wykutych w ścianach z cegieł wg zaleceń Inspektora nadzoru. 

Rurociągi wykonać z rur PCW łączonych metodą wciskową. 

 rury należy ułożyć na uprzednio odpowiednio przygotowanym podłożu, 

 usunąć zaślepkę zabezpieczającą z kielicha ułożonej rury i bosego końca kolejnej rury, 

 nasmarować uszczelkę i bosy koniec wysuwanej rury smarem silikonowym, 

poślizgowym, 

 łączone elementy ułożyć współosiowo, 

 włożyć koniec bosy do kielicha, 

 wcisnąć koniec bosy do kielicha aż do osiągnięcia oznaczenia. 

 

5.2.4. Instalacja wody zimnej i ciepłej 
Instalacja zasilana będzie nowym przyłączem z istniejącej sieci wodociągowej. Pomiar ilości 

wody zużywanej przez budynek należy zrealizować wodomierzem dn40 zlokalizowanym w 

pomieszczeniu technicznym. 

Instalacja wody ciepłej i cyrkulacji należy zasilić z pieców gazowych zamontowanych w 

poszczególnych mieszkaniach. 

Instalację wodociągową, zład wody socjalno-bytowej (z reduktorem) należy wykonać z rur z 

polietylenu sieciowanego łączonych na złączki systemowe. 

Armaturę i przybory kanalizacyjne należy wykonać jako ogólnego przeznaczenia, 

Podejścia odpowiednio do typu montować po uzgodnieniu z Inwestorem poszczególnych 

typów  i standardu armatury i przyborów.  

Piony zw, cw i cwu i oraz grupy przyborów należy wyposażyć w zawory kulowe odcinające. 

Przewody rozprowadzające należy zaizolować termicznie gotowymi łupinami z pianki PE 

grubości 2 cm. 

 

5.2.5. Instalacja kanalizacyjna 
Instalację kanalizacji sanitarnej należy wykonać z rur PCW kanalizacyjnych do instalacji 

wewnętrznych. Odprowadzenie należy wykonać do kanalizacji miejskiej. 

Odpowietrzenie instalacji należy zrealizować przez odprowadzenie ponad dach. Półpiony i 

długie podejścia do przyborów należy wyposażyć w zawory napowietrzające.  

Instalację wyposażyć w rewizje.  

 

5.2.6. Instalacja centralnego ogrzewania 
Instalacje centralnego ogrzewania należy wykonać z rur z polietylenu sieciowanego stabi, 

łączonych systemowymi złączkami. Przewody należy rozprowadzać pod stropem , w 

posadzce parteru i po ścianach, zachowując spadek. 

Jako aparaty grzewcze należy zainstalować grzejniki stalowe płytowe i łazienkowe podwójnie 

ocynkowane. Należy je zamontować pod oknami i na ścianach. Armaturę regulacyjną należy 

zrealizować przez wbudowane w grzejnikach wkładki zaworów termostatycznych. 

Podłączenie przewodów do grzejników należy wykonać ze ściany, za pomocą kątowych 

zestawów odcinających - z zaworami kulowymi. 

Przewody rozprowadzające w posadzce należy zaizolować termicznie gotowymi izolacjami z 

pianki PE grubości 6 mm. 

Przewody rozprowadzające poza posadzkami należy zaizolować termicznie gotowymi 

izolacjami z pianki PE grubości 2 cm. 

Odpowietrzenie instalacji zrealizować przez odpowietrzniki montowane w grzejnikach 
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płytowych. Na końcu gałęzi zasilających poszczególne części instalacji należy zamontować 

pary odpowietrzników automatycznych, zamontowanych nad poszerzeniem rurociągu o dwie 

dymensje. 

Uwaga: W pomieszczeniach, gdzie zostanie w przyszłości będzie zamontowany czujnik 

prowadzący kotła nie montować na zaworach grzejnikowych głowic termostatycznych, na 

pozostałych głowice termostatyczne. 

 

5.2.8. Wentylacja    
Instalację wentylacyjną wykonać z rur giętkich stalowych. Ponad dachem zakończyć nasadą 

wentylacyjną obrotową. Odprowadzenia spalin kotła za pomocą systemowego wkładu 

kominowego. 

Należy wykonać wentylację wywiewną wspomaganą mechanicznie pomieszczeń sanitarnych 

WC. W tym celu należy wykonać montaż wentylatorów kanałowych, wyciągowych, 

łazienkowych na kanale w suficie. 
 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli  
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST-1.0.0. „Wymagania 

ogólne”. 

 

6.2. Zakres badań prowadzonych w czasie budowy  
6.2.1.Badanie odbiorcze szczelności instalacji   
1. Warunki wykonania badania szczelności:  
 Badanie szczelności należy przeprowadzać przed zakryciem bruzd i kanałów, przed 

pomalowaniem elementów instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.  

 Jeżeli postęp robót budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanałów, w których 

zmontowano część przewodów instalacji, przed całkowitym zakończeniem montażu 

całej instalacji, wówczas badanie szczelności należy przeprowadzić na zakrywanej jej 

części, w ramach odbiorów częściowych.  

 Badanie szczelności powinno być przeprowadzone wodą. Podczas odbiorów 

częściowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych możliwością zamarznięcia 

instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza się wykonanie badania 

szczelności sprężonym powietrzem.  

 Podczas badania szczelności zabrania się, nawet krótkotrwałego podnoszenia ciśnienia 

ponad wartość ciśnienia próbnego.  

 Podczas badania szczelności instalacja powinna być odłączona od źródła ciepła/chłodu 

lub źródło ciepła/chłodu powinno być skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.  

 

2. Przygotowanie do badania szczelności wodą zimną 
 Przed przystąpieniem do badania szczelności wodą, instalacja (lub jej część) podlegająca 

badaniu, powinna być skutecznie wypłukana wodą. Czynność tę należy wykonywać 

przy dodatniej temperaturze zewnętrznej, a budynek w którym jest instalacja nie może 

być przemarznięty. Podczas płukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i 

grzejnikowe powinny być całkowicie otwarte, natomiast zawory obejściowe całkowicie 

zamknięte.  

 Przed napełnieniem wodą instalacji wyposażanej w odpowietrzniki automatyczne i nie 

wypłukanej, nie należy wkręcać kompletnych automatycznych odpowietrzników, lecz 

jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wypłukania instalacja taka powinna 
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być odpowietrzana poprzez ręczne otwieranie zaworów stopowych. Zaleca się 

połączenie, z elementem otwierającym zawór stopowy, węża elastycznego, 

umożliwiającego odprowadzenie wody płuczącej do przenośnego zbiornika lub 

kanalizacji. Dopiero po skutecznym wypłukaniu instalacji, w zawór stopowy należy 

wkręcić automatyczny odpowietrznik.  

 Bezpośrednio po płukaniu należy instalację napełnić wodą, uwzględniaj jednocześnie 

potrzebę zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jeżeli wyniki badania  wody 

stosowanej do napełniania i uzupełniania instalacji oraz użyte materiały instalacyjne 

wymagają wprowadzenia go do instalacji (Wymagania  techniczne COBRTI INSTAL – 

zeszyt 6 – tab. 12)  

 - Należy od instalacji odłączyć naczynie wzbiorcze, zaślepić rurę wzbiorczą .  

 Po napełnieniu instalacji wodą zimną i po dokładnym jej odpowietrzeniu należy, 

przy ciśnieniu statycznym słupa wody, dokonać starannego przeglądu instalacji 

(szczególnie połączeń i dławnic), w celu sprawdzenia, czy nie występują przecieki 

wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczęcia badania 

szczelności.  

 Instalację lub jej część, która po napełnieniu wodą nie będzie uruchomiona przed 

okresem występowania ujemnej temperatury zewnętrznej, zaleca się alternatywnie:   

 zabezpieczyć przed skutkami zamarznięcia przez zastosowanie wody 

instalacyjnej ze środkiem obniżającym temperaturę jej zamarzania i nie 

oddziaływującym szkodliwie na elementy instalacji,  

 nie wyposażać w grzejniki, zastępując je grzejnikowymi szablonami 

montażowymi z odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umożliwi 

spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji skutków korozji.  

 

3. Przebieg badania szczelności wodą zimną 
 Do instalacji należy podłączyć ręczną pompę do badania szczelności. Pompa powinna 

być wyposażona w zbiornik wody, zawory odcinające, zawór zwrotny i spustowy.   

 Podczas badania powinien być używany cechowany manometr tarczowy (średnica 

tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50 % większym od ciśnienia próbnego i działce 

elementarnej:  

 0, l bar przy zakresie do 10 bar, 

 0,2 bar przy zakresie wyższym.  

 Badanie szczelności instalacji wodą możemy rozpocząć po okresie co najmniej jednej 

doby od stwierdzenia jej gotowości do takiego badania i nie wystąpienia w tym czasie 

przecieków wody lub roszenia.  

 Po potwierdzeniu gotowości zładu do podjęcia badania szczelności należy zwiększyć 

ciśnienie w instalacji za pomocą pompy do badania szczelności, kontrolując jego 

wartość w najniższym punkcie instalacji.  

 Wartość ciśnienia próbnego należy przyjmować na podstawie tablicy 9, a badanie należy 

przeprowadzić zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 10 i 11 

Wymagań technicznych COBRTI INSTAL – zeszyt 6.   

 Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna być 

taka sama (różnica temperatury nie powinna przekraczać  +/- 3 K) i nie powinno 

występować promieniowanie słoneczne.  

 Po przeprowadzeniu badania szczelności wodą zimną, powinien być sporządzony 

protokół badania określający ciśnienie próbne, przy którym było wykonywane badanie, 

oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakończono z wynikiem pozytywnym, 

czy z wynikiem negatywnym. W protokóle należy jednoznacznie zidentyfikować tę 

część instalacji, która była objęta badaniem szczelności.  
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4. Badanie szczelności instalacji sprężonym powietrzem   
 Badanie szczelności instalacji można przeprowadzić nie zawierającym oleju.  

 Wartość ciśnienia badania szczelności instalacji nie powinno przekraczać 3 bar.  

 Podczas badania powinien być używany cechowany manometr tarczowy (średnica 

tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50 % większym od ciśnienia próbnego i działce 

elementarnej 0,1 bar.  

 Sprężarka, używana podczas badania szczelności instalacji powietrzem, powinna być wyposażona 

w zawór bezpieczeństwa, którego otwarcie nastąpi przy przekroczeniu wartości ciśnienia badania 

szczelności o nie więcej niż 10 %.  

 Podczas badania szczelności instalacji sprężonym powietrzem należy zwrócić 

szczególną uwagę na niebezpieczeństwo wynikające z zagrożenia wypadkiem, 

spowodowanym możliwością wypchnięcia przez sprężone powietrze elementu instalacji 

(np. nie należy stosować jako zaślepek wciskanych korków z tworzywa sztucznego).  

 W przypadku ujawnienia się podczas badania nieszczelności instalacji można je 

lokalizować akustycznie lub z użyciem roztworu pieniącego.  

 Podczas dokonywania odczytów wskazań manometru na początku i na końcu badania 

oraz w okresie co najmniej pół godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna 

być taka sama (różnica temperatury nie powinna przekraczać 3 K) i nie powinno 

występować promieniowanie słoneczne.  

 Warunkami uznania wyników badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr 

spadku ciśnienia oraz nie stwierdzenie nieszczelności instalacji.  

 Po przeprowadzeniu badania szczelności sprężonym powietrzem, powinien być sporządzony 

protokół badania określający ciśnienie próbne przy którym było wykonywane badanie, czas 

trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakończono z wynikiem 

pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokóle należy jednoznacznie 

zidentyfikować tę część instalacji, która była objęta badaniem szczelności. Jeżeli wynik 

badania był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym instalacja ogrzewania 

powinna być przedstawiona do ponownych badań.  

 

5. Po zakończeniu badania szczelności na zimno należy:  
 ponownie dołączyć instalację do źródła ciepła/chłodu (jeżeli była odłączona),  

 podłączyć naczynie wzbiorcze,  

 sprawdzić napełnienie instalacji wodą oraz sprawdzić czy ciśnienie początkowe w 

naczyniu wzbiorczym  jest zgodne z dokumentacją,  

 uruchomić pompy obiegowe, a następnie przeprowadzić badanie działania na 

zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie punktach instalacji, sprawdzić 

zgodność wartości ciśnienia i różnicy ciśnienia z wartościami zaprojektowanymi. 

Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający 

wyniki badań. Jeżeli wynik badania był negatywny, w protokóle należy określić 

termin w którym instalacja powinna być przedstawiona do ponownych badań.  

 
6.2.2. Badania odbiorcze zabezpieczeń antykorozyjnych powierzchni zewnętrznych 
instalacji   
Badania odbiorcze zabezpieczeń antykorozyjnych powierzchni zewnętrznych instalacji 

powinny być przeprowadzone po całkowitym zakończeniu wykonywania zabezpieczeń 

antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodów. Polegają one 

na porównaniu jakości wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami określonymi w 

dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru należy ocenić, wygląd zewnętrzny 

izolacji i ich szczelność. Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół 

zawierający wyniki badań. Jeżeli wynik badania był negatywny, w protokóle należy określić 
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termin w którym instalacja powinna być przedstawiona do ponownych badań.  

 

6.2.3. Badania armatury przy odbiorze instalacji   

• Badania armatury odcinającej 
Badania armatury odcinającej, przy odbiorze instalacji, obejmują sprawdzenie:  

 doboru armatury, co wykonuje się przez jej identyfikację i porównanie z projektem 

wykonawczym,  

 szczelność połączeń armatury,        

 poprawność i szczelność montażu głowicy armatury.  

Z przeprowadzonych badań odbiorczych należy sporządzić protokół. Jeżeli wynik badania 

był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym armatura powinna być 

przedstawiona do ponownych badań.  

• Badania armatury odcinającej z regulacją montażową 
Badania armatury odcinającej z regulacją montażową, przy odbiorze instalacji, obejmują 

sprawdzenie:  

 doboru armatury odcinającej, co wykonuje się przez jej identyfikację i porównanie z 

projektem wykonawczym,  

 szczelność połączeń armatury,  

 poprawność i szczelność montażu głowicy armatury, d) regulacji (ustawienia nastaw 

montażowych armatury), po rozruchu instalacji.  

Z przeprowadzonych badań odbiorczych należy sporządzić protokół. Jeżeli wynik badania 

był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym armatura powinna być 

przedstawiona do ponownych badań.  

 

• Badania armatury automatycznej regulacji   
Badania armatury automatycznej regulacji przy odbiorze instalacji, obejmują sprawdzenie:  

 doboru armatury automatycznej regulacji co wykonuje się przez ich identyfikację 

(sprawdzenie cechowania) i porównanie z projektem technicznym,  

 poprawność i szczelność montażu połączeń armatury,   

 poprawność i szczelność montażu głowicy armatury,   

 poprawność montażu elementów i połączeń automatycznej regulacji,  

 nastaw wartości zadanych na zaworach automatycznej regulacji i ich funkcjonowania 

podczas ruchu próbnego,  

 plomb na zaworach automatycznej regulacji (jeżeli są wymagane),  

 poprawności montażu w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porażeniem prądem, 

hałasem).  

Z przeprowadzonych badań odbiorczych należy sporządzić protokół. Jeżeli wynik badania 

był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym armatura powinna być 

przedstawiona do ponownych badań.  

 

6.2.4. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji   
Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia należy sprawdzić, czy w instalacji z armaturą 

automatycznej regulacji odpowietrzanie odbywa się przez urządzenia do odpowietrzania 

miejscowego. Następnie, po co najmniej dwóch dobach ciągłego działania instalacji na gorąco 

można przeprowadzić badanie odbiorcze skuteczności odpowietrzania instalacji.  Po 

przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. Jeżeli 

wynik badania był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym instalacja 

powinna być przedstawiona do ponownych badań.  
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6.2.5. Badania odbiorcze oznakowania instalacji   
Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy 

poszczególne odgałęzienia przewodów, przewody zasilające i odpowiadające im przewody 

powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. są czytelnie oznakowane w sposób 

widoczny, trwały i odpowiadający oznakowaniu na schematach instrukcji obsługi. Po 

przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. Jeżeli 

wynik badania był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym instalacja 

powinna być przedstawiona do ponownych badań.  

 
6.2.6. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji grzewczej przed przekroczeniem 

granicznych wartości ciśnienia i temperatury  
Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych 

wartości ciśnienia i temperatury należy przeprowadzić godnie z wymaganiami normy PN-B-

O2419.  

Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. 

Jeżeli wynik badania był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym instalacja 

powinna być przedstawiona do ponownych badań.  

 

6.2.7. Badania odbiorcze poprawności działania i szczelności na gorąco instalacji 
grzewczej  

1. Prowadzenie badania  
 Przed przystąpieniem do badania należy sprawdzić czy wykonane przegrody zewnętrzne 

budynku spełniają wymagania ochrony cieplnej. Należy sprawdzić szczelność okien i 

drzwi oraz spowodować usunięcie zauważonych usterek. Istotne spostrzeżenia powinny 

być udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wpływ na warunki regulacji 

uwzględnione w protokóle odbioru. 

 Badanie działania i szczelności na gorąco należy przeprowadzić:  

 po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelności na zimno,  

 po uzyskaniu pozytywnych wyników badań zabezpieczenia instalacji,  

 po przeprowadzeniu regulacji montażowej i eksploatacyjnej w niezbędnym zakresie,   

 Badanie działania i szczelności na gorąco należy przeprowadzić po uruchomieniu źródła 

ciepła, w miarę możliwości przy najwyższych parametrach roboczych czynnika 

grzejnego, lecz nie przekraczających parametrów obliczeniowych.  

 Przed przystąpieniem do badania działania i szczelności na gorąco, budynek powinien 

być ogrzewany co najmniej przez trzy doby. 

 Podczas badania działania i szczelności na gorąco należy dokonać oględzin wszystkich 

połączeń, uszczelnień, dławnic itp. oraz skontrolować zdolność wydłużania 

kompensatorów. Wszystkie zauważone nieszczelności i inne usterki należy usunąć. 

Wynik badania uważa się za pozytywny, jeśli cała instalacja nic wykazuje przecieków 

ani roszenia, a po ochłodzeniu nic stwierdzono uszkodzeń i innych trwałych odkształceń.  

 Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki 

badań. Jeżeli wynik badania był negatywny, w protokóle należy określić termin w 

którym instalacja powinna być przedstawiona do ponownych badań.  

 

6.2.8. Pomiary i regulacja  
Podczas dokonywania odbioru poprawności działania instalacji, pomiary należy wykonywać 

w sposób określony w Wymaganiach technicznych COBRTI INSTAL – zeszyt 6 oraz 

powołanych normach i rozporządzeniach.  
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7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”. 

 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”. 

 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”. 

7.4. Czas przeprowadzania obmiaru 
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.  

 

Jednostką obmiaru jest:  

-    mb, m
2
, m

3
,  sztuka, komplet, kg 

Zakres niezbędnych ustaleń w umowie między inwestorem a wykonawcą instalacji   
W związku z odbiorem instalacji umowa między inwestorem a wykonawcą instalacji powinna 

zawierać następujące ustalenia:  

 Odniesienie do Specyfikacji technicznych wykonania i odbioru instalacji 

wentylacyjnych oraz określenie zakresu procedur kontrolnych (np. tolerancji, 

metod pomiarowych itd.) jak również ewentualne odstępstwa i zmiany (w 

uzgodnieniu z projektantem); 

 Określenie odpowiedzialności za przeprowadzenie procedur kontrolnych i 

ewentualnego nadzoru z opracowaniem protokołu z badań;  

 Parametry projektowe dotyczące instalacji (np. sposób użytkowania budynku);   

 Warunki późniejszego wykonania badań, które nie mogły być zakończone z 

uzasadnionych przyczyn (np. warunki pogodowe, brak użytkowania 

pomieszczeń);  

 Zakres ilościowy (poziom) prac związanych z kontrolą działania i pomiarami 

kontrolnymi;   

 Zakres i metody ewentualnych pomiarów specjalnych;   

 Niezbędne działania w przypadku nieodpowiednich wyników badań (np. 

powtórzenie badań po naprawie instalacji). Umowa na wykonanie instalacji 

powinna określać rodzaj i liczbę urządzeń, które powinny być zamontowane 

(przez powołanie się na projekt wykonawczy instalacji). Sprawdzenie 

kompletności instalacji powinno być przeprowadzone na podstawie zestawienia 

zainstalowanych urządzeń i ich wymagań technicznych (specyfikacji urządzeń 

i elementów instalacji). Jeśli wymagania techniczne poszczególnych urządzeń 

są przedmiotem umowy, zestawienie to powinno odpowiadać tym 

wymaganiom.  

 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Odbiór międzyoperacyjny robót poprzedzających wykonanie instalacji   

 Odbiory międzyoperacyjne są elementem kontroli jakości robót poprzedzających 

wykonywanie instalacji i w szczególności powinny im podlegać prace, których 

wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny 

wpływ na zgodne z projektem i prawidłowe wykonanie elementów tej instalacji.  
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 Odbiory międzyoperacyjne należy dokonywać szczególnie, jeżeli dalsze roboty będą 

wykonywane przez innych pracowników.  

 Odbiory międzyoperacyjne należy przeprowadzać, przykładowo w stosunku do 

następujących rodzajów robót:  

 wykonanie przejść dla przewodów przez ściany i stropy - umiejscowienie i 

wymiary otworu,  

 po dokonaniu odbioru międzyoperacyjnego należy sporządzić protokół 

stwierdzający jakość wykonania robót oraz potwierdzający ich przydatność do 

prawidłowego wykonania instalacji. W protokóle należy jednoznacznie 

identyfikować miejsca i zakres robót objętych odbiorem.  

 W przypadku negatywnej oceny jakości wykonania robót albo ich przydatności do 

prawidłowego wykonania instalacji, w protokóle należy określić zakres i termin 

wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy 

ponownie dokonać odbioru międzyoperacyjnego.  

 

8.2. Odbiór techniczny-częściowy instalacji   
Odbiór techniczny-częściowy powinien być przeprowadzany dla tych elementów lub części 

instalacji j, do których zanika dostęp w wyniku postępu robót. Dotyczy on na przykład: 

przewodów ułożonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych 

kanałach nieprzełazowych, przewodów układanych w rurach płaszczowych w warstwach 

budowlanych podłogi, uszczelnień przejść w przepustach przez przegrody budowlane, 

których sprawdzenie będzie niemożliwe lub utrudnione w fazie odbioru końcowego 

(technicznego).  

Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbioru końcowego 

(technicznego) jednak bez oceny prawidłowości pracy instalacji.  

W ramach odbioru częściowego należy:  

 sprawdzić czy odbierany element instalacji lub jej część jest wykonana 

zgodnie z projektem wykonawczym oraz z ewentualnymi zapisami w 

dzienniku budowy dotyczącymi zmian w tym projekcie,  

 sprawdzić zgodność wykonania odbieranej części instalacji z wymaganiami 

określonymi w odpowiednich punktach nin. specyfikacji, a w przypadku 

odstępstw, sprawdzić uzasadnienie konieczności odstępstwa wprowadzone do 

dziennika budowy, 

 przeprowadzić niezbędne badania odbiorcze.  

Po dokonaniu odbioru częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający prawidłowe 

wykonanie robót, zgodność wykonania instalacji z projektem wykonawczymi, pozytywny 

wynik niezbędnych badań odbiorczych. W protokóle należy jednoznacznie zidentyfikować 

miejsce zainstalowania elementów lub lokalizację części instalacji, które były objęte 

odbiorem częściowym. Do protokółu należy załączyć protokóły niezbędnych badań 

odbiorczych.  

W przypadku negatywnego wyniku odbioru częściowego, w protokóle należy określić zakres 

i termin wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy 

ponownie dokonać odbioru częściowego.  

 

8.3. Odbiór techniczny-końcowy instalacji   
1. Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego-końcowego po spełnieniu 

następujących warunków:  

 zakończono wszystkie roboty montażowe przy instalacji, łącznie z wykonaniem 

izolacji cieplnej, 

 dokonano badań odbiorczych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem 
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pozytywnym, 

 zakończono uruchamianie instalacji obejmujące w szczególności regulację montażową 

zapewniającą uzyskanie założonych parametrów czynników: grzejnego i chłodniczego 

temperatura zasilania, przepływ, ciśnienie dyspozycyjne)  

 zakończono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykończeniowe i inne, mające wpływ 

na efekt  chłodzenia w pomieszczeniach obsługiwanych przez instalację i spełnienie 

wymagań w zakresie izolacyjności cieplnej i innych wymagań związanych z 

oszczędnością energii.  

1. Przy odbiorze końcowym instalacji należy przedstawić następujące dokumenty:  

 projekt powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i 

uzupełnieniami dokonanymi w czasie budowy),  

 dziennik budowy,  

 potwierdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem wykonawczym, 

warunkami pozwolenia na budowę i przepisami, 

 obmiary powykonawcze, e) protokóły odbiorów międzyoperacyjnych, 

 protokóły odbiorów technicznych-częściowych,  

 protokóły wykonanych badań odbiorczych, 

 dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, 

z których wykonano instalacje,  

 dokumenty wymagane dla urządzeń podlegających odbiorom technicznym, 

 instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów, k) instrukcję obsługi 

instalacji.  

2. W ramach odbioru końcowego należy:  

 sprawdzić czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,  

 sprawdzić zgodność wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami 

określonymi w odpowiednich punktach ST, a w przypadku odstępstw, 

sprawdzić w dzienniku budowy uzasadnienie konieczności wprowadzenia 

odstępstwa,  

 sprawdzić protokóły odbiorów międzyoperacyjnych,  

 sprawdzić protokóły odbiorów technicznych częściowych,  

 sprawdzić protokóły zawierające wyniki badań odbiorczych,  

 uruchomić instalację, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów.  

3. Odbiór końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji do użytkowania lub 

protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, wraz z 

podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.  

4. Protokół odbioru końcowego nie powinien zawierać postanowień warunkowych. W 

przypadku zakończenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania 

instalacji do użytkowania, po usunięciu przyczyn takiego stwierdzenia należy 

przeprowadzić ponowny odbiór instalacji. W ramach odbioru ponownego należy 

ponadto sprawdzić czy w czasie pomiędzy odbiorami elementy instalacji nie uległy 

destrukcji spowodowanej korozją, zamarznięciem wody instalacyjnej lub innymi 

przyczynami.  

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ustalenia ogólne 
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Polskie Normy 
 

 PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. 

Wymagania i badania przy odbiorze. Wspólne wymagania i badania. 

 PN-81/B-10700.01 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. 

Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne. 

 PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. 

Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i ciepłej z rur stalowych 

ocynkowanych. 

 PN-81/B-10700.04 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. 

Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i 

polietylenu. 

 PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, 

armatury i urządzeń. Wymagania i badania odbiorcze. 

 PN-B-02424:1999 Rurociągi. Kształtki. Wymagania i metody badań. 

 PN-B-02865:1997 Ochrona przeciwpożarowa budynków. Przeciwpożarowe 

zaopatrzenie wodne. 

 + Ap1:1999 Instalacja wodociągowa przeciwpożarowa. 

 PN-B-73002:1996 Instalacje wodociągowe. Zbiorniki ciśnieniowe. Wymagania i 

badania. 

 PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 

 PN-EN 215:2002      Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania  

 PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne  

 PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badań  

 PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badań  

 PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodności  

 PN-EN ISO 13789:2001 Właściwości cieplne budynków. Współczynniki strat ciepła 

przez przenikanie. Metoda obliczania  

 PN-90/B-01430       Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia  

 PN-82/B-02403       Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnętrzne  

 PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji wodnych 

systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania  

 PN-91/B-02420   Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań 

wodnych. Wymagania  

 PN-B-02421:2000   Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, 

armatury i urządzeń. Wymagania i badania przy odbiorze  

 PN-B-03406:1994  Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepło 

pomieszczeń o kubaturze do 600 m
3 

 

 PN-70/N-01270.01  Wytyczne znakowania rurociągów. Postanowienia ogólne  

 PN-70/N-01270.14  Wytyczne znakowania rurociągów. Podstawowe wymagania.  

 PN-EN 1736:2003  Instalacje ziębnicze i pompy ciepła. Elementy podatne 

rurociągów, tłumiki drgań i złącza kompensacyjne  

 PN-EN 378-1:2002 Instalacje ziębnicze i pompy ciepła. Wymagania dotyczące 

bezpieczeństwa i ochrony środowiska. Wymagania podstawowe, definicje, 

klasyfikacja i kryteria wyboru   

 PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynków - Przewody proste i kształtki wentylacyjne z 

blachy o przekroju prostokątnym - Wymiary  
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 PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynków - Przewody proste i kształtki wentylacyjne z 

blachy o przekroju kołowym - Wymiary  

 PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja- Terminologia  

 PN-92/B-01706 Instalacje wodociągowe - Wymagania w projektowaniu  

 PN-B-01706: 1999/Az 1 Instalacje wodociągowe - Wymagania w projektowaniu 

(Zmiana Az1)  

 PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu  

 PN-B-03434: 1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i 

badania  

 PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelność. Wymagania i 

badania  

 PN-B-76002: 1976 Wentylacja - Połączenia urządzeń, przewodów i kształtek 

wentylacyjnych blaszanych  

 PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynków - Urządzenia wentylacyjne końcowe - 

Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykających   

 PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynków - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - 

Właściwości mechaniczne  

 ENV 12097: 1997 Wentylacja budynków - Sieć przewodów - Wymagania dotyczące 

części składowych sieci przewodów ułatwiające konserwację sieci przewodów  

 PrPN-EN 12599 Wentylacja budynków - Procedury badań i metody pomiarowe 

dotyczące odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji   

 PrEN 12236 Wentylacja budynków - Podwieszenia i podpory przewodów - 

Wymagania wytrzymałościowe  

 PN-EN 779+AC:1998 – Przeciwpyłowe filtry powietrza dla wentylacji ogólnej – 

wymagania, badania, oznaczenia  

 PN-B-01411:1999 – Wentylacja i klimatyzacja  -Terminologia 

 

10.2. Pozostałe dokumenty 
 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. 

 Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 7. – Warunki Techniczne 

wykonania i odbioru instalacji wodociągowych. Wyd. I, wrzesień 2003 r. 

 Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych. 

PKTSGGiK, Warszawa 1996.Poradniki techniczne, DTR producentów rur, armatury i 

urządzeń. 

 Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne 

COBRTI INSTAL – Zeszyt 4 – „Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci 

ciepłowniczych z rur i elementów preizolowanych” 

 Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne 

COBRTI INSTAL – Zeszyt 5 – „Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji 

wentylacyjnych 

 Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne 

COBRTI INSTAL – Zeszyt 6 – „Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji 

ogrzewczych” 

 


