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| A. OPIS TECHNICZNY. |

1. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiot niniejszego opracowania stanowi projekt wykonaweczy modernizacji istniejacego
wezla cieplnego dla potrzeb instalacji centralnego ogrzewania i nagrzewnic wentylacji mechanicznej
w zakresie technologii ciepla i wytycznych AKPiA dla istniejgcego budynku gléwnego i auli AWF
w Krakowie przy al. Jana Pawta II 78.

W ramach modernizacji realizowanej przez MPEC S.A. Krakéw, zostanie wymieniony caly wezet
do istniejgcych rozdzielaczy instalacji wewngtrznej centralnego ogrzewania. Rozdzielacze pozostaja
bez zmian.

Wezet powstaje w ramach prac projektowych dla M.P.E.C. S.A. objetych umowag numer
PL/350653461/2019/1Z28/IR z dnia 08.04.2019 r. — Wykonanie dokumentacji technicznych
budowy/przebudowy weztéw cieplnych w budynkach.

2. Podstawa opracowania.

Podstawe opracowania stanowig:

- umowa z Inwestorem,

- warunki przylaczenia do miejskiej sieci cieptowniczej wydane przez MPEC S.A. Krakéw
/zatgcznik nr 1/, '

- inwentaryzacja budowlano — instalacyjna w obrebie wezla cieplnego,

- podktady architektoniczne,

- karta obiektu sieciowego /zalgcznik nr 4/,

- dokumentacje techniczno — ruchowe zastosowanych urzgdzen,

- obowigzujace normy, przepisy i wytyczne projektowe wg strony internetowej MPEC S.A. Krakow.

3. Zrédlo ciepla.

Zr6diem ciepta dla stacji wymiennik6éw ciepla jest istniejace wysokoparametrowe przylacze ciepta
o nastgpujacych parametrach:
- 135°C /65°C — zmienne w sezonie grzewczym,

Srednica projektowanego przylagcza w technologii rur preizolowanych  LOGSTOR ROR
2 x Dn65.

4. Bilans ciepla.
Na podstawie karty obiektu sieciowego (zatacznik nr 4 niniejszego projektu), dla budynku
w sezonie grzewczym dla potrzeb grzewczych wystepuje nastepujace zapotrzebowanie ciepla :

- instalacja centralnego ogrzewania — parametry zmienne 80 960 C Qco= 327 kW
- instalacja nagrzewnic wentylacji mechanicznej — parametry zmienne 80760 °C  Qwgent = 38 kW

Laczne zapotrzebowanie ciepta Q¢ = 365 kW
- przeptyw czynnika grzewczego Gsg = 4,48 t/h

5. Wezel przylaczeniowo - rozliczeniowy.

Po stronie wysokich parametréw wezet cieplny DN 50 zostanie Wwyposazony

na zasilaniu:

reduktor cisnienia DANFOSS typ: AVD DN25 (RC)

zawor odcinajgco — regulacyjny z nastawg wstepng (rgczng) DN40 — DANFOSS (ZNR)
filtroodmulnik DN50 — THERMO (FO)

armatura odcinajgca
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pomiar temperatury i ci$nienia

na powrocie:

pomiar przeptywu czynnika grzewczego typ: US ECHO II (LC) ultradzwigkowy przetwornik przeptywu
DN25 (W)

armatura odcinajgca i filtracyjna

pomiar temperatury i ci$nienia

5.1. Ci$nienie dyspozycyjne.

Na podstawie warunkéw technicznych wydanych przez MPEC S.A. w Krakowie ciénienie
dyspozycyjne w wezle cieplnym budynku wyniesie:

- w sezonie grzewczym AH = 0,57 MPa

Parametry ci$nieniowe czynnika grzewczego na $cianie wymiennikowni:

- Sezon grzewczy:
na zasilaniu — 0,90 MPa na powrocie — 0,33 MPa

5.2. Reduktor ci$nienia — RC.

Ze wzgledu na duze cisnienie dyspozycyjne w wezle cieplnym, wynoszacym 5,7 bar,
w przylaczeniowym wezle cieplnym, projektuje si¢ zawor redukcji cinienia wody grzewczej.
Na zasilaniu zastosowano reduktor ci$nienia z nastawg cisnienia: 6,5 bar.

W zwiazku z powyzszym dyspozycja w wezle cieplnym za reduktorem wynosi¢ bedzie:

- W sezonie grzewczym: 6,5 -3,3=3,2 bar

dobrano:  zawor redukcji ci$nienia, gwintowany firmy Danfoss typ: AVD / Dn25/ 8,0 - 1 sztuka

$rednica zaworu -01”

przepltyw —sezon grzewczy - 4,48 m3/h
predkosé przeptywu -2,50 m/s
wspdtezynnik przeptywu -Kvs=8,0m’ h
zakres nastaw ci$nienia: -3+ 12 bar
nastawa ciSnienia: - 6,5 bar

strata ciSnienia na zaworze: - Ap = 0,31 bar
SPRAWDZENIE ZAWORU REDUKCJI CISNIENIA »RC” NA OKOLICZNOSC
WYSTAPIENIA ZJAWISKA KAWITACJIL.

Obliczenia wykonano na podstawie wzoréw uzyskanych od producenta zaworu firmy
»DANFOSS” za pomocg nastepujacych danych:

Poor =ZX(P; -Pg) 2 Pyy
Ppop 2 Pz = spelnienie tego warunku powoduje nie wystepowanie zjawiska kawitacji

dane do obliczen — sezon grzewczy:

gdzie:
D s - dopuszczalne ze wzgledu na kawitacje cisnienie
P s - przyjety spadek cisnienia na zaworze = 2,5 bar
z - wspdlczynnik charakterystyczny dla danego zaworu = 0,6
i - wyliczone cisnienie przed zaworem (absolutne) = 10,0 bar

P - cidnienie nasycenia dlat, = 135°C = 0,313 bar

-4
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P pop :ZX(p] 'ps) 2 P rz

Poor =0,6x(10,0-0313) > 2,5 — 581 > 2,5

Whiosek: Warunek jest spelniony, co oznacza, ze na dobranym zaworze redukcji ci$nienia
»RC” nie nastapi zjawisko kawitacji.

5.3. Pomiar ilosci ciepla po stronie wysokich parametréw.

Pomiar ilosci ciepta w wezle cieplnym nastgpuje za pomoca jednego ultradzwigkowego
cieptomierza modutowego dla wytworzenia centralnego ogrzewania (LC).
Licznik ciepta produkcji ITRON POLSKA Sp. z o.0.
LC:
pomiar ciepla po stronie wysokich parametréw dla wymiennika centralnego ogrzewania:
- przelicznik wskazujacy typ: CF55 — oznaczenie ,,L.C”,
- ultradzwigkowy przetwornik przeptywu US ECHO 11 Dn25(17), qn= 6,0 m*/h

Q _ 365000 _ B . "
oo xAT = $190%70 X 3600 = 4,48 t/h ) — oznaczenie ,,W”,

- para czujnikéw temperatury PS200 (kablowy o diugosci 3,0 m, PT500 - oznaczenie ,,CzT”.

z pétsrubunkami ( montaz na powrocie, G =

6. Stacja wymiennikéw ciepla dla potrzeb instalacji centralnego ogrzewania i wentylacji.

Stacja wymiennikéw ciepta zlokalizowana jest w pomieszczeniu przyziemia budynku gléwnego
AWF. Zostanie wyposazona w nastepujace elementy technologiczne oraz aparatury kontrolno —
pomiarowej i automatyki.

6.1. Kompaktowy jednofunkcyjny wezel cieplny.

Dla potrzeb cieplnych budynku dobrano kompaktowy wezet cieplny wg danych, jakie zawiera
strona internetowa M.P.E.C. S.A. (http://www.mpec.krakow.pl).
Projektuje sie¢ jeden wymiennik ciepla dla zasilania w cieplo _instalacji centralnego
ogrzewania i nagrzewnic wentylacji mechanicznej. Praca instalacji sterowaé bedzie regulator
W oparciu o ta sama krzywa grzewcza przyjeta przez MPEC S.A. Krakow, przy obliczeniowych
zmiennych parametrach temperaturowych obydwdch instalacii wynoszacych 80/60°C

Bilans ciepta instalacji jest nastepujgcy: Qcorwent = 327 kW+ 38 kW = 365 kW

dobrano: kompaktowy wezel cieplny wg oznaczenia: co/went — 365 — 19,6 -5
W oparciu o wymiennik ciepla firmy Secespol typ: LC110-70L-2”.
/Wyposazenie wezla cieplnego wg zatacznika nr 3/.

6.1.1. Regulator réznicy ci$nien wymiennika c.o./went. — RRC.

Dla utrzymania stalej réznicy cisnien przewiduje si¢ zastosowanie w wezle wysokich
parametrow na rurociggu powrotnym za wymiennikiem ciepla centralnego ogrzewania, regulatora
roznicy cisnien (RRC) bezposredniego dziatania. W skiad regulatora wechodzi zawor regulacyjny, naped
z jedng membrang i sprezyng regulacyjng. Zawor zamyka si¢ przy rosnacej roznicy cisnier.

Obliczenie regulatora réznicy ci$nien na podstawie nastepujacych danych:

S€Z0on grzewczy.

przepltyw maksymalny: Gmax =448 m*h
obliczeniowe ci$nienie dysp. sieci: Apsieci = 3,20 bar
strata ci$nienia na wezle kompaktowym: Apwk  =0,70 bar

/'w tym: wymiennik plytowy - Apwym = 0,01 bar; zawér regulacyjny - Apzr = 0,51 bar;
straty liniowe - Ap = 0,18 bar /
roznica ci$nien na regulatorze (,RRC1”) Aprre = Apsieci - Apwk
Aprrc =3,20-0,70 = 2,50 bar
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Gmax 4,48

— = 3
il 2,83m°/h

dobrano: Regulator réznicy cisnien ze zmienng nastawa firmy Danfoss typ: AVP Dn25,
PN25 z polaczeniami gwintowanymi — 1 sztuka. /zatacznik nr 3/
Zawér zamontowany zostanie na rurociggu powrotnym. Cisnienie panujace
W rurociggu zasilajgcym i powrotnym s3 przenoszone poprzez rurki impulsowe
na membrane cztonu regulacyjnego. Zawér zamyka si¢ przy rosnacej réznicy cignien
i otwiera, gdy ta r6znica maleje, tak aby utrzymad stalg réznice cisnien w uktadzie.

Ky =

$rednica zaworu -Q1”

predkosé przeptywu -2,50 m/s
wspdtczynnik przeptywu -Kvs=8,0 m* h
zakres nastawy r6znicy cinien -0,2+ 1,0 bar
strata cisnienia na regulatorze

sezon grzewczy - Ap=0,31 bar
nastawa rdznicy ci$nien:

Sezon grzewczy - Ap = 0,70 bar

SPRAWDZENIE ZAWORU REGULACYJNEGO ROZNICY CISNIEN ,RRC”
NA OKOLICZNOSC WYSTAPIENIA ZJAWISKA KAWITACJL.

Obliczenia wykonano na podstawie wzoréw uzyskanych od producenta zaworu firmy
»DANFOSS” za pomoca nastepujacych danych:
Poor ZX(Pyax -Ppy )+ AH gy,
Ppoop 2 AHpyg —> speknienie tego warunku powoduje nie wystepowanie zjawiska kawitacji
gdzie:

zZ - wspolezynnik charakterystyczny dla danego zaworu,

P pop - dopuszczalne ze wzgledu na kawitacje cisnienie dyspozycyijne,

P max - maksymalne ci$nienie w przewodzie zasilajagcym (ci$nienie absolutne),

Ppx - cisnienie pary wodnej nasyconej dla temperatury czynnika w miejscu
montazu zaworu regulatora réznicy cisnienia,

AHy. - strata ci$nienia wezta cieplnego (nie uwzgledniajaca straty ci$nienia na

regulatorze réznicy cisnienia),
AH e - ci$nienie dyspozycyjne w wezle cieplnym.

dane do obliczen — sezon grzewczy:

z = 0,6
Prisse = 7,5 bar
Do = 0,25 bar
AHy. = 0,70 bar

AHpe = 3,20 bar

Poor =ZX(Ppax ~Ppy )+ AHye 2 AH
Ppor =0,60x (7,5 - 0,25)+0,70 > 3,20
5,05 > 3,20

Whiosek: Warunek jest spetniony, co oznacza, ze na dobranym regulatorze réznicy cisnienia
»RRC” nie nastapi zjawisko kawitacji.

6.1.2. Zawér regulacyjny jednodrogowy ZR.
Regulacyjny zawér Jednodrogowy produkcji firmy Danfoss dobrano uwzgledniajac wejsciowe

dane obliczeniowe, przy zalozeniu ze predkosé przeptywu nie moze przekroczy¢ 3,0 m/s. Montaz na
zasilaniu przed wymiennikiem ciepta.

-6-
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Regulacyjny zawér jednodrogowy — ZR

AT = 70K

Tz = 135°C
Dane obliczeniowe: Q=1365,0 kW

G =4,48 m*h

dobrano:  regulacyjny Jjednogniazdowy zawér przelotowy z koncéwkami do wspawania
typ: VM2 i napedem elektrycznym typ: AMV23 firmy Danfoss.

$rednica zaworu - DN25 (91”)
predkosé przeptywu -2,50 m/s
wspolczynnik przeptywu -Kvs=6,3 m% h
strata ci$nienia na zaworze -Ap=10,51 bar

6.1.3. Pompa obiegowa centralnego ogrzewania i wentylacji — PO.

Dobiera si¢ pompe firmy Grundfos. Straty ci$nienia w instalacji centralnego ogrzewania
i wentylacji wynosza wedlug zatacznika nr 4 AH = 7,50 mSW, natomiast na wymienniku plytowym
AH = 0,87 mSW. Uwzglednia sie ponadto pozostate liniowe i miejscowe straty cisnienia w wezle
cieplnym.

- wydajnos¢ pompy Gp = 15,69 m*/h
- wysokos¢ podnoszenia AH= 9,07 mSW
Dobrano pompe typu:

MAGNA 3 65-150 F (nr kat. 97924299) - 1 sztuka /zatgcznik nr 3/
(1x230V; 50Hz; P1max = 1377 W; Imax = 6,18 A).

6.2. Stabilizacja cisnienia w zladzie instalacji c.o./went. — NP,

Zlad instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania bedzie posiada¢ stabilizacje cinienia za
pomocg cisnieniowego naczynia wyréwnawczego (nie stanowi wyposazenia kompaktu), obliczonego
na podstawie PN-B-02414 »Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego
z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi” pkt 2.3.

Ci$nienie statyczne w instalacji: p = 19,6 mSW = 1,96 bar

Obliczenie naczynia przeponowego.
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego (dm?)

Vi=Vxp; xAv

gdzie: V- pojemnodé instalacji ogrzewania wodnego (m*) = 4,41 m?,

P1 - gestosé wody instalacyjnej w temperaturze poczgtkowej t; =10°C (kg/ m?)

P1 = 999,7kg/m?,

Av - przyrost objetosci wlasciwej (dm?¥/kg) wody instalacyjnej przy Jjej ogrzaniu
od temperatury poczatkowe;j t do obliczeniowej temperatury wody instalacyjnej
na zasilaniu t, = 80°C — Av =0,0287 dm 3 /kg,

Vu=Vxp; xAv=4,41x999,7 x 0,0287 = 126,5 dm?

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia z rezerwg eksploatacyjng

VuUR=Vu+VxEx 10

gdzie: E — ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy uzupetnieniami E = 0,2%
VuR =126,5+4,41x0,2x 10 = 1353 dm?

+1
Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego (dm?®) — VnR = VuR x Pranx *2
Pmax =P
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gdzie: VuR - wg wzoru powyzej
PMax - maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu (bar) = 4,5 bar,
p - cisnienie wstepne w naczyniu (bar) = 2,2 bar

+1
VnR = VuR x Prax T2 _ 1353 x(4,5+1):(4,5-2,2)=323,5dm?
Pmax —P
Rura wzbiorcza naczynia przeponowego — wewngtrzna Srednica (mm) —d = 0,7,/V ; nie mniej niz 20

mm — d = 0,7,/135,3 = 8,1 mm, na podstawie powyzej przedstawionych obliczenn dobrano naczynie
przeponowe firmy REFLEX typ: Reflex N 400 (dopuszczalne cidnienie robocze 6 bar) z rurg wzbiorczg
DN25(17) wyposazong w zesp6t przylaczeniowy naczynia wzbiorczego do instalacji firmy Reflex typ:
SU RI”x1”. Rura wzbiorcza naczynia przeponowego wigczona w rurociag powrotny
z instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania DN80 (93”) — kréciec w segmencie c.o. kompaktu.

Cisnienie wstepne poduszki powietrznej : 2,2 bar.

6.3. Napelnianie i uzupelnianie wody w zladzie instalacji c.o./went.

Napetnianie i uzupetnianie wody w zladzie instalacji centralnego ogrzewania odbywac sie bedzie
z rurociggu powrotnego wezla cieplnego do miejskiej sieci cieptowniczej. Kompakt na rurociggu
powrotnym wezla cieplnego posiada odgatezienie DN20 wyposazone w zawory odcinajgce, zawdr
zwrotny oraz wodomierz do pomiaru iloici wody napetniajacej i uzupetniajacej. Jest to potaczenie
roztgezne (wykorzystywane doraznie) podtaczone do rurociagu powrotnego z instalacji c.o. — DN8O.

7. Zawér regulacyjny z nastawa reczng — ZNR.

Dla dodatkowej regulacji i ewentualnego zdtawienia nadmiaréw cisnienia dyspozycyjnego
w wezle cieplnym na rurociagu zasilajgcym z m.s.c. bezposrednio przed wymiennikiem ciepta,
zastosowano zawdr regulacyjny (ozn. ,,ZNR”) o srednicy DN40 produkcji firmy DANFOSS
0 potgczeniu kohierzowym typ: MSV-F2 PN25 T135°C.

8. Armatura bezpieczenstwa — zawér bezpieczenstwa ZB.

Obliczenie zaworu bezpieczenstwa — jednofunkcyjny wezel kompaktowy centralnego
ogrzewania.

Nastawa ci$nienia otwarcia: 5 bar

Dla zabezpieczenia instalacji centralnego ogrzewania i nagrzewnic wentylacji mechanicznej
(parametry pracy zmienne 80/60°C) przed nadmiernym wzrostem cisnienia projektuje sie zastosowanie
zaworu bezpieczefistwa po stronie niskich parametréw.

Podstawa obliczefi: PN-B-02414 — »Zabezpieczenie ogrzewan wodnych systemu zamknigtego
z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi” pkt. 2.2.,2.2.2.1.

Pki2.2.2.1.
M
d, =54 [————
a‘c X V pl x p
gdzie: d, —najmniejsza wewnetrzna $rednica krééca dolotowego zaworu

bezpieczenstwa (mm),
M —masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenistwa (kg/s),
o, —dopuszczony wspoiczynnik wyplywu zaworu dla cieczy, =090,

o, =0,9 x 0,43 = 0,39,

P1 - cisnienie dopuszczalne instalacji ogrzewania wodnego (bar), p; =5 bar

C

P —gestosé wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze (kg/m”)
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p=930 kg/m?,

M=4473 x b x A x 4/(p, —p,)xp

gdzie:  pp - ci$nienie dopuszczalne wody sieciowej (bar), py =16 bar
p2 —py=16bar—5bar=11bar>5bar—>b=2— wspdtczynnik zalezny od
roznicy cisnien,
A —powierzchnia przekroju poprzecznego Jednej rurki wezownicy (m?)
dla wymiennikéw plytowych typu: LC 110-70L-2” przyjmuje si¢ 0,15 x 10 ™

M=4473x2x0,15x10™ x /(16 — 5) x 930 = 1,36 ke/s

_ ’ 1,36 _
do_ 54 m 12,21 mm

Dobrano: Membranowy zawor bezpieczefistwa SYR typ: 1915 Dn 25 x 32 (1”7 x 11/4”),
do =20,00 mm (najmniejsza $rednica kanatu dolotowego) — 1 sztuka.
Nastawa ci$nienia otwarcia: 5,0 bar.

9. Wyposazenie AKPiA — aparatura kontrolno pomiarowa i automatyka.

Pelng regulacj¢ parametréw wody ogrzewanej do instalacji centralnego ogrzewania
i wentylacji ma zapewnié¢ zastosowana automatyka ze sterownikiem typu: ECL Comfort 310 (firma
Danfoss) wspolpracujgcym z zaworem regulacyjnym jednodrogowym typu VM2 z sitownikiem
AMV23 (firma Danfoss) oraz kompletem czujnikéw, bedacych wyposazeniem kompaktowego wezta
cieplnego.

Regulator steruje praca wymiennika ciepta. Reguluje temperaturg wody zasilajacej obieg
grzewczy instalacji w funkcji zmian temperatury zewngtrznej. Proces ten zachodzi poprzez sterowanie
pracg jednodrogowego zaworu regulacyjnego zainstalowanego po stronie wysokich parametréw —
rurocigg zasilajgcy (parametry zmienne 135°C/65°C w sezonie grzewczym) przy wspbtpracy
z czujnikiem temperatury zainstalowanym na wysokich parametrach z m.s.c. na powrocie
oraz czujnikiem temperatury wody ogrzewanej i regulatorem temperatury wody na zasilaniu.

9.1. Pomiary bezposrednie temperatury i ci§nienia.

W wezle cieplnym zainstalowaé urzadzenia do pomiaru bezposredniego temperatury
i ci$nienia po stronie wysokich — T i M i niskich parametrow T1 i M1 z lokalizacjg wg schematu
technologicznego. Ilo$¢ i rodzaj wskaznikéw podany jest w specyfikacji — zalaczniki nr 2 i 3
do niniejszego opracowania.

10. Materialy.

10.1. Rury.

W wezle cieplnym stosowaé rurociagi:
- W obrebie wysokich parametréw z rur stalowych bez szwu wg PN—H — 74219,
- W obrgbie niskich parametréw rury stalowe ze szwem gwintowane PN — H — 74200,
rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN — H — 74244,

10.2. Ksztaltki.

Ksztaltki dla pofaczen gwintowanych wg PN — EN 10242:1999 + A1:2002, zwezki
i dyfuzory wg KESC - C16.4.3.
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10.3. Armatura.

Armatura zaporowa i zwrotna oraz pozostale wyposazenie wg specyfikacji stanowiacej zatgczniki
nr 2 13 do niniejszego opracowania.

11. Izolacje.

11.1. Izolacje antykorozyjne.

Rurociggi i urzadzenia w obrebie stacji wymiennikéw ciepta izolowa¢ antykorozyjnie zgodnie
z KESC 88 nr 7.1. rozdziat 5.

11.2. Izolacje cieplne.

Izolacje cieplne wykonaé zgodnie z PN-B-02421 i Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Na podstawie art.7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156,  poz. 1118 i Nr 170, poz. 1217, z 2007
r. Nr 88, poz. 587, Nr 99, poz. 665, Nr 127, poz. 880, Nr 191, poz. 1373 i Nr 247, poz. 1844 oraz
z 2008 r. Nr 145, poz. 914) zarzadza sig, co nastepuje: § 1. W rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki
i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690 z 2003 r. Nr 33, poz. 270 oraz z 2004 r. Nr 109, poz. 1156),
wprowadza si¢ wymagania izolacji cieplnej przewodéw i komponentéw zalgcznik nr 2
do Rozporzadzenia pkt 1.5. Izolacja cieplna przewoddw rozdzielczych i komponentéw w instalacjach
centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej (w tym przewodow cyrkulacyjnych), instalacji chtodu
I ogrzewania powietrznego powinna spelniaé nastgpujagce wymagania minimalne okreslone
w ponizszej tabeli:

Minimalna grubos¢ izolacji

Lp Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej
(materiat 0,035 W/mx K)"

1 2 3

1 | Srednica wewnetrzna do 22 mm. 20 mm

2 | Srednica wewnetrzna od 22 mm do 35 mm. 30 mm

3 | Srednica wewnetrzna od 35 mm do 100 mm. rowag sredn;iilywewnqtrznej
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm. 100 mm

5 Przewody i armatura wg pozycji 1 + 4, przechodzace przez Y; wymagaf z poz. 1 + 4

Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw.
Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 + 4, utozone w

6 | komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi /2 wymagan z poz. 1 + 4
pomieszczeniami réznych uzytkownikéw

7 | Przewody wg poz.6 utozone w podlodze. 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego(utozone wewnatrz

8 ; . . 40 mm
izolacji cieplnej budynku).

9 Przewody ogrzewania powietrznego(utozone wewnatrz 80 mm

izolacji cieplnej budynku).

D przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano
w tabeli nalezy odpowiednio skorygowa¢ grubo$¢ warstwy izolacyjnej

Izolowac cieplnie wszystkie rurociagi i urzadzenia w stacji wymiennikéw ciepta. Stosowac izolacje
cieplne otuling z welny szklanej w plaszczu z folii aluminiowej — dystrybutor PIANEX
ul. Dobrego Pasterza 122, 31 — 416 Krakdw, tel. 0 12 412 48 61, producent URSA.
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12. Wytyczne dla branz.

- wod. —kan.:
Odwodnienie posadzki wezla pozostawia si¢ bez zmian. Istniejgca kratka $ciekowa odwadnia
posadzke do zewnetrznej kanalizacji wewnatrz uczelnianej AWF. Przed whaczeniem do miejskiej
kanalizacji nastepuje schlodzenie $ciekdw ponizej 50°C. W miejsce dotychczasowego zlewu
zainstalowaé nowy zlew.

- elektryka:
Podtgczy¢  wszystkie urzadzenia elektroenergetyczne stanowigce wyposazenie kompaktowej

stacji wymiennikéw ciepla.

- wentylacja:
Pomieszczenie wezta wyposazone w wentylacje grawitacyjng nawiewno — wywiewng (rys. nr 5).
- arch. — budowlana:
Pomieszczenie wezla cieplnego winno odpowiada¢ wymogom normy PN-B-02423.
Wezetl cieplny, jego wyposazenie i urzadzenia oraz wymogi ich stosowania wg PN-B-02423
— Cieptownictwo - WEZLY CIEPLOWNICZE - Wymagania i badania przy odbiorze.
Przegrody budowlane pomieszczenia stacji wymiennikdw ciepta nie moga pyli¢.
Kompaktowy jednofunkcyjny wezet cieplny o dlugosci 140 cm i szerokosci 60 cm montowany
na ksztattownikach stalowych o wysokosci h = 100 mm, montowanych bezposrednio do posadzki.

Szczegblowe wytyczne zawarte sg na rysunku nr 5 niniejszego opracowania.

13. Uwagi koncowe.

- Calo$¢ prac wykona¢ zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI Instal w szczegblnoscei:
zeszyt 7 — warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowej,
zeszyt 8 — warunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieplowniczych.

- W trakcie realizacji przestrzegaé obowiazujacych przepiséw B.H.P. i P.Poz.

- Urzadzenia montowa¢ i rozruch przeprowadzié zgodnie z ich dokumentacjg techniczno — ruchowg
D.T.R. dostarczang przez producenta i dystrybutora urzadzen,

- Prowadzi¢ regularny serwis i przeglady techniczne urzadzen zgodnie z ich wymogami
eksploatacyjnymi (umowa na staly serwis urzadzefi z autoryzowanym serwisem),

- Rurociagi przed zaizolowaniem poddaé probie na szczelnoéé na warunkach okreslonych
w PN-77/M-34031.

- Dodatkowo zwréci¢ uwage na zgodnosé wykonania z nastgpujgcymi normami technicznymi:
- DIN 4807: Konserwacja naczynia wzbiorczego.
- VDE - 100: Wykonawstwo instalacji elektrycznych.

Opracowanie zawiera lacznie: opis (11 stron), zatgcznikéw 5 (17 stron), rysunkdw 5, wymienione elementy
stanowig calo$¢ opracowania i nalezy je zawsze rozpatrywaé tacznie.

Autor opracowania:

mgr inz. Piotr Woloch

uprawn
i kierow

itarnvehl centraim® ¢ s
sanitarny ew: RP=Upr:
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Znak sprawy: RTW/51/49/2019

o Numer pisma: RCW/1759/5702/BI/PW/19 Krakéw, dnia: 18.05.2019 .,
“U-— ﬁoo
§
‘Q
Cames Pracownia Projektowo-Uslugowa
TERMOPROJEKT
Piotr Woloch

ul. Kraszewskiego 36
30— 110 Krakow

Dotyczy:
TERAZ POLSKA ;
Realizacji umowy nr PL/350653461/2019/1Z28/IR z dnia 08.04.2019 r.

Odstepstwa od warunkéw technicznych nr¥ RTW/109-b/BI/PW/19 z dnia 23.01.2019 r. do

projektu przebudowy wezla cieplnego w budynku auli AWF o lokalizacji w Krakowie przy
al. Jana Pawla II 78.
csoooéﬂ;s&smr A i 3 i . . .
QU 1909) Odpowiadajgc na Panstwa pismo, w nawigzaniu do warunkéw technicznych

dla projektu przebudowy wezta cieplnego w budynku auli AWF informujemy, Ze wyrazamy zgode na
odstgpstwo od ww. warunkéw technicznych, tj. dopuszczamy opor hydrauliczny 75 kPa dla instalacji
odbiorczej ¢.0. w ww. obickeie.

Jednoczesnie informujemy, ze =zainstalowane pompy winny odpowiadaé wymogom
zamieszczonym na stroni¢ internetowej MPEC S.A. pod adresem: www.mpec.krakow.pl., w czesci
o nazwie: Strefa projektanta.

Pozostale wytyczne oraz termin obowigzywania warunkow technicznych przylaczenia do
micjskiej sieci cieplowniczej pozostaja bez zmian, tj. do dnia 23.01.2021 r.

W dalszej korespondencii dotyczgee] przedmiotowego tematu prosimy powolvwadé sie na znak sprawy

umieszczony naavstepie,

Otrzymuja:
1 x Adresat
| x PW,

1 xRCW

Misjskie Przedsiebiorsiwo Energetyki Ciepinej S.A. w Krakowle
30-969 Krckdw. Al Jano Pawia i 188, iel, (12) 644 52 99, tel, (12) 84455 33, fox (12) 644 55 10. e-mail: biuro@mpac krakow.pl
Zarqd: Marian tyko - Prezss Zarzqdu: Jeizy Marcinko - Wiceprezes Zarqdu --ds. Inwestycjl; Marek Mazurek - Czonek Zarady ds, Eksploataci;
Witddd Worzecha - Czionek Zarzqdu ds, Rezawoju;

Sqa Rejonawy dia Krakowa-Sradmigicia w Krakowide, Xi Wydzdl Gospodorczy Krojowego Rejestiu Sqdowego, Nr KRS 0000058452 Kapiict zakiadowy : 35 600 000, PLN: (wpkacony w cakosei)
NIP 675-000-12-02: REGON 35065346 1: Bonk PEKAO S.A. O/Krakdw 93 1240 4722 1111 00004852 9389: PKO BP S.A, 24 1020 2892 0000 5402 0550 3416
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Znak sprawy: RTW/51/49/2019

Numer pisma: RTW/1339/4538/BI/PW/19 Krakéw, dnia: 16.05.2019 1.
"Q\FPQOQ
108
‘ﬁ : Pracownia Projektowo-Ustugowa
Cmm” TERMOPROJEKT
Piotr Woloch

ul. Kraszewskiego 36
30 - 110 Krakow

Dotyczy:

TERAZ POLSKA Realizacji umowy nr PL/350653461/2019/1Z28/IR z dnia 08.04.2019 r.
Aktualizacja, w zakresie zapotrzebowania mocy cieplnej dla potrzeb centralnego
ogrzewania i wentylacji mechanicznej, warunkéw technicznych przebudowy wezla

cieplnego w budynku auli AWF o lokalizacji w Krakowie przy al. Jana Pawla IT 78.

Zapotrzebowanie ciepla: c.0.— 0,327 MW; went. — 0,038 MW.

1SORO01 « 1501400}
OHSAS .1BOO!(

Odpowiadajagc na Pafstwa pismo, w nawigzaniu do warunkéw technicznych
dla projektu przebudowy wezla cieplnego w budynku auli AWF, niniejszym aktualizujemy -
w zakresic mocy cieplnej - warunki techniczne nr RTW/109-b/BI/PW/19 z dnia 23.01.2019 .
okredlone dla ww. zadania inwestycyjnego.

Pozostale wytyczne oraz termin obowigzywania warunkéw technicznych przytaczenia do
micjskiej sieci cieplowniczej pozostajg bez zmian, tj. do dnia 23.01.2021 r.

W dalszej korespondencji dotvezacej powyzszego zadania inwestveyjnego prosimy powohywaé sie
na znak sprawy yumieszezony na wstepie naszego pisma.

Otrzymuja:
1 x Adresat,
1x IR,

I x RTW

Migjskie Przedsieblorstwo Energelyki Cieplne 5.A. w Krakowie
30-989 Krakdw. Al Jarna Powia Il 188, fel, (12) 646 5299, tsl (12) 846 55 33, fox (12) 644 55 10, e-rnail biuro@mpec.krakow.pl
Zarzgd: Marlan Lyko - Prezes Zarzqdu: Jerzy Marcinke - Wiceprezes Zarzqdu - ds, Inwestycii: Marek Mazurek - Czlonek Zazqdu o, Eksploataci:
Witcld Warzecho - Calonek Zarzadu ds. Rozwoju;

! Rejonowy dia Krokawa:$iédmiescia w Krakowie, X1 Wydziol Gospodarczy Krajowege Rejestu Sgdowego. Nr KRS 0000058452 Kapitat zakladowy : 35 600 000. PLN; (wipkscony w cokasei)
NiP 676-000-12-02: REGON 35058346 ): Bank PEKAD SA. OfKrakéw 90 12404722 1111 G000 4852 9389: PKO BF S.A. 24 1020 2892 0000 5507 0550 5616



Znak sprawy: RTW/51/49/2019
Numer pisma: RTW/109-b/BI/PW/19 Krakéw, dnia: 23.01.2019 r.
Wasz znak: IR/154/PT/2019

Dziat ds. Przygotowania Inwestycji
IR
w/m

Dotyczy:
Warunkéw technicznych przebudowy jednofunkcyjnego wezla cieplnego w budynku auli
AWF o lokalizacji w Krakowie przy al. Jana Pawla II 78,
Zapotrzebowanie ciepla dla c.o. wg. bazy ASIMS: 0,532 MW.

Nawigzujac do wystapienia Dziatu IR z dnia 16.01.2019 1., ponizej okre§lamy warunki techniczne
dla projektu przebudowy jednofunkcyjnego wezta cieplnego dla instalacji centralnego ogrzewania w budynku
auli AWF przy Al. Jana Pawta II 78.

Parametry pracy miejskiej sieci cieplowniczej w sezonie grzewczym w rozpatrywanym rejonie.

o Obliczeniowa temperatura czynnika grzewezego w- sieci cieplnej, zmienna w funkcji temperatury
powietrza zewnetrznego wynosi:
na zasilaniu 135°C. na powrocie 65°C.,

o Warto$¢ cisnienia czynnika grzewczego w sieci cieplnej w rozpatrywanym rejonie, na potrzeby
projektowe wynosi:
na zasilaniu — 0,90 [MPa], na powrocie — 0,33 [MPa].

Wymogi dla pomieszczenia wezta cieplnego:
* Pomieszczenie wezta cieplnego winno znajdowa¢ si¢ przy $cianie zewngtrznej obiektu,
od strony istniejacego przytacza cieplnego 2 x DN 65.

Wymogi dla instalacji odbiorczej c.o.:

e Maksymalne parametry temperaturowe instalacji odbiorczej centralnego ogrzewania wynosza 80/60°C
i s3 zmienne w funkcji temperatury powietrza zewnetrznego wg krzywej grzewczej stosowanej
w MPEC S.A. w Krakowie.

Wymogi dla uktadu pomiarowo — rozliczeniowego:
o W wezle przylaczeniowym nalezy zaprojektowaé ukiad pomiarowo-rozliczeniowy energii cieplnej c.o.
* Granica wlasnosci sieci i urzgdzein MPEC S.A. stanowi granicg dostawy czynnika grzewczego.

Wymogi dla ukiadu elektrycznego oraz AKPiA:
* W pracach projektowych nalezy korzystaé z wytycznych MPEC S.A.,

Termin waino$ci warunkéw.
Warunki techniczne zachowuja waznosé przez okres dwéch lat od daty wydania.

Informacja dodatkowa.
Zmiana mocy cieplnej dla instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania wymaga aktualizacji warunkéw
technicznych, w przypadku gdy zmiana przekracza wielko$é 10%.

W pracach projektowych nalezy korzystaé z wytycznych, zamieszczonych na stronie internetowej MPEC S.A.
pod adresem: www.mpec.krakow.pl., w czeéci 0 nazwie: Strefa projektanta.



Szezeg6ly techniczne nalezy uzgodnié¢ z Zakiadem Eksploatacyjno — Produkcyjnym ,,WSCHOD* naszego
przedsigbiorstwa, (tel. 12/64-65-840; 12/64-65-841).

Dokumentacj¢ techniczna, opracowang zgodnie z powyzszymi wymogami nalezy wraz z jej wersjg
elektroniczng przedtozy¢ w dwéch egzemplarzach do uzgodnienia w MPEC S.A. w Krakowie.

W dalszej korespondencji dotyczgcej prezedmiotowego tematu prosimy powolywaé sig na znak sprawy
RTW/51/49/2019.

Otrzymuja:

I x Adresat,
Tx ZEP ,PW”,
1 x RTW
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ZAtACZNIK NR 3

KARTA DOBORU URZADZEN KOMPAKTOWEGO WEZLA CIEPLNEGO

Kompaktowy wezet cieplny dla centralnego ogrzewania i wentylacji, pojedynczy

Obiekt: Budynek Gtéwny i Aula AWF
Adres: 31-571 Krakéw, al. Jana Pawia || 78

Oznaczenie kompaktowego wezia ciepta:

co/went-365-19,6-5

temperatura zasilania EC 135 [°C]

temperatura powrotu EC 65 [°C]

P instalacji co: 5,0 [bar]

wysoko$¢ instalacji: Hy= 19,6 [m]

temperatura zasilania instalacji co: 80 [°C]

temperatura powrotu instalacji co: 60 [°C]

opor przytaczonej instalacji wewn. co/went: H = 7,50 [m]

Zestawienie urzadzen wezet jednofunkcyjny co/went o mocy:

Qcolwent = 365,0 [kW]

Lp. Oz;l:ﬁ:renn:uwg Nazwa urzadzenia Oznaczenie (typ, $rednica, Kkys) Producent | ilosé
1. Rozdzielnica RSW RSW MPEC 1
2. 3 Regulator pogodowy ECL Comfort 310 DANFOSS 1
3. RRC g(;a/l:;?;érggnris ycg?nr:s: Iszoivag orem zakres(gt\2/51; I%n;er;si,;)\?va 0,70 DANFOSS L
4, 1 Wymiennik ciepta — WC-co/went LC 110-70L-2" SECESPOL 1
5. 2 Pompa obiegowa co/went — PO MAGNA3 65-150 F (230V/50Hz) GRUNDFOS 1
6. 3a Czujnik temp. Zewnetrznej ESMT DANFOSS 1
7. 3b, 3¢ Czujnik temp. Czynnika ESMU-100 DANFOSS 2
8. 4 Zawor regulacyjny co/went — ZR VM2 dn 25 6,3 DANFOSS 1
9. 4a Sitownik zaworu regulacyjnego - ZR AMV23 230V DANFOSS 1

10. 3d Termostat 5343-2 SAMSON 1

11. 5 Wodomierz c.w. dn 20 Qn2,5 APATOR 1

12. 8 Zawor kulowy PN 10 dn 80 2

\13. Zawér kulowy PN 10 dn 15 5

14. 10 Zaw6r kulowy PN 10 dn 20 1

15. 11 Zawor kulowy PN 16 dn 15 3

16. 12 Zawoér kulowy PN 16 dn 20 1

17. 13 Zawor zwrotny PN 10 dn 20 1

18. 14 Filtr siatkowy co PN 10 dn 80 1

19. 15 Kurek manometryczny PN16 3

20. 16 Manometr 0-1,0 [MPa] 1

21. 17 Manometr 0-1,6 [MPa] 2

22. 19 Termometr 0-120 [°C] 2

23. 20 Zaw6r bezpieczeristwa co SYR1915 dn 25 x 32 5 bar SYR 1

22, 21 Zgﬁ:ﬁoﬂv@ ?Dliatéczne— waz zbrojony dn 20 1

Srednica przewodu EC Dn50
Srednica przewodu co Dn80
Srednica przewodu uzupetnianie Dn20




SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen

Przygotowat/Data
Typ wymiennika ciepta
Numer katalogowy

Catk. ilos¢ wymiennikow

llos¢ w potgcz. szereg./rownoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Ptyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Max. spadek cisnienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wsp6t. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek cisnienia
Spadek ci$n. w kréécach
Predk. w przytgczach
Predk. w urzgdz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Ptyn

Temp. referencyjna
Gestos¢

Ciepto wiasciwe
Przewodnos¢ cieplna
Lepko$¢ dynamiczna
Liczba Prandtla

SECESPOL 8p. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski
tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com

Krakow, al. Jana Pawta Il 78 (aula AWF)
wymiennik ciepta dla potrzeb c.o. + went.

Piotr Wotoch / 14.05.2019
LC110-70L-2"
0206-1822

1
7

Strona 1
365,0
20,9
15

Water
135,0
65,0
4,47
4,81
4,55
20,0

16,0
135,0

Strona 1
8,1
0,0759
2586,8
2162,5
20

0,8

0.1
0,94
0,08
1040
4074,2

Strona 1
Water
100,0
958,87
4,20
0,677
0,0003
1,76

CAIRO PRO 1.2.1.2

Strona 2

Water
60,0
80,0
15,70
15,92
16,12
20,0

5,0
80,0

Strona 2

8,7

0,8
3.21
0,26
2485
8571,6

Strona 2
Water
70,0
979,82
4,19
0,653
0,0004
2,63

Ny

SECESPOL

kw
°C
%

°C
°C
t/h
m3/h
m3/h
kPa

bar
°C

m2
m2K/kW
W/im2K
W/im2K
%

kPa
kPa
m/s
m/s

[-]
W/m2K

°C
kg/m?
kJ/kgK
W/mK
Ns/m?



SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA

Typ wymiennika ciepta

Numer katalogowy

20

©
|

K2 |
I I l
]
df | 145
oN + — —
<H M | m‘ﬁ"m |
Bl
I l |
@§$IK4$ ok
PARAMETRY PRACY:
Max. cisnienie 25
Max. temperatura 230
Min. temperatura -195
Grupa ptynu 1
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE:
Objetosc¢ str. gorgcej 55
Objetosc¢ str. zimnej 57
Waga 373

LC110-70L-2"
0206-1822

bar
°C
°C

kg

CAIRO PRO 1.2,1.2

i
Ny

SECESPOL

115

STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY:

K1 - wlot czynnika grzewczego
K2 - wylot czynnika ogrzewanego
K3 - wlot czynnika ogrzewanego
K4 - wylot czynnika grzewczego

TYPY PRZYLACZY:

K1 - Gwint zewnetrzny G 2"
K2 - Gwint zewnetrzny G 2"
K3 - Gwint zewnetrzny G 2"
K4 - Gwint zewnetrzny G 2"

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50. 82-100 Nowy Dwor Gdanski
tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com



1. Reduktory

Powstate wartosci

ENGINEERING

TOMORROW

la-4‘48ﬂ~ﬁ i

kv 2,83 m3/h l

Medium Woda

Typ kréccow Gwint
zewnetrzny

Cisnienie nominalne (PN) 25

Maksymaina temperatura 150

Moc (P) [kW] 365

Natezenie przeptywu (Q) [m3/h] 4.48

Wspotczynnik kv (Przepustowos$é) |2.83
[m3/h]

Temperatura zasilania (T1) [°C] 135

Temperatura powrotu (T2) [°C] 65

©

Cisnienie przed zaworem (p1) [bar]

Cisnienie za zaworem (p2) [bar] 6.5

Ci$nienie AP [bar] 2.5

ne produktu

« -@

Material number 003H6652
T AVD

Opis produktu AVD PN25 25/8 3-12 gwint, zasil./powr.
Wspdtezynnik kawitacji 0.60

Srednica [mm) 25

Kvs [m?h] 8.00

Temperatura czynnika [Max] [°C) 150

Zakres nastawy ci$nienia [Max] [bar] 12.00

Zakres nastawy cinienia_[Min] [bar] 3.00

Materiat membrany sitownika EPDM

Srednica potgczenia G11/4A

Typ potgczenia Gwint zewnetrzny
Zakres rdznicy cisnien [Max] [bar] 20.00

EAN 5702421541739
Funkcja Reduktor ci$nienia
Waga brutto 3.82

Przeciek [% Kvs] [% kvs] 0.02

Producent Danfoss
Temperatura czynnika _[Min] [°C] 2

Czynnik alternatywny Wodny roztwér glikolu do 30%
Wersja montazowa Dowolna

Liczba kroécow 2

Cisnienie nominalne [bar] 25

Materiat uszczelnienia DP EPDM

Typ nastawy Regulowany

Materiat korpusu zaworu

Brgz cynowo-cynkowy CuSn5ZnPb (Rg5)

Materiat grzybka zaworu DP

Mosiadz odporny na odcynkowanie CuZn36Pb2As

Jednostka wagi Kg
Ap wywolujgce hatas/ kawitacje 4.12
Stopieri otwarcia zaworu [%] 35

Predko$¢ [m/s]

2.5 ]

an vary according to the concrete circumstances th > ar
‘e not guaranteed or warranted by Danfoss. Danfoss accepts no responsibilit

his report is based upon data from (or
‘commendations assume the correct ins

provided to) the person who generated this report and a set of standard assumptions including but not limited to a selection of an application type. The results and
tallation and use. As the results and recommendations of this report including, without limitation, the calculated flows, dimensions, cavitation, pressure losses etc.
ese are only indicativ

ive and are given without any obligation and responsibility for Danfoss A/S or any of its affiliates (“Danfoss’). The calculated savings

y for errors and omissions in the information and calculations.

) Danfoss | 5/14/2019

Report P-91550836 | 2 of 2



1. Regulatory réznicy cisnien

Powstate wartosci

ENGINEERING

TOMORROW

Opcje montazu Powrot

Typ kroccow Gwint
zewnetrzny

Ci$nienie nominalne (PN) 25

Maksymalna temperatura 150

Moc (P) [kW] 365

Natezenie przeptywu (Q) [m3/h] 4.48

Temperatura zasilania (T1) [°C] 135

Temperatura powrotu (T2) [°C] 65
Ciénienie przed zaworem (p1) [bar] |5.8
Cisnienie za zaworem (p2) [bar] 3.3
Cisnienie AP [bar] 2.5

Nastawa réznicy ci$nien Ap [bar] 0.7

Cisnienie przed zaworem (p) [bar] |6.5

Wspotczynnik kv (Przepustowosd) [2.83
m3/h]

wdane produktu

{2 4.48:¥m] jv 283 mm]
» @

«

.3 bar

f

Material number 003H6287

Ty AVP

Opis produktu AVP PN25 25/8 0,2-1,0 gwint, powrét
Wspétczynnik kawitacji 0.60

Srednica [mm] 25

Nastawa roznicy cisnier [Max] [bar] 1.00

Nastawa réznicy cisnien [Min] [bar] 0.20

Kvs [m*¥/h] 8.00

Temperatura czynnika [Max] [°C] 150

Materiat membrany sitownika EPDM

Srednica polaczenia G11/4A

Typ polaczenia Gwint zewnetrzny
Zakres réznicy cisnier [Max] [bar] 20.00

EAN 5702421538067

Funkcja Regulator réznicy cisnien
Waga brutto 3.65

Przeciek [% Kvs] [% kvs] 0.02

Producent Danfoss

Temperatura czynnika_[Min] [°C] 2

Czynnik alternatywny Wodny roztwor glikolu do 30%
Wersja montazowa Powrét

Liczba kréécow 2

Cisnienie nominalne [bar] 25

Materiat uszczelnienia DP EPDM

Typ nastawy Regulowany

Materiat korpusu zaworu

Braz cynowo-cynkowy CuSn5ZnPb (Rg5)

Materiat grzybka zaworu DP

Mosigdz odporny na odcynkowanie CuZn36Pb2As

Jednostka wagi Kg
Ap wywotujgce hatas/ kawitacje 3.93
Stopien otwarcia zaworu [%] 35
Predkos¢ [m/s] 25

This report is based upon data from (or provided to) the person who generated this re,
‘ecommendations assume the correct installation and use. As the resu
:an vary according to the concrete circumstances these are only indicative and are
are not guaranteed or warranted by Danfoss. Danfoss accepts no responsibility for

Its and recommendatio

port and a set of standard assumptions includin
ns of this report including, without limitat
given without any obligation and responsibility for D
errors and omissions in the information and calculati

g but not limited to a selection of an application type. The results and
ion, the calculated flows, dimensions, cavitation, pressure losses etc.
anfoss A/S or any of its affiliates (“Danfoss”). The calculated savings

© Danfoss | 5/14/2019

Report P-72761480 | 2 of 2



Nazwa firmy: TERMOPROJEKT
Autor: PIOTR WOtOCH

GRUNDFOs 9

Dane: 14.05.2019

Projekt: Krakéw, al. Jana Pawta || 78 (budynek gtéwny + aula AWF) Kilient:
Numer referencyjny: Numer klienta:
Kontakt: Pompa PO

MAGNAS3 65-150 F, Model D eta

! : (%]
.+ Q=157m3/h
“H=9.07m

Opis . Wartosé m
Informacje ogdline:
Nazwa wyrobu: MAGNA3 65-150 F n=77%/3422 rpm
Nrkatalogowy: " ereze e Cemleemelen
Numer EAN: 5710626493746 _ﬂ}estoéf& =971.8 kg/m3
Cena: 3.148,30 € ks r— :
e ) . st el S ! :
Aktualny przeplyw obliczeniowy: 157 ma/h
Wydajnos$¢ nominalna: 28.4 m3/h

iczona wysoko$¢ podnoszeni
F()):rL%yc?n ysoko$¢ podnoszenia 9.07m
H max: 150 dm
P } | | R 116 A n
Dopuszczenia na tabliczce CE,VDE,EAC,CN
Znamionowej: ROHS ,WEEE
e e

R e R s o
Korpus pompy: Zeliwo szare y
it i ! AN RS BRG . ] : : ; : :
ASTM Ad8-808 0 10 20 30 40 50 Q [m3/]
Wirnik: ' PES 30%GF
'"i'r"l'st"é'ié'c'jél:w”'""”w S 3 .

<100

80

b )

40

20

Eta po‘rhp"aiéivlnik‘*rpr_zelworh'i(‘:a czest. = 57.6 %

Maksymalne ci$nienie pracy:

Zakres températury otoczenia:

0..40°C
10 bar

Konierz standardowy:
Przylacze rurowe:
Cisnienie:

‘Dlugo$¢ montazowa:
Ciecz:

Czynnik tloczony:

Zakres temperatury cieczy:
Selected liquid temperature:

DIN
DN 65
PN6/10

Woda

80°C

Gestos¢: 971.8 kg/m3

Dane SRIyGaRET e e
Moc wejsciowa-P1: 29 .. 1377 W

Czestotliwo$c¢ podstawowa: 50 Hz

Napigcie nominaine: ~ 1x230V

Max. zuzycie pradu: 0.3..6.18A

Rodzaj ochrony (IEC 34-5): - X4D

Klasa izolacji (IEC 85) F

g ool .

Shipping volume: 0.057 m3

SwedishRSKNo:  s73604 =
Finnish LVI No.: 4615163 (TR R (B e
IS 3 =

MOR)

e N
Country of origin: ~~~~ DE R &
Custom tariff no.: 84137030

=z

]

anda mog
[eslnlo] [@ S Q)

a3y

andino kepy
WUOZ D0 AS U
19V V2 Dv A0GZ Xew

vy

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2019.02. 004]



" Version1.1.8

Projekt: Krakow, al. Jana Pawia Il 78 (bud. gtéwny + aula AWF) Numer projektu: 137
Data: 14.05.2019 Opracowat: Piotr Wotoch
Strona: 1
Dane instalacji qrzewczej
Zrédio ciepta Moc Pojemno$é¢ wodna Rura wzbiorcza
nr(Typ [kW] [ litréw ] L <=10m 10 <L <=30m
1|Wymiennik ciepta / tprim=135 °C 365 40 DN 25 DN 25
Suma 365 40 DN 25 DN 25
Dobér wg DIN EN 12828, VDI 4708
Temperatura zasilania tv 80,0°C
Temperatura powrotu tr 60,0°C
Rozszerzanie n 29%
Ochrona przed zamarzaniem 0,0%
Min. Temperatura uktadu 10,0°C
Warto$¢ zadana oganicznika/czujnika temp.max 85,0°C
Cisnienie statyczne pst 2,0bar (0
Min. cinienie pracy/cisnienie wstepne po 2.2bar (U
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenistwa psv 5,0 bar (U
Cisnienie instalacji pe 4,5bar (U
Cisnienie zadane ogranicznika cisnienia min. 0,0bar (u
Ciénienie zadane ogranicznika cinienia max 0,0bar (u

Wymagane funkcje: Stabilizacja cisnienia i uzupetnianie ubytkéw wody / Ochrona instalacji poprzez zastosowanie separatora osadow
z wktadem magnetycznym

Cisnienie wody uzupetniajgce; pn 6,0bar (U
Maks. $rednica zbiornika 2000mm
Maks wys ustawienia 8 000 mm
Rodzaj powierzchni grzewczych Udziat w kW Pojemnos$¢ w litrach
1. Grzejnik ptytowy 327 3600
2. Wentylacja 38 770
Pojemnos¢ sieci zewnetrznej 0
Pojemnos¢ innych urzadzen (np. zasobnik buforowy) 0
Pojemnos¢ ukfadu/sieci 4370
Pojemnos$¢ zrodet ciepta Vk 40
Zasobnik buforowy 0
Pojemnos¢ catkowita instalacji Va 4410
Pojemnosc¢ po rozszerzeniu Ve 127 litrow
Zawarto$¢ wstepna wody 0,5%

DIN 4807: min. 0,5% lub 3 litry lub 22 litrow
Rzeczywisty zasob wody 1,5%

lub 67 litrow

Wart.przyblizone cisnienia pracy instalacji = ci$nienie napetniania przy odpowiedniej temperaturze

Max temp. uktadu. (°C) 10 20 30 40 50 60 70 80 |
Cisnienie w bar 28 2,9 3,0 33 35 39 4.2 45 |

Poprawnos¢ tabeli jest gwarantowana tylko wtedy, gdy rzeczywiste dane uktadu $3g zgodne z zasadami doboru,

E-Mail: info@reflex.de Internet: www.reflex.de



“Version 1.1.8

Projekt: Krakow, al. Jana Pawta Il 78 (bud. gtéwny + aula AWF) Numer projektu: 137
Data: 14.05.2019 Opracowat: Piotr Wotoch
Strona: 2

1. Zabezpieczenie uktadu/sieci

Pozycja  Indeks ilos¢ Tekst
1:1 8218000 1 Reflex N 400, cisnieniowe
naczynie przeponowe, szare, 6 bar

Typ : N 400
Pojemnos¢ nominalna $ 400 1
Max pojemnos$é¢ uzytkowa : 360 1
Dop. temp. inst. zasil. :120 °cC
Dop. temp. pracy membrany : 70 °C
Dop. cis$nienie pracy : 6 bar
Cisnienie wstepne fabryczne: 1,5 bar
Cisnienie wstepne ustawione: 2,2 bar
Srednica : 740 mm
Wysokos¢ : 1 102 mm
Waga : 47,0 kg
Przytacze uktadu : R 1
Kolor : szary
1s@ 7613100 1 Ztacze odcinajace Reflex SU R 1 x 1
Typ H SUR1«x1
Przytacze : R1xR1
Dop. cisdnienie pracy : PN 10
Dop. temp. pracy : 120 °cC
1.3 8252110 1 Reflex Exdirt D 76.1,separator osadéw

i zaniegzysz., kr.spawane, 110 C, 10 bar

; D 76.1
Mateyial obudo :Lakierowana stagl

Pfzytacze mm
Przylacze J
Max ciéni

1.4 9254831 1
Wysokos¢
Srednica
Grubos¢
Dop.
1.5 9258300 1 Exferro, wkfad magnetycZny, wypo-

(opcja) Exdirt D50/do D114.3

Przytacze gwj

E-Mail: info@reflex.de Internet: www.reflex.de



Za+,/POO'8/j4/wyd‘3 ,
HACNI K N G
MPEC S.A. w Krakowie § L

Al Jana Pawla 1] 188 | DZIAL UZGADNIANIA DOKUMENTACJ] TECHNICZNEL

KARTA OBIEKTU SIECIOWEGO WE WNETRZNYCH INSTALACJI ODBIORCZYCH

dn. 06 - 035 - 2019

I. BUDYNEK: AKADEMIA W YCHOWANIA FIZYCZNEGO IN. BRONISEA WA CZECHA
BUDYNEK GLOWNY W KRAKOWIE

- ADRES BUDYNKU: 37/-571 KRAKOW, AL. JANA PAWEA II 78

N

Lo

- INWESTOR T JEGO ADRES: /..

CZESCA - INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

4. JEDNOSTKA PROJEKTOWA:
a) nazwisko i imig projektanta, nr uprawnies: mgr inz. Magdalena Kotynia
upr. MAP/0319/PBS/18
5. TEMAT OPRACOWANIA: Modernizacja wezla cieplnego w Budynk Glownym AWE Krakéw

6.PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE INSTALACII 7 DOKUMENTACIJI TECHNICZNE] :
a) parametry instalacji odbiorczej ¢.o.;

Maks. moc cieplna ; ‘.
; me . ;

obliczonadla warankow ¢ Palﬂnt t.xy i | T dpp?l . | Pojemno$¢ | Wysakogé
Typ instalacji normowych emperaturowe | hydrauliczny zladu statyczia

[MW] { C]__ maksymalny ('] (m)

Zima lato state/zmienne [kPa}
Instalacja ogrzewania 0,327 . 80/60°C 75,0 3.6 19,6
OGOLEM: 0,327 . X % 3.6 X

b) parametry sieci cieplne; zasilajgcej budynek: wysokie* niskie * 735/65 [°C]

¢) rodzaj materialu projektowanej instalacji odbiorczej c.o.:
rury stalowe bez szwu, rury stalowe cienkoscienne, ze szwem zewn. ocynkowane
7. DANE TECHNICZNE BUDYNKU: e o
g 5 3 mgr inz. Magdalena Kotynia
Z]) kubatura: § 8500 [111' ] uproatieiio budowlane do projektossnta bez eqranicred

) . . . ] o 20 w specinosd insklying] . 2okresie sidi mstelors
b) powierzchnia ogrzewalna: - [m?] el i byoingh, s
WoZa( vt

i
Nrew. upr. MAP/03i9/PBS/18

(*) - niepotrzebne skreglic (pieczatka i podpis projektanta instalacji ¢.0., data)




Zat./PO08/14/wyd.3

CZESC B - INSTALACIA CIEPEA TECHNOLOGICZNEGO

8. JEDNOSTKA PROJEKTOWA.:
a) nazwisko i imie projektanta, nr uprawnien: mgr inz. Magdalena Kotynia
upr. MAP/0319/PBS/18
9. TEMAT OPRACOWANIA: Modernizacja wezla cieplnego w Budynku Glévenym AWFEF Krakéw

10. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE INSTALACII Z DOKUMENTAC/I
TECHNICZNET:

a) parametry instalacji ciepla technologicznego:

apotrsabowanie | _Parametry Opér
SARRERS ' temperaturose po Pojemnosé | Wysokesé
Typ instalacji ciepla °c hydrauliczny Zladu statyczna
: technologicznego stale/zmien e makﬁx)}}:}alny ) [m},
| zima lato _zima lato '
Nagrzewnice wentylacyi 0,038 - |8os0°C - 27,0 0,77 2,0
mechanicznej
OGOLEM: 0,038 - X X X 0,77 X

b) parametry sieci cieplnej zasilajacej budynek: wysokie* niskie * /35/65 [°C]

¢) rodzaj materialu projektowane; instalacji odbiorczej c.t,
rury stalowe bez szwu, rury stalowe clenkoscienne, ze szwem zewn, ocynkowane

mgr inz. Magdalena Kotynia
u;zam‘;ﬁs b‘f.}doﬂoae o pwiekl{ﬁe:zia bet pgranicred
W spadolioll instakidne seankeads zd imtolodi
tetagduen xie;;%gm iy az?w;}s, i
wodsciqgaaych Yenangdeyfitd ey
Nr ew. upr. MAP/QZ19/PBS/18

......... pr— 1 0 2t e

(pieczqtka i podpis projektanta-instalacji c.1., data)

(*) - niepotrzebne skregli¢
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$1-547 Krakdw, ul. Xeodylawekiege 119
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RE-Upr ., 180073 Krakaw, dnia 21 Yam ja 189%E oy

DECYZ JA

O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
DO PELNIENIA SAMODZIELNYCH FUNKCJI TECHNICZNYCH
W BUDOWNICTWIE

Ma podstavie $&, ust. 1, 4, ust. ’fh &7, £13, ust.1,pki 4,
tit., a i b rozporzadzenia Minpisirs Gospodarki Terenowe]
i Ochrony  Srodowiska driia 20 1 ut edgo 1978 r. w o osprawvie
samodzielnyeh funkeji technic zriych w budownictwie CIdz. U. Nr
8 poz. 48) - 2z pdinie] S2viel o 2m i arnarad -

by

g L ow i e r oo x oa s 1 e, 2 e

Pan PIOTR WOLOCH - magister inz. inzyvnierii frodowiska

urodzony dnia B marca 1983 . w Krakowie

posiada preygolowanie zawoadowe

:

vpowaszni ajace do wykornywania samodziel nych funkeii

projektanta

W specjalnodci instal acyjrno-i nzynieryinej w zakresie:

s

1~ instalacji sanitar rzyc;h central nego ogrzewani a,

CE/ siecl cieplycoh,

Pan PIOTR WOLOCH jest upowaizniony do:

i sporzedzania projekidw sieci of eplnych 4 instalasji cen-
tral nego ogrzewant a,

27 w budowniol wie Jednorodzi rmym, zagraodowym o az innych

budynkdw o hubatlurze 1000 - - do kierowania, r«dd: oOrowani a

i konbrolowania budowy, L,l.urc.:wdru i kontrolowania wylwa-—

rzania konstr ukoyinyek Ql em@nm’gw’ instalacji oraz ocenia-

nia i badariia stanu aa(f};‘ni'c*znwgc;- Anstalacji  centralnego
ograewani a. 4

. arch.
Frekior @ g

Obrzymaja:

1 x mgr inz. Plotr Wolooh
1 % ara



MALOPOLSKA
OKREGOWA
| 7 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

MALOPOLSKA OKREGOWA IZBA {piecz¢é i podpis priewoddiczacego OIIB)
INZYNIEROW BUDOWNICTWA
W KRAKOWIE 2




| Rzut poziomy wezla cieplnego dla potrzeb
| centralnego ogrzewania i wentylacji

ozn. / +2,30 / - wysoko$¢ osi rurociggu nad posadzkg pomieszczenia

: ' @ — Woda grzewcza z istniejacego przylacza miejskiej sieci
1 cieplnej: 2 x Dn50

. l @ — Kompaktpwy jednofunkcyjny wezel cieplny: co-365-19,6-5

| @ — odgalezienie rurociggdw instalacyjnych, do W%chenia
| w instalacj¢ wewnetrzna centralnego ogrzewania Auli AWF:
2 x Dn32

I @ — wiaczenie rurociagdw instalacyjnych prowadzonych z wezta
' kompaktowego do istniejacych rozdzielaczy instalacyjnych:
| 2 x Dn80

550

l @ — Pomieszczenie wezla cieplnego o wysokosci H= 270 cm,
| winno odpowiada¢ wymogom normy PN-B-02423.
Przegrody budowlane pomieszczenia nie moga pylié.

[ Wytyczne wg rysunku nr 5.

” MIEISKIE PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYKI CIEPLNES S.A.

' 30-969 Krakéw, Al. Jana Pawia il 188

DZIAL UZGADNIANIA DOKUMENTACJI TECHNICZNES
Projektowane urzadzenie clepine:

l ‘ ' G'Ultll.llllﬂ{d“l’lepll&y-[L‘ﬁDO/(si ssssynEee®

zdzi ! odpowlada warunkom przylaczenia 'u,' anym przez MPECS.A.
zc'izw]acz ) Uokumentac}e (echnlczna_ zaopiniowano pozytywnis
VDS W , bez uwag - s-swasamd, bez sprawdzanla obliczen.

i TermA'r.'» wa2noscl HBM iuata ]’019
s T

1

BIURD ds. DOKUMENTACJI TEGrNIGZNES
Dazla} Uzgadnlan tag)l Technlczne]

N "TERMOPROJEKT" STACJA WYMIENNIKOW CIEPLA DLA POTRZEB

- 2 PODPISY PROJEKT
T e CENTRALNEGO OGRZEWANIA I WENTYLACII

R ’ \3\ ADRES | 31-571 Krakow, al. Jana Pawla [1 78 (aula AWF)
mgr inz. Piotr Woloch A vwesTor| M.P.E.C. S.A. 30-969 Krakéw, ul. Jana Pawla IT 188

nr upr. RP/180/93
sTapivM [ PROJEKT WYKONAWCZY

TEMAT

rvsnku| Rzut poziomy - technologia

DATA 05.2019 |skaLa|1:50 |pow. |12,5 dem? [NRRYS.| ()2

AutoCad LT2008PL NR SER. 347-48198648 NR PROJEKTU -




Rzut poziomy wezla cieplnego dla potrzeb
centralnego ogrzewania i wentylacji

ozn. / +2,30 / - wysoko$¢ osi rurociagu nad posadzkg pomieszczenia

@ — Woda grzewcza z istniejacego przylacza miejskiej sieci

cieplnej: 2 x Dn50

@ — Kompaktowy jednoﬁ,mkcyjny wezel cieplny: c0-365-19,6-5

@ — odgatezienie rurociggdw instalacyjnych, do w%eiczenia

550

w instalacje wewnetrzng centralnego ogrzewania Auli AWF:

2 x Dn32

wilgczenie rurociggéw instalacyjnych prowadzonych z wezta
kompaktowego do istniejacych rozdzielaczy instalacyjnych:
2 x Dng0

Pomieszczenie wezla cieplnego o wysokosci H= 270 cm,
winno odpowiada¢ wymogom normy PN-B-02423.
Przegrody budowlane pomieszczenia nie mogg pylié.
Wytyczne wg rysunku nr 5.

2 inst. wewn.

MIESSKIE PRZEDSI BIURSI‘HO ENERGETYKI CIEPLNES S.A.

30-869 Krakdw, Al. Jana Pawia il 188

DZIAL UZGADNIANIA bOKU‘IENTACJI TECHNICZNES

!i'IlIll.llI zoo0sEs

Pro]ektewa ne urzadzenie clepine:
zelgieplny — 1cchnologla

odpowlada warunkom przytgczcr!a w-,xa"m przaz MPECS. A

Dokumentac}e !echniczna zaopiniowano poz
bez uwag - swwegemt, bez sprawdzanla obﬂczeﬁ

Termin wa2nosci

A A . Kt a0
. /g/ 338, 9/49

mgrinz.Mafian Szczurzydio

"TERMOPROJEKT"

30-110 Krakéw, ul. Kraszewskiego 36
tel/fax: (12) 427-24-65; tel: (12) 424-91-48

PROJEKT

STACJA WYMIENNIKOW CIEPLA DLA POTRZEB
CENTRALNEGO OGRZEWANIA I WENTYLACIJI

ZESPOL PROJEKTOWY:
mgr inz. Piotr Woloch
nr upr. RP/180/93

ADRES

31-571 Krakéw, al. Jana Pawta II 78 (aula AWF)

INWESTOR

M.P.E.C. S.A. 30-969 Krakdw, ul. Jana Pawtla IT 188

STADIUM

PROJEKT WYKONAWCZY

TEMAT

RYSUNKU

Rzut poziomy - technologia

DATA

05.2019 [skara|1:50 |pow. |12,5 dem? |NRRYS. 02

AutoCad LT2008PL NR SER. 347-48198648 NR PROJEKTU -




SR SR N Sy WS SRS A

R e I |l_\JoLIL\7IIIICJ

e

e
b

G e s :

14 maja 2019 .

~> Przebudowa wezta cieplnego dla potrzeb —
- — centralnego ogrzewania i nagrzewnic
i wentylacyjnych Qc = 365 kW

"TERMOPROJEKT" vonrisy | prosecr STACJA WYMIENNIKOW CIEPLA
-110 Krakow, ul. Kr: kiego 36 ’
. (12)427-20-65 . (19) 429148 DLA POTRZEB C.0./ WENT,
ZESPOL PROJEKTOWY: \ ADRES | 31-571 Krakow, al. Jana Pawta II 78 (aula AWF)
ozt pi:zmlj;?go%g*och N mwesTor| M.P.E.C. S.A. 30-969 Krakow, ul. Jana Pawla I1 188

sTADIUM | PROJEKT WYKONAWCZY
wsonw| SY TUACTA

DATA 05.2019  |skaLa|1:500 | pow. |12,5 dem? [NRRYS. éw()]

AutoCad LT2008PL NR SER. 347-48198648

NR PROJEKTU s




