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STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej - Szkolny |1.2. Rok budowy 1963/1994
1.3. Inwestor 1.4. Adres budynku
(nazwa lub imie i nazwisko, . .
adres do korespondenciji, Gmina Pokrzywnica ul. dziatka nr ewid. 3/1
PESEL*) ul. Aleja Jana Pawta Il 1, kod 06-121 Nowe Niestgpowo
(* w przypadku cudzoziemca 06-121 Pokrzywnica gmina Pokrzywnica
nazwa i numer dokumentu woj. mazowieckie
tozsamosci)
2. Nazwa i adres podmiotu wykonujacego audyt
Mazowiecka Agencja Energetyczna Sp. z o.o. g
ul. Bitwy Warszawskiej 1920 r. 3 lok. 300 = m n E
02-362 Warszawa
NIP 113-276-09-03
e-mail: biuro@mae.com.pl
3. Imie i nazwisko audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
mgr inz. Magdalena Zareba
podpis
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1
2
5. Miejscowosé Warszawa Data wykonania opracowania sierpien 2018
6. Spis tresci
1. Strona tytulowa
2. Karta audytu energetycznego
3 Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora
" budowlanego budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5. Ocena stanu technicznego budynku
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
8. Opis wariantu optymalnego
9. ZALACZNIKI




TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogélne

Stan przed termomodernizacijg

Stan po termomodernizaciji

. |Konstrukcja/technologia budynku

stara czes$¢ tradycyjna,
murowana
nowa czes$¢ stupowo-ryglowa
ze $cianami murowanymi

stara czes$¢ tradycyjna,
murowana
nowa czes$¢ stupowo-ryglowa
ze $cianami murowanymi

2. |Liczba kondygnacii 1 1
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m%] 5253 5253
4. |Powierzchnia budynku netto [m?] 1266 1266
5. |Powierzchnia uzytkowa czesci uzytkowej (ogrzewana) [m?] 1266 1266
6. |Powierzchnia innych pomieszczen [mz] 0 0
7. |Liczba lokali 0 0
8. |Liczba os6b uzytkujgcych budynek 192 192
9. [Sposbb przygotowania cieptej wody kolektory stoneczne kolektory stoneczne
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku kottownia olejowa kottownia na gaz ptynny
11.|Wspdtczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,55 0,55
12.|Inne dane charakteryzujace budynek -

2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane" [W/m?3K]

1. |Sciana zewnetrzna starej czesci budynku - budynek 1 1,463 0,198
2. |Sciana zewnetrzna nowej czesci budynku - budynek 2 0,424 0,182
3. |Stropodach starej czesci budynku - budynek 1 1,631 0,144
4. |Stropodach nowej czesci budynku - budynek 2 0,361 0,150
5. |Stropodach pomieszczenia sktadu oleju 0,580 0,580
6. |Dach sali gimnastycznej - budynek 2 0,288 0,288
7. |Podtoga na gruncie starej czesci budynku - budynek 1 0,538 0,538
8. |Podtoga na gruncie nowej czesci budynku - budynek 2 0,469 0,469
9. |Okna zewnetrzne PVC 1,7 1,7
10.|Okna zewnetrzne sali gimnastycznej - budynek 2 3,5 0,9
11.|Drzwi zewnetrzne PVC 2,0 2,0
12.|Drzwi zewnetrzne stalowe 2,2 2,2
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,86 0,97
2. |Sprawnos¢ przesytu 0,90 0,90
3. [Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,77 0,89
4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 0,85 0,85
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 0,91
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,90 0,90
2. |Sprawnos¢ przesytu 0,80 0,80
3. [Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4. |Sprawnos¢ akumulacji 0,85 0,85

5. Charakterystyka systemu wentylacjis’

. |Rodzaj wentylacji

naturalna + wyciagi
mechaniczne na sali
gimnastycznej

naturalna + nawiewno -
wywiewna z odzyskiem
ciepfa na sali gimnastycznej

okna/kanaly, czerpnie

2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty wyrzutnie

3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m°/h] 8113 8519

4. |Krotno$¢ wymian powietrza [I/h] 1,5 1,6

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego4) kW] 289,0 154,8

2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu®) kW] 4,2 4,2
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez

3. . P . L. P 9 . y . 4) [GJ/roK] 949 245
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu

4 Sezonowg zellpotrzebowarjlel na ciepto do ogrzewania budynku z . [GUirok] 1345 243
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu

5. | Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu® [GJ/rok] 63 63
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu

6. |standardowego i na przygotowanie cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych  [GJ/rok] 1235 -

sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)




Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace

7 weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] i
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu

8. grzewczego i przerw w ogrzewaniu 208,3 53,8
[kWh/m?rok]

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu

9. : : 295,0 53,4
grzewczego i przerw w ogrzewaniu
[kWh/m?rok]

10.?) |Udziat odnawialnych zrédet energii [%)] 0,0 17%
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu) ©)

1. | Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 3) [z/GJ] 91,94 58,29
Koszt 1MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiaé* [z(MW m-c)] 0,00 0,00
Koszt przygotowania 1m?® cieptej wody uzytkowej ¥ [zt/m°] 0,00 0,00
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigé

4. |4 0,00 0,00

[zZ/(MW m-c)]
Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zt/(m? m-c)] 8,14 0,93
Miesieczna optata abonamentowa [z/m-c] 0,00 0,00
Inne [zi] - -
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Roczne  zmniejszenie  zapotrzebowania na
) . : i 78,3%
nieodnawialng energie koncowg [%)]
Roczne  zmniejszenie  zapotrzebowania na
) . . 81,9%
nieodnawialng energie pierwotng [%)]
L Przed modernizacjg 324,5
Wskaznik Eph+w [KWh/m2] Po modernizac 58.7
Planowane koszty catkowite | 992 709 Premia termomodernizacyjna [zi] 0
Roczna oszczednosé kosztéw energii [zt/roK] 109 44717 z

dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci

budynku

UOZE [%] obliczone zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku

opfata za zakup paliwa na potrzeby zrédta ciepta

stata odptata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii




3. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

"Projekt budowlany zamienny rozbudowy budynku szkoty o sale lekcyjne oraz sale gimnastyczng i
sanitariaty wraz z dobudowa magazynu na olej opatowy przy istniejgcej kottowni w budynku Publicznej
Szkoty Podstawowej im. Witolda Machnowskiego w Nowym Niestgpowie" Ustugi Projektowe i Nadzoru
Budéw mgr inz. Beata Czubkowska, Puttusk 2017

"Audyt energetyczny budynku Szkoty Nowe Niestepowo" nr 11/2010, Pracownia Projektowa Ekoprojekt
Halina Szydlik 06-400 Ciechandw ul. Nadrzeczna 39, 2010

- Inwentaryzacja wtasna budynku
- Inwentaryzacja istniejacej kottowni na paliwo ptynne i pomieszczenia sktadu oleju

3.2. Inne dokumenty

Normy i rozporzadzenia:

° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pdzniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.
° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czg$ci budynku. Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370:2008 ,Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw -- Przenoszenie ciepta przez grunt -- Metody
obliczania”

° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta — Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne”.

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

° Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ",Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia”.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzes$nia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegbtowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

3.3. Osoby udzielajace informaciji
- Dyrektor Publicznej Szkoty Podstawowej im. Witolda Machnowskiego Pani Danuta Borowska

3.4. Data wizji lokalnej
- 25lipca2018
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
- Obnizenie kosztéw zwigzanych z ogrzewaniem budynku.
- Zwiekszenie niezawodnoosci pracy instalacji
- Poprawa komfortu uzytkowania obiektu
- W ramach audytu dokonuje sie oceny efektywno$ci nastepujacych usprawnien:

+  Modernizacja zrédta ciepta oraz wymiana instalacji CO wraz z pracami towarzyszacymi
« Instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta na sali gimnastyczn
+  Wymiana okien sali gimnastycznej na nowe o wspétczynniku przenikania ciepta U=0,9 W/m2K

Ocieplenie stropodachu starej czesci budynku styropapg o grubosci 24 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A=0,038 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi

Ocieplenie $cian zewnetrznych nieocieplonych starej czesci budynku styropianem o grubosci 14
cm i wspoétczynniku przewodzenia ciepta A=0,032 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi

Docieplenie $cian zewnetrznych nowej czesci budynku styropianem o grubosci 10 cm i
wspdtczynniku przewodzenia ciepta A=0,032 W/mK wraz z pracami towarzyszgcymi

Docieplenie stropodachu nowej czesci budynku wetng mineralng granulowang o grubosci 15 cm
i wspoétczynniku przewodzenia ciepta A=0,039 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi

Wymiana starej ptyty obornickiej na dachu sali gimnastycznej na nowa o grubosci wktadu 6 cm
« z pianki poliuretanowej i wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,018 W/mK wraz z pracami
towarzyszacymi

Wymiana istniejacych zrodet $wiatta i opraw na nowe wedtug oddzielnego oprawcowania -
«  Audyt efektywnosci energetycznej oswietlenia Publicznej Szkoty Podstawowej im. Witolda
Machnowskiego, Nowe Niestepowo, dziatka nr ewid. 3/1, 06-121 Pokrzywnica



4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Wiasnosé prywatna spétdzielcza gminna X
Przeznaczenie budynku [mieszkalny mieszkalny-ustugowy inny szkota
Adres dziatka nr ewid. 3/1 06-121 Nowe Niestepowo
Budynek wp'lnpstqacy X segme_nt w zabudO_W|e sze_regowej
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1963/1994 Rok zasiedlenia 1963/1994
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit| x tradycyjna ramowa
szkieletowa inna, jaka: stupowo-ryglowa x
1 [Powierzchnia zabudowy m? 1489 6 |Budynek podpiwniczony nie
2 [Kubatura budynku [m3] 7157 Liczba uzytkownikow 192
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powigkszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w 3 ) "
8 piwnicy i pomniejszona o kubature (m’] 5253 8 |Liczba kondygnacji 1
wydzielonych klatek schodowych, szyboéw,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa pomieszczen m? 1266 9 [Wysokos¢ kondygnacji w $wietle [m] 3,2/7,1
5 |Powierzchnia ogrzewana budynku m? 1266 |10

" wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.




4.b. Rzuty kondygnacji

Elewacja potudniowo-wschodnia

Elewacja potudniowo-zachodnia

Elewacja pétnocno-wschodnia




Elewacja péinocno-zachodnia

Elewacja potudniowo-zachodnia sali gimnastycznej
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Przedmiotowy budynek Publicznej Szkoty Podstawowej zlokalizowany jest w miejscowosci Nowe Niestepowo na dziatce o nr
ewid. 3/1 w gminie Pokrzywnica. Budynek wolnostojacy, parterowy bez podpiwniczenia.

Budynek 1 - Stara cze$¢ budynku wykonana w konstrukcji tradycyjnej murowanej z cegly silikatowej petnej ocieplona ptyta
widrobetonowa. Dach w postaci stropodachu zelbetowego pokryty papg termozgrzewalng. Wysokos¢ kondygnaciji okoto 4,5 m.
Budynek 2 - Nowa czes$¢ budynku wykonana w konstrukcji mieszanej, sktadajaca si¢ z sali gimnastycznej, facznika z salami
lekecyjnymi i zapleczem sanitarnym oraz pomieszczenia na magazyn oleju opatowego.

Sala gimnastyczna konstrukcja zelbetowo-stalowa ze $cianami zewnetrznymi ostonowymi murowanymi z bloczkéw
gazobetonowych. Dach pokryty ptytg obornicka. Wysokos¢ kondygnacii okoto 8,1 m.

tacznik pomiedzy salg gimnastyczng z salami lekcyjnymi i zapleczem sanitarnym sali gimnastycznej wykonany w konstrukgiji
murowanej z bloczkéw gazobetonowych 24 i 12 cm z pustkg wypetniong styropianem o grubosci 6 cm, pokryty stropodachem
wentylowanym jednospadowym z ptyt korytkowych z izolacjg wetny mineralnej 12 cm. Wysokos$¢ kondygnacji okoto 4,7 m.
Pomieszczenie na magazyn oleju opatowego w konstrukciji murowanej z bloczkéw gazobetonowych 24 i 12 cm z pustka
wypetniong styropianem o grubosci 6 cm pokryty stropodachem zelbetowym z izolacja styropianu 5 cm. Wysoko$¢ kondygnacii
3,0m.

Stolarka okienna z PVC z 2004 roku w dobrym stanie technicznym. Wspdtczynnik przenikania ciepta U=1,7 W/m2K. Okna sali
gimnastycznej wykonane z ptyt poliweglanowych jednokomorowych osadzonych w ramach aluminiowych nieszczelne o
wspotczynniku przenikania ciepta U=3,5 W/m2K. Stolarka drzwiowa nowa z PCV wspdtczynnik przenikania ciepta U=2,0 W/m2K
oraz stalowa w pomieszczeniach kottowni i magazynu na olej opatowy o wspdiczynniku przenikania ciepta U=2,2 W/m2K.

Zestawienie danych dotyczacych przegrod budowlanych

) Pow. netto Uk
L.p. Opis m? W/(m?K)
1 Sciana zewnetrzna starej czesci budynku - 566.7 1,463
k;udynek 1
2 Sciana zewngtrzna nowej czesci budynku - 648.8 0.424
budynek 2
3 Stropodach starej czgsci budynku - 7662 1,631
budynek 1
4 Stropodach nowej czesci budynku - 3415 0.361
budynek 2
5 Stropodach pomieszczenia sktadu oleju 31,8 0,580
6 Dach sali gimnastycznej - budynek 2 310,8 0,288
7 Podtoga na gruncie starej czesci budynku - 727.1 0,538
budynek 1
8 Podtoga na gruncie nowej czesci budynku - 587.9 0,469
budynek 2
9 Okna zewnetrzne PVC 186,6 1,700
10 Okna zewnetrzne sali gimnastyczne;j - 1305 3.500
budynek 2
11 Drzwi zewnetrzne PVC 11,5 2,000
12 Drzwi zewnetrzne stalowe 4.0 2,200




4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych D.a ne.w. stanie
istniejagcym
1 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co kW] 289
2 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 4,2
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez cJ 949
uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania [GJ]
4 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z cJ 1345
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania [GJ]
Optaty za energie cieplng
5 optata stata zZ/MW 0,0
optata zmienna zt/GJ 91,94
optata abonamentowa| z 0,0
4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta ciepta jakim jest
kociot olejowy z automatyka pogodowg, usytuowanego w ogrzewanym
1. |Tvo instalacii budynku w pomieszczeniu nieogrzewanym znajdujgcym sie w starej
P 1 czesci szkoty - budynek 1. Instalacja dwururowa, rozdziat dolny,
zabezpieczona zamknigtym naczyniem wzbiorczym, odpowietrzniki
automatyczne.
2. |Parametry pracy instalacji 90/70°C
3. |Przewody w instalacji Przewody .stalfawc.e.lzolov.v.ane w pomieszczeniach nieogrzewanych.
Stan rurociggéw i izolacji dobry.
4. |Rodzaje grzejnikow Grzejniki zeliwne bez zaworéw i gtowic termostatycznych
5. |Ostoniecie grzejnikéw Brak
6. |Zawory termostatyczne Brak
7. |Zabezpieczenie Naczynie wzbiorcze
8. |Odpowietrzenie Odpowietrzniki automatyczne
8. L_|czba dni ogrzewania w tygodniu Obnizenia weekendowe
/liczba godzin na dobe
9. |Modernizacja instalacji po roku 1984 Montaz kottowni olejowej, montaz automatyki i nowej armatury

Wartosci wspétczynnikow systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartos¢ wspoétczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,86
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,90
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,77
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnosc¢ catkowita systemu Ng Na™ N Ns = Ntot 0,60
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 0,85
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00




4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana za pomoca zestwu 4
kolektoréw stonecznych i magazynwana w podgrzewaczu wody
marki HEWALEX o pojemnosci 5001. Centralne ogrzewanie wody,
system z obiegami cyrkulacyjnymi, z pionami instalacyjnymi i
zaizolowanymi przewodami instalacyjnymi do 30 punktéw poboru
cieptej wody.

2. |Piony i ich izolacja Zaizolowane piony i przewody rozprowadzajace

1. |Rodzaj instalacji

Opomiarowanie (wodomierze indywidualne)  |Wodomierz gtéwny

Zbiornik akumulacyjny Zbiornik akumulacyjny marki HEWALEX o pojemnosci 500I.

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta ciepta jakim jest kociot olejowy z automatyka pogodowg, usytuowanego
w ogrzewanym budynku w pomieszczeniu nieogrzewanym znajdujgcym sie w starej czesci szkoty - budynek 1. Instalacja
dwururowa, rozdziat dolny, zabezpieczona zamknietym naczyniem wzbiorczym, odpowietrzniki automatyczne. Parametry
pracy instalacji 90/70 st. C z obiegiem wymuszonym. Kociot olejowy marki VIESSMANN Paromat-Simplex z 1998 roku o
mocy 285 kW z uktadem rozruchowym TSA z palnikiem olejowym dwustopniowym. Kociot umiejscowiony w kottowni
murowanej nieocieplonej. W pomieszczeniu obok sktad oleju opatowego o konstrukcji murowanej ocieplony z 5
zbiornikami na paliwo o pojemnosci kazdy 2 tys. I.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1. |Rodzaj wentylaciji naturalna + wyciagi mechaniczne na sali gimnastycznej

2. |Strumien powietrza wentylacyjnego mh 8113




5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

5.2,

5

5

5.

3

4

3]

U [W/m2*K] R " [m2*K/W] U 2 [W/m2*K]
przegroda —
istniejgce wymagane | wymagane 2021

Sciana zewnetrzna starej czesci
budynku - budynek 1 1,463 0,684 5,0 0,200
Sciana zewnetrzna nowej czesci
budynku - budynek 2 0,424 2,358 5,0 0,200
Stropodach starej czesci budynku -
budynek 1 1,631 0,613 6,7 0,150
Stropodach nowej czesci budynku -
budynek 2 0,361 2,770 6,7 0,150
Dach sali gimnastycznej - budynek 2 0,288 3,472 6,7 0,150
Podtoga na gruncie starej czesci
budynku - budynek 1 0,538 1,859 3,3 0,300
Podfoga na gruncie nowej czgsci
budynku - budynek 2 0,469 2,132 3,3 0,300

1) Wymagania wg Rozporzadzenia dot. audytéw

Wymagania wg Rozpporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 23 kwietnia 2002 r. "w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinyny odpowiadac budynki i ich usytuowanie" wraz z pézniejszymi zmianami

2)

Ogélny stan wieszkosci elementéw konstrukcyjnych budynku jest dostateczny - poza pokryciem dachu.
Kontrukcja dachu charakteryzuje sig licznymi ubytkami, zawilgoceniami i przegniciem. Przegrody zewnetrzne
wymagajg ocieplenia szczegdlnej w starej czesci budynku. Wspéiczynniki przenikania ciepta przegrod
zewnetrznych nie spetniajg wymagan stawianym budynkom obecnie.

Okna i drzwi
U [W/m2*K]
przegroda ——
istniejace | wymagane
Okna zewnetrzne PVC 1,7 0,9
Okna zewnetrzne sali gimnastycznej - b 3,5 0,9
Drzwi zewnetrzne PVC 2,0 1,3

Stolarka okienna z PVC z 2004 roku w dobrym stanie technicznym. Wspétczynnik przenikania ciepta U=1,7
W/m2K. Okna sali gimnastycznej wykonane z plyt poliweglanowych jednokomorowych osadzonych w ramach
aluminiowych nieszczelne o wspétczynniku przenikania ciepta U=3,5 W/m2K. Stolarka drzwiowa nowa z PCV
wspotczynnik przenikania ciepta U=2,0 W/m2K

System grzewczy

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta ciepta jakim jest kociot olejowy z automatykg pogodowa,
usytuowanego w ogrzewanym budynku w pomieszczeniu nieogrzewanym znajdujgcym sie w starej czgsci szkoty -
budynek 1. Instalacja dwururowa, rozdziat dolny, zabezpieczona zamknietym naczyniem wzbiorczym,
odpowietrzniki automatyczne.

System zaopatrzenia w ciepta wode

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana za pomocg zestwu 4 kolektoréw stonecznych i magazynwana w
podgrzewaczu wody marki HEWALEX o pojemnosci 500l. Centralne ogrzewanie wody, system z obiegami
cyrkulacyjnymi, z pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi przewodami instalacyjnymi do 30 punktéw poboru cieptej
wody.

Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie - $wieze powietrze infiltruje do srodka przez nieszczelnosci
stolarki okiennej i drzwiowej oraz w momencie ich rozszczelnienia lub otwarcia oraz przez kratki wentylacyjne. Na
sali gimnastycznej wentylacja mechaniczna wyciggowa.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy zawiera
ponizsza tabela

Ogodlny stan elementéw konstrukcyjnych budynkéw jest dostateczny. Istniejg oznaki zuzycia, ktére wymagajg
przeprowadzenia prac remontowych. Stwierdza sie postepujace uszkodzenia oktadzin zewnetrznych cokotu,
korozje obrébek blacharskich rynien i rur spustowych, zawilgocenia $cian oraz nieszczelnosci stropodachéw. Rysy
i spekania szczegélnie na $cianach szczytowych sali gimnastycznej. Sciany zewnetrzne budynkéw oraz pokrycia
dachowe wymagaja ocieplenia. Stolarka okienna zostata wymieniona w 2004 roku na PCV dwuszybowa. Okna sali
gimnastycznej wykonane z piyt poliweglanowych jednokomorowych osadzonych w ramach aluminiowych
nieszczelne o wspotczynniku przenikania ciepta U=3,5 W/m2K, generujace znaczne straty ciepta. Drzwi
zewnetrzne zostaty wymienione na drzwi z PCV. Obiekt posiada instalacje solarng do przygotowania cieptej wody
uzytkowej. Instalacja solarna zapewnia ciepta wode przez caty okres uzytkowania. Budynki nie spetniajg wymagan
izolacyjnosci cieplnej WT2021 stawianych przegrodom zewnetrznym.




Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy
zawiera ponizsza tabela

Og6lny stan elementéw konstrukcyjnych budynkéw jest dostateczny. Istniejg oznaki zuzycia, ktére
wymagajg przeprowadzenia prac remontowych. Stwierdza sie postepujgce uszkodzenia oktadzin
zewnetrznych cokotu, korozje obrébek blacharskich rynien i rur spustowych, zawilgocenia $cian oraz
nieszczelnosci stropodachéw. Rysy i spekania szczegodlnie na $cianach szczytowych sali
gimnastycznej. Sciany zewnetrzne budynkéw oraz pokrycia dachowe wymagaja ocieplenia. Stolarka
okienna zostata wymieniona w 2004 roku na PCV dwuszybowa. Okna sali gimnastycznej wykonane z
ptyt poliweglanowych jednokomorowych osadzonych w ramach aluminiowych nieszczelne o
wspotczynniku przenikania ciepta U=3,5 W/m2K, generujgce znaczne straty ciepta. Drzwi zewnetrzne
zostaty wymienione na drzwi z PCV. Obiekt posiada instalacje solarng do przygotowania cieptej wody

uzytkowej. Instalacja solarna zapewnia cieptg wode przez caty okres uzytkowania. Budynki nie
spetniajg wymagan izolacyjnosci cieplnej WT2021 stawianych przegrodom zewnetrznym.

Lp.

Charakterystyka stanu istniejagcego

Mozliwosci i sposéb poprawy

Przegrody zewnetrzne

Sciany zewnetrzne starej czesci budynku
nieocieplone - brak izolacji termicznej. Sciany
zewnetrzne nowej czesci budynku wymagajg
docieplenia. Dach sali gimnastycznej w ztym
stanie technicznym, przecieka. Stropodachy z
nieszczelnosciami wymagajg ocieplenia.

Ocieplenie $cian zewnetrznych nieocieplonych
starej czgsci budynku styropianem o grubosci 14 cm
i wspdtczynniku przewodzenia ciepta A=0,032
W/mK wraz z pracami towarzyszacymi

Ocieplenie stropodachu starej czgs$ci budynku
styropapg o grubosci 24 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A=0,038 W/mK wraz z pracami
towarzyszacymi

Docieplenie $cian zewnetrznych nowej czesci
budynku styropianem o grubosci 10 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,032 W/mK
wraz z pracami towarzyszacymi

Docieplenie stropodachu nowej czgsci budynku
wetng mineralng granulowang o grubosci 15 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,039 W/mK
wraz z pracami towarzyszacymi

Wymiana starej ptyty obornickiej na dachu sali
gimnastycznej na nowg o grubosci wktadu 6 cm z
pianki poliuretanowej i wsp6tczynniku
przewodzenia ciepta A=0,018 W/mK wraz z pracami
towarzyszacymi

Stropy dgraniczace z przestrzeniami
hieogrzewanymi

Stropy od przestrzeni nieogrzewanych - izolacja
termiczna w stropie

Brak dziatan

Wymiana stolarki okiennej

Stolarka okienna z PVC z 2004 roku w dobrym
stanie technicznym. Wspoétczynnik przenikania
ciepta U=1,7 W/m2K. Okna sali gimnastycznej
wykonane z ptyt poliweglanowych
jednokomorowych osadzonych w ramach
aluminiowych nieszczelne o wspétczynniku
przenikania ciepta U=3,5 W/m2K.

Wymiana okien sali gimnastycznej na nowe o
wspotczynniku przenikania ciepta U=0,9 W/m2K

Wymiana stolarki drzwiowej

Drzwi zewnetrzne nie spetniajg aktualnych
wymagan warunkéw technicznych. Stan
techniczny dobry.

Brak dziatan

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Instalacja CWU oparta na zestawie 4 kolektorow
stonecznych

Brak dziatan

Wentylacja

Przewazajaca wentylacja grawitacyjna.
Wentylacja mechaniczna wyciggowa na sali
gimnastycznej

Instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-
wywiewnej z odzyskiem ciepta na sali gimnastycznej

System grzewczy

Lokalne zrddto ciepta na olej opatowy - stary
kociot. Grzejniki zeliwne bez zawordw i gtowic
termostatycznych.

Wymiana starego olejowego zrédta ciepta na nowe
zrédto ciepta na gaz ptynny. Wymiana starych
grzejnikbw na nowe stalowe ptytowe z zaworami i
gtowicami termostatycznymi




6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

Sposob realizacji

Zmniejszenie strat przenikania ciepta dla
przegréd zewnetrznych

Ocieplenie $cian zewnetrznych nieocieplonych starej czesci
budynku styropianem o grubosci 14 cm i wspdtczynniku
przewodzenia ciepta A=0,032 W/mK wraz z pracami
towarzyszgcymi

Ocieplenie stropodachu starej czesci budynku styropapa o
grubosci 24 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta
A=0,038 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi

Docieplenie $cian zewnetrznych nowej czesci budynku
styropianem o grubosci 10 cm i wspoétczynniku przewodzenia
ciepta A=0,032 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi

Docieplenie stropodachu nowej czgsci budynku wetng
mineralng granulowang o grubosci 15 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A=0,039 W/mK wraz z pracami
towarzyszgcymi

Wymiana starej ptyty obornickiej na dachu sali
gimnastycznej na nowg o grubosci wktadu 6 cm z pianki
poliuretanowej i wspdtczynniku przewodzenia ciepta
A=0,018 W/mK wraz z pracami towarzyszgcymi

Zmniejszenie strat przenikania ciepta dla
stropéw graniczacych z przestrzeniami
nieogrzewanymi

Brak dziatan

Zmniejszenie strat przenikania ciepta dla stolarki
okiennej

Wymiana okien sali gimnastycznej na nowe o wspotczynniku
przenikania ciepta U=0,9 W/m2K

Zmniejszenie strat przenikania ciepta dla stolarki
drzwiowe;j

Brak dziatan

Poprawa sprawnosci instalacji centralnego
ogrzewania

Wymiana starego olejowego zrodta ciepta na nowe zrédto
ciepta na gaz ptynny. Wymiana starych grzejnikéw na nowe
stalowe ptytowe z zaworami i glowicami termostatycznymi

Poprawa sprawnosci instalacji cieptej wody
uzytkowej

Brak dziatan

Modernizacja wentylacji

Instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z
odzyskiem ciepta na sali gimnastycznej




7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1.

Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto oraz zmniejszeniu zuzycia energii elektrycznej

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsigwzigc

Sposab realizacji

Usprawnienie dotyczace modernizacji przegrod
budowlanych

Ocieplenie $cian zewnetrznych nieocieplonych starej
czesci budynku styropianem o grubosci 14 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,032 W/mK
wraz z pracami towarzyszacymi

Ocieplenie stropodachu starej czesci budynku
styropapg o grubosci 24 cm i wspotczynniku
przewodzenia ciepta A=0,038 W/mK wraz z pracami
towarzyszacymi

Docieplenie $cian zewnetrznych nowej czesci
budynku styropianem o grubosci 10 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,032 W/mK
wraz z pracami towarzyszacymi

Docieplenie stropodachu nowej czesci budynku
wetng mineralng granulowang o grubosci 15 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,039 W/mK
wraz z pracami towarzyszgacymi

Wymiana starej ptyty obornickiej na dachu sali
gimnastycznej na nowg o grubosci wktadu 6 cm z
pianki poliuretanowej i wspoétczynniku przewodzenia
ciepta A=0,018 W/mK wraz z pracami
towarzyszacymi

Usprawnienie dotyczace modernizacji instalac;ji
grzewczej

Wymiana starego olejowego zrédta ciepta na nowe
zrédto ciepta na gaz ptynny. Wymiana starych
grzejnikdbw na nowe stalowe ptytowe z zaworami i
gtowicami termostatycznymi

Usprawnienie dotyczace modernizacji instalac;ji
cieptej wody uzytkowe;j

Brak dziatan

Usprawnienie dotyczace modernizacji instalac;ji
wentylacji

Instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-
wywiewnej z odzyskiem ciepta na sali gimnastycznej




7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia polegajacego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c¢) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegolnienie W stanie Po terr.no- . jedn.
obechym | modernizacji
t.o , SCiany zewnetrzne 20,0 20,0 °c
t,, , temperatura zewnetrzna -20,0 -20,0 °c
Sd dla przegrdd zewnetrznych, t,,, = 20°C 3 686 3 686 dzien'Ka
Opfaty za ciepta na cele grzewcze
Oom, Oim, stata 0,00 0,00 zH(MW'mc)
Opz, O, zmienna brutto 91,94 58,29 ztGJ
Ao, Apr, abonament 0,00 0,00 zi/m-c
Opfaty za ciepto na podgrzanie c.w.u.

Oom, Oim, stata 0,00 0,00 zH(MW'mc)
Opz, O, zmienna brutto 0,00 0,00 ztGJ
Ao, Apr, abonament 0,00 0,00 zi/m-c




Przegroda

7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie Sciana zewnetrzna starej czegsci

budynku - budynek 1

Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacjg Ay 566,7 m?
powirzchnia przegrody po modernizacji A 566,7 m?
powierzchnia przgrody do obliczenia kosztu A oszt 595,0 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 686 dzien-K/rok

Opis wariantow usprawnienia:
Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych starej czesci budynku styropianem o grubosci 14 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,032 W/mK

Rozpatruje sie 2 warianty réznigce sie grubosciag wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant spetniajacy
warunek granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT.

UWAGI
Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Lp. Omowienie Jedn. . S.t a_n Warianty
istniejacy - =
1 Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0,12 0,14
g:
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR mZK/W 3,75 4,38
3 [Opor cieplny R m2K/W 0,684 4,43 5,06
4 |Qqy, Oy, = 8,6410°Sd'A-Uc GJ/a 277,2 42,7 37,5
5 |Qous G1u = 10" A*(t,o-t,0)-Uc MW 0,0348 0,0054 0,0047
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 |AOy = Qou"Oy + 12(0ou"Omo+Ano) = Q1402101 - Za 21 559 22 044
12(01y"Om1+Ap1)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia netto zb/m? 167,00 170,0
8 |Koszt realizacji usprawnienia brutto Ny zt 122 219,67 124 415,23
9 |SPBT= NyAO,, lata 5,67 5,64
10U, Uy W/m?K 1,463 0,226 0,198

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem
powierzchni okien i drzwi. Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw oraz
$rednich cen od producentéw.

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania roboét:

Ocieplenie gliféw okiennych styropianem o grubosci 2 cm i wsp6tczynniku lambda = 0,036 W/mK. Ocieplenie cokotu
styrodurem XPS o grubosci 8 cm i wspotczynniku lambda = 0,036 W/mK. Wykonczenie tynk szlachetny do
uzgodnienia z Zamawiajgcym. Podczas ocieplania cokotu wykonac/odtworzy¢ opaske wokét budynku z kostki
brukowej. Wymiana w niezbednym zakresie obrébek blacharskich i potozenie instalacji odgromowych. Demontaz i
ponowny montaz instalacji monitoringu rynien i rur spustowych, o$wietlenia zewnetrznego, uchwytéw na flagi itp.

Wybrany wariant : 2 (Koszt : 124 415,23 zt SPBT= 6 lat




7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciana zewnetrzna nowej czesci
budynku - budynek 2

Dane:

powierzchnia przegrody przed modernizacjg

powirzchnia przegrody po modernizacji
powierzchnia przgrody do obliczenia kosztu
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego

liczba stopniodni dla przegrody

Opis wariantow usprawnienia:

648,8 m?
648,8 m?2
681,2 m?

20 °C

3 686 dzien-K/rok

Przewiduje sig ocieplenie $cian zewnetrznych nowej czgsci budynku styropianem o grubosci 10 cm i

wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,032 W/mK

Rozpatruje sie 2 warianty réznigce sie grubosciag wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant spetniajacy
warunek granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT.

UWAGI

Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Lp. Omowienie Jedn. . S.t a_n Warianty
istniejacy - 5
1 Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0,08 0.1
g:
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR mZK/W 2,50 3,13
3 [Opor cieplny R m2K/W 2,358 4,86 5,48
4 |Qqy, Q = 8,6410°Sd'A-Uc GJ/a 92,0 44,7 39,6
5 |Qous G1u = 10" A*(t,o-t,0)-Uc MW 0,0116 0,0056 0,0050
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 [AOy, = Qgu*0;0 + 12(qoy*Omo+Ano) = Q1y*0;1*0; - zt/a 4 352 4 820
12(01y"Om1+Ap1)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia netto zb/m? 162,00 165,0
8 |Koszt realizacji usprawnienia brutto Ny zt 135 739,70 138 253,40
9 |SPBT= NyAO,, lata 31,19 28,68
10U, Uy W/m?K 0,424 0,206 0,182

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robot:
Ocieplenie gliféw okiennych styropianem o grubosci 2 cm i wsp6tczynniku lambda = 0,036 W/mK. Ocieplenie cokotu
styrodurem XPS o grubosci 8 cm i wspotczynniku lambda = 0,036 W/mK. Wykonczenie tynk szlachetny do
uzgodnienia z Zamawiajgcym. Podczas ocieplania cokotu wykonac/odtworzy¢ opaske wokét budynku z kostki
brukowej. Wymiana w niezbednym zakresie obrébek blacharskich i potozenie instalacji odgromowych. Demontaz i
ponowny montaz instalacji monitoringu rynien i rur spustowych, o$wietlenia zewnetrznego, uchwytéw na flagi itp.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem
powierzchni okien i drzwi. Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw oraz
$rednich cen od producentéw.

Wybrany wariant : 2 |Koszt : 138 253,40 zt

SPBT=

29 lat




7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

Przegroda

Opis wariantéw usprawnienia:

przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K

ciepta przez przenikanie Stropodach starej czesci budynku -
budynek 1
Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacjg A = 766,2 m2
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztéw A josz = 781,5 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 686 dzien-K/rok

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu starej czesci budynku styropapg o grubosci 24 cm i wspdtczynniku

Rozpatruje sie 2 warianty réznigce sie gruboscig wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant spetniajacy
warunek granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT.

UWAGI
Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.
Lp. Omowienie Jedn. |. S.t a_n anany
istniejacy 1 2
1 g_rubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.26 0.24
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 6,84 6,32
3 |Opér cieplny R m?K/W 0,613 7,46 6,93
4 |Qqu, Qy, = 8,6410%Sd'A-Uc GJ/a 405,94 33,38 35,92
5 |Qous Gty =10 A*(tyo-t,0)-Uc MW 0,0510 0,0042 0,0045
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 |AOr = Qpy* 020 + 12(Aou"Omo+Abo) - Q1y* 02104 - zt/a 34 253 34 020
12(q1y"Om1+Asp1)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia netto zbm? 102,00 100,0
8 |Koszt realizacji usprawnienia brutto Ny zt 98 048,72 96 126,20
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 2,86 2,83
10 |Uo, Uy W/m?K 1,631 0,134 0,144

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robét:

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni dachu. Przyjeto ceny jednostkowe
na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw oraz $rednich cen od producentéw.

Utylizacja starej papy nawierzchniowej. UtoZzenie ocieplenia oraz potozenie 2 warstw papy wierzchniego krycia
(podktadowej i wtasciwej) jako zabezpieczenia przeciwwilgociowego. Wymiana/montaz w niezbednym zakresie
obrdbek blacharskich, naprawa kominéw, montaz rynien itp.

Wybrany wariant: 2 (Koszt: 96 126 zt

SPBT= 2,8 lat




ciepta przez przenikanie

7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

Przegroda

Stropodach nowej czesci budynku -

Opis wariantéw usprawnienia:

UWAGI

Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Przewiduje sie docieplenie dachu granulatem z wetny mineralnej o grubosci 15 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,039 W/m*K poprzez wdmuchiwanie

budynek 2
Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacjg A = 3415 m2
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztéw A yosz = 348,3 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 686 dzien-K/rok

Rozpatruje sie 2 warianty réznigce sie gruboscig wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant spetniajacy
warunek granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT.

Lp. Omowienie Jedn. |. S.t an Warianty
istniejacy 1 2
1 Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0,12 0.15
g:
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m?K/W 3,08 3,85
3 |Opor cieplny R m2K/W 2,770 5,85 6,62
4 |Qgy, Q4. = 8,6410°>Sd'A-Uc GJ/a 40,04 18,97 16,76
5 |Qous Gty =10 A*(tyo-t,0)-Uc MW 0,0050 0,0024 0,0021
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 |AOr = Qpy* 020 + 12(Aou"Omo+Abo) - Q1y* 02104 - zt/a 1937 2140
12(q1y"Om1+Asp1)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia netto zm? 80,00 85,0
8 |Koszt realizacji usprawnienia brutto Ny zt 34 271,66 36 413,64
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 17,69 17,01
10 (U, U4 W/m?K 0,36 0,17 0,15

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robét:

blacharskich, naprawa kominéw, montaz rynien itp.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni dachu. Przyjeto ceny jednostkowe
na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw oraz $rednich cen od producentéw.

Zaslepienie otworéw po wdmuchaniu izolacji. Potozenie 2 warstw papy wierzchniego krycia (podktadowe;j i
wiasciwej) jako zabezpieczenia przeciwwilgociowego. Wymiana/montaz w niezbednym zakresie obrébek

Wybrany wariant: 2 (Koszt: 36 413,6 zt

SPBT=

17,0 lat




ciepta przez przenikanie

7.2.5. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

Przegroda

Dach sali gimnastycznej - budynek 2

Dane:

powierzchnia przegrody przed modernizacjg
powirzchnia przegrody po modernizacji

liczba stopniodni dla przegrody

Opis wariantéw usprawnienia:

przewodzenia ciepta A= 0,018 W/m*K

UWAGI

obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego

>
n

>
=
o
7]
N

|

310,8
317,0

m2
m2

20 °C

3 686 dzien-K/rok

Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Przewiduje sie wymiane starej ptyty obornickiej jako dachu sali gimnastycznej na nowg ptyte warstwowg o
nizszym wspotczynniku przenikania ciepta z wktadem z pianki poliuretanowej o grubosci 6 cm i wspotczynniku

Rozpatruje sie 2 warianty r6znigce sie gruboscig wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant spetniajacy
warunek granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT.

Lp. Omowienie Jedn. |. S.t an Warianty
istniejacy 1 2
1 g_rubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0,05 0,06
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m?K/W 2,78 3,33
3 |Opor ciepiny R m?K/W 3,472 6,25 6,81
4 |Qqu, Qy, = 8,6410%Sd'A-Uc GJ/a 29,08 16,15 14,84
5 |Qous G1u =10 A*(tyo-t,0)-Uc MW 0,0037 0,0020 0,0019
Roczna oszczednosc kosztow
6 |AOr = Qpy* 020 + 12(qoy"Omo+Abo) - Q1y* 02104 - zt/a 1188 1 309
12(q1y"Om1+Ap1)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia netto zbm? 145,00 150,0
8 |Koszt realizacji usprawnienia brutto Ny zt 56 541,62 58 491,33
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 47,59 44,67
10 (U, U4 W/m?K 0,29 0,16 0,15

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robét:

Scianami zewnetrznymi.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni dachu. Przyjeto ceny jednostkowe
na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw oraz $rednich cen od producentéw.

Demontaz i utylizacja starej ptyty obornickiej. Zabezpieczenie przeciwwilgociowe i termiczne miejsc styku ptyty ze

Koszt :

Wybrany wariant: 2

58 491 zt

SPBT=

44,7 lat




7.2.6. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Okna zewnetrzne sali
gimnastycznej - budynek 2

Dane

powierzchnia okien w stanie istniejgcym
powierzchnia okien po termomodernizaciji
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego

nominalny strumien pow. wentylacyjnego w st. istniejgcym
nominalny strumien pow. wentylacyjnego po modernizacji

liczba stopniodni dla przegrody
stopien wyeksploatowania budynku na dziatanie wiatru

Opis wariantow usprawnienia

130,53 m?
130,53 m?
20 °C
3964 m®h
3964 m®h
3 686 dzien-K/rok
1,2 -

Przewiduje si¢ wymiang stolarki okiennej sali gimnastycznej budynku. Rozpatruje sig dwa warianty:

Wariant 1 U= 1,1 W/m?K
Wariant 2 U= 09  W/mK
UWAGI

Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Lp. Omowienie Jedn. ist:it:ir;cy 1 Warianty 2

1 [Wspodtczynnik przenikania okien U W/m%K 3,5 1,1 0,9

2 |Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacii G - 13 1.0 £

Cn - 1,5 1,0 1,0

3 (8,64*10°*Sd*A,,*U GJ/a 145,49 45,73 37,41
4 (2,94*10°°*C*C,*Vpom*Sd GJ/a 670,1 515,5 515,5
5 |Qp, Qi =(3) +(4) GJ/a 815,6 561,2 552,9
6 [10%*A,*(tuo-tz0)*U MW 0,01827 0,00574 0,00470
7 [3,4*107Ci*Voom *(twotzo) MW 0,08087 0,05391 0,05391
8 |90, d1=(6)+(7) MW 0,09914 0,05965 0,05861
9 Zg:::rlaAogvzvczednoéé kosztow zt/rok 23 391 24 156
10 |Koszt jednostkowy wymiany okien netto N, zt 880 900
11 |Koszt wymiany okien brutto N, 141 286 144 497
14 [SPBT lata 6,04 5,98

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni okien (Ay,). Przyjeto ceny jednostkowe
na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcow oraz $rednich cen od producentéw.

Prace dodatkowe nizbedne do wykonania robét:

Demontaz starych parapetéw okiennych wraz z montazem nowych parapetéw oraz prace pomontazowe

Wybrany wariant : 2 Koszt : 144 497 zi

SPBT=

6,0 lat




7.2.7. Ocena i wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepto na podgrzanie powietrza wentylacyjnego

sprawnosé

. - 3
Dane: Vo= 3964 mdh odzysku =

80% Sd= 3 686

Opis:

Proponuije sie przeprowadzi¢ montaz nowego systemu wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta w
miejsce starej wentylacji wyciagowej w sali gimnastycznej nowej czesci budynku. Proponowana modernizacja polega na montazu
kompletu wszystkich niezbednych elementéw koniecznych do sprawnego dziatania uktadu wentylacji wraz z elementami
nawiewnymi i wywiewnymi oraz uruchomienie i wyregulowanie instalacji. Przyjeta do obliczen sprawnos$¢ uktadu rekuperaciji w
montowanych centralach 80%. Przyjeto czas pracy wentylacji w sali gimnastycznej przez tylko w czasie nauki szkolnej.

Sredni strumien powietrza wentylacyjnego obliczono korzystajac ze wzoréw zawartych w Rozporzadzeniu dotyczacym $wiadectw
energetycznych ( wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna okresowo uruchamiana - dla budynkéw uzytecznosci publicznej)

Lp. Jedn. [ Stan istniejacy Stan po modernizaciji

Strumien netrznego powietrza wentylacyjnego instalacji

1 m;‘;’:;'l"ciﬁg Firznego powlelrza wen'ylacyinego | L 3964 3964

2 Sprawnosc¢ rekuperatora Y% 0% 80%
Procentowy udziat odzyskiwanego ciepta dla wszystkich o o o

8 systeméw wentylacji mechanicznej - sezonowo % 0% 80%

4 Et;;argg? uwzgledniajgcy odzysk ciepta i czas pracy m%h 1841 612
Moc cieplna na podgrzanie strumienia powietrza q =

5 13,4*10"7*Vnom *(two-tzo) MW 0,0250 0,0083

6 go:zzngllz*afg}\r:;b*%vzasrge na ciepto na podgrzanie powietrza GJ/rok 199,53 66.37

7 Roczne opfata zmienna zl/a 18 346 6102

8 Roczna opfata stata zl/a 0,0 0,0

9 Roczny abonament zl/a 0,0 0,0

10 [Roczny koszt podgrzania powietrza wentylacyjnego zl/a 18 346 6102

11 Réznica zl/a 12243,6

12 |Koszt brutto zt 110 259

13  |SPBT lat 9,0

Podstawa przyjetej ceny:

Koszt instalacji wentylacji mechanicznej przyjeto w oparciu o oferty cenowe lokalnych firm wykonawczych oraz biuletynu cenowego
Sekocenbud-u. Cena zawiera dostawe, montaz, uruchomienie i wyregulowanie kompletnej instalacji wentylacji mechanicznej
nawiewno - wywiewnej z odzyskiem ciepta.

UWAGiI: Obliczeniowg moc cieplng na potrzeby wentylacji jak réwniez strumienie powietrza nawiewanego i wywiewanego
zweryfikowaé na etapie prac projektowych

KOSZT | 110259 z SPBT 9,0

Strona 25



7.2.8. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé

Lp.

Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego

Planowane
koszty robot, zt

SPBT lata

2

Montaz nowego zrédta ciepta - gazowy kociot kondensacyjny na gaz ptynny wraz
z dwoma zbiornikami zewnentrznym podziemnymi na gaz ptynny o pojemnosci
okoto 6700 dm3 kazdy. Instalacja gazowa od zbiornikéw do kotta. Podtgczenie do
istniejgcej instalacji CO. Uruchomienie i regulacja kotta.

87 453,00

Wymiana instalacji CO - starych zeliwnych grzejnikéw na nowe stalowe ptytowe z
zaworami i gtowicami termostatycznymi, wymiana orurowania, montaz zaworéw
rownowazacych. Uruchomienie i regulacja hydrauliczna instalacji.

196 800,00

41

Instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta na
sali gimnastycznej

110 259,38

9,0

Wymiana okien sali gimnastycznej na nowe o wspétczynniku przenikania ciepta
U=0,9 W/m2K

144 496,71

6,0

Ocieplenie stropodachu starej czesci budynku styropapa o grubosci 24 cm i
wspdtczynniku przewodzenia ciepta A=0,038 W/mK wraz z pracami
towarzyszacymi

96 126,20

2,8

Ocieplenie scian zewngtrznych nieocieplonych starej czesci budynku
styropianem o grubosci 14 cm i wspoétczynniku przewodzenia ciepta A=0,032
W/mK wraz z pracami towarzyszacymi

124 415,23

5,6

Docieplenie $cian zewnetrznych nowej czesci budynku styropianem o grubosci
10 cm i wspdiczynniku przewodzenia ciepta A=0,032 W/mK wraz z pracami
towarzyszacymi

138 253,40

28,7

Docieplenie stropodachu nowej czesci budynku wetng mineralng granulowang o
grubosci 15 cm i wspdtczynniku przewodzenia ciepta A=0,039 W/mK wraz z
pracami towarzyszgcymi

36 413,64

17,0

Wymiana starej ptyty obornickiej na dachu sali gimnastycznej na nowg o
grubosci wktadu 6 cm z pianki poliuretanowej i wspétczynniku przewodzenia
ciepta A=0,018 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi

58 491,33

44,7




7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢é systemu
grzewczego.

Dane: Qgco= 949 GJ/a

Zatozenia dla stanu istniejacego
1 Instalacja centralnego ogrzewania wodna
2 Grzejniki zeliwne
3 Regulacja centralna bez regulacji miejscowej

Przewiduje sie nastgpujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu grzewczego i dostosowujgce instalacje do wymagan
technicznych:

Ip. opis ilos¢ cena jedn.netto koszt brutto

Montaz nowego zrédta ciepta - gazowy kociot
kondensacyjny na gaz ptynny wraz z dwoma zbiornikami
zewnentrznym podziemnymi na gaz ptynny o
pojemnosci okoto 6700 dm3 kazdy. Instalacja gazowa
od zbiornikéw do kotta. Podtgczenie do istniejgcej
instalacji CO. Uruchomienie i regulacja kotta.

1 kpl. 71100,00 87 453,00

Wymiana instalacji CO - starych zeliwnych grzejnikow
na nowe stalowe ptytowe z zaworami i gtowicami

2. |termostatycznymi, wymiana orurowania, montaz 80 kpl. 2 000,00 196 800,00
zaworéw rownowazacych. Uruchomienie i regulacja
hydrauliczna instalacji.

| koszt zt 284 253,00

Ww. koszty obejmuijg prace towarzyszace wykonaniu powyzszych robét takie jak np. zaslepienie otworéw po przebiciu $cian, naprawa
uszkodzen powstatych w wyniku modernizacji, malowanie odtworzonych tynkéw, pod grzejnikami, dostosowanie istniejacego
pomieszczania sktadu oleju opatowego do kottowni na gaz ptynny itp.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspétczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

Lp. Rodzaj usprawnienia Wspétczynniki sprawnosci
przed po
Rodzaj systemu zasilania kociot na olej opatowy kottownia na gaz ptynny

1 |sprawno$¢ wytwarzania Nw-= 0,86 Nw-= 0,97

2 [sprawno$¢ przesytu Np= 0,90 Np= 0,90

3 [sprawnos¢ regulacji i wykorzystania Ne = 0,77 n = 0,89

4  [sprawno$¢ akumulacii Ne= 1,00 Ne = 1,00

5 [sprawnos¢ catkowita systemu Niot = 0,60 n= 0,78

6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W = 0,85 W = 0,85

7  |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 1,00 Wy = 0,91
Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Obpis Wartosci dla budynku - stan
P istniejacy Wartosci dla budynku - stan po modernizacji

sprawno$¢ wytwarzania ciepta Ny g kociot na olej opatowy kociot gazowy kondensacyjny na gaz ptynny

ogrzewanie centralne wodne z lokalnego
Zrodta ciepta usytuowanego w ogrzewanym
sprawnosc przesytu np g budynku z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami, ktére sa
zainstalowane w przestrzeni nieogrzewanej

ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodfa ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktére sa zainstalowane w|
przestrzeni nieogrzewanej

sprawnos¢ regulacji i wykorzystania regulacja centralna - stara, brak regulaciji . . .

e : automatyczna regulacja centralna i regulacja miejscowa
NHe miejscowej
sprawno$¢ akumulaciji ny s brak zbiornika buforowego brak zbiornika buforowego

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w

. obnizenia weekendowe obnizenia tygodniowe i weekendowe
ciggu doby wy




7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

l.p. Omowienie jedn. [ Stanistn. [Stan po modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna c.o. MW 0,2890 0,1530
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o. w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 949 949
sprawnosci systemu
3 |Ogodlna sprawnos¢ systemu ogrzewania Nyt - 0,60 0,78
4 |Obnizenie nocne - 1,00 0,91
5 |Obnizenie tygodniowe - 0,85 0,85
5 |owrgiecrieniom sprawnotor systemu | przorwami ogrsewariu | 1| 1348 941
7 |Roczna optata zmienna zt/rok 123 661 54 856
8 |Roczna optata stata zt/rok 0 0
9 |Roczny abonament zt/rok 0 0
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 123 661 54 856
11 |Rdznica zt/rok 68 806
12 |Koszt brutto zt 284 253
13 |SPBT lat 41




7.4. Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.

okreslenie wariantéw przedsiewzigé termomodernizacyjnych

b. ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych

C.

7.41

wskazanie optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

. Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych:

Lp

Ulepszenie termomodernizacyjne

Nr wariantu

2 3 4 5 6

Modernizacja zrédta ciepta oraz wymiana instalacji CO wraz z pracami
towarzyszacymi

X X X X X

Instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta
na sali gimnastycznej

Wymiana okien sali gimnastycznej na nowe o wspétczynniku przenikania
ciepta U=0,9 W/m2K

Ocieplenie stropodachu starej czesci budynku styropapg o grubosci 24 cm i
wsp6tczynniku przewodzenia ciepta A=0,038 W/mK wraz z pracami
towarzyszacymi

Ocieplenie $cian zewnetrznych nieocieplonych starej czeséci budynku
styropianem o grubosci 14 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta
A=0,032 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi

Docieplenie Scian zewnetrznych nowej czesci budynku styropianem o
grubosci 10 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A=0,032 W/mK wraz z
pracami towarzyszacymi

Docieplenie stropodachu nowej czgsci budynku wetng mineralng
granulowang o grubosci 15 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta
A=0,039 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi

Wymiana starej ptyty obornickiej na dachu sali gimnastycznej na nowg o
grubosci wktadu 6 cm z pianki poliuretanowej i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A=0,018 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegolnych wariantow termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu wykonania audytu
termomodernizacyjnego

Zakres ulepszen wchodzacych w
Lp. skiad wariantu Koszt wariantu [zl]
termomodernizacyjnego

1 |[1+42+3+4+5+6+7+8 992 709
2 [1+2+3+4+5+6+7 934 218
3 [1+2+3+4+5+6 897 804
4 [1+2+3+4+5 759 551
5 [1+2+3+4 635 135
6 [1+2+3 539 009
7 |[1+2 394 512
8 |1 284 253




7.4.2.1 Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

C.0. C.w.u. C.0. + C.W.U. Zmiana sumaryczna
Q wg Optata Optata Optata Oszczednos¢
1) co 2) 2)
co Qo*Wq / N Jew Qew dco + Aewu |Qco + Qewu AQco,cwu
warianty obl. n " co c.o. cwu cwu c.w.u. C.0.+C.W.U. sumaryczna
Mw GJ/rok GJ/rok zl/rok Mw GJ/rok zl/rok Mw GJ/rok zl/rok GJ/rok zl/rok
1 0,1530 242,18 0,78 0,77 240 14 000 0,0042 63 0 0,1572 303 14 000,23 1104,4 109 621
2 0,1548 245,18 0,78 0,77 243 14174 0,0042 63 0 0,1590 306 14 173,66 1101,4 109 447
3 0,1577 264,30 0,78 | 0,77 262 15 279 0,0042 63 0 0,1619 325 15 278,97 1082,5 108 342
4 0,1639 306,86 0,78 0,77 304 17 739 0,0042 63 0 0,1681 367 17 739,33 1040,3 105 882
5 0,1918 483,86 0,78 | 0,77 480 27 972 0,0042 63 0 0,1960 543 27 971,56 864,7 95 649
6 0,2360 779,16 0,78 | 0,77 773 45 043 0,0042 63 0 0,2402 836 45 042,61 571,9 78 578
7 0,2500 817,72 0,78 | 0,77 811 47 272 0,0042 63 0 0,2542 874 47 271,74 533,7 76 349
8 0,2890 844,69 0,78 0,77 838 48 831 0,0042 63 0 0,2932 901 48 830,85 506,9 74 790
. 0-§tgn 0,2890 949,10 0,60 [ 0,85 1345 123 621 | 0,0042 63 0 0,2932 1408 123 620,83
istniejacy

- wyniki z programu Audytor OZC - obliczenie mocy

wariant wybrany do realizacji

) obliczenie zuzycia ciepta na podstawie szacowanych wartosci wspétczynnikow wg rozporzadzenia




7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Procentowa
Planowane Roczna 052¢26dn0SE
Lp. Wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego koszty 0szczednosé za otrzebeowania na
catkowite kosztéw energii P energic
zt zt Yo
1 2 3 4 5
Modernizacja zrodta ciepta oraz wymiana instalacji CO
wraz z pracami towarzyszacymi
Instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewne;j
z odzyskiem ciepta na sali gimnastycznej
Wymiana okien sali gimnastycznej na nowe o
wspotczynniku przenikania ciepta U=0,9 W/m2K
Ocieplenie stropodachu starej czesci budynku styropapa
o grubosci 24 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta
A=0,038 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi
Ocieplenie $cian zewnetrznych nieocieplonych starej
; |czesci budynku styropianem o grubosci 14 cm i 992 709 109 621 78.46%

wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,032 W/mK wraz
z pracami towarzyszacymi

Docieplenie $cian zewnetrznych nowej czesci budynku
styropianem o grubosci 10 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A=0,032 W/mK wraz z pracami
towarzyszacymi

Docieplenie stropodachu nowej czesci budynku wetng
mineralng granulowang o grubosci 15 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,039 W/mK wraz
z pracami towarzyszacymi

Wymiana starej ptyty obornickiej na dachu sali
gimnastycznej na nowg o grubosci wktadu 6 cm z pianki
poliuretanowej i wspotczynniku przewodzenia ciepta
A=0,018 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi




Modernizacja zrédta ciepta oraz wymiana instalacji CO
wraz z pracami towarzyszacymi

Instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej
z odzyskiem ciepta na sali gimnastycznej

Wymiana okien sali gimnastycznej na nowe o
wspotczynniku przenikania ciepta U=0,9 W/m2K

Ocieplenie stropodachu starej czesci budynku styropapa
o grubosci 24 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta
A=0,038 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi

Ocieplenie $cian zewnetrznych nieocieplonych starej
czesci budynku styropianem o grubosci 14 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,032 W/mK wraz
z pracami towarzyszacymi

Docieplenie $cian zewnetrznych nowej czesci budynku
styropianem o grubosci 10 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A=0,032 W/mK wraz z pracami
towarzyszacymi

Docieplenie stropodachu nowej czesci budynku wetng
mineralng granulowang o grubosci 15 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,039 W/mK wraz
z pracami towarzyszacymi

934 218

109 447

78,25%

Modernizacja zrodta ciepta oraz wymiana instalacji CO
wraz z pracami towarzyszacymi

Instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej
z odzyskiem ciepta na sali gimnastycznej

Wymiana okien sali gimnastycznej na nowe o
wspotczynniku przenikania ciepta U=0,9 W/m2K

Ocieplenie stropodachu starej czesci budynku styropapa
o grubosci 24 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta
A=0,038 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi

Ocieplenie $cian zewnetrznych nieocieplonych starej
czesci budynku styropianem o grubosci 14 cmi
wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,032 W/mK wraz
z pracami towarzyszacymi

Docieplenie $cian zewnetrznych nowej czesci budynku
styropianem o grubosci 10 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A=0,032 W/mK wraz z pracami
towarzyszacymi

897 804

108 342

76,90%




Modernizacja zrédta ciepta oraz wymiana instalacji CO
wraz z pracami towarzyszacymi

Instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej
z odzyskiem ciepta na sali gimnastycznej

Wymiana okien sali gimnastycznej na nowe o
wspotczynniku przenikania ciepta U=0,9 W/m2K

Ocieplenie stropodachu starej czesci budynku styropapa
o grubosci 24 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta
A=0,038 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi

Ocieplenie $cian zewnetrznych nieocieplonych starej
czesci budynku styropianem o grubosci 14 cmi
wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,032 W/mK wraz
z pracami towarzyszacymi

759 551

105 882

73,90%

Modernizacja zrédta ciepta oraz wymiana instalacji CO
wraz z pracami towarzyszacymi

Instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej
z odzyskiem ciepta na sali gimnastycznej

Wymiana okien sali gimnastycznej na nowe o
wspotczynniku przenikania ciepta U=0,9 W/m2K

Ocieplenie stropodachu starej czesci budynku styropapa
o grubosci 24 cm i wspédtczynniku przewodzenia ciepta
A=0,038 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi

635 135

95 649

61,43%

Modernizacja zrédta ciepta oraz wymiana instalacji CO
wraz z pracami towarzyszacymi

Instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej
z odzyskiem ciepta na sali gimnastycznej

Wymiana okien sali gimnastycznej na nowe o
wspotczynniku przenikania ciepta U=0,9 W/m2K

539 009

78 578

40,63%

Modernizacja zrodta ciepta oraz wymiana instalacji CO
wraz z pracami towarzyszacymi

Instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej
z odzyskiem ciepta na sali gimnastycznej

394 512

76 349

37,91%

Modernizacja zrodta ciepta oraz wymiana instalacji CO
wraz z pracami towarzyszacymi

284 253

74 790

36,01%




7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na

podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

w rozpatrywanym budynku ocenia sig¢ wariant 2 obejmujgcy usprawnienia:

Modernizacja zrédta ciepta oraz wymiana instalacji CO wraz z pracami towarzyszacymi

Instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta na sali gimnastycznej

Wymiana okien sali gimnastycznej na nowe o wspotczynniku przenikania ciepta U=0,9 W/m2K

NG YN I ) N

Ocieplenie stropodachu starej czesci budynku styropapa o grubosci 24 cm i wspétczynniku przewodzenia
ciepta A=0,038 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi

Ocieplenie $cian zewnetrznych nieocieplonych starej czesci budynku styropianem o grubosci 14 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,032 W/mK wraz z pracami towarzyszgcymi

Docieplenie $cian zewnetrznych nowej czesci budynku styropianem o grubosci 10 cm i wspdtczynniku
przewodzenia ciepta A=0,032 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi

Docieplenie stropodachu nowej czgsci budynku wetng mineralng granulowang o grubosci 15 cm i

wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,039 W/mK wraz z pracami towarzyszgcymi

Przedsiewzigcie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczedno$¢ zapotrzebowania energii koncowej wyniesie 78,3%




Obliczenie zmniejszenia emisji CO, w wyniku przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zapotrzebowanie na ciepto

Roczne zapotrzebowanie na ciepto

zmniejszenie

war’i\larntu koncowe dla ogrzewania i wentylacji Quy | korncowe dla podgrzewu cwu Qg Quir + Quw | emisja CO, emisji CO,
[GJ/rok] [GJ/rok] [GJirok] | [ton CO,/rok] [%]

0 1345 63 1408 99,6

1 240 63 303 15,2 84,79%
2 243 63 306 15,3 84,60%
3 262 63 325 16,5 83,40%
4 304 63 367 19,2 80,73%
5 480 63 543 30,3 69,61%
6 773 63 836 48,8 51,06%
7 811 63 874 51,2 48,64%
8 838 63 901 52,9 46,95%

Obliczenia zmniejszenia emiscji CO, na podstawie:
Do obliczen przyjeto wskaznik emisji dla paliw zgodnie z komunikatem KOBIZE w spr. Wartosci opatowych i wskaznikow emisji CO , w roku 2015 do
raportowania w ramach WSHU do Emisji za rok 2018

Na podstawie wskaznikéw emisji CO , zawartych w tabeli nr 2 w zafgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 12 wrze$nia 2008
r. w sprawie sposobu monitorowania wielko$ci emisji substancji objetych wspdinotowym systemem handlu uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 183,
poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy OSrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu
Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.




Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego

8.
do realizacji

8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujgce
prace.

Montaz nowego zrédta ciepta - gazowy kociot kondensacyjny na gaz ptynny wraz z dwoma zbiornikami
zewnentrznym podziemnymi na gaz ptynny o pojemnosci okoto 6700 dm3 kazdy. Instalacja gazowa od
zbiornikéw do kotta. Podtgczenie do istniejacej instalacji CO. Uruchomienie i regulacja kotta.

Wymiana instalacji CO - starych zeliwnych grzejnikéw na nowe stalowe ptytowe z zaworami i gtowicami
termostatycznymi, wymiana orurowania, montaz zaworéw rownowazacych. Uruchomienie i regulacja
hydrauliczna instalaciji.

2 |Instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta na sali gimnastycznej

3 [Wymiana okien sali gimnastycznej na nowe o wspdétczynniku przenikania ciepta U=0,9 W/m2K

Ocieplenie stropodachu starej czesci budynku styropapa o grubosci 24 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A=0,038 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi

Ocieplenie scian zewnetrznych nieocieplonych starej czesci budynku styropianem o grubosci 14 cm i
wspétczynniku przewodzenia ciepta A=0,032 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi

Docieplenie $cian zewnetrznych nowej czesci budynku styropianem o grubosci 10 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A=0,032 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi

Docieplenie stropodachu nowej czesci budynku wetng mineralng granulowang o grubosci 15 cm i
wspétczynniku przewodzenia ciepta A=0,039 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi

8.2. Uproszczony przedmiar robét optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Lp. Opis Obmiar Koszt catkowity brutto

m?/ szt./ kpl. zt

Montaz nowego zrédta ciepta - gazowy kociot
kondensacyjny na gaz ptynny wraz z dwoma
zbiornikami zewnentrznym podziemnymi na
gaz ptynny o pojemnosci okoto 6700 dm3 87 453,00
kazdy. Instalacja gazowa od zbiornikéw do
kotta. Podtgczenie do istniejgcej instalacii

CO. Uruchomienie i regulacija kotta. 1 kpl

Wymiana instalacji CO - starych zeliwnych
grzejnikdw na nowe stalowe ptytowe z
zaworami i gtowicami termostatycznymi, 196 800,00
wymiana orurowania, montaz zaworéw ’
rownowazacych. Uruchomienie i regulacja
hydrauliczna instalaciji.

Instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-
2 |wywiewnej z odzyskiem ciepta na sali 1 kpl. 110 259,38
gimnastycznej

Wymiana okien sali gimnastycznej na nowe o
3 |wspdtczynniku przenikania ciepta U=0,9 130,5 144 496,71
W/m2K

Ocieplenie stropodachu starej czg$ci
budynku styropapg o grubosci 24 cm i

wspdtczynniku przewodzenia ciepta A=0,038 7815 9612620
W/mK wraz z pracami towarzyszacymi

Ocieplenie $cian zewnetrznych
nieocieplonych starej czgséci budynku
5 |styropianem o grubosci 14 cmi 595,0 124 415,23
wspdtczynniku przewodzenia ciepta A=0,032
W/mK wraz z pracami towarzyszacymi

Docieplenie $cian zewnetrznych nowej czgsci
budynku styropianem o grubosci 10 cm i
wspdtczynniku przewodzenia ciepta A=0,032
W/mK wraz z pracami towarzyszacymi

681,2 138 253,40

Docieplenie stropodachu nowej czesci
budynku wetng mineralng granulowang o
7 |grubosci 15 cm i wspétczynniku 348,3 36 413,64
przewodzenia ciepta A=0,039 W/mK wraz z
pracami towarzyszacymi

SUMA brutto 934 217,55
8.2. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (wariant 2)
Kalkulowany koszt robét brutto wyniesie: 934 217,55 zt
Czas zwrotu naktadéw SPBT 8,5 lat

8.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuija:
1 Ztozenie wniosku o dofinansowanie;
2 Zawarcie umowy z wykonawcg robot
3 Realizacja rob6t i odbidr techniczny
4 Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym roku po modernizacii)



Zatacznik 1

Zatacznik 2

Zatacznik 3
Zatacznik 4
Zatacznik 5
Zatacznik 6
Zatgcznik 7
Zatacznik 8

Zatacznik 9

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej dla catego obiektu

Woyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla
poszczegoblnych wariantéw termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy programu
Audytor OZC

Obliczenie zapotrzebowania na zewnetrzne powietrze wentylacyjne przy uzyciu wentylac;ji
mechanicznej

Wyniki og6lne - stan przed modernizacja

Wyniki og6lne - stan po modernizacji

Woyniki przegrody - stan przed modernizacjg

Wyniki przegrody - stan po modernizaciji

Woyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie - stan przed modernizacjg

Woyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie - stan po modernizacji



Zatgcznik nr 1

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan obecny - instalacja przygotowania cieptej wody uzytkowej przy pomocy zestawu kolektoréw stonecznych, magazynowana w pojemnos$ciowym podgrzewaczu

wody 5001.

Stan docelowy - bez zmian.

Charakterystyka systemu Jednostka Stan istniejacy Stan po modernizacji
(1) 2 3 4)

ciepto wiasciwe wody c,, kJ/(kg*dK) 4,19 4,19
gestosé wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Ve, dm®/(m**dzien) 0,80 0,80
powierzchnia ogrzewana A m? 1266 1266
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym 6, °c 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 8, °c 10 10
wspotczynnik korekeyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowanu kg 0,55 0,55
liczba dni w roku tg dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Qung=Ver"Av'CuP* (B 80"t/ (100073600 KWihirok 10649 10649
Opis zrédfa ciepta na CWU kolektory stoneczne| kolektory stoneczne
Roczne zgpotrze?qwame_ ciepta uzytkowego dla KW h/rok 10 649 10 649
poszczegobinych zrédet ciepta na CWU
sprawnos¢ wytwarzania ciepta Ny g 0,90 0,90
sprawnos¢ przesytu cieptej wody Ny 0,80 0,80
sprawno$¢ akumulacii nys 0,85 0,85
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania 1,00 1,00
sprawno$é catkowita Ny, ot 0,61 0,61
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qy w kWh/a 17 400 17 400
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w GJd/a 63 63

Obliczanie zapotrzebowania nha moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opis Jednostka Stan istniejacy Stan po modernizacji
(1) 2 3 (4)
llos¢ uzytkownikéw 0S. 192 192
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vcw / 50 5,0
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku 3
Vie =( L"Vo.)/(1271000) m*/h 0,080 0,080
W sp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u.
0044 - 2,584 2,584
Np=9,32.L™
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m® wod
° - ep . s GJ/m® 0,189 0,189
OCWJ =Cw P (ecw'eo)/‘1 0
Max. moc c.w.u. KW 10.8 10.8
churnax = Vhs’r'ocwah' 1 06/3600 ’ ’
Srednia moc c.w.u.
kW 42 42

max /Nh

sr
Qewu = Gewu

UWAGI:

Obliczeniowg moc CW U nalezy potwierdzi¢ na etapie prac projektowych z uwzglednieniem realnych zuzy¢.




Zatacznik nr 2

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepfa uzytkowego i mocy na ogrzewanie dla
poszczegolnych wariantow termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC

Zapotrzebowanie
Wariant
mocy cieplnej, MW ciepta Q4, GJ/a
1 0,1530 242,18
2 0,1548 245,18
3 0,1577 264,30
4 0,1639 306,86
5 0,1918 483,86
6 0,2360 779,16
7 0,2500 817,72
8 0,2890 844,69
0 - stan istniejacy 0,2890 949,10




Zafacznik 3

Obliczenie zapotrzebowania na zewnetrzne powietrze wentylacyjne przy uzyciu
wentylacji mechanicznej

Obliczeniowa ilo$¢ $wiezego zewnetrznego powietrza wentylacyjnego:

czes¢ budynku z wentylacjg mechaniczng V= 1 982,00 m?

Proponuje sie przeprowadzi¢ montaz nowego systemu wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem
ciepta w miejsce starej wentylacji wyciggowej w sali gimnastycznej nowej czesci budynku. Proponowana
modernizacja polega na montazu kompletu wszystkich niezbednych elementéw koniecznych do sprawnego
dziatania uktadu wentylacji wraz z elementami nawiewnymi i wywiewnymi oraz uruchomienie i wyregulowanie
instalacji. Przyjeta do obliczeh sprawnos¢ uktadu rekuperacji w montowanych centralach 80%. Przyjeto czas pracy
wentylacji w sali gimnastycznej przez tylko w czasie nauki szkolnej.

Sredni strumien powietrza wentylacyjnego obliczono korzystajac ze wzoréw zawartych w Rozporzadzeniu
dotyczacym Swiadectw energetycznych ( wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna okresowo uruchamiana -
dla budynkéw uzytecznosci publicznej)

o Stan po
Charakterystyka systemu Jednostka Stan istniejgcy modernizacji
(1) ) 3) (4)
strumien powietrza zewnetrznego nawiewanego m*/h 0 3964
strumien powietrza zewnetrznego wywiewanego m*/h 3964 3964
strumien powietrza zewnetrznego nawiewanego m®/s 0,00 1,10
strumien powietrza zewnetrznego wywiewanego m®/s 1,10 1,10
sprawno$¢ wymiennika odzysku ciepta % 0,0% 80%
skutecznos¢ odzysku ciepta nog . 0,0 0,8
n pomieszczen - 2,00 2,00
n 50 - 2,00 2,00
B - 0,3 0,3
wspdtczynnik e - 0,07 0,07
wspdtczynnik f - 15 15
kubatura wewnetrzna wentylowana m? 1982 1982
Vel=Vex/Vsu m%/s 1,10 1,10
Ve2=Vx,ex/Vx,su m%/s 0,08 0,08
Ve3=0,1*Vex/0 m%/s 0,11 0
Ve4=Vinf/Vinf m%/s 0,12 0,12
bve1 - 0,30 0,06
bve2 - 0,30 0,30
bve3 - 0,70 0,70
bve4 - 0,70 0,70
o L m%/s 0,511 0,170
Strumien powietrza zewnetrznego do obliczen zuzycia ciepta
m%h 1841 612

UWAGI:

Do obliczen systemu wentylacji przyjeto kubature Sali gimnastycznej nowej czesci budynku. Do obliczen przyjeto
$rednig liczbe wymian powietrza w pomieszczeniu réwnag 2.

Dokfadng ilo$¢ strumieni powietrza nawiewanego i wywiewanego wraz z odpowiednimi krotno$ciami wymian nalezy
potwierdzi¢ na etapie prac projektowych z uwzglednieniem aktualnego stanu funkcjonalnego i przeznaczenia
pomieszczen.




Wyniki — Ogélne - stan przed modernizacja

Zatgcznik nr 4

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Publiczna Szkota Podstawowa im

. Witolda Machnowski

Miejscowosé: Nowe Niestepowo

Adres: przy ul. Puiltuskiej nr dz. 3/1; 06-121 Pokrzywnica
Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obciazZenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °C

Stacja meteorologiczna:

Warszawa Okecie

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnos$é cieplna: 2,000 |MJ/(m3-K)
Gtebokos$é okresowego wnikania ciepia 5: 3,167 |m
Wspdlczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/ (m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1266,0 |[m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 5252,5 [m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ¢T: 155631 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepita ¢éV: 104484 W
Catkowita projektowa strata ciepia ¢: 259994 (W
Nadwyzka mocy cieplnej ¢RH: 29118 (w
Projektowe obciazZenie cieplne budynku éHL: 288960 (W
Wskazniki i wspdéiczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 228,2 |W/m2
WskazZnik ®HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 55,0 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vinfv: 318,6 (m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv: 3464,0 [m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: 3964,0 [m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: 3964,0 [m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,5
Dopiywajace powietrze wentylacyjne Vv: 8113,1 [m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza Ov: -17,5 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie

wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Warszawa Okecie

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. A6min:

4,0 |K

Wariant obliczen strat ciepla do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byity nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie
Domy$lne dane do obliczeh:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne
Ositabienie ogrzewania: Z osltabieniem
Czas potrzebny do nagrzania pomieszczen Th: 2,0 h
Obnizenie temperatury podczas ostabienia A6i,o: 3,0 K
Wspdéiczynnik nagrzewania fRH: 23,0 W/m2

Regulacja dostawy ciepia w grupach:

Centralna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Sredni

Krotnos$é wymiany powietrza wewn. n50:

3,5

[1/n

Klasa osioniecia budynku:

Srednie ostoniecie




Wyniki — Ogdélne - stan po modernizacji Zatgcznik nr 5

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Publiczna Szkola Podstawowa im. Witolda Machnowski
Miejscowosé: Nowe Niestepowo

Adres: przy ul. Pultuskiej nr dz. 3/1; 06-121 Pokrzywnica
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Warszawa Okecie
Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos$é cieplna: 2,000 |MJ/(m3-K)
Giebokosé okresowego wnikania ciepta 5: 3,167 [m
Wspéiczynnik przewodzenia ciepia Ag: 2,0 W/ (m-K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1266,0 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 5252,5 [m3
Projektowa strata ciepia przez przenikanie &T: 60590 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepia &V: 65566 (W
Catlkowita projektowa strata ciepita &: 125950 |wW
Nadwyzka mocy cieplnej éRH: 29118 |W
Projektowe obciazZenie cieplne budynku ¢HL: 154838 |W

Wskazniki i wspéiczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 122,3 |W/m2

Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 29,5 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 521,7 [m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv: 0,0 m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: 3964,0 [m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: 3964,0 |m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: 3964,0 [m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: 3964,0 |m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,6
Dopiywajace powietrze wentylacyjne Vv: 8519,4 |m3/h
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza Ov: -5,1 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: |Warszawa Okecie

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepia przy min. A6min: | 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzZurna 6j,u: 16 °Cc
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byiy nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkdéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domy$lne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne
Ostabienie ogrzewania: Z ositabieniem
Czas potrzebny do nagrzania pomieszczen Th: 2,0 h
Obnizenie temperatury podczas ostabienia A6i,o: 3,0 K
Wspdiczynnik nagrzewania fRH: 23,0 W/m2
Regulacja dostawy ciepla w grupach: Centralna reg.
Stopien szczelnosci obudowy budynku: Sredni
Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. n50: 3,5 |1/h

Klasa osioniecia budynku: Srednie ostoniecie




Wyniki - Przegrody - stan przed modernizacja Zatacznik nr 6
Symbol D Opis materiatu A ) cp R
m W/ (m-K) | kg/m3 |kJ/ (kg-K)| m2-K/W
DACHHALI Dach hali Piyta Obornicka
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0010|Blacha trapezowa lub dachdwkowa. 58,000 7800 0,440 0,000
STYR 045 0,1500|Styropian 0,045 30 1,460( 3,333
BLA-DACH 0,0010|Blacha trapezowa lub dachdwkowa. 58,000 7800 0,440 0,000
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,473
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,288
DACHSKZAD Stropodach w pom. sktadu oleju
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0020|Blacha trapezowa lub dachdwkowa. 58,000 7800 0,440 0,000
PAPA-ASF 0,0020|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,011
Strop gestozebrowy z wypeilnieniem pustakami
STR-TERIVA 0,2400|C8Famicznymi wysokoSci 24 cm Teriva I z 1300 0,840| 0,260
gérna plyta betonowa grubosci 3 cm, sufit
otynkowany.
BETON-1900 0,0400|B8ton 2wykiy z kruszywa kamiennego - 1,000 1900 0,840 0,040
gestosé 1900 kg/m3.
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 0 m, [m2-K/W]: 0,150
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W]: 0,461
STYR 045 0,0500|Styropian 0,045 30 1,460 1,111
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840( 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,724
Wspbétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,580
DACHSNOWY Stropodach nad zapleczem hali
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,017
ZELBET 0,0600|Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,035
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 0 m, [m2-K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W]: 0,000
WEENA-STR 0,1200|Weina mineralna luzem w stropie poddasza. 0,052 60 0,750 2,308
Strop gestozebrowy z wypeilnieniem pustakami
STR-TERIVA 0,2400|CoFamicznymi wysokosci 24 cm Teriva I z 1300 0,840| 0,260
gérna piyta betonowa grubosci 3 cm, sufit
otynkowany.
TYNK-CW 0,0120|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,015
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,090
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,772
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,361
DACHSTARY Stropodach starej czesci szkoty
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0020|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,011
Strop gestozebrowy z wypeilnieniem pustakami
STR-TERIVA 0, 2400|CeTamicznymi wysokoSci 24 cm Teriva I z. 1300 0,840 0,260
gérna plyta betonowa grubosci 3 cm, sufit
otynkowany.
BETON-1900 0,0400(|B8ton 2wykiy z kruszywa kamiennego - 1,000 1900 0,840 0,040
gestosé 1900 kg/m3.
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 0 m, [m2-K/W]: 0,150
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W]: 0,461
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850| 0,840( 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,613
Wspbétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,631




Symbol D Opis materiatu A P cp R
m W/ (m-K) | kg/m3 |kJ/ (kg-K)| m2-K/W
PGNOWA Podtoga na gruncie nowej czesci
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
Sciana przy poditodze: SZNOWACZ
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 10,00
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugos$ci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosSci Dv = m
TERAKOTA 0,0200|Terakota. 1,050 2000 0,840 0,019
BET-POSADZ 0,0600|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840 0,043
POLIETYLEN 0,0010|Folia polietylenowa. 0,200 1300 1,420 0,005
STYR 045 0,0100|Styropian 0,045 30 1,460 0,222
PAPA-ASF 0,0010|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,006
BET-POSADZ 0,1200|Podklad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840 0,086
PIASEK-SR 0,3000|Piasek Sredni. 0,400 1650 0,840 0,750
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 1,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2:-K/W]: 2,130
Wspbétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:K)]: 0,469
PGSTARACZ Podtoga na gruncie starej czesci
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
Sciana przy poditodze: SZSTARACZ
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 10,00
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugos$ci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugos$ci Dv = m
BET-POSADZ 0,1500|Podklad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840 0,107
PIASEK-SR 0,3000|Piasek Sredni. 0,400 1650 0,840 0,750
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 1,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2:-K/W]: 1,857
Wspbétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:K)]: 0,538
SWEWNOWA Sciana wewnetrzna 30,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0250|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,030
GAZOBE-1.2 0,2500|Gazobeton 1.2. 0,465 1200 1,000 0,538
TYNK-CW 0,0250|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,030
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2:-K/W]: 0,859
Wspbétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:K)]: 1,165
SWEWSTARA Sciana wewnetrzna 12,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
CEGEZA-SILP 0,1000|Mur z cegty silikatowej peilnej. 1,000( 1900 0,880( 0,100
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,384
Wspbétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:K)]: 2,602
SZNOWACZ Sciana zewnetrzna dobudowanej czesci
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0250|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,030
GAZOBE-1.2 0,2500|Gazobeton 1.2. 0,465 1200 1,000 0,538
STYR 045 0,0600|Styropian 0,045 30 1,460 1,333
GAZOBE-1.2 0,1200|Gazobeton 1.2. 0,465 1200 1,000 0,258
TYNK-CW 0,0250|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,030
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2:-K/W]: 2,360
Wspbétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:K)]: 0,424
SZSTARACZ Sciana zewnetrzna starej czesci
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
PZL-WIO-CE6 0, 0200 1Yty widrkowo-cementowe — gestos¢ 600 0,150/ 600 2,090| 0,133
kg/m3.
CEGREA-SILP 0,3800|Mur z cegty silikatowej peilnej. 1,000( 1900 0,880 0,380
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,683
Wspbétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,463




Wyniki - Przegrody - stan po modernizacji Zatacznik nr 7
Symbol D Opis materiaiu A P cp R
m W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg-K) m2-K/W
DACHHALI Dach hali Piyta Obornicka
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0010|Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000| 7800 0,440| 0,000
STYR 045 0,1500|Styropian 0,045 30 1,460| 3,333
BLA-DACH 0,0010|Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000| 7800 0,440| 0,000
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,473
Wspétczynnik przenikania ciepia U, [W/(m2:K)]: 0,288
DACHSKZAD Stropodach w pom. skitadu oleju
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0020|Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000| 7800 0,440| 0,000
PAPA-ASF 0,0020|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460| 0,011
Strop gestozebrowy z wypeinieniem
STR-TERIVA 0,2400(PuStakami ceramicznymi wysokoSei 24 om 1300| 0,840| 0,260
Teriva I z gérna piyta betonowa grubosci 3
cm, sufit otynkowany.
BETON-1900 0,0400|BSton Zwykly z kruszywa kamiennego - 1,000/ 1900| 0,840 0,040
gestosé 1900 kg/m3.
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 0 m, [m2-K/W]:| 0,150
Suma opordw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W]: 0,461
STYR 045 0,0500|Styropian 0,045 30 1,460 1,111
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gitadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840| 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,724
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,580
DACHSNOWY Stropodach nad zapleczem hali
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,017
ZELBET 0,0600|Zelbet . 1,700( 2500 0,840| 0,035
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 0 m, [m2-K/W]:| 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W]: 0,000
WEZNA-STR 0,1200|Weina mineralna luzem w stropie poddasza. 0,052 60 0,750| 2,308
WEEZGRAN 39 0,1500|Wetna mineralna granulowana 0,039 0,039 85 1,030| 3,947
Strop gestozebrowy z wypeinieniem
STR-TERIVA 0,2400(PuStakami ceramicznymi wysokoSei 24 om 1300| 0,840| 0,260
Teriva I z gérna piyta betonowa grubosci 3
cm, sufit otynkowany.
TYNK-CW 0,0120|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840| 0,015
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,090
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 6,720
Wspbétczynnik przenikania ciepia U, [W/(m2:-K)]: 0,149
DACHSTARY Stropodach starej czesci szkoly
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
STYROPA38 0,2400|Styropapa 0.038 0,038 30 1,460| 6,316
PAPA-ASF 0,0020|Papa asfaltowa. 0,180( 1000 1,460 0,011
Strop gestozebrowy z wypeinieniem
STR-TERIVA 0,2400(PuStakami ceramicznymi wysokoSei 24 om 1300| 0,840| 0,260
Teriva I z gérna pilyta betonowa grubosci 3
cm, sufit otynkowany.
BETON-1900 0,0400|BSton Zwykiy z kruszywa kamiennego - 1,000/ 1900| 0,840 0,040
gestosé 1900 kg/m3.
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 0 m, [m2-K/W]:| 0,150
Suma opordw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W]: 6,777
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850| 0,840| 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 6,929
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,144




Symbol D Opis materiaiu A P cp R
m W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg-K) m2-K/W
PGNOWA Podioga na gruncie nowej czesci
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZNOWACZ
Réznica wysokos$ci podiogi i wody gruntowej Zgw: 10,00
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugo$ci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubos$ci dnv = m i diugos$ci Dv = m
TERAKOTA 0,0200|Terakota. 1,050 2000 0,840| 0,019
BET-POSADZ 0,0600(Podktad z betonu pod posadzke. 1,400| 2200 0,840| 0,043
POLIETYLEN 0,0010(Folia polietylenowa. 0,200| 1300 1,420| 0,005
STYR 045 0,0100(Styropian 0,045 30 1,460| 0,222
PAPA-ASF 0,0010|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460| 0,006
BET-POSADZ 0,1200(Podktad z betonu pod posadzke. 1,400| 2200 0,840| 0,086
PIASEK-SR 0,3000|Piasek Sredni. 0,400 1650 0,840| 0,750
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]:( 1,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,130
Wspéiczynnik przenikania ciepia U, [W/(m2:K)]: 0,469
PGSTARACZ Podioga na gruncie starej czesci
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZSTARACZ
Réznica wysokos$ci podiogi i wody gruntowej Zgw: 10,00
Pozioma izol. krawedziowa: o grubos$ci dnh = m i diugo$ci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubos$ci dnv = m i diugos$ci Dv = m
BET-POSADZ 0,1500(Podktad z betonu pod posadzke. 1,400| 2200 0,840| 0,107
PIASEK-SR 0,3000|Piasek Sredni. 0,400 1650 0,840| 0,750
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]:( 1,000
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,857
Wspbétczynnik przenikania ciepia U, [W/(m2:K)]: 0,538
SWEWNOWA Sciana wewnetrzna 30,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0250|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840| 0,030
GAZOBE-1.2 0,2500|Gazobeton 1.2. 0,465 1200 1,000| 0,538
TYNK—-CW 0,0250|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840| 0,030
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,859
Wspbétczynnik przenikania ciepia U, [W/(m2:K)]: 1,165
SWEWSTARA Sciana wewnetrzna 12,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK—-CW 0,0100|Tynk lub gitadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840| 0,012
CEGZA-SILP 0,1000|Mur z cegty silikatowej peinej. 1,000 1900 0,880| 0,100
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840| 0,012
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,384
Wspbétczynnik przenikania ciepia U, [W/(m2:K)]: 2,602
SZNOWACZ Sciana zewnetrzna dobudowanej czesci
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0250|Tynk lub gitadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840| 0,030
GAZOBE-1.2 0,2500|Gazobeton 1.2. 0,465 1200 1,000| 0,538
STYR 045 0,0600(Styropian 0,045 30 1,460| 1,333
GAZOBE-1.2 0,1200|Gazobeton 1.2. 0,465 1200 1,000| 0,258
TYNK—-CW 0,0250|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840| 0,030
STYR 032 0,1000|Styropian 0,032 30 1,460 3,125
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,485
Wspbétczynnik przenikania ciepia U, [W/(m2:K)]: 0,182
SZSTARACZ Sciana zewnetrzna starej czesci
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
PE-WIG-CE6 0, 0200|F Yty widrkowo-cementowe - gestosé 600 0,150/ 00| 2,090 0,133
kg/m3.
CEGZA-SILP 0,3800|Mur z cegty silikatowej peinej. 1,000 1900 0,880| 0,380
STYR 032 0,1400|Styropian 0,032 30 1,460| 4,375
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,058
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:K)]: 0,198




Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie - stan przed modernizacja

Zatacznik nr 8

Bil Miesiac Ld, m| Tem,m oD Qiw Qg Qve nH, gn QOsol Qint OH,nd |QH,nd-fH, m
dni °C GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok
Styczen 31| -1,2 183,14 0,81 22,84 44,17| 0,933 19,76 40,48 194,73 194,73
Luty 28| -0,9| 162,77 0,83 21,79 43,46 0,924 22,80 36,56] 173,99 173,99
Marzec 31 4,4 124,82 4,74 21,43 30,09( 0,819 41,84 38,39| 115,40 106,83
Kwiecien 30 6,3 71,63 10,54 13,19 17,36| 0,863 25,43 21,45 72,25 72,23
Maj 23| 12,2 41,34 1,49 10,44 9,88| 0,637 35,49 22,00 26,52 21,47
Czerwiec ol 17,1 13,85 -6,36 7,64 3,71| 0,235 36,95 21,29 5,18 0,00
Lipiec 0| 19,2 3,00 -9,87 6,08 1,12 ##### 38,53 22,00 2,06 0,00
Sierpien 0| 16,6 17,07 -6,13 5,36 4,34]| 0,271 33,22 22,00 5,67 0,00
Wrzesien 25( 12,8 36,81 0,57 5,84 9,12]| 0,674 21,79 21,29 23,31 19,54
Pazdziernik 31 8,2 63,41 8,78 7,90 14,92| 0,893 12,70 22,00 64,01 64,01
Listopad 30 2,9 135,34 3,09 13,46 33,30 0,921 14,50 37,36| 137,44 123,76
Grudzien 31 0,8 159,88 4,03 18, 36 38,06| 0,945 11,85 38,77 172,53 172,53
W sezonie 260 8,3 979,15 34,86| 135,24| 240,36| 0,845| 206,15 278,31 980,19 949, 10




Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie - stan po modernizacji Zatgcznik nr 9
Bil Miesiac Ld, m| Tem,m oD Qiw Qg Qve nH, gn Osol Qint QOH,nd |QH,nd-fH, m|

dni °c GJ/rok | GJ/rok | GI/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok
Styczen 31 -1,2 34,95 7,99 14,81 25,51 0,953 7,42 22,16 55,06 55,06
Luty 28| -0,9 31,09 6,75 14,14 25,12 0,943 9,25 20,02 49,50 49,50
Marzec 31 4,4 25,10 1,34 14,81 18, 37 0,806 18,25 22,16 27,03 26,98
Kwiecien 20 6,3 21,05 -1,52 11,49 15,92 0,662 25,43 21,29 16,03 13,53
Maj of 12,2 11, 40 -9,14 9,33 8,45 0,269 35,49 22,00 4,60 4,46
Czerwiec of 17,1 2,71 -14,51 6,57 2,26| -0,068 36,95 21,29 0,97 0,00
Lipiec of 19,2 0,86 -14,22 5,80 0,79 -0,116 38,53 22,00 0,25 0,00
Sierpien o 16,6 3,67 -14,72 4,25 2,89| -0,086 33,22 22,00 0,86 0,00
Wrzesien of 12,8 10,01 -9,15 4,77 7,69 0,232 21,79 21,29 3,35 3,15
Pazdziernik 20 8,2 18,42 -3,06 6,79 13,51 0,661 12,70 22,00 12,73 10,93
Listopad 30 2,9 26,83 3,53 9,03 20,22 0,917 5,99 21,29 34,57 34,18
Grudzien 31 0,8 43,94 6,16 14,90 26,76 0,897 10,95 31,04 54,10 47,38
W sezonie 191 8,3| 222,77 2,89| 100,08| 161,55 0,657 147,27 203,27| 256,96 245, 18




