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ROZBUDOWA WODOCIAGU

Kod CPV 45231300-8 Roboty w zakresie rurociggéw do przesytu wody

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
instalacji wodociggowej dla inwestycji: Budowa budynku KOMORY TERMOKLIMATYCZNEJ na terenie
Kampusu POLITECHNIKI KRAKOWSKIEJ w Czyzynach wraz z wewnetrznymi instalacjami oraz
rozbudowg istniejacej drogi wewnetrznej i budowg placu manewrowego, Krakéw, al. Jana Pawia i,
dziatka nr 21/189, 21/169, obreb 6 - Nowa Huta — INSTALACJE SANITARNE ZEWNETRZNE.

1.2 Zakres zastosowania Specyfikacji Technicznej
Niniejsza Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument kontraktowy przy zlecaniu,
zgodnie z ustawg o zamoéwieniach publicznych i realizacji oraz rozliczaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie:
- robot ziemnych,
- robét montazowych instalacji wodociggowej - rozbudowy z rur:
e PE 110/6,6mm, L=170,0m,
e PE 63/3,8mm, L=1,2 m.
- robot towarzyszacych
e odtworzenie w pasie robot nawierzchni zjazdow, trawnikow, itp.
e zabezpieczenie istniejgcych kabli energetycznych i telefonicznych (rury ostonowe
dwudzielne).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wodociag - rurociagg wraz z przytgczami i wyposazeniem stuzgcy do przesytania Iub
rozprowadzania zimnej wody z miejsca czerpania do miejsca odbioru.

1.4.2. Hydrant nadziemny — urzgdzenie , ktére umozliwia bezposredni pobér wody z sieci wodociggowej
w celu ochrony przeciwpozarowej. Zabudowuje sie w pozycji pionowej na rurociggach poziomych

1.5. Odpowiedzialnos¢ Wykonawcy robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania raz ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami Zamawiajgcego oraz warunkami technicznymi.

Pozostate ogdlne warunki dotyczgce robot podano w czesci ogdlnej specyfikaciji.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskania i sktadowania.

Warunki podano w czesci ogolnej specyfikacji technicznej. Do budowy sieci wodociggowej nalezy
stosowa¢ materialy producentéw posiadajgcych wdrozony system zarzadzania jakoscig zgodnie z EN
ISO 9001. Wszystkie materiaty uzyte do budowy przewodéw wodociggowych powinny posiadaé atesty
techniczne.
2.2.Instalacja wodociggowa
Istniejgce przytgcze wodociggowe oraz istniejgcy wodomierz majg wystaczajgcg $rednice dla
zapewnienia dodatkowego poboru dla howoprojektowanego obiektu
Wigczenie do istniejgcej sieci wodociggowej Dn 400 mm wykonanej z zeliwa na terenie kampusu
w Czyzynach - przy pomocy tréjnika zeliwnego Dn 400/400/100mm oraz zasuwy odcinajgcej liniowej
zeliwnej Dn100 z uszczelnieniem labiryntowym miekkim i klinem gumowanym.

Potgczenie rury PE z zasuwg - za pomocg tulei kotnierzowej do zgrzewania PE100 SDR 17.

Miejsce wiagczenia nalezy oznaczy¢ trwale za pomocg tabliczki.

Projektowane przytgcze wodociggowe o $rednicy ©@110/6,6 mm przewidziano z rur klasy PE100
z szeregu SDR17 PN10.

2.3.Instalacja hydrantowa

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 roku
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U. Nr 124, poz.1030)
projektowany obiekt wymaga zapewnienia zaopatrzenia w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru.

Na rozbudowanej sieci zaprojektowano hydrant nadziemny Dnl100 na kolanie stopowym i zasuwg
odcinajgcg klinowg zeliwng Dn100, w taki sposdb, aby zachowaé wymagane odlegtosci:

A Wymagana ilos¢ wody 10l/s.

A Maksymalna odlegto$¢ miedzy hydrantami 150m,

A Maksymalna odlegtos$¢ od krawedzi drogi 15m,




A Maksymalna odlegtos¢ od chronionego obiektu 75m,
A Minimalna odlegtos¢ od Sciany obiektu 5m.
Hydranty zewnetrzne nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-M-51520:1965.
2.4.0znakowanie przewodow
. tablice orientacyjne zgodne z PN - 86/B-09700 rozmieszczone na stupkach
. oznakowaniu podlegajg:
- zatamania przewodu w planie,
- zasuwa sieciowa,
. tadma z polichlorku winylu z wktadka metalowg wzdtuz przewodu.

3. SPRZET

Do wykonania roboét sieciowych i przytgczeniowych Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze specjalistycznych narzedzi i sprzetu do prowadzenia robét ziemnych i montazowych,
wtym m.in.: niwelatorem, koparkga podsiebierng / koparko-spycharkg / spycharkg gagsienicows,
samochodem dostawczym skrzyniowym / samowyladowczym, zurawiem samochodowym / dzwigiem,
miotem pneumatycznym, umocnieniami systemowymi wykopow, zgrzewarkg doczotowg do rur PE
z agregatem prgdotworczym, zgrzewarka do ksztattek elektrooporowych, zageszczarkg wibracyjna.

4. TRANSPORT

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu zostaty przedstawione w czesci ogdlnej specyfikacji
technicznej.
Transport i skladowanie rur i ksztaltek muszg by¢ przeprowadzane przy ciagtej obserwacji wtasciwosci
tworzyw sztucznych i zewnetrznych warunkéw panujgcych podczas procesu tak, aby wyroby nie byty
poddawane zadnym szkodom.
Rury i ksztattki nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materiatem, ktéry mogtby uszkodzi¢ tworzywo
sztuczne. Rury w wigzkach muszg byc¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widiami lub dzwigu z belkg
(trawersem). Nie wolno stosowac zawiesi z lin stalowych lub tancuchéw. Gdy rury zostaty zatadowane
teleskopowo (rury o mniejszej srednicy wewnatrz rur o wiekszej srednicy) przed roztadunkiem wigzki
nalezy wyja¢ rury "wewnetrzne".
Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie (do srednicy 250 mm) lub
z uzyciem podnosnika widtowego. Nie wolno rur zrzuca¢ lub wlec.
Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywac na catej dtugosci na podtodze pojazdu. Pojazd
musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max 2 m. Rury sztywniejsze winny znajdowaé sie na
spodzie. Kielichy rur w czasie transportu nie mogg by¢ narazone na dodatkowe obcigzenia. Jezeli
dtugos¢ rur jest wieksza niz dtugos¢ pojazdu, wielko$¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1 m.

o

Nie dopuszczalne jest transportowanie rur przy temperaturze ponizej —15 C

Sktadowanie spaletowanych rur winno odbywac sie na przygotowanym réwnym podtozu pozbawionym
ostrych przedmiotéw oraz o maksymalnej wysokosci sktadowania do 2,8 m. Dopuszczalne jest rowniez
sktadowanie rur luzem w pryzmach przy zachowaniu maksymalnej wysokos$ci pryzmy do 1,0 m.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu rur na otwartej przestrzeni nalezy zabezpieczy¢ je przed dostepem
promieni stonecznych przez wykonanie zadaszenia z nieprzezroczystego materialu podpartego na
stupach o rozstawie do 1,50 m

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét.

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w czesci ogélnej specyfikacji techniczne;.

5.2. Zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia

Projektowane przewody wodociggowe w swym usytuowaniu krzyzujg sie z istniejgcym i projektowanym

uzbrojeniem. Wodociggi posadowione beda ponizej lub powyzej sieci istniejgcych i projektowanych.

W zwigzku z tym zachodzi koniecznosé zabezpieczenia tego uzbrojenia na czas budowy.

W rejonie skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem roboty ziemne nalezy wykonywac¢ bezwzglednie

recznie z zachowaniem nalezytej ostroznosci i przy udziale zainteresowanych stuzb eksploatacyjnych. Po

zlokalizowaniu istniejgcej sieci nalezy recznie wykonaé wykop, az do catkowitego odstoniecia sieci.

Zasypke wykopdéw pod sieciami starannie zagesci¢, aby unikngé pdzniejszego osiadania. Wszystkie

skrzyzowania z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem pokazano na planie sytuacyjnym oraz profilach

podtuznych wodociggéw.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-10736.Wykopy na catej dtugosci projektowanych

przewodow nalezy wykonywaé w 70% sprzetem mechanicznym i w 30% sposobem recznym jako wykopy

wasko przestrzenne o Scianach pionowych umocnionych wypraskami stalowymi zaktadanymi poziomo.
Zasypka przewodu w wykopie sktada sie z dwdch warstw:



- warstwy ochronnej o wysokosci 30 cm ponad wierzch rury,
- warstwy do powierzchni terenu.
Zasyp rurociggu przeprowadza sie w trzech etapach:
etap | - wykonanie warstwy ochronnej rurociggu z wytgczeniem odcinkdéw potaczen rur i armatury,
etap Il - po prébie szczelnosci rurociggu z przeprowadzeniem odnosnych badan - wykonanie warstwy
ochronnej w miejscach potgczeh rurociggu i zasypanie do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury
etap Il - zasyp wykopu do powierzchni terenu.

Materialem zasypu warstwy ochronnej moze by¢ piasek lub grunt rodzimy pozbawiony grud, kamieni
i ostrych przedmiotéw. Zasypka warstwy ochronnej (obsypki) wymaga zageszczenia przez ubijanie co 20
cm do wskaznika okreslonego w projekcie drogowym. Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej
dokona¢ gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorkg deskowan i rozpor
scian wykopu. Rurociagi utozone bedg na 20 cm podsypce z piasku nienormowanego.

Nadmiar gruntu pozostatego po wykonaniu kanalizacji wraz z obiektami — nalezy odwiez¢ samochodami
na miejsce wskazane przez Inwestora.

5.4. Montaz

Wytyczenie trasy przewodu wodociggowego i inwentaryzacji powykonawczej (po zrealizowaniu, a przed
zasypaniem) nalezy zleci¢ do specjalistycznej jednostki wykonawstwa geodezyjnego.

Montaz rurociggdéw zgodnie z instrukcjg technologii producenta systemu.

Odbioru montazu nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-10725:1997 (Wodociagi - przewody zewnetrzne —
wymagania i badania) i wymaganiami producenta

Wykonane odcinki rurociggu podlegac bedg prébie szczelnosci zgodnie z normg PN-B-10725 :1997 r. na
cisnienie 1,0 MPa.

Po wykonaniu montazu rurociggi napeni¢ nalezy poddac¢ doktadnemu ptukaniu.

Rury zdezynfekowaé przy pomocy podchlorynu sodu w dawce 200mg/l wody. Czas trwania dezynfekcji
48 godzin. Po uptywie tego czasu wodocigg nalezy ptuka¢ czystg wodg az zacznie wyptywaé woda
pozbawiona zapachu chloru. Woda chlorowa z procesu dezynfekcji winna by¢ poddana dechloracji np.
mlekiem wapiennym w dawce 1,25 kg Ca(OH) na 1 kg chloru, przed zrzuceniem jej do odbiornika.

Prébke wody nalezy pobra¢ do analizy bakteriologicznej.

Przed przystgpieniem do badan nalezy dokona¢ przegladu instalacji co do zgodnosci z dokumentacja.
Zmiany wprowadzone do rozwigzan projektowych sg mozliwe po uzyskaniu jednoznacznej akceptacji
Zamawiajgcego, jedynie w przypadku zaproponowania rozwigzah mniej kosztownych, ale co najmnigj
réwnorzednych konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie. Propozycji takiej winna towarzyszy¢
kompletna informacja: rysunki, obliczenia, specyfikacje, kalkulacja cenowa, proponowana technologia
budowy — niezbedna do oceny przez Biuro Projektéw i Zamawiajgcego.

Catos¢ robdét wykona¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robodt (...)
zamieszczonymi w wykazie w pkt. 2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST ,Wymagania Ogodlne”.
Kontrola jako$ci robét bedzie obejmowata:
- stwierdzenie zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Techniczng i Specyfikacja,
- sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm.
- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda.
- jakos¢ uzytych materiatow,
- utozenie przewodu a w szczegdlnosci:
- gtebokos$¢ utozenia przewodu,
- odlegtos$¢ od budowli sgsiadujgce;j,
- odchylenia osi przewodu,
- odchylenia spadku,
- zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,
- wykonanie obiektéw budowlanych (studzienek)
- montaz armatury (zasuwy, zawory, hydranty)
- badanie szczelnosci przewodu,
- dezynfekcje przewodu

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkami obmiaru budowy przytgczy wodociggowych sa:
1 metr [m] utozonego rurociggu kazdej srednicy,



1 sztuka [szt] zainstalowanych hydrantéw, zasuw

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w czesci ogoélnej specyfikacji techniczne;.
Przed przekazaniem przewodu do eksploatacji lub odcinka przewodu nalezy przeprowadzi¢ odbior
techniczny koncowy. Podczas odbioréow czesciowych nalezy przeprowadzi¢ badania:
a) zgodnosci z dokumentacja techniczng,
b) materiatéw,
c) utozenia przewodu, w szczegolnosci:
- glebokosci utozenia przewodu,
- odlegtosci od budowli sgsiadujacej,
- zabezpieczenia budowli sgsiadujacej,
d) przewodu, zwtaszcza:
- utozenia przewodu na podtozu,
- odchylenia osi przewodu,
- odchylenia spadku,
- zmiany kierunku przewodu,
- zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,
- zabezpieczenia przewodu przed przemieszczaniem,
- zabezpieczenia przed korozjg i prgdami btgdzacymi,
- zasypki przewodu,
e) obiektow na przewodzie:
- wykonania obiektéw budowlanych,
- wykonania przewodu w obiektach,
f) zabezpieczenia studzienek,
g) badanie szczelnosci przewodu.
Przewdd wodociggowy powinien by¢ podany prébie szczelnosci. Po zakonczeniu budowy przewodu
i pozytywnych wynikach proby szczelnosci nalezy dokonac jego ptukania uzywajgc do tego czystej wody.
Przewdd mozna uznaé za dostatecznie przeptukany jesli wyptywajgca z niego woda jest przezroczysta i
bezbarwna.
Przewody wodociggowe wody pitnej nalezy podda¢ dezynfekcji i przeprowadzi¢ kolejne ptukanie.
Odbidr techniczny koncowy polega na :
e sprawdzeniu protokotdw z odbioréw czesciowych i realizacji postanowien dotyczacych
usuniecia usterek,
e sprawdzeniu aktualnosci dokumentacji technicznej, czy wprowadzono wszystkie zmiany
i uzupetnienia,
e sprawdzeniu prawidtowego i zgodnego 2z dokumentacjg techniczng wbudowania armatury
i studzienek,
e sprawdzenia protokotdw z przeprowadzenia ptukania i dezynfekcji przewodéw oraz wynikow
badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody ptyngcej w odbieranym przewodzie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST B-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY:

PN-B-02863:1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie
+ Az1:2000 wodne. Sie¢ wodociggowa przeciwpozarowa.

PN-B-02865:1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie

wodne. Instalacja wodociggowa wewnetrzna przeciwpozarowa
PN-N-01256-1:1992 Znaki bezpieczehstwa — Ochrona przeciwpozarowa
PN-B-10725:1997 Wodociaggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.
PN-B-10702:1999 Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania.
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
WARUNKI TECHNICZNE:
Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Wymagania Techniczne COBRTI Instal Zeszyt 3. — Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych. Wyd. I., wrzesien 2001 r.
Poradniki techniczne, DTR producentéw rur, armatury i urzgdzen.
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PRZYLACZE KANALIZACJI SANITARNEJ
Kod CPV: 45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji Sciekowej

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
przytacza kanalizacji sanitarnej dla inwestycji: Budowa budynku KOMORY TERMOKLIMATYCZNEJ na
terenie Kampusu POLITECHNIKI KRAKOWSKIEJ w Czyzynach wraz z wewnetrznymi instalacjami
oraz rozbudowg istniejgcej drogi wewnetrznej i budowg placu manewrowego, Krakéw, al. Jana Pawta
Il, dziatka nr 21/189, 21/169, obreb 6 - Nowa Huta — INSTALACJE SANITARNE ZEWNETRZNE.

1.2 Zakres zastosowania Specyfikacji Technicznej
Niniejsza Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument kontraktowy przy zlecaniu,
zgodnie z ustawg o zamdéwieniach publicznych i realizacji oraz rozliczaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania obejmuje wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie:
- robét ziemnych,
- robét montazowych przytgcza kanalizacji sanitarnej — kamionka DN 150 , L= 8,30 m,
- robét montazowych przy budowie instalacji kanalizacji sanitarnej PVC 160/4,7mm, L=47,50m.
- robot towarzyszgcych
e odtworzenie w pasie robot nawierzchni zjazdéw, trawnikow, itp.
e zabezpieczenie istniejgcych kabli energetycznych i telefonicznych (rury ostonowe
dwudzielne).

1.4. Okreslenia podstawowe

kanalizacja grawitacyjna - rurocigg podziemny, stuzgcy do bezcisnieniowego transportu sciekow.
studzienka kanalizacyjna rewizyjna - obiekt inzynierski wystepujacy na sieci kanalizacyjnej (na dlugosci
przewodu lub w wezle) przeznaczony do kontroli stanu kanatu i wykonania prac eksploatacyjnych
majgcych na celu utrzymanie prawidtowego przeptywu Sciekow.

pompownia $ciekdw — pompownia $ciekdéw jest to obiekt inzynierski wyposazony w jednag lub dwie
pompy zatapialne z rozdrabniaczem Ilub bez, instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne,
przeznaczone do podnoszenia $ciekdw z poziomu nizszego na wyzszy

1.5. Odpowiedzialnos¢ Wykonawcy robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania raz ich zgodno$é z dokumentacjg projektows,
specyfikacjg techniczng, poleceniami Zamawiajgcego oraz warunkami technicznymi.

Pozostate ogdlne warunki dotyczgce robot podano w czesci ogdlnej specyfikacii.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskania i sktadowania.

Warunki podano w czesci ogolnej specyfikacji technicznej.

2.2. Kanalizacja sanitarna

Scieki odbierane z budynku komory termoklimatycznej bedg ptyngé przez studnie S.2 do projektowanej
studni kanalizacji sanitarnej S1.

Przewidywane wigczenie w istniejgca instalacje kanalizacyjng DN600 poprzez przepad.

Scieki z odwodnienia linowego w komorze testowej zostang odebrane przez separator betonowy
substancji ropopochodnych koalescencyjno - sorbcyjny bez osadnika typu ESK_6 (wykonanie specjalne —
wejscie pod katem 900), gdzie zostang skierowane do projektowanej studni S.2- 1200 betonowej.

Na czas prowadzenia badan w komorze klimatycznej odwodnienie zamkng¢ korkiem systemowym.
Projektowane przytgcze kanalizacji sanitarnej @160/4,7mm - z rur PVC, klasy S 8 kN/m? ze $ciankg
jednolita.

Studnie prefabrykowane @2000, @1400, @1200 konstruowane wg PN-84/B-03264, PN-B-10729
z nastepujgcych elementéw:
- dolna czes¢ wykonana jako monolit wraz z kinetg  prefabrykowang

i mufami potgczeniowymi

prefabrykat posiada ztgcze w formie zamka, wraz z uszczelkg
z elastomeru umieszczong wewnatrz ztgcza, do potgczen z kregami gérnymi.

kregi zelbetowe ze zintegrowang uszczelkg
- sekcje wlotdw z umocowang mufg potgczeniowg
ptyta pokrywowa z otworem na wiaz



- pierécienie wyréwnawcze (pod wtaz) wysoko$ci 6 cm, 8 cm, 10 cm

- stopnie zeliwne utozone mijankowo montowane przez producenta kregow

- wiaz zeliwny @600 o klasie zgodnie z dokumentacja projektowa.
Przytacze kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur kamionkowych kielichowych glazurowanych wg
normy PN-EN 295 o $rednicy nominalnej i wytrzymatosci mechanicznej DN 150 mm-40 kKN/m systemu
C z uszczelkami S.
Wigczenie w istniejgcy kanat kanalizacji sanitarnej @600 wykonac poprzez projektowane podtgczenie
siodtowe DN 150 o kacie 90 st.
Wigczenie przy wykorzystaniu ksztattki — siodta wykona¢ zgodnie z instrukcjg dostarczong przez
producenta.

3. SPRZET

Do wykonania robot sieciowych i przytgczeniowych Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze specjalistycznych narzedzi i sprzetu do prowadzenia robdét ziemnych i montazowych,
wtym m.in.: niwelatorem, koparkg podsiebierng / koparko-spycharkg / spycharkg gasienicows,
samochodem dostawczym skrzyniowym / samowytadowczym, zurawiem samochodowym / dzwigiem,
miotem pneumatycznym, umocnieniami systemowymi wykopdéw, zageszczarkg wibracyjng, pompa do
ewentualnego odwodnienia wykopow.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu zostaty przedstawione w czesci ogolnej specyfikacii techniczne;.
Dobdr transportu technologicznego nalezy przeprowadzi¢ w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét.

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w czeéci ogdinej specyfikacji techniczne;.
5.2. Roboty przygotowawcze

e Przed przystgpieniem do zasadniczych wykopdw nalezy zapozna¢ sie z mapami i profilami
podtuznym, jest to wazne ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia kolizji w miejscach skrzyzowan
z projektowanym uzbrojeniem podziemnym. Ewentualne rozbieznosci rzednych Kkolizji
faktycznych z podanymi na profilach nalezy uwzgledni¢ przy korekcie zagtebienia rur. Odkryte
uzbrojenie podziemne na czas prowadzenia robot nalezy podwiesi¢ do ksztattownikéw stalowych
za pomocg ciegien ze srubg rzymska lub podeprzeé na balach. Skrzyzowanie z kablami energii
elektrycznej i niskoprgdowymi zabezpieczy¢ poprzez natozenie na kable rur AROTA o diugosci 2
metréw. W przypadku skrzyzowania przewodéw wodociggowych z przewodami kanalizacji, gdy
wodocigg przechodzi pod kanalizacjg na przewdd wodociggowy nalezy natozy¢ rure ochronng
stalowg. W poblizu istniejgcego uzbrojenia roboty ziemne nalezy wykonywa¢ w obecno$ci
uzytkownika sieci. W miejscach skrzyzowan prace wykopowe prowadzi¢ wytgcznie recznie. Po
wykonaniu roboét teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego lub rozpoczgé prace zwigzane z
nowym uksztattowaniem terenu.

e Projektowana 0§ kanatu, obiektéw powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z
uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaly i widoczny z zatozeniem ciggow
reperow roboczych.

e Punkty na osi trasy nalezy oznaczyé za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkéw osiowych
z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, w osi wszystkich
studzienek. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki - sSwiadki
wbija sie po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach
budynkéw w postaci hakéw lub bolcéw. Cigg reperédw roboczych nalezy nawigza¢ do reperow
sieci panstwowe;.

e Przed przystgpieniem do robdét ziemnych nalezy wykona¢ urzgdzenie odwadniajgce,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie
odwadniajgce nalezy kontrolowac i konserwowac przez caty czas trwania robot.

e W miejscach, gdzie moze =zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy
prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

5.3. Roboty ziemne

e Wykop pod kanat nalezy rozpoczg¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢
w gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnienia to mozliwos¢ grawitacyjnego
odptywu wod z wykopu w czasie opaddéw oraz odwodnienia wykopéw nawodnionych.

e Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pomiedzy
krawedzig wykopu a stopkg odkfadu wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej 1 m dla



komunikacji. Wyjscie /zejscie/ po drabinie z wykopu powinno byé wykonane, z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej 20m.
W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad otworami wykopanymi ustawi¢ tawy celownicze,
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.
tawy celownicze nalezy montowaé nad wykopem na wysokos¢ ok. 1 m nad powierzchnig terenu
w odstepach wynoszacych ok. 30 m. tawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie
projektowanej osi przewodu. Gérne krawedzie celownikéow nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi
projektowanymi za pomocg niwelatora. Potozenie celownikdéw nalezy sprawdzi¢ codziennie przed
rozpoczeciem robot montazowych.
Wykopy wagsko przestrzennie o Scianach pionowych nalezy wykonaé umocnione. Szerokosé
wykopu musi by¢ wystarczajgca dla utozenia i zasypania rury. Dno wykopu powinno by¢ réwne i
wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Spdd wykopu nalezy pozostawic
na poziomie wyzszym od rzednych projektowanej o okoto 5 cm, wykopy nalezy wykona¢ bez
naruszenia naturalnej struktury gruntu.
Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac¢ bezposrednio przed utozeniem
podsypki lub elementéw dennych kanatu.
Po wykonaniu podsypek, robét montazowych oraz obsypek rurociggéw, wykopy zasypa¢ gruntem
umozliwiajgcym uzyskanie witasciwych parametrow zageszczenia. Wykopy na catej dtugosci
projektowanych kanatéw deszczowych wykonywane bedga w 70% mechanicznie i w 30% recznie
na odkfad z odwozem nadmiaru ziemi.
Roboty ziemne nalezy wykonywaé¢ zgodnie polskimi normami PN-53/B-06584 oraz BN-83/8836-
02 "Przewody podziemne - roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze" oraz zgodnie z
warunkami BHP w budownictwie specjalnym.
Odspojenie i transport urobku
Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i reczne potgczone z zastosowaniem urzgdzeh do
mechanicznego wydobycia urobku.
Obudowa s$cian i rozbiérka obudowy
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru szczegétowy opis proponowanych
metod zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajgcy
bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robat.
Odwodnienie wykopu na czas budowy
Zgodnie z dokumentacjg nie przewiduje sie wykonywania odwodnienia wykopow na czas budowy
z zaleceniem, aby roboty nie byty prowadzone w okresie intensywnych opaddw i wiosennych
roztopow.
Podtoze
Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie dna wykopu stosownie do ksztattu spodu
przewodu. Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:
o rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o
gtebokosci 0.2+0.3 m
o studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb zapobiegajgcy
dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej sie w nich
wody;
o dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co
najmniej 0.50 m ponizej poziomu podtoza naturalnego.
Badania podtoza naturalnego wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy BN-83/8836-02.
Podtoze pod kanaty wykonaé jako warstwe wyrdwnawczg z gruntu rodzimego grubosci 10 cm i
podsypke piaskowg o grubosci 20 cm.
Stopien zageszczenia podsypki min 98%. Rurociagi uktada¢ na gtebokosci zgodnej z profilami
podtuznymi, z wyprofilowaniem stanowigcym tozysko nosne — kgt podparcia co najmniej 90°.
Zasypka i zageszczenie gruntu
Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej.
Warstwa ochronna zasypki z gruntu piaszczystego do wys. 30 cm ponad wierzch rury
z zageszczeniem warstwami co 10 cm. recznie. Material obsypki nalezy starannie zagescic.
Powyzej zasypka z gruntu rodzimego — sprzetem mechanicznym. Grunt zasypki zagesci¢
warstwami co 20 cm.
Stopien zageszczenia gruntu Js 0,85 wg zmodyfikowanej proby Proctora poza ulicami. Pod ulicg
powinien by¢ zageszczony do stopnia min. Js 0,90 wg Proctora. Zgodnie z normg BN-83/8836-02
badanie zageszczenia skontrolowa¢ jednorazowo dla zastosowanego gruntu piaszczystego przy
wykonanych ilosciach cykli.
Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:



o etapl| - ulozenie warstwy ochronnej rury kanatowej z wylgczeniem odcinkéw na
ztgczach;
o etap IlI- po prébie szczelnosci ztacz rur kanatowych, utozenie warstwy ochronnej w
miejscach potgczen;
o etap lll- zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i
rozbiérkg odeskowan i rozpor $cian wykopu.
Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntéw zgodnie z
wymaganiami normy PN-S-02205.

5.4. Roboty montazowe kanalizacji grawitacyjnej

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystgpi¢ do wykonania montazowych robot
kanalizacyjnych. W celu zachowania prawidtowego postepu robét montazowych nalezy
przestrzegaé¢ zasady budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu. Spadki i glebokosci
posadowienia kanatu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Materiaty uzyte do
budowy przewodéw powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczna.
Rury do budowy przewoddw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz

i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i skladowania.
Montaz rurociggéw zgodnie z instrukcjg technologii producenta systemu. Odchytka osi utozonego
przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ "+,-" 20 mm, a odchytka spadku nie moze
przekraczac¢ "+,-" 10 mm. Nie wolno wyréwnywac¢ kierunku utozenia przewodu przez podkfadanie
pod nie twardych elementow, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp. Po zakonczeniu prac
montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec zabezpieczy¢ przed ewentualnym
zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang
pokrywg. Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodu i badaniu szczelnosci nalezy rury
zasypac¢ do takiej wysokosci aby znajdujacy sie nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po
ewentualnym zalaniu. Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposéb uniemozliwiajgcy
zamarzanie w nich sciekéw w okresie zimowym. Prébe szczelnosci kanalizacji nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735 Roboty montazowe wykonywa¢ zgodnie
z ,Warunkami technicznymi wykonania

i odbioru rob6t budowlano - montazowych, cz. Il - instalacje sanitarne i przemystowe”.
Wykonane odcinki rurociggu podlegac bedg prébie szczelnosci zgodnie z normg PN-B-10725
11997 r. na cisnienie 1,0 MPa. Przed przystgpieniem do badan nalezy dokona¢ przegladu
instalacji co do zgodnosci z dokumentacjg. Zmiany wprowadzone do rozwigzan projektowych sg
mozliwe po uzyskaniu jednoznacznej akceptacji Zamawiajgcego, jedynie w przypadku
zaproponowania rozwigzan mniej kosztownych, ale co najmniej rownorzednych konstrukcyjnie,
funkcjonalnie i technicznie. Propozyc;ji takiej winna towarzyszy¢ kompletna informacja: rysunki,
obliczenia, specyfikacje, kalkulacja cenowa, proponowana technologia budowy — niezbedna do
oceny przez Biuro Projektéw i Zamawiajgcego.

5.5. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne rozprezne, rewizyjne i potgczeniowe nalezy wykonac¢ zgodnie z
wymaganiami producenta.
Elementy prefabrykowane zaleznie od ciezaru mozna uktada¢ recznie lub przy uzyciu lekkiego
sprzetu montazowego. Studzienki nalezy wykonaé réwnolegle z budowg kanatow .
Z dna wykopu powinny by¢ usuniete duze i ostre kamienie. Na dnie wykopu nalezy przygotowaé
podsypke piaskowg o grubosci minimalnej 10cm. Po podigczeniu elementéw nalezy zasypaé
wykop do wysokosci co najmniej 10cm powyzej wierzchu rury. Obsypke piaskowg zageszczac
réwnomiernie warstwami (maksymalnie 30cm) na catym obwodzie studzienki. Obsypka musi byé
wolna od bryt i kamieni.
Nalezy zapewni¢ stopien zageszczenia gruntu odpowiedni do wystepujgcych warunkéw gruntowo
— wodnych oraz pdzniejszego obcigzenia zewnetrznego. Zaleca sie stosowanie zageszczenia
gruntu na poziomie minimum:

o 90% SPD dla terenéw zielonych;

o 95% SPD dla drég o umiarkowanym obcigzeniu ruchem drogowym;

o 98% SPD dla drég o duzym obcigzeniu ruchem drogowym
W przypadku wystgpienia wysokiego poziomu woéd gruntowych zaleca sie zwigkszenie stopnia
zageszczenia gruntu do poziomu minimum 95% SPD dla pierwszego przypadku i 98% SPD dla
przypadku drugiego.
Po zakonczeniu ukfadania rur nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci wykonanych sieci. Prébe
wykonaé¢ przy odstonietych zigczach i wlotach do studzienek. Wykona¢ probe dla kanalizaciji
sanitarnej zgodnie z PN-EN 1610/2002. Szczelnos¢ przewoddw i studzienek kanalizaciji
grawitacyjnej powinna gwarantowac utrzymanie przez okres 30 minut cisnienia prébnego,



wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu woda do poziomu terenu. Cisnienie to
nie moze by¢ mniejsze niz 10kPa i wieksze niz 50kPa, liczgc od poziomu wierzchu rury.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wymagania ogdlne dotyczgce kontroli jakosci robot stosownie do SST ,Wymagania ogolne”.
Kontrola jakosci bedzie obejmowata:
- stwierdzenie zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Techniczng i Specyfikacja,
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych punktow
wysokosciowych z dokfadnoscig do | cm.
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda.
- jakos¢ uzytych materiatéw,
- utozenie przewodu a w szczegdlnosci:
- gteboko$¢ utozenia przewodu,
- odchylenia osi przewodu,
- odchylenia spadku,
- zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,
- wykonanie obiektéw budowlanych (studzienek)
- montaz armatury
- badanie szczelnosci przewodu,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkami obmiaru budowy sieci kanalizacyjnych sa:

1 [m] metr dla uktadanych rur kanalizacyjnych i ochronnych, kazdego typu i srednicy ;
1 sztuka [szt] dla montazu studni kanalizacyjnych , separatoréw, pompowni

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w czesci ogdlnej specyfikacji techniczne;.
8.1. Odbiér instalacji.
a)  Odbior czesciowy obejmuje badanie:
- zgodnos¢ wykonanych robot z dokumentacjg techniczng,
- materiatéw,
- szczelnoéci
Dtugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi czesciowemu nie powinna by¢ mniejsza niz odlegto$¢ miedzy
studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotu i wpisane do
dziennika budowy oraz podpisane przez nadzoér techniczny i komisje sprawdzajgca.
b)  Odbiér techniczny koricowy obejmuje:
- sprawdzenie protokotdéw badan przeprowadzonych przy odbiorach czesciowych,
- sprawdzenie naniesienia w dokumentacji zmian i uzupetnien,
- sprawdzenie prawidtowego zakonczenia i wykonania catosci robot przewidzianych
dokumentacjg.
Wyniki odbioru technicznego koncowego nalezy ujg¢ w protokole.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST B-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY:

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntéw.

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw  wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykfe.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego — Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

WARUNKI TECHNICZNE:




. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

. Wymagania Techniczne COBRTI Instal Zeszyt 9. — Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych. Wyd. |., wrzesien 2003 r.

. Poradniki techniczne, DTR producentéw rur, armatury i urzgdzen.

. "Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, tom I, Instalacje sanitarne
i przemystowe" - opracowane przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
"Instal", 02-656 Warszawa, ul Ksawerdéw 21

. Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru sieci z tworzyw sztucznych wydana przez producenta
rur.

. "Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych" zalecone do stosowania
przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, wydane przez Polskg Korporacje
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji w 1996 roku.
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KANALIZACJA DESZCZOWA
Kod CPV: 45232130-2 Rurociggi do odprowadzania wody burzowe;j

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
sieci  przylaczy  kanalizacji  deszczowej dla  inwestycji: Budowa  budynku KOMORY
TERMOKLIMATYCZNEJ na terenie Kampusu POLITECHNIKI KRAKOWSKIEJ w Czyzynach wraz
z wewnetrznymi instalacjami oraz rozbudowg istniejgcej drogi wewnetrznej i budowa placu
manewrowego, Krakéw, al. Jana Pawia Il, dziatka nr 21/189, 21/169, obreb 6 - Nowa Huta -
INSTALACJE SANITARNE ZEWNETRZNE.

1.2 Zakres zastosowania Specyfikacji Technicznej
Niniejsza Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument kontraktowy przy zlecaniu,
zgodnie z ustawg o zamdéwieniach publicznych i realizacji oraz rozliczaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych Specyfikacja Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie:
- robét ziemnych,
- robét montazowych przytgcza kanalizacji deszczowey:
e zrur PVC 200/5,9mm, L=13,0m,
e zrur PVC 315/9,2mm, L=82,30m i L= 36,0m
- robot montazowych sieci odwodnienia drogi dojazdowej z rur PVC 315/9,2mm, L=170,0m.
- robot towarzyszgcych
e odtworzenie w pasie robot nawierzchni zjazdéw, trawnikow, itp.
e zabezpieczenie istniejgcych kabli energetycznych i telefonicznych (rury ostonowe
dwudzielne).

1.4. Okreslenia podstawowe

kanalizacja grawitacyjna - rurocigg podziemny, stuzgcy do bezcisnieniowego transportu sciekéw.
studzienka kanalizacyjna rewizyjna - obiekt inzynierski wystepujacy na sieci kanalizacyjnej (na dtugosci
przewodu lub w wezle) przeznaczony do kontroli stanu kanatu i wykonania prac eksploatacyjnych
majgcych na celu utrzymanie prawidtowego przeptywu sciekow.

pompownia sciekéw — pompownia Sciekéw jest to obiekt inzynierski wyposazony w jedng lub dwie
pompy zatapialne z rozdrabniaczem Ilub bez, instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne,
przeznaczone do podnoszenia $ciekdw z poziomu nizszego na wyzszy

1.5. Odpowiedzialnos¢ Wykonawcy robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania raz ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami Zamawiajgcego oraz warunkami technicznymi.

Pozostate ogdlne warunki dotyczgce robot podano w czesci ogdlnej specyfikacii.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskania i sktadowania. Warunki podano w czesci
ogolnej specyfikacji techniczne;j.

2.2. Kanalizacja deszczowa

Projektowane przytgcza kanalizacji deszczowej o Srednicy @ 315/9,2mm z rur PVC, klasy S 8 kN/m? ze
Sciankg jednolita.

Uzbrojenie

- studzienki osadnikowe @500 z $ciankg 5 cm betonowe z pierscieniem docigzajgcym i wpustem
zeliwnym drogowym, czes¢ osadnikowa o wysokosci 0,5m.

- dla odwodnienia drogi zbiornik o pojemnosci V= 12 m? bedzie stanowi¢ sama instalacja z rur PVC
315/9,2 mm i dlugosci L=170m klasa S i przebiega od studni S. 2.4 do studni S.1.2. betonowych
osadnikowych @500 z wpustem zeliwnym — zlewnia 1,

- dla dachu i placu manewrowego zbiornik o pojemnosci V= 7,4 m® bedzie stanowié sama instalacja
z rur dla PVC 315/9,2 mm o dtugosci catkowitej przewoddw zlewni 2 i 3 wynoszacej 119,8m — zlewnia 2
i3

- separatory betonowe substancji ropopochodnych koalescencyjnych z osadnikiem o $rednicy @ 1500
typu Sep_6-1-1,2 firmy Eko-Invent lub réwnowazne o wydajnosci g= 6,0 I/s.

- regulator przeptywu (na studni S.1.2a) typ CEV f-my Ekol-Unicon lub rGwnowazny:



¢ Q=3dma3/s,
e H=10,54m,
¢ Srednica wylotu @160 montowany na mokro.

3. SPRZET

Do wykonania robét sieciowych i przytgczeniowych Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze specjalistycznych narzedzi i sprzetu do prowadzenia robdt ziemnych i montazowych,
wtym m.in.: niwelatorem, koparkg podsiebierng / koparko-spycharkg / spycharkg gasienicows,
samochodem dostawczym skrzyniowym / samowytadowczym, zurawiem samochodowym / dzwigiem,
miotem pneumatycznym, umocnieniami systemowymi wykopdéw, zageszczarkg wibracyjng, pompa do
ewentualnego odwodnienia wykopow.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu zostaty przedstawione w czesci ogoéinej specyfikaciji techniczne;.
Dobdér transportu technologicznego nalezy przeprowadzi¢ w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét.

Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w czesci ogdlnej specyfikacji techniczne;j.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do zasadniczych wykopdéw nalezy zapoznaé sie z mapami i profilami podiuznym,
jest to wazne ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia kolizji w miejscach skrzyzowan z projektowanym
uzbrojeniem podziemnym. Ewentualne rozbieznosci rzednych kolizji faktycznych z podanymi na profilach
nalezy uwzgledni¢ przy korekcie zagtebienia rur. Odkryte uzbrojenie podziemne na czas prowadzenia
robot nalezy podwiesi¢ do ksztattownikow stalowych za pomocg ciegien ze srubg rzymskg lub podeprzeé
na balach. Skrzyzowanie z kablami energii elektrycznej i niskopragdowymi zabezpieczy¢ poprzez
natozenie na kable rur AROTA o dlugosci 2 metrow. W przypadku skrzyzowania przewodow
wodociggowych z przewodami kanalizacji, gdy wodocigg przechodzi pod kanalizacjg na przewdd
wodociggowy nalezy natozy¢ rure ochronng stalowa. W poblizu istniejgcego uzbrojenia roboty ziemne
nalezy wykonywa¢ w obecnosci uzytkownika sieci. W miejscach skrzyzowan prace wykopowe prowadzic¢
wytgcznie recznie. Po wykonaniu robét teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego lub rozpoczaé prace
zwigzane z nowym uksztattowaniem terenu.

Projektowana o0s$ kanatu, obiektéw powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami.
O$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaly i widoczny z zatozeniem ciggdw reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych
z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, w osi wszystkich studzienek. Na
kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki - Swiadki wbija sie po dwu stronach
wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie
zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcéw. Cigg
reperéw roboczych nalezy nawigzac do reperow sieci panstwowe;.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy wykona¢ urzgdzenie odwadniajgce, zabezpieczajgce
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzgdzenie odwadniajgce nalezy
kontrolowac¢ i konserwowac przez caty czas trwania robét.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczehstwo wypadkdéw, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

5.3. Roboty ziemne

Wykop pod kanat nalezy rozpoczgé od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w
gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnienia to mozliwosé grawitacyjnego odptywu wéd
z wykopu w czasie opaddw oraz odwodnienia wykopdw nawodnionych.

Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pomiedzy
krawedzig wykopu a stopkg odktadu wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej 1 m dla komunikaciji.
Wyjscie /zejscie/ po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej
niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej 20m.

W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad otworami wykopanymi ustawi¢ tawy celownicze,
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy
celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokos¢ ok. 1 m nad powierzchnig terenu w odstepach
wynoszacych ok. 30 m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.
Gorne krawedzie celownikéw nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi projektowanymi za pomocg niwelatora.
Potozenie celownikow nalezy sprawdzi¢ codziennie przed rozpoczeciem robot montazowych.

Wykopy wasko przestrzennie o scianach pionowych nalezy wykonaé umocnione. Szeroko$¢ wykopu
musi by¢ wystarczajgca dla uftozenia i zasypania rury. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze
spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie



wyzszym od rzednych projektowanej o okoto 5 cm, wykopy nalezy wykonaé bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu.

Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki
lub elementéw dennych kanatu.

Po wykonaniu podsypek, robét montazowych oraz obsypek rurociggdw, wykopy zasypaé gruntem
umozliwiajgcym uzyskanie witasciwych parametrow zageszczenia. Wykopy na catej dlugosci
projektowanych kanatéw deszczowych wykonywane bedg w 70% mechanicznie i w 30% recznie na
odktad z odwozem nadmiaru ziemi.

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie polskimi normami PN-53/B-06584 oraz BN-83/8836-02
"Przewody podziemne - roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze" oraz zgodnie z warunkami
BHP w budownictwie specjalnym.

Odspojenie i transport urobku

Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i reczne potgczone z zastosowaniem urzgdzeh do
mechanicznego wydobycia urobku.
Obudowa scian i rozbiérka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru szczegétowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopdw na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajgcy bezpieczehnstwo pracy
i ochrone wykonywanych robét.

Odwodnienie wykopu na czas budowy

Zgodnie z dokumentacjg nie przewiduje sie wykonywania odwodnienia wykopow na czas budowy
Z zaleceniem, aby roboty nie byty prowadzone w okresie intensywnych opaddw i wiosennych roztopow.
Podtoze
Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie dna wykopu stosownie do ksztattu spodu
przewodu. Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

o rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gtebokosci
0.2+0.3m

o  studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w spos6b zapobiegajacy dostaniu
sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzgcej sie w nich wody;

o dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co
najmniej 0.50 m ponizej poziomu podtoza naturalnego.

Badania podfoza naturalnego wykonac zgodnie z wymaganiami normy BN-83/8836-02.

Podtoze pod kanaty wykonac¢ jako warstwe wyrownawczg z gruntu rodzimego grubosci 10 cm i podsypke
piaskowg o grubosci 20 cm.

Stopien zageszczenia podsypki min 98%. Rurociagi uktada¢ na gtebokosci zgodnej z profilami
podtuznymi, z wyprofilowaniem stanowigcym tozysko nosne — kgt podparcia co najmniej 90°.

Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposodb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej.

Warstwa ochronna zasypki z gruntu piaszczystego do wys. 30 cm ponad wierzch rury z zageszczeniem
warstwami co 10 cm. recznie. Materiat obsypki nalezy starannie zagesci¢. Powyzej zasypka z gruntu
rodzimego — sprzetem mechanicznym. Grunt zasypki zagesci¢ warstwami co 20 cm.

Stopien zageszczenia gruntu Js 0,85 wg zmodyfikowanej proby Proctora poza ulicami. Pod ulicg
powinien by¢ zageszczony do stopnia min. Js 0,90 wg Proctora. Zgodnie z normg BN-83/8836-02
badanie zageszczenia skontrolowaé¢ jednorazowo dla zastosowanego gruntu piaszczystego przy
wykonanych ilosciach cykli.

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

o etap | - ulozenie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytgczeniem odcinkéw na
ztgczach,;

o etap II- po prébie szczelnosci ztgcz rur kanatowych, utozenie warstwy ochronnej w
miejscach potgczen;

o etap lll- zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i
rozbiérkg odeskowan i rozpdr Scian wykopu.

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczgcych zageszczenia gruntéw zgodnie z wymaganiami
normy PN-S-02205.

5.4. Roboty montazowe kanalizacji deszczowej

5.4.1. Po przygotowaniu wykopu i podioza mozna przystgpi¢ do wykonania montazowych robot
kanalizacyjnych. W celu zachowania prawidtowego postepu robot montazowych nalezy przestrzegaé
zasady budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu. Spadki i gtebokosci posadowienia kanatu powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng. Rury do budowy przewoddéw przed opuszczeniem do
wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w
czasie transportu i sktadowania. Montaz rurociggéw zgodnie z instrukcjg technologii producenta systemu.



Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczaé "+,-" 20 mm, a odchytka
spadku nie moze przekracza¢ "+,-" 10 mm. Nie wolno wyréwnywac kierunku utozenia przewodu przez
podktadanie pod nie twardych elementéw, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp. Po zakonczeniu
prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem
wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa. Po sprawdzeniu
prawidtowosci utozenia przewodu i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypa¢ do takiej wysokosci aby
znajdujacy sie nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu. Przewody powinny by¢
utozone w gruncie w sposoéb uniemozliwiajgcy zamarzanie w nich $ciekdw w okresie zimowym. Prébe
szczelnosci kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie 2z wymaganiami PN-92/B-10735 Roboty
montazowe wykonywac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych, cz. Il - instalacje sanitarne i przemystowe”.

5.4.2. Wykonane odcinki rurociggu podlegaé¢ bedg prébie szczelnosci zgodnie z normg PN-B-10725
11997 r. na cisnienie 1,0 MPa. Przed przystgpieniem do badan nalezy dokona¢ przegladu instalacji co do
zgodnosci z dokumentacjg. Zmiany wprowadzone do rozwigzan projektowych sg mozliwe po uzyskaniu
jednoznacznej akceptacji Zamawiajgcego, jedynie w przypadku zaproponowania rozwigzan mniej
kosztownych, ale co najmniej rownorzednych konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie. Propozycji takiej
winna towarzyszy¢ kompletna informacja: rysunki, obliczenia, specyfikacje, kalkulacja cenowa,
proponowana technologia budowy — niezbedna do oceny przez Biuro Projektéw i Zamawiajgcego.

5.5. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne rozprezne, rewizyjne i potgczeniowe nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
producenta.

Elementy prefabrykowane zaleznie od ciezaru mozna uktadaé recznie lub przy uzyciu lekkiego sprzetu
montazowego. Studzienki nalezy wykonaé réwnolegle z budowg kanatow .

Z dna wykopu powinny byé usuniete duze i ostre kamienie. Na dnie wykopu nalezy przygotowac
podsypke piaskowg o grubosci minimalnej 10cm. Po podtgczeniu elementéw nalezy zasypa¢ wykop do
wysokosci co najmniej 10cm powyzej wierzchu rury. Obsypke piaskowg zageszcza¢ réwnomiernie
warstwami (maksymalnie 30cm) na catym obwodzie studzienki. Obsypka musi by¢ wolna od bryt i
kamieni.

Nalezy zapewni¢ stopien zageszczenia gruntu odpowiedni do wystepujgcych warunkdéw gruntowo —
wodnych oraz pozniejszego obcigzenia zewnetrznego. Zaleca sie stosowanie zageszczenia gruntu na
poziomie minimum:

- 90% SPD dla terenéw zielonych;

- 95% SPD dla drég o umiarkowanym obcigzeniu ruchem drogowym;

- 98% SPD dla drég o duzym obcigzeniu ruchem drogowym

W przypadku wystgpienia wysokiego poziomu wodd gruntowych zaleca sie zwiekszenie stopnia
zageszczenia gruntu do poziomu minimum 95% SPD dla pierwszego przypadku i 98% SPD dla
przypadku drugiego.

Po zakonczeniu uktadania rur nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci wykonanych sieci. Probe wykona¢
przy odstonietych ztgczach i wlotach do studzienek. Wykona¢ prébe dla kanalizacji sanitarnej zgodnie z
PN-EN 1610/2002. Szczelnos¢ przewoddw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowaé
utrzymanie przez okres 30 minut cisnienia probnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka
przewodu woda do poziomu terenu. Cidnienie to nie moze by¢é mniejsze niz 10kPa i wigksze niz 50kPa,
liczgc od poziomu wierzchu rury.

5.6. Montaz separatora

Przy odbiorze dostawy nalezy sprawdzi¢ czy dostarczone zostaty wszystkie elementy. Brakujgce czesci
lub ewentualne szkody powstate w trakcie transportu nalezy zgtosi¢ niezwtocznie u dostawcy. PdzZniejsze
zgtoszenia nie zostang uznane.

Przy roztadunku nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢. Przy wbudowaniu zbiornikow nalezy
przestrzega¢ wskazowek montazowych zamieszczonych w dostarczanej dokumentacji techniczno
rozruchowej oraz poglgdowego rysunku montazowego. W trakcie wszystkich czynnosci montazowych
nalezy zwraca¢ szczegdolng uwage na ochrone zbiornikédw przed uszkodzeniami mechanicznymi.
W przypadku jego uszkodzenia nalezy przed zasypaniem dokona¢ starannej naprawy. Rozruch przy
udziale serwisanta urzgdzenia

Uwaga:

Gwarancjg nie sg objete uszkodzenia mechaniczne powstate podczas uzytkowania, czyszczenia
i serwisowania urzadzen.

5.7. Proba szczelnosci

Po zakonczeniu uktadania rur nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci wykonanych sieci.

Prébe wykonac przy odstonietych ztgczach i wlotach do studzienek.

Wykona¢ prébe dla kanalizacji sanitarnej zgodnie z PN-EN 1610/2002. Szczelnos¢ przewodow
i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowaé utrzymanie przez okres 30 minut ci$nienia
prébnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu woda do poziomu terenu. Cisnienie to
nie moze by¢ mniejsze niz 10kPa i wieksze niz 50kPa, liczgc od poziomu wierzchu rury.



Wymagania dotyczgce szczelnosci przewoddw sg spetnione, jesli uzupetnienie wody od poczgtkowego
jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:

o 0,151/m2 dla przewodow;

o 0,21/m2 dla przewodow wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi;

o 0,4 1/m2 dla studzienek kanalizacyjnych.
Z przeprowadzonej proby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokdt w 3 egzemplarzach, bedacy czescig
dokumentacji powykonawczej
5.8. Roboty towarzyszace - wycinka zieleni
Na trasie projektowanych przytgczy wystepuje roslinnos¢ w postaci drzew i krzewdw.
W zwigzku z tym nalezy w trakcie prac zwrdci¢ na nie szczegdlng uwage i w razie potrzeby zastosowaé
techniki ochronne oraz odpowiednig metode wykonania prac budowlanych (jak tunelowanie, ekranowanie
oraz odpowiedni do wymagan rozwojowych drzew sposéb prowadzenia prac).
Rodzaj sgsiadujgcych drzew i ich charakterystyke opisano w odrebnym opracowaniu inwentaryzacji
zieleni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wymagania ogdlne dotyczgce kontroli jakosci robot stosownie do SST ,Wymagania ogolne”.
Kontrola jakosci bedzie obejmowata:
- stwierdzenie zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Techniczng i Specyfikacja,
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych punktéw
wysokosciowych z dokfadnoscig do | cm.
- badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda.
- jakos¢ uzytych materiatow,
- utozenie przewodu a w szczegdlnosci:
- gtebokos$¢ utozenia przewodu,
- odchylenia osi przewodu,
- odchylenia spadku,
- zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,
- wykonanie obiektéw budowlanych (studzienek)
- montaz armatury
- badanie szczelnosci przewodu,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkami obmiaru budowy sieci kanalizacyjnych sa:

1 [m] metr dla uktadanych rur kanalizacyjnych i ochronnych, kazdego typu i $rednicy ;
1 sztuka [szt] dla montazu studni kanalizacyjnych, wpustow, separatoréw.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w czesci ogdlnej specyfikacji techniczne;j.
8.1. Odbiér instalaciji.

a)  Odbidr czesciowy obejmuje badanie:
- zgodnos$¢ wykonanych robét z dokumentacjg techniczna,
- materiatéw,
- szczelno$ci
Dtugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi czesSciowemu nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtos¢ miedzy
studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotu i wpisane do
dziennika budowy oraz podpisane przez nadzoér techniczny i komisje sprawdzajgca.
b)  Odbiér techniczny koricowy obejmuje:
- sprawdzenie protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach czesciowych,
- sprawdzenie naniesienia w dokumentacji zmian i uzupetnien,
-sprawdzenie prawidtowego zakonczenia i wykonania catosci robét przewidzianych
dokumentacjg.
Wyniki odbioru technicznego koncowego nalezy ujgé w protokole.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST B-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
NORMY:



PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntéw.

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

PN-EN 124:2000Zwiehnczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego — Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

WARUNKI TECHNICZNE:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Wymagania Techniczne COBRTI Instal Zeszyt 9. — Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych. Wyd. |., wrzesien 2003 r.

Poradniki techniczne, DTR producentdw rur, armatury i urzgdzen.

"Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, tom I, Instalacje sanitarne
i przemystowe" - opracowane przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
"Instal", 02-656 Warszawa, ul Ksaweréw 21

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru sieci z tworzyw sztucznych wydana przez producenta rur.
"Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych" zalecone do stosowania
przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, wydane przez Polskg Korporacje Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji w 1996 roku.




