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1. URZADZENIA | MATERIALY

Komplet materiatow niezbednych do wykonania instalacji chtodniczych dla komory
termoklimatycznej ujeto w specyfikacji zbiorczej elementow montazowych, p. 8 opisu
technicznego w projekcie technologii chtodnictwa. Szczego6towe wymagania odnosnie
urzgdzen okreslono ponadto w p. 3 i 4 opisu technicznego projektu technologii chtodnictwa.

Prace montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszg dokumentacjg, a w szczegol-
nosci ze schematem montazowym i rysunkiem zestawieniowym. Instalacje nalezy wykonac
z elementéw wyspecyfikowanych w specyfikacji, o $cisle okreslonych charakterystykach
w przypadku urzgdzen, a w przypadku uzytych materiatow o $cisle okreslonych wiasnosciach,

zgodnie z wymaganiami Polskich Norm wzglednie innych norm, okreslonych w tej specyfikaciji.
2. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru budowy.

Wykonawca musi zapewnic taki sprzet, ktory zapewni odpowiednig jako$¢ wykonywa-
nych prac. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inspektora Nadzoru
w terminie przewidzianym umowa.

Caly sprzet oraz materiaty wykorzystywane w pracach wykonawczych powinny by¢
skladowane w miejscach nie stwarzajgcych nie stwarzajgcych zagrozen dla ludzi i Srodowiska.

Sprzet bedacy wkasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzy-
mywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat stosowne normy ochrony
Srodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Maszyny i inne urzgdzenia techniczne, podlegajgce dozorowi technicznemu, mogg byc¢
uzywane na terenie budowy tylko woéwczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajgce do ich
eksploatacji. Wykonawca, uzytkujgcy maszyny i inne urzgdzenia techniczne, niepodlegajgce
dozorowi technicznemu, powinien udostepni¢ organom kontroli dokumentacje techniczno

-ruchowg lub instrukcje obstugi tych maszyn lub urzadzen. Operatorzy lub maszynisci zurawi,
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maszyn budowlanych, kierowcy wdzkdw i innych maszyn o napedzie silnikowym powinni

posiada¢ wymagane kwalifikacje.

3. WYKONANIE PRAC MONTAZOWYCH

Wykonanie prac montazowych zwigzanych z technologig chtodnictwa zostanie przepro-
wadzone w dwéch fazach roboczych:

Faza 1 — wykonanie warsztatowe (prefabrykacja) zespotéw sprezarkowych ze wzgledu na ich
wykonanie indywidualne

Faza 2 — wykonanie prac montazowych na obiekcie, po ktérych zostanie przeprowadzone
uruchomienie instalacji i rozruch technologiczny.

Wszystkie rurociggi nalezy wykonac z miedzi w gat. Cu-DHP wg normy PN-EN 12735-1
(odpowiednik handlowy: SF-Cu wedtug normy DIN 1708). Dane charakterystyczne materiatu
zgodnie z normg EN 1173:

e stan: wyzarzony R220

* wytrzymato$¢ mechaniczna: Ry, = 220 MPa
* wytrzymato$¢ na rozcigganie: A =40 %

* twardosé: HB =40 + 70

» zawartos¢ miedzi: Cu 2 99,9 %

» zawartosc fosforu: P = 0,015 + 0,04 %.

Wykonane instalacje chtodnicze nalezy poddac probom cisnieniowym. Cisnienie probne
wynosi: PT =1,43'PS  gdzie: PS =1,75 MPa (najwyzsze cisnienie dopuszczalne)

PT=1,43 1,75 =2,50 MPa - przyjeto PT = 2,50 MPa (25 bar)

Prébe nalezy wykonac jako pneumatyczng, przy uzyciu suchego azotu. Nie dopuszcza

sie do préby uzycia powietrza atmosferyczneqo, z uwagi na nie dajgce sie usunaé zawilgo-

cenie instalacji. Temperatura czynnika prébnego nie powinna byé nizsza niz +10°C i wyzsza

niz +40°C. Poniewaz szczelno$¢ agregatéw sprezarkowych zostata sprawdzona u producenta,
zawory odcinajgce sprezarek nalezy zamkng¢ do proby.

Podczas proby cisnienie podnosi sie rownomiernie, az do osiggniecia cisnienia
prébnego, przy czym szybkos¢ wzrostu cisnienia od wartosci cisnienia dopuszczalnego do

prébnego nie powinna przekracza¢ 0,10 MPa (1 bar) na minute. Cisnienie probne powinno by¢

utrzymywane przez okres nie krétszy niz 30 minut.

W czasie préby nalezy bezwzglednie przestrzegaé przepiséw BHP, zgodnie ze stoso-
wanym u Wytwércy Systemie Jakosci, okreslajgcym je dla prac przy montazu urzadzen
cisnieniowych.

Ogledziny urzgdzenia i doktadne sprawdzenie szczelnosci wykonanych potgczen

przeprowadza sie po obnizeniu cisnienia prébnego do wartosci cisnienia dopuszczalnego:
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PS = 1,75 MPa (17,5 bar). Instalacje uznaje sie za szczelng, jezeli réznica cisnienia prébnego,
ktore ustali sie po uptywie 6 h od poczatku proby i cisnienia odczytanego na manometrze, po
uptywie 24 h nie przekroczy 1 % wartosci pierwszego odczytu pod warunkiem, ze temperatura
otoczenia przy pierwszym i koncowym odczycie jest taka sama.

Jezeli roznica miedzy temperaturami otoczenia przy pierwszym i koncowym odczycie
przekracza +3 °C, to ci$nienie koncowe nalezy zredukowaé do temperatury otoczenia
z pierwszego odczytu wedtug wzoru:

. 273 +t
=(p, +01)=—>""—"° -01 [MPa
P = (P, )273 Y [MPa]

w ktérym:
px — koncowe cisnienie manometryczne przy temperaturze ty [MPa]
t, — temperatura otoczenia przy koncowym odczycie cisnienia [°C]
t, — temperatura otoczenia przy poczatkowym odczycie ciénienia [°C]
W czasie przeprowadzania proby cisnieniowej nalezy dokonac¢ ogledzin wszystkich
Scianek i potgczen. Wynik proby cisnieniowej uznaje sie za pozytywny, jezeli w czasie proby
nie stwierdzono peknieé, odksztatcen trwatych, naderwan, przenikania czynnika probnego.

Do wykrywania miejsc nieszczelnosci uzy¢ wykrywacza elektronicznego. Ewentualne niesz-

czelnosci usungé. Z przebiegu préby nalezy sporzadzi¢ protokot, w ktérym nalezy okreslic

warunki, w jakich zostata ona przeprowadzona.

Préba na podcisnienie jest z reguty potgczona z gruntownym osuszaniem instalacji.
Po pozytywnym zakonczeniu proby szczelnosci instalacje nalezy sprawdzi¢ na podcisnienie
i osuszy¢ za pomocg pompy prozniowej. Czas trwania proby powinien wynosi¢ co najmniej
12 godzin.

Mierzgc proznie nalezy postugiwaé sie wakuometrem, w zadnym przypadku mano-
metrem montazowym. Instalacja powinna by¢ oprézniana dwa razy do cisnienia 1,5 mm Hg
(2 mbar). Pomiedzy oprdznieniami nalezy do instalacji dopuscic¢ czynnik R507, do uzyskania
ci$nienia 0,15 bar. Po drugim opréznieniu otworzy¢ zawory odcinajgce agregatow sprezar-
kowych i ponownie oprozni¢ instalacje, tym razem do uzyskania cisnienia 0,5 mm Hg (0,7
mbar). Nastepnie po odcieciu pompy prozniowej nalezy zwiekszy¢ cisnienie w instalacji do

0,15 bar przez dopetnienie czynnikiem R507.

W tym stanie urzgdzenie pozostawi¢ na okres 5 + 6 godzin dla petnego sprawdzenia
szczelnosci na podcisnienie. Ewentualne nieszczelnosci usungc. Po pozytywnej, potwierdzo-
nej protokotem probie szczelnosci na podcisnienie mozna przystgpi¢ do prac izolacyjnych

i malarskich. Malowac¢ wedtug technologii stosowanej u Wytwércy. Napetnienie czynnikiem
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chtodniczym R507 nalezy przeprowadzi¢ po probie szczelnosci na podcisnienie, przy instalacji
w stanie prozni 0,5 mm Hg (0,7 mbar). Laczna ilos¢ czynnika chtodniczego w instalacji wynosi
po 280 kg dla kazdej z instalacji komory oraz 40 kg dla instalacji przedsionka. Napetnianie
nalezy przeprowadzac¢ poprzez zainstalowane na rurociggach ztgczki serwisowe, z zastoso-
waniem odwadniacza montazowego, aby wytrgci¢ ewentualne czgstki wody zawartej w czyn-
niku chtodniczym. Do napetniania nalezy uzywac wytgcznie butli lub pojemnikéw z czynnikiem

chtodniczym R507 o sprawdzonych parametrach, z atestem dostawcy.

Wiasciwy rozruch technologiczny agregatu bedzie przeprowadzony po catkowitym ukon-
czeniu prac zwigzanych z instalacjg elektryczng zasilania i sterowania instalacji. Przy tym
uruchomieniu nalezy zapewnic udziat Wykonawcy instalacji elektrycznej oraz — w razie
potrzeby — projektanta instalacji w ramach NA.

W trakcie rozruchu technologicznego, oziebiajgc komore i przedsionek, nalezy dokonac

nastaw parametréw dla termostatycznych zaworéw rozpreznych, regulatorow wydajnosci
chtodniczej, a ponadto:

1) Sprawdzi¢ dziatanie elementow zabezpieczajgcych agregatow sprezarkowych

2) Sprawdzi¢ dziatanie uktaddéw regulacji wydajnosci chtodniczej instalacii

3) Sprawdzi¢ dziatanie uktaddéw stabilizacji ci$nienia skraplania

4) Sprawdzi¢ funkcjonowanie wszystkich uktadéw i zabezpieczen elektrycznych

5) Ewentualnie skorygowac ilos¢ czynnika chtodniczego R507 w kazdej z instalaciji.

4. KONTROLA JAKOSCI | ODBIOR ROBOT

Celem kontroli rob6t jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ najwyzszg jakos¢ robot. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania
materiatdw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej. Zarzgdzajgcy kontraktem
moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktGre majg certyfikaty wykazujgce, ze zapewniono
zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw oraz dokumentéw technicznych.

Jesli na rysunkach lub w specyfikacji zostaty uzyte nazwy handlowe, uzycie takiego
produktu nie jest obowigzkowe, stanowi jednak wskazowke dotyczacg rodzaju, wykonania,
stylu oraz wymaganej jakosci.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, pod nadzorem swojego personelu lub
specjalnie zatrudnionych specjalistéw, sprzetu i wszystkich urzgdzen niezbednych do badan.
Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze

roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;.
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Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z umowa. Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne infor-
macje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych pracy personelu lub metod badawczych.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robot
ponosi Wykonawca. Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaga-
niami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego
w dokumentaciji, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

Odbioru wykonanych robot dokonujg przedstawiciele Zamawiajgcego zgodnie z umowg
zawartg z Wykonawcg, po catkowitym ukonczeniu wszystkich zakreséw robot i zakonczeniu
rozruchu technologicznego z wynikiem pozytywnym. Warunkiem koniecznym dla odbioru robét
jest podpisany obustronnie protokot zakonczenia prac. Szczego6towe warunki dla odbioru robét

zostang okreslone w umowie zawartej z Wykonawca.
5. WYMAGANIA OGOLNE BHP | P/POZ.

Instalacja chtodnicza napetniona jest czynnikiem R507, ktéry stanowi mieszanine
czynnikdw R125 i R143A (po 50 % wagowo). Zgodnie z normg PN EN 378-2 posiada grupe
bezpieczenstwa Al i nalezy do grupy PED plynéw 2. Nie posiada temperatury samorzutnego
zaptonu i nie tworzy z powietrzem mieszaniny wybuchowej. Przy stosowaniu czynnika R507
nalezy stosowac przepisy bezpieczenstwa jak dla wszystkich innych freonéw.

Obstugg i konserwacjg urzadzen chtodniczych winny zajmowac sie tylko te osoby, ktore
zostaly zapoznane z tymi pracami, jak réwniez z niebezpiecznymi wtasciwosciami czynnikéw
chtodniczych i sposobami zapobiegania wypadkom. Warunki bezpieczenstwa reguluje norma.

Po stwierdzeniu usterek nalezy wytgczy¢ urzadzenia i uruchomié je ponownie po
usunieciu usterek. W czasie pracy sprezarek i urzgdzen lub ulatniania sie gazu nie nalezy
uzywac¢ w bloku chtodniczym otwartego ognia, np. spawac itp.

W razie stwierdzenia wycieku lub ulatniania sie freonu nalezy bezzwtocznie zatrzymac
urzgdzenia (wylgcznikiem gtdwnym) i zamkngé wszystkie zawory odcinajgce, wezwac fachowy
serwis, doktadnie przewietrzyé pomieszczenie.

Naprawy kazdego rodzaju winny by¢ dokonane tylko przez uprawniony serwis.

Droga ewakuacyjna musi by¢ oznakowana i nalezy dbac o jej przepustowosc.
Pracownicy, ktorzy dokonujg usuwania usterek, wzglednie prowadzg prace przegladowe,
sg narazeni na dziatanie czynnika chtodniczego. Muszg oni posiadac¢ wiasciwg ochrone,

a w pomieszczeniu powinna znajdowac sie apteczka.
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Instalacje nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem do nich oséb niepowotanych. Regulacja
nastaw moze by¢ dokonywana tylko uprawniony serwis.

Do bezposredniej obstugi urzgdzenia chtodniczego mogg by¢ dopuszczone tylko osoby,
ktérych umiejetnosci praktyczne powinny by¢ sprawdzone. Osoby zatrudnione przy obstudze
urzgdzenia powinny by¢ poddane wstepnemu badaniu lekarskiemu oraz co
6 miesiecy badaniom okresowym. Przed przystgpieniem do obstugi urzgdzenia nalezy
zapoznac sie z instrukcjg obstugi i dziataniem instalacji.

Naprawy i remonty maszyn i urzgdzen instalacji chtodniczej muszg by¢ dokonywane
pod nadzorem osoby wyznaczonej do tego przez kierownictwo techniczne i dobrze
zaznajomione z tymi pracami.

Zabrania sie wszelkich napraw maszyn i aparatow w czasie pracy urzgdzenia i pod
ci$nieniem, jak tez prowadzenia jakichkolwiek zabiegow potgczonych z ogrzewaniem czesci.
W czasie przeglgdu lub naprawy sprezarek, wentylatorow skraplaczy chtodnic nalezy
przedsiewzig¢ kroki zapobiegajgce samoczynnemu lub przypadkowemu uruchomieniu tych
urzgdzen.

Nalezy kontrolowaé szczelnosc instalacji chtodniczej, wykryte nieszczelnosci nalezy
natychmiast usungc¢. Docigganie srub potgczen kotnierzowych na przewodach i maszynach,
aparatach instalacji chtodniczej w czasie pracy urzgdzenia jest zabronione. Urzgdzenia
chtodnicze nalezy utrzymywac w czystosci.

Przy urzgdzeniach freonowych, w przypadku dusznosci wywotanej niedostatkiem tlenu
W pomieszczeniu, wypetnionym gazowym freonem trzeba:

- wyniesc¢ dotknietego dusznoscig na swieze powietrze

- podac worek tlenowy

- przy ogélnym ostabieniu poda¢ mocng herbate lub kawe

- w razie ustania oddechu stosowa¢ sztuczne oddychanie az do przybycia lekarz

W przypadku odmrozenia skory na skutek dziatania ciektego freonu, odmrozone miejsce
nalezy ostroznie rozciera¢ wyjatowionym wacikiem lub serwetkg z gazy az do momentu
powrotu czucia i poczerwienienia skory. Po przywrdceniu krwiobiegu i czucia nalezy przetrze¢
odmrozone miejsce spirytusem i owing¢ je czystym bandazem. Jezeli na ciele pojawig sie
pecherze nie nalezy rozcieraé skory, ale przykry¢ odmrozone miejsce opatrunkiem z czystego
bandaza i skierowac chorego do lekarza.

Gdy freon dostanie sie do oczu, trzeba je przemyc¢ strumieniem wody o temperaturze

pokojowej, nastepnie przetrze¢ oczy wyjatowiong wazeling,



