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Opis techniczny

1. Podstawa opracowania
Projekty: architektury, konstrukciji, instalacji sanitarnych, chtodnictwa i ogrzewania,
Program funkcjonalno-uzytkowy
Przepisy i normy branzowe
Wytyczne Inwestora
Wizja lokalna

2. Dane ogdine
Moc szczytowa obiektu — 255 kW
Prad maks. In= 396A
Napiecie zasilania — 230/400V
Uktad sieci TN-C-S
Ochrona od porazen: samoczynne wytgczenie zasilania

3. Zakres projektu
Projekt obejmuje budowe:
- urzadzen rozdzielczych: ztgcza kablowego i rozdzielnic
- instalacji oswietlenia
- zasilania odbioréw technologicznych
- zasilania grzejnikow
- instalacji gniazd wtyczkowych jedno i trzyfazowych
- zasilania komputerow
- instalacji odgromowej i uziemiajgcej
- instalacji przeciwzamrozeniowej i sygnalizacji

4. Charakterystyka budynku
Budynek o budowie szkieletowej z profili stalowych. Sciany komory z materiatéw izola-
cyjnych. Sciany czesci socjalnej i laboratoryjnej — murowane, $ciany czesci technicz-
nej — azurowe z zaluzji metalowych. W czesci socjalno-laboratoryjnej podniesione
podtogi i sufity podwieszone. W komorze temperatura | wilgotnos¢ regulowane. Tem-
peratura w granicach od -55°C do +70°C, wilgotnos¢ do 100%

5. Zasilanie i pomiar

Budynek zasilany bedzie linia kablowg 2xYAKY4x240 z rozdzielnicy nn stacji OST20.
Kable zostang wprowadzone do ztgcza ZKR zawierajgcego podstawy bezpiecznikowe
ze zworami i wytgcznikami 400A , 250A i 80A z wyzwalaczami petnigcymi role gtow-
nego wytgcznika pozarowego i zabezpieczenie kabli do rozdzielnic R1, 2,3 i 4. Od zta-
cza ZKR do rozdzielnicy R1 nalezy utozy¢ kable 4xYKXSY 1x120, do rozdzielnicy R2
4xYKXS1x240. Liczniki energii elektrycznej znajdujg sie w rozdzielni nn stacji OST20.
W projekcie przytgcza energetycznego przewidziano wymiane przektadnikéw.
Rozdzielnice R3 i R4 majg zainstalowane wtasne podliczniki do rozliczen wewnetrz-
nych

6. Rozdzielnice




Lokalizacje rozdzielnic R1-R4 pokazano na rysunkach nr 002 i 003.

Rozdzielnice w wykonaniu przysciennym w obudowach metalowych. Wielkos¢ obu-
dowy powinna zapewnic¢ ok. 30-40% wolnego miejsca pod ew. rozbudowe.

O ile tylko mozliwe nalezy stosowac aparaty jednego producenta. Aparatura w sza-
fach w wykonaniu przemystowym, styczniki wyposazone w warystory. Wytgczniki
kompaktowe z nastawnymi prgdami wyzwalania. W polach zasilajgcych rozdzielnice
oraz w polach odptywowych wiekszych odbiornikéw zainstalowane bedg analizatory
sieci. Majg one mierzy¢ prgd w kazdej fazie i w przewodzie N, napiecia fazowe i mie-
dzyfazowe, czestotliwosé, cos fi, tg fi, harmoniczne pradu i napiecia do 50-tej oraz
czterokwadrantowy P,Q i S. Komunikacja z gtéwnym sterownikiem (CSA) — RS485
Modbus lub CAN.

. Kompensacja mocy biernej

Doboru kompensator 6w mozna dokonac tylko na podstawie pomiaréw w trakcie eks-
ploatacji. Pomiary pozwolg stwierdzic:

Jaka jest rzeczywista czynna i bierna

Jak sie zmienia w czasie

Czy wystepujg harmoniczne i czy konieczne jest zastosowanie filtréw

Czy obcigzenie trzech faz jest rownomierne.

Czy moc bierna nie wzrasta na skutek niedocigzenie silnikdw

Nalezy zastosowaé bezstopniowy kompensator mocy biernej z eliminacjg wyzszych
harmonicznych do poziomu <5%. Komunikacja z CSA — RS485 Modbus

. UPS
Nalezy zastosowa¢ UPS 5 kVA, z mozliwoscig instalacji dodatkowych akumulatoréw,
w obudowie rack, z czasem zatgczania < 5ms, lub bezprzerwowy. Wyjscie — 230V si-
nus.

. Instalacja oswietlenia i gniazd wtyczkowych

Obliczeh natezenia o$wietlenia dokonano przy pomocy programu Dialux. Parametry
oswietlenia przyjeto wg PN-EN 12464-1. Wyniki obliczen i zestawienie opraw za-
mieszczono w tabeli ,zestawienie pomieszczenh...”

Przewiduje sie miejscowe sterowanie oswietleniem wytgcznikami zainstalowanymi
przy wejsciach do pomieszczen, z wyjagtkiem komory, w ktorej oswietlenie bedzie ste-
rowane z pomieszczenia dyspozytorni.

Wszystkie oprawy w wykonaniu standardowym (Swietlowkowe z elektronicznym ukta-
dem zaptonowym EVG) z wyjgtkiem opraw instalowanych w komorze — przewidziano
oprawy sodowe 250W z uktadem zaptonowym w oddzielnej obudowie poza pomiesz-
czeniem komory.

Oswietlenie awaryjne

Przewidziano wydzielenie jednej oprawy w komorze zasilanej z UPSa oraz opraw
awaryjnych LED z witasnym akumulatorem. Czas swiecenia 2 godz.

Gniazda wtyczkowe

W czesci socjalnej zasilane przewodami YDY 3x2,5 instalowane pod tynkiem w czesci
laboratoryjnej w kanatach instalacyjnych na tynku. Zabezpieczenia obwodéw B16 w
rozdzielnicach R1 i R1a, R1b



Do zasilania urzgdzen w komorze przewidziano montaz osmiu zestawow gniazd ZG1-
ZG8 zawierajgcych po dwa gniazda trojfazowe 63A, dwa gniazda tréjfazowe 32A, dwa
gniazda jednofazowe 230V16A i jedno gniazdo 24V.

10. Ukladanie przewodow

Przewody i kable zasilajgce urzgdzenia technologiczne uktadac na drabinkach i w ko-
rytkach instalowanych nad sufitem podwieszonym i pod podtogg. Dla przeprowadze-
nia kabli z ZKR do R2 i od R1 do cze$ci technicznej przewidziano pomost z drabinek
D500 instalowany nad komorg. Trasy drabinek pokazano na rys. KGA-013-02-PW-IE-
003. W pomieszczeniach socjalnych przewody od sufitu podwieszonego do osprzetu
uktadac pod tynkiem, w laboratoriach w kanatach i listwach instalacyjnych

Przewody na napiecie 450/750V

Kable na napiecie 0,6/1 kV

11.Centralny System Automatyki — CSA

11.1. Informacje ogélne o systemie
Zadaniem Centralnego Systemu Automatyki zwanego dalej w skrécie CSA jest stero-
wanie, rejestracja oraz nadzor nad wszystkimi podsystemami sterowania komorg ter-
moklimatyczna.

Wydziela sie nastepujace podsystemy pracujace niezaleznie lub zaleznie od in-
nych oparte na jednym sterowniku PLC:

e Sterowanie, konfiguracja i monitorowanie podsystemu zabezpieczenia
przeciwwysadzeniowego;

e Sterowanie, konfiguracja i monitorowanie podsystemu rozmrazania odptywow

e Sterowanie, konfiguracja i monitorowanie podsystemu zabezpieczenia przed
przemrozeniem, zawilgoceniem i zagrzybieniem Scian

¢ Obstuga podsystemu awaryjnego ,cztowiek w komorze”

e Sterowanie, konfiguracja i monitorowanie podsystemu regulacji oswietlenia,
temperatury i wilgotnosci w komorze

e Sterowanie, konfiguracja i monitorowanie podsystemu deszczowania

e Sterowanie, konfiguracja i monitorowanie podsystemu dostarczania powietrza
rozruchowego

e Sterowanie, konfiguracja i monitorowanie podsystemu ujednolicajgcego temperature
e Monitorowanie wroét gtéwnych, przedsionka i pozostatych drzwi komory

e Monitorowanie pracy urzgdzen wykonawczych

¢ Monitorowanie pracy rozdzielni gtdwnej

e Sterowanie, konfiguracja i monitorowanie pracg zasilania awaryjnego



Wykonywanie rejestracji wybranych parametrow

Serwer WWW do podgladu pracy catego systemu

11.2 Opis ogolny sterownika

Nalezy zastosowac¢ sterownik PLC z dwoma dotykowymi, kolorowym ekranami LCD o
przekatnej minimum 12”. PLC wraz z panelami ma by¢ zamontowany w rozdzielni
RG1 znajdujgcej sie w pomieszczeniu 9. W zaleznosci od potrzeb, moduty 10 sterow-
nika mogg by¢ montowane w innych rozdzielniach w postaci modutow rozproszonych.
Zastosowany sterownik PLC/panel ma by¢ swobodnie programowalny i by¢ ogdlnie
dostepny w zakupie. Sterownik PLC ma umozliwia¢ dodanie natywnie obstugiwanych
modutow |0 takich jak:

Wyijscia przekaznikowe i tranzystorowe

Wejscia cyfrowe 24VDC

Wejscia analogowe 4-20mA, 0-10V

Wyjscia analogowe 4-20mA, 0-10V

Wejscia termometryczne Pt100, Pt1000, termopara

Moduty transmisji szeregowej (CAN, RS485 Modbus RTU, Ethernet LAN)

ktére mozna dodac (rozbudowac) juz po uruchomieniu catego systemu.

Kazdy z paneli ma mozliwos¢ wyboru ogolnego ekranu pracy. Projektuje sie rowniez
panel wyniesiony w pomieszczeniu numer 20 z ograniczeniami co do mozliwosci ste-
rowania/konfiguracji na dodatkowe hasto. Potgczenie z gitdwnym sterownikiem za po-
mocg RS485 Modbus lub CAN lub Ethernet LAN.

11.2.1 Opis parametréw sterownika PLC

11.2.2 Opis parametrow panelu sterowniczego

Nazwa / opis parametru Wartos¢ / opis
- llos¢ 1 kpl.
1 Liczba wejs¢ Pt100 2
2 LLiczba wej$é cyfrowych 24VDC >
3 Liczba wejs¢ 0-10V >
4 Liczba wej$é 4-20mA >
5 Liczba wyjs$¢ przekaznikowych >
6 LLiczba wyj$¢ tranzystorowych >
7 Liczba wyjs¢ 0-10V >
8 Liczba wyj$¢ 4-20mA >
9 RS485 Modbus RTU Master/Slave TAK
10  [Modbus TCP/IP TAK
11 Gniazdo LAN TAK
12  |Rejestracja danych na karcie SD i/lub uSD  [TAK
13 Serwer WWW TAK

Lp. Nazwa / opis parametru

- |logé 2 kpl.

| 1 Przekatna ekranu > 12 |



| 2 [Ekran dotykowy, kolorowy LCD TAK |

8.2.1 Opis parametréw panelu sterowniczego, wyniesionego

Nazwa / opis parametru Wartos¢ / opis
- llosé 1 kpl.
1 Przekatna ekranu >12"
2 Ekran dotykowy, kolorowy LCD TAK

11.3 Opis funkcjonowania podsystemow
11.3.1 Sterowanie, konfiguracja i monitorowanie podsystemu zabezpieczenia prze-
ciwwysadzeniowego

Podsystem ma za zadanie regulacje temperatury gruntu na optymalnym poziomie
energetycznym w celu zabezpieczenia przed przemrozeniem gruntu. Uzytkownik ma
mozliwos¢ ustawienia kluczowych parametrow sterujgcych. Podsystemu nie mozna
deaktywowac i ma pracowac niezaleznie od pozostatych podsystemow. Po badaniach
nalezy zaimplementowac algorytmy predykcji w celu wyeliminowania bezwtadnosci.

11.3.1.1 Ekran gtéwny podsystemu

Uzytkownik na osobnym ekranie ma mozliwos¢ podgladu:
1. biezgcych odczytow temperatury

2. usrednionych wartosci w przypadku strefy obstugiwanej przez kilka czujnikow
3. aktualnych nastaw sterowania

11.3.1.2 Minimalne mozliwosci konfiguracyjne

Uzytkownik na osobnym ekranie konfiguracyjnym ma mozliwos¢ ustawienia:
e docelowej temperatury gruntu strefy 1

e docelowej temperatury gruntu strefy 2

e wartosc¢ histerezy regulacyjnej dla strefy 1

e wartosc histerezy regulacyjnej dla strefy 2

e parametry algorytmu predykcji

e dolna alarmowa wartos¢ temperatury gruntu strefy 1
¢ dolna alarmowa wartos¢ temperatury gruntu strefy 2
e gorna alarmowa wartos¢ temperatury gruntu strefy 1
e gobrna alarmowa wartos¢ temperatury gruntu strefy 2
e skalowanie kazdego z czujnikéw temperatury:

o przesuniecie zera

11.3.1.3 Minimalne mozliwosci detekcji awarii/alarmoéw



System wykrywa powinien wykrywac nastepujace alarmy:
e alarm za niskiej temperatury gruntu strefy 1

e alarm za niskiej temperatury gruntu strefy 2

alarm za wysokiej temperatury gruntu strefy 1

alarm za wysokiej temperatury gruntu strefy 2

zadziatanie zabezpieczenia przecigzeniowego grzania strefy 1

zadziatanie zabezpieczenia przecigzeniowego grzania strefy 2
11.3.2 Sterowanie, konfiguracja i monitorowanie podsystemu rozmrazania odpty-
wow

Podsystem ten moze by¢ uruchamiany przez uzytkownika za pomocg podswietla-
nego przetgcznika znajdujgcego sie obok panelu sterujgcego. Algorytm ma za za-
danie regulowac temperature aby wykona¢ rozmrazanie odptywoéw wody i zabez-
pieczyC przed przegrzaniem przewodow grzejnych.

11.3.2.1 Ekran gtéwny podsystemu

Uzytkownik na osobnym ekranie ma mozliwos¢ podgladu:
e biezgcych odczytéw temperatury

e aktualnych nastaw sterowania

e reczne wigczenie/wytgczenie podsystemu za pomocg podswietlanego przetgcznika
znajdujgcego sie obok panelu sterujgcego

11.3.2.2 Minimalne mozliwosci konfiguracyjne

Uzytkownik na osobnym ekranie konfiguracyjnym ma mozliwos¢ ustawienia:
e docelowej temperatury rozmrozenia

e wartos¢ histerezy regulacyjnej

e gobrna alarmowa wartos¢ temperatury

e skalowanie kazdego z czujnikdw temperatury:
e przesuniecie zera

11.3.2.3 Minimalne mozliwosci detekcji awarii/alarméw
System wykrywa powinien wykrywac nastepujgce alarmy:
e alarm za wysokiej temperatury strefy 1

e alarm za wysokiej temperatury strefy 2
e zadziatanie zabezpieczenia przecigzeniowego strefy 1

e zadziatanie zabezpieczenia przecigzeniowego strefy 2



11.3.3 Sterowanie, konfiguracja i monitorowanie podsystemu zabezpieczenia przed
przemrozeniem, zawilgoceniem i zagrzybieniem scian

Podsystem ma za zadanie niezaleznie sterowa¢ dwoma strefami w zakresie kontroli
temperatury, wilgotnosci oraz przeptywu powietrza tak aby wyeliminowa¢ mozliwosc
wystgpienia przemrozenia, zawilgocenia oraz zagrzybienia scian. Podsystemu nie
mozna deaktywowac i ma pracowac niezaleznie od pozostatych podsysteméw.

11.3.3.1 Ekran gtéwny podsystemu

Mozliwos¢ podgladu na osobnym ekranie
Uzytkownik na osobnym ekranie ma mozliwos¢ podgladu:
biezgcych odczytow temperatury

biezgcych odczytéw wilgotnosci

biezgcych odczytow poziomu zblizania sie do punktu rosy
aktualnych nastaw sterowania

czas pracy od ostatniej wymiany elementéw zuzywalnych

11.3.3.2 Minimalne mozliwosci konfiguracyjne

Mozliwo$¢ ustawienia na osobnym ekranie
Uzytkownik na osobnym ekranie konfiguracyjnym ma mozliwos¢ ustawienia:
¢ docelowej temperatury bezpieczenstwa

e docelowej wilgotnosci bezpieczenstwa

e wartosc¢ histerezy regulacyjnej temperatury

e wartos¢ histerezy regulacyjnej wilgotnosci

e nastawy zwigzane z przeptywem powietrza

e skalowanie kazdego z czujnikéw temperatury:
e przesuniecie zera

e skalowanie kazdego z czujnikdw wilgotnosci:
e przesuniecie zera

11.3.3.3 Minimalne mozliwosci detekcji awarii/alarméw

System wykrywa nastepujgce alarmy:
e alarm za niskiej/wysokiej temperatury z podziatem na strefy

e alarm za wysokiej wilgotnosci z podziatem na strefy
e przekroczony czas pracy elementu zuzywalnego z podziatem na elementy

11.3.4 Obstuga podsystemu awaryjnego ,,cztowiek w komorze”



Podsystem ,cztowiek w komorze” ma funkcjonowac niezaleznie od innych podsyste-
mow bez mozliwosci jego wytgczenia. Zadaniem algorytmu jest kontrolowane wytg-
czenie/wtgczenie wszelkich urzgdzen utatwiajgcych/umozliwiajgcych ewakuacje i
przezycie cztowieka w komorze. Najistotniejsze jest doprowadzenie warunkow bez-
piecznych dla cztowieka (temperatura i wilgotnos¢) w jak najmniejszym tempie za po-
mocg dostepnych urzgdzen wykonawczych. Jest to zabezpieczenie programowe cat-
kowicie niezalezne od elektrycznego uktadu powiadamiania.

11.3.5 Sterowanie, konfiguracja i monitorowanie podsystemu regulacji oswietlenia,
temperatury i wilgotnosci w komorze

Sterowanie oswietleniem wykonywane jest posrednio lub bezposrednio przez sterow-
nik. Oswietleniem bezposrednio steruje algorytm awaryjnego podsystemu ,cziowiek w
komorze”. Posrednio uzytkownik ma dostepny podswietlany przetgcznik(i) umozliwia-
jacy regulacje oswietlenia na poziomie: wytgcz/tylko awaryjne/pét mocy/petna moc.
Regulacja temperatury i wilgotnosci w komorze ma sie odbywac¢ w sposéb automa-
tyczny wyznaczony przez uzytkownika. Moze on niezaleznie okresli¢ minimum
120+120 cykli zmian temperatury + wilgotnosci w czasie lub dacie wraz z okresleniem
czasu przejscia (np. temperatura -55°C przez 10h w czasie dojscia 12h, temperatura
+55°C przez 5h w czasie dojscia 12h). Zakres regulacji temperatury ma wynosic -
55°C...+70°C, zakres regulacji wilgotnosci ma wynosi¢ do 95% Rh. Oprécz ustalenia
zmian uzytkownik ma mozliwos¢ okreslenia ilosci powtdrzen programu w zakresie mi-
nimalnym 1...100x.

System ma umozliwia¢ podglad danych temperatury, wilgotnosci, punktu rosy dla kaz-
dego punktu pomiarowego jak i wartosci usredniane/wyliczane brane pod uwage do
kontroli warunkéw srodowiskowych.

Uktad grzewczy projektuje sie w sposob hybrydowy. Sterowniki piecéw majg by¢ potg-
czone z gtdwnym sterownikiem za pomocg transmisji szeregowej RS485 Modbus lub
CAN. Za pomocg tego fgcza ma byc¢ regulowana wydajno$¢ grzewcza, przewietrzanie,
chtodzenie za pomocg powietrza i monitorowane parametry techniczne. Sterownik ma
umozliwia¢ wykonanie funkcji wtgcz/wytgcz zasilania poszczegdélnych piecéw. Najdo-
ktadniejszg kaskadg regulacji grzania sg elektryczne grzatki powietrza znajdujgce sie
w chtodnicach, ktére sg wstanie precyzyjnie ustali¢ temperature nawiewu.

Sterowanie uktadem chtodniczo-grzewczym zaprojektowano za pomocg transmisji
szeregowej RS485 Modbus lub CAN. Za pomocg tego tgcza majg by¢ kontrolowane i
sterowane chtodnice, uktady sprezarkowe, uktady grzania, monitorowane parametry
techniczne oraz sterowanie wydajnosciami. Sterownik ma umozliwia¢ wykonanie
funkcji wkacz/wytgcz zasilania obwodu chtodniczego.

Sterowanie uktadem nawilzajgcym zaprojektowano za pomocg transmisji szeregowej
RS485 Modbus lub CAN. Za pomocg tego tgcza majg by¢ kontrolowane i sterowane
urzgdzenia nawilzajgce oraz zapobiegajgce zamarzaniu, monitorowane parametry
techniczne oraz sterowanie wydajnosciami. Sterownik ma umozliwia¢ wykonanie
funkcji witgcz/wytgcz zasilania obwodu nawilzajgcego, zabezpieczenia przed zamarza-
niem oraz eliminacji wody z obwodu nawilzania.

11.3.6  Sterowanie, konfiguracja i monitorowanie podsystemu deszczowania

Podsystem deszczowania ma kilka trybéw pracy:
e Uruchamiany podswietlanym przetgcznikiem znajdujgcym sie na froncie rozdzielni

¢ Uruchamiany z panelu dotykowego na okres$lony czas
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e Uruchamiany wedtug zaprogramowanego cyklu (konfigurowanego razem z cyklami
pracy temperatury i wilgotnosci)

Podsystem ten nalezy zabezpieczy¢ programowo przed uruchomieniem go w tempe-
raturach bliskich i mniejszych od zera. Praca deszczowania automatycznie uruchamia
podsystem rozmrazania odptywow.

11.3.7 Sterowanie, konfiguracja i monitorowanie podsystemu dostarczania powie-
trza rozruchowego

Podsystem ten uruchamiany jest recznie poprzez podswietlany przycisk monostabilny
znajdujacy sie na froncie rozdzielni. Uzytkownik ma rowniez dostepny kolejny przycisk
zatrzymywania, ktérym moze przerwac proces w dowolnej chwili. Przyciski sg odpo-
wiednio podswietlane w celu sygnalizac;ji:

e Trwa uzbrajanie podsystemu

e Podsystem gotowy do pracy
e Praca podsystemu

Konfiguracja, sterowanie oraz monitorowanie jest mozliwe réwniez z panelu dotyko-
wego. Uzytkownik ma mozliwos¢ sprawdzenia przewidywanego czasu do uzbrojenia,
podglad pracy poszczegolnych urzgdzen oraz samego sterowania procesem.

11.3.8 Sterowanie, konfiguracja i monitorowanie podsystemu ujednolicajgcego
temperature

Zadaniem podsystemu jest ptynne sterowanie urzgdzeniami w celu ujednolicenia tem-
peratury w komorze przy jak najmniejszym zuzyciu energii elektrycznej. Sterowanie
uktadem zaprojektowano za pomocg transmisji szeregowej RS485 Modbus lub CAN.
Za pomocg tego tgcza majg by¢ kontrolowane i sterowane urzgdzenia podsystemu,
monitorowane parametry techniczne, awarie oraz sterowanie wydajnosciami. Sterow-
nik ma umozliwia¢ wykonanie funkcji wtgcz/wytacz zasilania obwodu ujednolicajgcego
temperature.

Uzytkownik ma mozliwos¢ deaktywacji podsystemu — jednakze jest to sygnalizowane
w widoczny sposob na panelu sterowniczym.

Ptynna regulacja wydajnosci poszczegdlnych urzgdzen ma sie odbywac na podstawie
pionowej roznicy temperatur.

11.3.9 Monitorowanie wrét gtéwnych, przedsionka i pozostatych drzwi komory

Zadaniem podsystemu jest monitorowanie prawidtowego zamkniecia wrét gtownych,
wrot przedsionka oraz pozostatych drzwi komory. Ma to na celu ostrzezenie operatora
systemu o wykrytym niedomknieciu/otwarciu drzwi przed rozpoczeciem pracy komory
(dodatkowe potwierdzenie od operatora) oraz w trakcie jej pracy (alarm dzwiekowy z
jasng informacjg o wykryciu niedomknietych/otwartych drzwi).

11.3.10 Monitorowanie pracy urzadzen wykonawczych
Sterownik PLC ma by¢ skomunikowany/potgczony ze wszystkimi urzgdzeniami wyko-

nawczymi celem monitorowania ich poprawnej pracy i wcze$niejszym reagowaniem
na stany awaryjne. W tym celu nalezy podtgczy¢ i monitorowac prace:

11



e Urzadzenia chtodnicze

e Urzadzenia grzewcze

e Urzadzenia nawilzania powietrza

e Urzadzenia deszczowania

e Urzadzenia ujednolicajgce temperature komory

e Urzadzenia dostarczania powietrza rozruchowego

Dodatkowo operator ma mozliwos¢ zmiany parametréw pracy z panelu dotykowego
tak aby nie byta wymagana ingerencja bezposrednio przy urzgdzeniu wykonawczym.

11.3.11 Monitorowanie pracy rozdzielni gtéwnej

Praca rozdzielni ma by¢ w petni monitorowana, a doktadnie:
e Parametry (prady, napiecia, moce PQS, cos) odbiorow duzej mocy oraz zasilania

e Stan zabezpieczen nadmiarowoprgdowych
e Stan wylgcznikéw i roztgcznikow mocy

e Stan zabezpieczen roznicowoprgdowych

e Potwierdzenia pozycji stycznikéw

W zaleznosci od wykrytych anomalii w uktadzie, system powinien w odpowiedni
sposob na nie reagowac i bezzwtocznie informowac uzytkownika.

11.3.12 Sterowanie, konfiguracja i monitorowanie praca zasilania awaryjnego

Praca zasilania awaryjnego jest posrednio regulowana przez CSA. Uzytkownik ma
mozliwo$¢ zdefiniowania priorytetéw poszczegdlnych odbioréw wraz z ich maksymal-
nymi czasami pracy.

Dodatkowo sterownik komunikuje sie z centralnym UPSem za pomocg transmisji sze-
regowej RS485 Modbus lub CAN w celu monitorowania i ewentualnego sterowania
zasilaniem awaryjnym.

Uzytkownik na panelu ma informacje dotyczace aktualnego stanu natadowania baterii,
stanu zasilania awaryjnego oraz planowanych czasach wytgczenia poszczegolnych
obwodow wyjsciowych.

11.3.13 Wykonywanie rejestracji wybranych parametréow
CSA ma mozliwo$¢ rejestracji wybranych przez uzytkownika parametréw pracy do pli-
koéw typu CSV zapisywanych na karcie SD/uSD o pojemnosci minimum 16GB. Uzyt-
kownik w kazdej chwili moze zatrzymac/uruchomié rejestracje, wybraé ktére mierzone
parametry majg by¢ rejestrowane, z jakim interwatem czasowym oraz ustawi¢ nazwe
pliku wyjSciowego.
Oprocz rejestracji na zgdanie, CSA wykonuje rejestracje pracy do osobnego pliku, kto-
ry jest z czasem nadpisywany w przypadku braku dostepnego miejsca. Do pliku tego
rejestrowane sg parametry, sygnaly sterujgce, sygnaty wejsciowe/wyzwalajgce, zmia-
na parametréw sterujgcych, alarmy i awarie, tak aby serwis miat mozliwos¢ zweryfiko-
wania poprawnosci funkcjonowania catego systemu.
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Uzytkownik z poziomu panelu sterujgcego ma rowniez konfigurowalny ekran wykre-
séw na ktérym mogag by¢ wyswietlane biezgce parametry lub archiwalne z wybranego
pliku rejestracyjnego.

3.14 Serwer WWW do podgladu pracy catego systemu

CSA posiada wbudowany serwer WWW, ktéry umozliwia zdalne potgczenie z syste-
mem i podglad oraz jego opcjonalne sterowanie. Uzytkownik ma mie¢ mozliwos¢ do-
stepu do wszystkich danych dostepnych lokalnie z paneli sterowniczych. Modyfikacje
parametréw sg zalezne od podania dodatkowego hasta, z tym, ze mozliwos¢ modyfi-
kacji parametréw moze zostac¢ wytgczona lokalnie.

Strona WWW powinna by¢ obstugiwana przez standardowo uzywane przegladarki in-
ternetowe na systemach operacyjnych Windows/Linux/MacOS.

CSA posiada wbudowany serwer WWW z przystosowang wersjg dla urzgdzen mobil-
nych (telefon komorkowy/tablet).

Instalacia odgromowa i uziemienia
Budynek bedzie miat konstrukcje stalowg, ktora bedzie jednoczesnie czescig instalaciji
odgromowej. Na dnie wykopu nalezy utozyC siatke z bednarki ocynkowanej i potgczy¢
ja z kazdym stupem konstrukcji. Na dach zainstalowac siatke zwoddéw niskich z drutu
ocynkowanego d=8mm i rowniez potgczyc jg ze stupami na obwodzie budynku.
Od bednarki uziemiajgcej wykona¢ wypust do uziemienia rozdzielnic R1, R2, R3 i
dzwigu

Ochrona od porazen
Jako ochrone od porazen przewidziano samoczynne wytgczenie zasilania realizowane
przez wytgczniki nadprgdowe, wkiadki bezpiecznikowe topikowe i wytaczniki réznico-
wo-pradowe. Wszystkie obwody bedg miaty przewdd ochronny o takim samym prze-
kroju jak przewody robocze. Gniazda wtyczkowe (z wyjgtkiem 24V) wypsazone w styk
ochronny. Obudowy metalowe urzadzeh przytaczy¢ poprzez przewody wyrownawcze
do elementow stalowych uziemionej konstrukcji budynku.
Skuteczno$¢ ochrony sprawdzi¢ pomiarem.
Opracowat
inz. Krzysztof Janyst
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ZESTAWIENIE POMIESZCZEN | OPRAW OSWIETLENIOWYCH

PARTER Em [IX]|[Em [Ix] |PA3 CO1 236 |CO1 136 |K418PA |K418DO |WSL 70
wg PN |obl. 250 N
1 |$luza/przedsionek 200 207 2
2 |komora testowa 300 376 8
3 |przedsionek szatni 200 276 2
4 |WC dla niepetnospr. 100 1
5 |natrysk 100 1
6 [szatnia 200 232 2
7 |warsztat 500 555 7
7A|magazyn warsztatu 100
8 |$Sluza 100
9 |stanowisko pomia- 500 492 8
rowe
10|stanowisko pomia- 500 579 6
rowe minikomor
11|sprezarkownia 200 227 3
12 |wentylatorownia 200 214 4
13{magazyn 200 250 4
K1|korytarz 200 242
K |klatka schodowa 100 100
S
S |schody
PIETRO
20|gabinet (dyspozy- 500 532 6
tornia)
21|pom. socjalne 200 203 2
22|$luza 100 100 1
23|balkon
24|WC z przedsionkiem 2
25|stanowisko pomia- 500 518 8
rowe
26|stanowisko pomia- 500 502 6
rowe dyzurne
27|pomost pod agregaty 100 109 12
chtodnicze
K2|korytarz 100 178
27|pomost pod agregaty chtodnicze 5
wiatrotap 4
osw, zewnetrzne 8
ilos¢ razem 10 40 3 34 7 8
moc jedn. [W] 275 80 40 80 80 80
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razem

moc ogotem [W] 9990 2750 3200 120 2720 560 640

Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

1. Nazwa i adres obiektu

Budynek komory termoklimatycznej na terenie kampusu Politechniki Krakowskiej w
Czyzynach wraz z wewnetrznymi instalacjami oraz rozbudowsg istniejgcej drogi
wewnetrznej i budowg placu manewrowego.

Krakow, al. Jana Pawta Il, dziatka nr 21/189, 21/169, obreb 6 - Nowa Huta

2. Nazwa Inwestora i jeqgo adres

POLITECHNIKA KRAKOWSKA im. Tadeusza Kosciuszki
ul. Warszawska 24, 31-155 Krakéw

3. Nazwa i adres jednostki projektowania

KGA INTECH
Sukow 85
26-021 Daleszyce

4. Zakres robot oraz kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych obiektow

Projekt obejmuje budowe:
- urzgdzen rozdzielczych: ztgcza kablowego i rozdzielnic
- instalacji oSwietlenia
- zasilania odbioréw technologicznych
- zasilania grzejnikéw
- instalacji gniazd wtyczkowych jedno i trzyfazowych
- zasilania komputerow
- instalacji odgromowej i uziemiajgce;j

5. Istniejace obiekty budowlane

Projektowany budynek jest obiektem nowym

6. Elementy mogace stwarzac¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Realizacja projektowanej inwestycji moze stwarzac¢ zagrozenie zwigzane z :

PwpE

5.

robotami wykonywanymi na wysoko$ci

pracami w poblizu wykopow

robotami zatadunkowymi i roztadunkowymi

robotami wykonywanymi przy uzyciu drobnego sprzetu mechanicznego / spawar-
ki, wiertarki, pity, itp./

pracami w obecnosci napiecia sieci

7. Zagrozenie wystepujace podczas realizacji rob6t budowlanych
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potkniecie, potrgcenie, poslizniecie

upadek z wysokosci

rozerwanie czesci narzedzi recznych

porazenie prgdem elektrycznym

uderzeniem przez przedmioty ruchome i wirujace

przygniecenie przez ciezkie elementy

urazy przez spowodowane postugiwaniem sie niewtasciwym sprzetem

urazy przez spowodowane postugiwaniem sie sprzetem w ztym stanie technicznym

8. Instruktaz pracownikow przed przystapieniem do realizacji robét szczegélnie

niebezpiecznych.

a)

b)

Przed dopuszczeniem do pracy pracownikow zatrudnionych na stanowiskach ro-
botniczych nalezy ich przeszkoli¢ w zakresie szkolenia wstepnego na stanowisku
pracy. Szkolenie powinien przeprowadzi¢ kierownik budowy lub osoba przez niego
wyznaczona.

Szkolenie pracownikéw podwykonawcdw powinni przeprowadzac kierownicy robét
podwykonawcow.

Odbycie szkolenia winno by¢ potwierdzone odpowiednim zaswiadczeniem oraz
odnotowane w dzienniku szkoleh.

Przed rozpoczeciem robdt szczegodlnie niebezpiecznych kierownik budowy lub
osoba przez niego wyznaczona przeprowadzajg dodatkowy instruktaz bezpieczne-
go wykonywania tego rodzaju robét oraz okre$lajg zasady postepowania w przy-
padku wystgpienia zagrozenia dla ludzi i srodowiska. Fakt odbycia instruktazu na-
lezy odnotowac¢ w dzienniku szkolen.

Przy wykonywaniu prac budowlano-montazowych nalezy stosowa¢ ogoélne przepi-
sy bezpieczenstwa i higieny pracy oraz warunki techniczne wykonania i odbioru
robét budowlano-montazowych -Czes$¢ — Instalacje elektryczne

W/w wytyczne okreslajg warunki techniczne prowadzenia robét i nakazujg miedzy innymi:

1.

2.

3.

stosowania podczas pracy odpowiednich i nieszkodliwych urzgdzen oraz odziezy
roboczej

zabezpieczenie robdét prowadzonych w poblizu ruchu ulicznego zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami

ostrozne prowadzenie rob6t w poblizu takich urzadzen uzbrojenia komunalnego
jak kable energetyczne i telekomunikacyjne, rurociggi wody i gazu, kanaty sanitar-
ne, linie napowietrzne energetyczne, przewody Swiattowodowe itp.

uzywanie okularéw ochronnych i rekawic przy pracach ze srodkami chemicznymi
zachowanie odpowiednich srodkéw ostroznosci przy uzywaniu srodkéw do dezyn-
fekcji wody

9. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom, wynika-

jacym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach szczegoélhneqo zagrozenia

zdrowia lub w ich sasiedztwie.

1.

stosowanie podczas pracy odpowiednich i nieszkodliwych urzgdzen oraz odziezy

roboczej; uzywanie ochronnego sprzetu; okularow ochronnych i rekawic, kaloszy die-
lektrycznych przy pracach elektrycznych pod napieciem
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2. zabezpieczenie robot prowadzonych w poblizu ruchu ulicznego zgodnie z obowia-
Zujgcymi przepisami

3. Pracownicy zatrudnieni przy robotach, przy ktérych moze nastgpi¢ uderzenie przez

ruchome lub nieruchome przedmioty zobowigzani sg do uzywania kaskow ochron-

nych.

4. Koniecznos¢ uzywania innych ochron indywidualnych okresla bezposredni przeto-

zony pracownika przed skierowaniem go do konkretnej pracy.

5. Sprzet i narzedzia uzywane podczas pracy nalezy utrzymywaé w statej sprawnosci

technicznej.

6. Kazda grupa robocza powinna posiada¢ apteczke podreczng z wyposazeniem
materiatéw opatrunkowych i pierwszej pomocy.

7. Osoby pracujgce w brygadzie winny mie¢ aktualne badania lekarskie.

10 Zabezpieczenie wykonawstwa robot.

Teren budowy winien by¢ oznakowany tak, aby zwracat uwage uczestnikbw komu-
nikacji na plac budowy i wynikajgce z tego powodu niebezpieczenstwa oraz skfa-
niat ich do ostroznego zachowania.

11 Uwagi.
Przed rozpoczeciem roboét kierownik budowy powinien sporzadzi¢ plan bezpie-

czenstwa i ochrony zdrowia zwany ,planem bioz” zgodnie z Rozporzgdzeniem Mi-
nistra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz. U. z 2003r. Nr 120 poz. 1126).
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