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OPIS TECHNICZY

Do projektu budowlanego instalacji zewnetrznych wodno-kanalizacyjnych wraz z odwod-
nieniem terenu.

1. Podstawa opracowania

» Zlecenie inwestora;

* rzuty budowlane budynku,

» obowigzujgce przepisy i normy,

» katalogi urzgdzen.

* Warunki techniczne przytgczen do sieci zewnetrznych

2. Zakres opracowania

W skfad opracowania wchodzg nastepujgce instalacje:
* przylgcza kanalizacji i wody

3 Opis przy| etego rozwi gzania instalacji zewn etrznych i przyt aczy

3.1 Charakterystyka inwestycji.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany zewnetrznych sieci sanitarnych
w ramach projektu : wykonanie wielobranzowej dokumentacji projektowo-kosztorysowej
budynku komory termoklimatycznej na terenie kampusu Politechniki Krakowskiej w Czy-

zynach przy Al. Jana Pawta Il w Krakowie, na dziatkach 21/189, 21/169 obr.6 Nowa Huta.
3.2Przytacze wody zimne,;.

Projekt przewiduje wykonanie rozbudowy istniejgcej instalacji wodociggowej na te-
renie kampusu o srednicy 110mm z rur PE. Na projektowanym odcinku zlokalizowany zo-
stanie podziemny hydrant DN80 oraz zostanie zasilony projektowany budynek komory

Termoklimatycznej.



Przeptyw wody na podstawie normatywnych wyptywow.
Na podstawie normy PN — 92/B — 01706

DN oS¢ | Wyplyw normatywny razem
urzadzenie pktu | pktow [dm3/s] [dm3/s]
czerp. | czerp. Z.W. C.W. Z.W. c.w.
umywalka (um) 15 7 0,07 0,07 0,49 0,49
zlewozmywak (zl) 15 6 0,07 0,07 0,42 0,42
natrysk (na) 15 1 0,15 0,15 0,15 0,15
pisuar 15 2 0,30 0,60
ptuczka zbiornikowa (pt) 15 3 0,13 0,39
zawor czerpalny 15 2 0,30 0,60
zawor czerpalny ZH 52 50 1 2,00 2,00
razem: 4,65 1,06

Dla normatywnych wyptywow z punktow czerpalnych wyznaczono obliczeniowy przeptyw
na cele bytowo-gospodarcze dla budynku :

2qn = 5,71 [dm3/s]

g =0,682 (£qn)0,45 - 0,14 [dm3/s]

g= 0,682*(5,71) 0,45 -0,14= 1,35 [dm3/s] = 4,86 [m3/h]

3.2.1 Dobdr srednicy przyt gcza wody

Dla przytgcza PE @63x5,8 i przeptywu g s = 1,44 dm3/s predkos¢ wynosi 1,20 m/s. Strata
jednostkowa wynosi 54,66 %eo.

3.2.2 Ulozenie przewodu wodoci ggowego

Zgodnie z podziatem Polski na strefy przemarzania gruntu wg PN-81/B-03020 re-
jon przedmiotowej inwestycji lezy w strefie o glebokosci przemarzania gruntu ~ 1,2 m p.p.t.
Projektuje sie minimalne przykrycie mierzone od wierzchu rury wodociggowej do poziomu
terenu nie mniejsze niz 1,4 m.

Nad przewodami cisnieniowymi nalezy utozy¢ tasme lokalizacyjno-ostrzegawczg

w odlegtosci okoto 30cm od wierzchu rury.
3.2.3 Zabezpieczenie antykorozyjne projektowanego p  rzytgcza wodoci ggowego

Przylacze wykonane z rur PE nie wymaga zastosowania zabezpieczenia antyko-

rozyjnego, a ksztaltki zeliwne, zasuwy i armatura posiadajg fabryczne zabezpieczenie
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przed korozjg. Ewentualne ubytki powtok zewnetrznych antykorozyjnych armatury i ksztat-
tek nalezy uzupeic¢ przed montazem masg bitumiczng naktadang ,na gorgco” na doktad-
nie oczyszczone powierzchnie.

Rury stalowe ochronne (ostonowe) powinny posiadac¢ fabryczng obustronng po-
wloke asfaltowg, ktorg w miejscach potgczen spawanych nalezy uzupeti¢ przed zasypa-

niem przewodu.
3.2.4 Proba ci $nieniowa

Po wykonaniu danego odcinka sieci wodociggowej nalezy przed zasypaniem pod-
dac go cisnieniowej prébie szczelnosci na cisnienie prébne réwne 1,5 krotnej wartosci ci-
$nienia roboczego, tj. 1,5 x 6,0 atm. = ca 9,0 atm.

Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po utozeniu przewodu i wykonaniu war-
stwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia
przed poruszeniem przewodu.

Szczelnosé przewoddéw wodociggowych powinna spetnia¢ wymagania normy PN
81/B 10725.

3.2.5 Ptlukanie i dezynfekcja przewodu

Ptukanie przewoddéw wodociggowych wykonywaé odcinkami bezposrednio po wy-
konaniu montazu danego odcinka wodociggu wodg czystg. Brudng wode z ptukania sieci
wypuszczaé przez koncowki sieci i hydranty p.poz. poza miejsce prowadzenia robét do
czasu az zacznie na kohcowkach i hydrantach wyptywac¢ czysta woda. Kolejno wykony-
wane odcinki sieci ptukac i zabezpiecza¢ przed zanieczyszczeniem przez ,korkowanie”
koncowych wylotow, ptukanie przewoddéw wodociggowych powinno sie odbywaé z predko-
$cig min. 1,0 m/s;

Dezynfekcje instalacji wodociggowej nalezy wykonac przed oddaniem wodociggu
do eksploatacji przy uzyciu wodnego roztworu podchlorynu sodu o zawartosci 25 mg.

Cl/dm3 wody, tj. 25 g Cl/m3 wody.

Pod zasuwy, hydranty, trojniki oraz na koncoéwkach przewoddéw projektuje sie

oparcie na betonowych blokach oporowych.



3.3Przytacze i instalacja kanalizacji sanitarnej.

Scieki sanitarne z budynku zostang odprowadzone do projektowanego przykanali-
ka PVC160 kanalizacji sanitarnej. Wigczenie przytgcza kanalizacji sanitarnej zaprojekto-
wano do istniejgcego odcinka kanalizacji sanitarnej DN600 z kamionki. Na trasie instalacji
zaprojektowano studnie rewizyjne prefabrykowane z kregébw betonowych @1200 mm.
Studnie prefabrykowane betonowe osadzone w wykopie na warstwie betonu C10/15 o
wys. co hajmniej 10 cm. aczenie elementow studni wykonane za pomocg uszczelek gu-
mowych dostarczanych przez producenta. Przejscia przewodow przez sciany studni wy-
konane jako szczelne przez zamontowanie przejs¢ tulejowych. Studzienki znajdujgce sie
w drogach lub parkingach przykryte wiazem zeliwnym zamykanym przejezdnym typu ciez-
kiego kl. D 400 z wktadkg gumowg. Studzienki znajdujgce sie w terenach zielonych przy-
kryte wtazem zeliwnym zamykanym typu lekkiego kl. A 250 z wktadkg gumowg. Studzienki
Sciekowe powinny by¢ zwiehczone stozkiem odcigzajgcym. Kanaty wykonywac z rur kieli-
chowych PVC klasy SN10, tgczonych na uszczelki gumowe, zgodnie z normg PN- EN
1610: 2002 oraz zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociggow z
tworzyw sztucznych”. Wszelkie potgczenia poszczegolnych rur przewiduje sie na wcisk z
uzyciem atestowanych uszczelek gumowych. Dla zapewnienia stabilnosci i pewnosci po-
tgczen rurowych, nalezy zagesci¢ grunt pod kazdym potgczeniem, a boki potgczenia ob-
sypac piaskiem z rownoczesnym jego zageszczaniem lub tez dokonac stabilizacji potg-
czen rurowych z uzyciem chudego betonu. Szczelnos¢ potagczen oraz catej instalacji,
przed oddaniem jej do eksploatacji poddana bedzie prébom cisnieniowym. Projektowane
zagtebienia i spadki kanatu pokazano na profilach. Nalezy zastosowaé rury kanalizacyjne
o $ciance litej (SN10), z niespienionego PVC. Uktadanie przewoddéw kielichami w kierun-
ku przeciwnym do spadku dna nalezy rozpoczg¢ od najnizszego punktu.. Lgczenie rur na
wcisk z uzyciem uszczelek gumowych. Rury przewodowe uklada¢ nalezy na podsypce

piaskowej grubosci 15 cm.

3.4Przytgcze i instalacja kanalizacji deszczowe]

Scieki deszczowe z budynku zostang odprowadzone do projektowanego przyka-
nalika kanalizacji deszczowej @315mm. Wigczenie przytgcza kanalizacji deszczowej za-
projektowano do biegngcego w ciggu osiedlowym odcinka kanalizacji deszczowej sr
1000.1500. Instalacja zbiera $cieki deszczowe z (dachu) oraz z przylegtych terenéw zgod-
nie z planem zagospodarowania, scieki opadowe i roztopowe z drdég i parkingu zlokalizo-

wanego przy budynku oczyszcza separator lamelowy substancji ropopochodnych ze zin-
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tegrowanym osadnikiem. Catos¢ $ciekow deszczowych przechodzi przez regulator prze-
ptywu o wydajnosci nominalnej 191/s zgodnie z warunkami technicznymi.

Scieki deszczowe bedg zbierane poprzez sie¢ kanatéw o $rednicy 160 - 315 mm z
z rur kielichowych PVC klasy SN10 o sciance litej, fgczonych na uszczelki gumowe, zgod-
nie z normg PN- EN 1610: 2002 oraz zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Rurociggéw z tworzyw sztucznych”. Na trasie instalacji zaprojektowano studnie
rewizyjne prefabrykowane z kregoéw betonowych @1200 mm. Studnie prefabrykowane be-
tonowe osadzone w wykopie na warstwie betonu C10/15 o wys. co najmniej 10 cm. La-
czenie elementéw studni wykonane za pomocg uszczelek gumowych dostarczanych przez
producenta. Przejscia przewodow przez $ciany studni wykonane jako szczelne przez za-
montowanie przejs¢ tulejowych. Studzienki znajdujgce sie w drogach lub parkingach przy-
kryte wikazem zeliwnym zamykanym przejezdnym typu ciezkiego kl. D 400 z wkiadkg gu-
mowg. Studzienki znajdujgce sie w terenach zielonych przykryte wtazem zeliwnym zamy-
kanym typu lekkiego kl. A 250 z wkiadkg gumowg. Studzienki $ciekowe powinny byc¢
zwienczone stozkiem odcigzajgcym. Teren na zewnatrz budynku odwadniany bedzie po-
przez zastosowanie tradycyjnych wpustow zelbetowych o $rednicy @500mm z osadnikiem
80 cm, fgczonych na uszczelke gumowa, posiadajgcych odprowadzenie do projektowane-
go kanalu deszczowego, wpusty przykryte kratkg zeliwng. Elementy betonowe uzyte do
budowy studzienek deszczowych powinny by¢é zgodne z PN-EN 1917. Projektuje sie wpu-
sty deszczowe zeliwne na zawias i rygiel klasy D 400. Wpusty deszczowe Zeliwne powin-
ny spetnia¢c wymagania PN-EN 124:2000. W zwigzku z koniecznoscig ograniczenia sptywu
wod opadowych do sieci projektuje sie zbiornik retencyjny z rury DN1000 o tgcznej diugo-
$ci L = 10.0m oraz regulator przeptywu. Trasa i spadek przylgcza przedstawiono na ry-

sunkach niniejszego opracowania.

3.4.1 Obliczenie ilo $ci wod opadowych

4 Obliczenia iloSci sptywu deszczu przy wspétczynniku W
=0.1.

Q=qlF[Wig(/9)

Y - wspotczynnik sptywu. P m2 ha
Cato$¢ inwestycji 0.1 3110 0.311



Q - natezenie deszczu miarodajnego PN-EN752

(deszcz raz na pigc lat

C= 5 p=20%)k
T= 15 min
q= 132 dm3/s
Q= 4,1 IIs

Obliczenia ilosci deszczu i retencji kanatowej.

Q=qlF[Wig(l/s)

W - wspotczynnik sptywu. U] m2 ha
Chodniki, parkingi, drogi 09 2420 0.242
Dachy ptaskie bud. nowy. 09 690 0.069

Q - natezenie deszczu miarodajnego PN-EN752

C= 5 (deszcz raz na pieé lat p=20%)k
T= 15 min
g= 132  dm3s

Q= 3594 s

Obliczenie pojemnosci retenc;ji:

Qdop = 3594 s

Qodpt = 41 s

n - wspotczynnik oproznienia (Qo-

dop/Qdop) 0.11

Wspétczynnik WR odczytano z wykresu dla czasu trwania deszczu miarodajnego.
WR= 300

Poj. zbiornika retencyjnego:

Vr =WR Q = 762 ms
1000




4.1.1 Kanaly.

Kanaty wykonywac¢ z rur kielichowych PVC klasy SN10, tgczonych na uszczelki
gumowe, zgodnie z normg PN- EN 1610: 2002.

Rury do budowy kanalizacji przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od
wewnatrz i z zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie trans-
portu i skladowania. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu. Rury nalezy uktadacé
zawsze kielichami lub wpustami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda
rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna scisle przylega¢ do podioza na calej
swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Dopuszcza sie pod zig-
czami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wiasciwego
uszczelnienia zigczy. Poszczegolne rury nalezy unieruchomié poprzez obsypanie ich pia-
skiem po srodku diugosci i mocne podbicie z obu stron. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢
utozenia rury (0$ i spadek) za pomoca tat celowniczych, faty mierniczej i pionu. Odchytka
osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekroczy¢ 20 [mm]. Spadek dna
rury powinien by¢ jednostajny, odchytka spadku nie moze przekracza¢ 10 [mm]. Zgodnie z
podziatem Polski na strefy przemarzania gruntu wg PN-81/B-03020 rejonie przedmiotowej
inwestycji lezy w strefie o glebokosci przemarzania gruntu ~1,2 m p.p.t. Projektuje sie mi-
nimalne przykrycie mierzone od wierzchu rury kanalizacyjnej do poziomu terenu nie
mniejsze niz 1,2m. W przypadku jesli nie zostanie spetniony warunek minimalnego przy-

krycia nalezy wykonac¢ docieplenie kanatu z zuzla, warstwg 30cm na okoto przewodu.
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4.1.2 Studnie rewizyjne instalacji kanalizacji desz ~ czowej i sanitarnej.

Projektuje sie studzienki kanalizacyjne wykonane jako zelbetowe z betonu B45 o
Srednicy @1200 wspotczynnik wodoprzepuszczalnosci W10. Monolityczna dolna czes¢
studni z zabetonowang w zaktadzie prefabrykacji kinetg i spocznikiem, ze zintegrowanymi
przejsciami szczelnymi wyposazonymi w uszczelki, z kanatem gtdwnym prostym lub od-
chylonym, spadek zgodnie z projektem. Doptywy boczne wyrownane w dnie lub w szczy-
cie, pod katem przewidzianym w projekcie. Spocznik zabezpieczony antyposlizgowo.

Zastosowane studnie powinny by¢ zgodne z normg PN92/B-10729 jako potacze-
niowe o wiazach zeliwnych typ ciezki wg. PN 64/H-74052 i PN80/H-74051.01 ze stopnia-
mi ztazowymi PN-64/H=74086.

Kregi zelbetowe w studzienkach tgczone przy uzyciu uszczelki gumowej. Na stu-
dzienkach przewidziano grubowarstwowg bitumiczng izolacje przeciwwilgociowg, typu
ciezkiego. Izolacja wykonana jest przy uzyciu dwuskfadnikowej, uszczelniajgcej, elastycz-
nej masy bitumicznej, modyfikowanej polimerami. Izolacja ta jest naktadana natryskowo.
Charakteryzuje sie krotkim czasem wigzania i natychmiastowg odpornoscig na wilgoc.
Moze by¢ aplikowana na wilgotne podtoze, nie wymaga gruntowania np. Combiflex-2 lub

inna rbwnowazna.
4.1.3 Korytko odwadniaj ace

Zaprojektowano odwodnienie liniowe wzdtuz obiektu z rusztem zeliwnym i klasg
obcigzenia D400. Odwodnienia nalezy uktada¢ z elementéw (bez spadku) w kierunku od-
ptywu, na podbudowie betonowej zgodnie ze wskazaniami producenta. Potgczenie od-
wodnien liniowych z kanalizacjg zaprojektowano za pomocg przykanalika z rur PVC klasy
SN10 o srednicy 200 [mm].

4.1.4 Wopusty uliczne

Wopusty uliczne osadzone bedg na studzienkach DN 500 beton z osadnikiem i kla-
sg obcigzenia D400. Przejscie kanatdw przez $ciany studzienek wykonaé jako szczelne.
W Sciance nalezy fabrycznie osadzic tuleje potgczeniowe dla rur PVC. Przykanaliki tgcza-
ce wpusty ze studniami rewizyjnymi nalezy wykona¢ z PP klasy SN10 o srednicy 200

[mm]. Rzedne wpustow nalezy dostosowac do warunkow w terenie.
4.2 Roboty ziemne
Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i nor-

mami a szczegolnie zgodnie z Polskg Normg PN-99/B-10736 ,Roboty ziemne - Wykopy
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otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykona-

nia” oraz PN-B-06050:1999 ,Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogolne”
4.3Roboty geodezyjne

Po przyjeciu placu budowy przez wykonawce nalezy wytyczy¢ geodezyjnie trasy
projektowanej infrastruktury. Nalezy wytyczy¢ osie tras przewoddéw i zaznaczy¢ wszystkie
punkty charakterystyczne.

Wytyczenie tras w terenie powinno by¢ wykonane przez uprawnionego geodete na
podstawie projektu budowlano-wykonawczego. Wszelkie uzbrojenie nadziemne i pod-
ziemne znajdujgce sie w pasie terenu zajetego pod budowe powinno byé dokitadnie ozna-
kowane w terenie. Wytyczenie trasy powinno odbywac sie przy udziale kierownika budowy
I inspektora nadzoru. Geodeta po wytyczeniu trasy dostarcza szkic wytyczenia kierowni-
kowi budowy.

Po zakonczeniu robot nalezy sporzadzi¢ przez uprawnionego geodete powyko-
nawczg dokumentacje obejmujgca: mapy, szkice i operaty obstugi realizacyjnej z poda-

niem stosownych doktadnosci.
4.4\Wykopy

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow nalezy sprawdzi¢ poziom wody
gruntowej w miejscu wykonywania roboét i uwzgledni¢ cisnienie sptywowe, ktére moze po-
wodowac utrudnienie robot i naruszenie réwnowagi skarp.

Wykopy wykonac jako liniowe, ciggte, waskoprzestrzenne, o scianach pionowych,
odeskowanych i rozpartych, o szerokosci dna 0,9 [m]. Nalezy wykonac¢ deskowanie azu-
rowe lub umocnienie obudowg z wyprasek stalowych. Prace te wykonywac przestrzegajgc
obowigzujgce normy i przepisy BHP

Ziemie wydobytg z wykopu nalezy odktada¢ min.1 [m] od jego krawedzi, a nadmiar
wywiez¢. W okresie mrozéw zabrania sie wykonywaé wykopow.

Roboty nalezy wykonywac¢ sprzetem mechanicznym. W miejscach kolizji roboty
prowadzi¢ nalezy sprzetem i sposobem recznym. Teren po zakonczeniu prac nalezy od-

tworzy¢ do stanu pierwotnego.
4.4.1 Podsypka, obsypka, zasypywanie wykopu

Rury muszg by¢ utozone w gruncie suchym, piaszczystym oraz bezkamienistym.
Gruz, beton i inne twarde przedmioty muszg by¢ bezwzglednie usuniete z dna wykopu.
Projektowane rurociggi po wykonaniu wykopu (bez przekopania) nalezy uktadaé

na rodzimym podtozu (zageszczajgc go dodatkowo do wartosci Id 0,50) oraz na podsypce
12



piaskowej (piasek drobnoziarnisty o wspotczynniku zageszczenia max. 0,15), dla wyrow-
nania podfoza, grubosci 0,15 [m], wg projektowanych rzednych i spadkow.

Rure nalezy uktadac tak aby rura przewodowa wzdtuz catej swej diugosci na 1/4
obwodu opierata sie o podtozu

Zasypywanie: Po utozeniu rurociggu nalezy wykona¢ zasypke. Przy zasypywaniu
przewodow pierwsza warstwa zasypki moze by¢ wykonana jedynie z piasku (0,15 [m]
warstwa) a nastepnie ziemi bez kamieni (0,15 [m] warstwa). Wysokosc¢ tej warstwy ustala
sie na minimum 0,30 [m] ponad goérng krawedz rury. Zaleca sie ubicie zasypki po obu
stronach rury recznymi ubijakami drewnianymi. Dzieki podsypce i opsypce podparcie rur
jest wystarczajgce. Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o wielkosci powyzej 0,06 [m]
lub podioze jest skalne, wysokos¢ opsypki i podsypki powinna wzrosng¢ o 0,05 [m]. Na-
stepnie wykop mozna zasypac ziemig rodzimg pozostatg z wykopu. Zasypke wykopu do
powierzchni terenu realizowac¢ warstwami o grubosci 0,3 [m] z jednoczesnym zageszcze-
niem do wartosci wskaznikOw zageszczen min. Is:1.

Grunty uzyte w zasypywanym wykopie nalezy zagesci¢ mechanicznie. Teren wy-
kopow po zakonczeniu rob6t nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Przy wykonywaniu rob6t w obrebie posesji i poza nig mogg wystgpi¢ nieujete na
mapie uzbrojenia terenu jak np.:kable energetyczne, ktore nie zostaty naniesione w trakcie
uzgodnienia. W tych przypadkach nalezy przeprowadzi¢ wywiad i odpowiednie uzgodnie-
nia z wiascicielami uzbrojenia lub posesji posiadajgcych niezainwentaryzowane uzbroje-
nie.

Minimalna odlegto$¢ prowadzenia rob6t w sgsiedztwie obiektow budowlanych wy-
nosi 3m (budynki).

Gdyby zaistniata koniecznos¢ wykonywania rob6t w odlegtosci mniejszej niz po-
dano wyzej to kierownik budowy winien zabezpieczy¢ na czas trwania rob6t fundamenty
tych budynkéw przed ich uszkodzeniem w sposéb zgodny z normami i przepisami (np.
stosujgc i pozostawiajgc w wykopie deskowanie).

Przy zblizeniach do stupow energetycznych wykopy nalezy prowadzi¢ ze szcze-
goIng ostroznoscia, a prowadzenie tych rob6t powinno by¢ nadzorowane przez kierownika
budowy i za zgodg Rejonu Energetycznego z mozliwoscig czasowego wytgczenia sieci

energetycznej na czas prowadzenia tych robot.
4.5 Odwodnienie wykopow.

Z uwagi na wysoki stan wod gruntowych do odwodnienia wykopdw przy wykony-
waniu robot liniowych na czas ich trwania przewiduje sie zastosowanie igtofiltrow.
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Igtofiltry instaluje sie w gruncie metodg wptukiwania za pomocg rur wptukujgcych
potgczonych z pompg do wptukiwania lub hydrantem. Gdy zwierciadto wody jest powyzej
0,5m ponad dnem projektowanego wykopu nalezy zastosowac igtofiltry usytuowane jedno-
rzedowo po jednej stronie wykopu. W przypadku gdy zwierciadto wody znajduje sie wyzej
wykop nalezy odwadnia¢ po obu stronach.

Uwaga: Podczas odwodnienie wykopow nale  zy nie dopu s$cié do naruszenia

stateczno $ci gruntéw poprzez catkowite odpompowanie z nich wo dy.
4.6 Wykonanie robot

Instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z:

- Wytyczne i instrukcje zawarte w zeszytach COBRTI INSTAL

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 w sprawie warunkow tech-
nicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

- Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 7 czerwca 2010 r. ,w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow”

- Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 26.09.1997 w sprawie 0gol-
nych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy

- Montaz i rozruch urzadzen nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta wg
DTR urzadzen.

- Ponadto wszystkie prace muszg by¢ prowadzone i zakonczone przy zachowaniu

nalezytej starannosci oraz zgodnie ze sztukg budowlana.

4.7BHP

Przy wykonywaniu wykopow nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na ich sposéb sza-
lowania oraz na prawidtowe oznakowanie z uwagi na prowadzone roboty ziemne. Przed
przystgpieniem do robdét pracownicy powinni by¢ przeszkoleni w zakresie obowigzujgcych
przepisow BHP i wyposazeni w odziez ochronng. Wykonawca zobowigzany jest sporzg-
dzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajgcego warunki prowadzenia ro-
bot. W rejonie istniejgcego uzbrojenia nalezy wykonaé wykopy i przekopy kontrolne celem
jego zlokalizowania oraz prowadzi¢ roboty pod nadzorem witascicieli tego uzbrojenia, spo-
sobem recznym z umocnieniem $cian wykopow. Z uwagi na prowadzenie robot ziemnych
w terenie zabudowanym nalezy zapewni¢ dojscie oraz dojazdy do budynkdéw lub posesii.
Teren rob6t nalezy zabezpieczy¢ barierami oraz odpowiednio oznakowaé tasmami ostrze-

gawczymi
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4.8 Stosowane materiaty i urz gdzenia

- Wszystkie zastosowane materiaty i elementy konstrukcyjne powinny mieé atest do-
puszczenia do eksploatacji, wydany przez wtasciwe organy panstwowe, upowaz-
nione do wydawania takiego swiadectwa.

- przewody i armatura zastosowana do wody pitnej musi mie¢ atest Panstwowego
Zaktadu Higieny,

- urzadzenia i armature podigczy¢ zgodnie z DTR tych urzadzen dostarczonymi
przez producentow,

- sposo6b ukitadania i mocowania przewodoéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi produ-
centa rur,

- typy poszczegOlnych przyboréw sanitarnych i armatury okresli¢ w uzgodnieniu z
Inwestorem.
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Na podstawie art. 20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane
(Dz. U. z 2010 roku, nr. 243, poz. 1623 ze zmianami)

OSWIADCZAM, ZE

PROJEKT BUDOWLANY BUDYNKU KOMORY TERMOKLIMATYCZNEJ
NA TERENIE KAMPUSU POLITECHNIKI KRAKOWSKIEJ W CZY ZYNACH
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JACEJ DROGI WEWN ETRZNEJ | BUDOW A PLACU MANEWROWEGO

Krakow, al. Jana Pawta Il,
dziatka nr 21/189, 21/169, olwb 6 - Nowa Huta

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i wytycznymi projek-
towania oraz zasadami wiedzy technicznej.

KIELCE, 07.2014r.
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Na podstawie art. 20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane
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OSWIADCZAM, ZE

PROJEKT BUDOWLANY BUDYNKU KOMORY TERMOKLIMATYCZNEJ NA TERE-
NIE KAMPUSU POLITECHNIKI KRAKOWSKIEJ W CZY ZYNACH
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DROGI WEWN ETRZNEJ | BUDOW A PLACU MANEWROWEGO
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towania oraz zasadami wiedzy technicznej.

KIELCE, 07.2014r.
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OPIS TECHNICZY

Do projektu budowlanego instalacji zewnetrznych wodno-kanalizacyjnych wraz z odwod-
nieniem terenu.

1. Podstawa opracowania

» Zlecenie inwestora;

* rzuty budowlane budynku,

» obowigzujgce przepisy i normy,

» katalogi urzgdzen.

* Warunki techniczne przytgczen do sieci zewnetrznych

2. Zakres opracowania

W skfad opracowania wchodzg nastepujgce instalacje:
* przylgcza kanalizacji i wody

3 Opis przy| etego rozwi gzania instalacji zewn etrznych i przyt aczy

3.1 Charakterystyka inwestycji.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany zewnetrznych sieci sanitarnych
w ramach projektu : wykonanie wielobranzowej dokumentacji projektowo-kosztorysowej
budynku komory termoklimatycznej na terenie kampusu Politechniki Krakowskiej w Czy-

zynach przy Al. Jana Pawta Il w Krakowie, na dziatkach 21/189, 21/169 obr.6 Nowa Huta.
3.2Przytacze wody zimne,;.

Projekt przewiduje wykonanie rozbudowy istniejgcej instalacji wodociggowej na te-
renie kampusu o srednicy 110mm z rur PE. Na projektowanym odcinku zlokalizowany zo-
stanie podziemny hydrant DN80 oraz zostanie zasilony projektowany budynek komory

Termoklimatycznej.



Przeptyw wody na podstawie normatywnych wyptywow.
Na podstawie normy PN — 92/B — 01706

DN oS¢ | Wyplyw normatywny razem
urzadzenie pktu | pktow [dm3/s] [dm3/s]
czerp. | czerp. Z.W. C.W. Z.W. c.w.
umywalka (um) 15 7 0,07 0,07 0,49 0,49
zlewozmywak (zl) 15 6 0,07 0,07 0,42 0,42
natrysk (na) 15 1 0,15 0,15 0,15 0,15
pisuar 15 2 0,30 0,60
ptuczka zbiornikowa (pt) 15 3 0,13 0,39
zawor czerpalny 15 2 0,30 0,60
zawor czerpalny ZH 52 50 1 2,00 2,00
razem: 4,65 1,06

Dla normatywnych wyptywow z punktow czerpalnych wyznaczono obliczeniowy przeptyw
na cele bytowo-gospodarcze dla budynku :

2qn = 5,71 [dm3/s]

g =0,682 (£qn)0,45 - 0,14 [dm3/s]

g= 0,682*(5,71) 0,45 -0,14= 1,35 [dm3/s] = 4,86 [m3/h]

3.2.1 Dobdr srednicy przyt gcza wody

Dla przytgcza PE @63x5,8 i przeptywu g s = 1,44 dm3/s predkos¢ wynosi 1,20 m/s. Strata
jednostkowa wynosi 54,66 %eo.

3.2.2 Ulozenie przewodu wodoci ggowego

Zgodnie z podziatem Polski na strefy przemarzania gruntu wg PN-81/B-03020 re-
jon przedmiotowej inwestycji lezy w strefie o glebokosci przemarzania gruntu ~ 1,2 m p.p.t.
Projektuje sie minimalne przykrycie mierzone od wierzchu rury wodociggowej do poziomu
terenu nie mniejsze niz 1,4 m.

Nad przewodami cisnieniowymi nalezy utozy¢ tasme lokalizacyjno-ostrzegawczg

w odlegtosci okoto 30cm od wierzchu rury.
3.2.3 Zabezpieczenie antykorozyjne projektowanego p  rzytgcza wodoci ggowego

Przylacze wykonane z rur PE nie wymaga zastosowania zabezpieczenia antyko-

rozyjnego, a ksztaltki zeliwne, zasuwy i armatura posiadajg fabryczne zabezpieczenie
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przed korozjg. Ewentualne ubytki powtok zewnetrznych antykorozyjnych armatury i ksztat-
tek nalezy uzupeic¢ przed montazem masg bitumiczng naktadang ,na gorgco” na doktad-
nie oczyszczone powierzchnie.

Rury stalowe ochronne (ostonowe) powinny posiadac¢ fabryczng obustronng po-
wloke asfaltowg, ktorg w miejscach potgczen spawanych nalezy uzupeti¢ przed zasypa-

niem przewodu.
3.2.4 Proba ci $nieniowa

Po wykonaniu danego odcinka sieci wodociggowej nalezy przed zasypaniem pod-
dac go cisnieniowej prébie szczelnosci na cisnienie prébne réwne 1,5 krotnej wartosci ci-
$nienia roboczego, tj. 1,5 x 6,0 atm. = ca 9,0 atm.

Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po utozeniu przewodu i wykonaniu war-
stwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia
przed poruszeniem przewodu.

Szczelnosé przewoddéw wodociggowych powinna spetnia¢ wymagania normy PN
81/B 10725.

3.2.5 Ptlukanie i dezynfekcja przewodu

Ptukanie przewoddéw wodociggowych wykonywaé odcinkami bezposrednio po wy-
konaniu montazu danego odcinka wodociggu wodg czystg. Brudng wode z ptukania sieci
wypuszczaé przez koncowki sieci i hydranty p.poz. poza miejsce prowadzenia robét do
czasu az zacznie na kohcowkach i hydrantach wyptywac¢ czysta woda. Kolejno wykony-
wane odcinki sieci ptukac i zabezpiecza¢ przed zanieczyszczeniem przez ,korkowanie”
koncowych wylotow, ptukanie przewoddéw wodociggowych powinno sie odbywaé z predko-
$cig min. 1,0 m/s;

Dezynfekcje instalacji wodociggowej nalezy wykonac przed oddaniem wodociggu
do eksploatacji przy uzyciu wodnego roztworu podchlorynu sodu o zawartosci 25 mg.

Cl/dm3 wody, tj. 25 g Cl/m3 wody.

Pod zasuwy, hydranty, trojniki oraz na koncoéwkach przewoddéw projektuje sie

oparcie na betonowych blokach oporowych.



3.3Przytacze i instalacja kanalizacji sanitarnej.

Scieki sanitarne z budynku zostang odprowadzone do projektowanego przykanali-
ka PVC160 kanalizacji sanitarnej. Wigczenie przytgcza kanalizacji sanitarnej zaprojekto-
wano do istniejgcego odcinka kanalizacji sanitarnej DN600 z kamionki. Na trasie instalacji
zaprojektowano studnie rewizyjne prefabrykowane z kregébw betonowych @1200 mm.
Studnie prefabrykowane betonowe osadzone w wykopie na warstwie betonu C10/15 o
wys. co hajmniej 10 cm. aczenie elementow studni wykonane za pomocg uszczelek gu-
mowych dostarczanych przez producenta. Przejscia przewodow przez sciany studni wy-
konane jako szczelne przez zamontowanie przejs¢ tulejowych. Studzienki znajdujgce sie
w drogach lub parkingach przykryte wiazem zeliwnym zamykanym przejezdnym typu ciez-
kiego kl. D 400 z wktadkg gumowg. Studzienki znajdujgce sie w terenach zielonych przy-
kryte wtazem zeliwnym zamykanym typu lekkiego kl. A 250 z wktadkg gumowg. Studzienki
Sciekowe powinny by¢ zwiehczone stozkiem odcigzajgcym. Kanaty wykonywac z rur kieli-
chowych PVC klasy SN10, tgczonych na uszczelki gumowe, zgodnie z normg PN- EN
1610: 2002 oraz zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociggow z
tworzyw sztucznych”. Wszelkie potgczenia poszczegolnych rur przewiduje sie na wcisk z
uzyciem atestowanych uszczelek gumowych. Dla zapewnienia stabilnosci i pewnosci po-
tgczen rurowych, nalezy zagesci¢ grunt pod kazdym potgczeniem, a boki potgczenia ob-
sypac piaskiem z rownoczesnym jego zageszczaniem lub tez dokonac stabilizacji potg-
czen rurowych z uzyciem chudego betonu. Szczelnos¢ potagczen oraz catej instalacji,
przed oddaniem jej do eksploatacji poddana bedzie prébom cisnieniowym. Projektowane
zagtebienia i spadki kanatu pokazano na profilach. Nalezy zastosowaé rury kanalizacyjne
o $ciance litej (SN10), z niespienionego PVC. Uktadanie przewoddéw kielichami w kierun-
ku przeciwnym do spadku dna nalezy rozpoczg¢ od najnizszego punktu.. Lgczenie rur na
wcisk z uzyciem uszczelek gumowych. Rury przewodowe uklada¢ nalezy na podsypce

piaskowej grubosci 15 cm.

3.4Przytgcze i instalacja kanalizacji deszczowe]

Scieki deszczowe z budynku zostang odprowadzone do projektowanego przyka-
nalika kanalizacji deszczowej @315mm. Wigczenie przytgcza kanalizacji deszczowej za-
projektowano do biegngcego w ciggu osiedlowym odcinka kanalizacji deszczowej sr
1000.1500. Instalacja zbiera $cieki deszczowe z (dachu) oraz z przylegtych terenéw zgod-
nie z planem zagospodarowania, scieki opadowe i roztopowe z drdég i parkingu zlokalizo-

wanego przy budynku oczyszcza separator lamelowy substancji ropopochodnych ze zin-
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tegrowanym osadnikiem. Catos¢ $ciekow deszczowych przechodzi przez regulator prze-
ptywu o wydajnosci nominalnej 191/s zgodnie z warunkami technicznymi.

Scieki deszczowe bedg zbierane poprzez sie¢ kanatéw o $rednicy 160 - 315 mm z
z rur kielichowych PVC klasy SN10 o sciance litej, fgczonych na uszczelki gumowe, zgod-
nie z normg PN- EN 1610: 2002 oraz zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Rurociggéw z tworzyw sztucznych”. Na trasie instalacji zaprojektowano studnie
rewizyjne prefabrykowane z kregoéw betonowych @1200 mm. Studnie prefabrykowane be-
tonowe osadzone w wykopie na warstwie betonu C10/15 o wys. co najmniej 10 cm. La-
czenie elementéw studni wykonane za pomocg uszczelek gumowych dostarczanych przez
producenta. Przejscia przewodow przez $ciany studni wykonane jako szczelne przez za-
montowanie przejs¢ tulejowych. Studzienki znajdujgce sie w drogach lub parkingach przy-
kryte wikazem zeliwnym zamykanym przejezdnym typu ciezkiego kl. D 400 z wkiadkg gu-
mowg. Studzienki znajdujgce sie w terenach zielonych przykryte wtazem zeliwnym zamy-
kanym typu lekkiego kl. A 250 z wkiadkg gumowg. Studzienki $ciekowe powinny byc¢
zwienczone stozkiem odcigzajgcym. Teren na zewnatrz budynku odwadniany bedzie po-
przez zastosowanie tradycyjnych wpustow zelbetowych o $rednicy @500mm z osadnikiem
80 cm, fgczonych na uszczelke gumowa, posiadajgcych odprowadzenie do projektowane-
go kanalu deszczowego, wpusty przykryte kratkg zeliwng. Elementy betonowe uzyte do
budowy studzienek deszczowych powinny by¢é zgodne z PN-EN 1917. Projektuje sie wpu-
sty deszczowe zeliwne na zawias i rygiel klasy D 400. Wpusty deszczowe Zeliwne powin-
ny spetnia¢c wymagania PN-EN 124:2000. W zwigzku z koniecznoscig ograniczenia sptywu
wod opadowych do sieci projektuje sie zbiornik retencyjny z rury DN1000 o tgcznej diugo-
$ci L = 10.0m oraz regulator przeptywu. Trasa i spadek przylgcza przedstawiono na ry-

sunkach niniejszego opracowania.

3.4.1 Obliczenie ilo $ci wod opadowych

4 Obliczenia iloSci sptywu deszczu przy wspétczynniku W
=0.1.

Q=qlF[Wig(/9)

Y - wspotczynnik sptywu. P m2 ha
Cato$¢ inwestycji 0.1 3110 0.311



Q - natezenie deszczu miarodajnego PN-EN752

(deszcz raz na pigc lat

C= 5 p=20%)k
T= 15 min
q= 132 dm3/s
Q= 4,1 IIs

Obliczenia ilosci deszczu i retencji kanatowej.

Q=qlF[Wig(l/s)

W - wspotczynnik sptywu. U] m2 ha
Chodniki, parkingi, drogi 09 2420 0.242
Dachy ptaskie bud. nowy. 09 690 0.069

Q - natezenie deszczu miarodajnego PN-EN752

C= 5 (deszcz raz na pieé lat p=20%)k
T= 15 min
g= 132  dm3s

Q= 3594 s

Obliczenie pojemnosci retenc;ji:

Qdop = 3594 s

Qodpt = 41 s

n - wspotczynnik oproznienia (Qo-

dop/Qdop) 0.11

Wspétczynnik WR odczytano z wykresu dla czasu trwania deszczu miarodajnego.
WR= 300

Poj. zbiornika retencyjnego:

Vr =WR Q = 762 ms
1000




4.1.1 Kanaly.

Kanaty wykonywac¢ z rur kielichowych PVC klasy SN10, tgczonych na uszczelki
gumowe, zgodnie z normg PN- EN 1610: 2002.

Rury do budowy kanalizacji przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od
wewnatrz i z zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie trans-
portu i skladowania. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu. Rury nalezy uktadacé
zawsze kielichami lub wpustami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda
rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna scisle przylega¢ do podioza na calej
swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Dopuszcza sie pod zig-
czami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wiasciwego
uszczelnienia zigczy. Poszczegolne rury nalezy unieruchomié poprzez obsypanie ich pia-
skiem po srodku diugosci i mocne podbicie z obu stron. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢
utozenia rury (0$ i spadek) za pomoca tat celowniczych, faty mierniczej i pionu. Odchytka
osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekroczy¢ 20 [mm]. Spadek dna
rury powinien by¢ jednostajny, odchytka spadku nie moze przekracza¢ 10 [mm]. Zgodnie z
podziatem Polski na strefy przemarzania gruntu wg PN-81/B-03020 rejonie przedmiotowej
inwestycji lezy w strefie o glebokosci przemarzania gruntu ~1,2 m p.p.t. Projektuje sie mi-
nimalne przykrycie mierzone od wierzchu rury kanalizacyjnej do poziomu terenu nie
mniejsze niz 1,2m. W przypadku jesli nie zostanie spetniony warunek minimalnego przy-

krycia nalezy wykonac¢ docieplenie kanatu z zuzla, warstwg 30cm na okoto przewodu.
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4.1.2 Studnie rewizyjne instalacji kanalizacji desz ~ czowej i sanitarnej.

Projektuje sie studzienki kanalizacyjne wykonane jako zelbetowe z betonu B45 o
Srednicy @1200 wspotczynnik wodoprzepuszczalnosci W10. Monolityczna dolna czes¢
studni z zabetonowang w zaktadzie prefabrykacji kinetg i spocznikiem, ze zintegrowanymi
przejsciami szczelnymi wyposazonymi w uszczelki, z kanatem gtdwnym prostym lub od-
chylonym, spadek zgodnie z projektem. Doptywy boczne wyrownane w dnie lub w szczy-
cie, pod katem przewidzianym w projekcie. Spocznik zabezpieczony antyposlizgowo.

Zastosowane studnie powinny by¢ zgodne z normg PN92/B-10729 jako potacze-
niowe o wiazach zeliwnych typ ciezki wg. PN 64/H-74052 i PN80/H-74051.01 ze stopnia-
mi ztazowymi PN-64/H=74086.

Kregi zelbetowe w studzienkach tgczone przy uzyciu uszczelki gumowej. Na stu-
dzienkach przewidziano grubowarstwowg bitumiczng izolacje przeciwwilgociowg, typu
ciezkiego. Izolacja wykonana jest przy uzyciu dwuskfadnikowej, uszczelniajgcej, elastycz-
nej masy bitumicznej, modyfikowanej polimerami. Izolacja ta jest naktadana natryskowo.
Charakteryzuje sie krotkim czasem wigzania i natychmiastowg odpornoscig na wilgoc.
Moze by¢ aplikowana na wilgotne podtoze, nie wymaga gruntowania np. Combiflex-2 lub

inna rbwnowazna.
4.1.3 Korytko odwadniaj ace

Zaprojektowano odwodnienie liniowe wzdtuz obiektu z rusztem zeliwnym i klasg
obcigzenia D400. Odwodnienia nalezy uktada¢ z elementéw (bez spadku) w kierunku od-
ptywu, na podbudowie betonowej zgodnie ze wskazaniami producenta. Potgczenie od-
wodnien liniowych z kanalizacjg zaprojektowano za pomocg przykanalika z rur PVC klasy
SN10 o srednicy 200 [mm].

4.1.4 Wopusty uliczne

Wopusty uliczne osadzone bedg na studzienkach DN 500 beton z osadnikiem i kla-
sg obcigzenia D400. Przejscie kanatdw przez $ciany studzienek wykonaé jako szczelne.
W Sciance nalezy fabrycznie osadzic tuleje potgczeniowe dla rur PVC. Przykanaliki tgcza-
ce wpusty ze studniami rewizyjnymi nalezy wykona¢ z PP klasy SN10 o srednicy 200

[mm]. Rzedne wpustow nalezy dostosowac do warunkow w terenie.
4.2 Roboty ziemne
Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i nor-

mami a szczegolnie zgodnie z Polskg Normg PN-99/B-10736 ,Roboty ziemne - Wykopy
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otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykona-

nia” oraz PN-B-06050:1999 ,Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogolne”
4.3Roboty geodezyjne

Po przyjeciu placu budowy przez wykonawce nalezy wytyczy¢ geodezyjnie trasy
projektowanej infrastruktury. Nalezy wytyczy¢ osie tras przewoddéw i zaznaczy¢ wszystkie
punkty charakterystyczne.

Wytyczenie tras w terenie powinno by¢ wykonane przez uprawnionego geodete na
podstawie projektu budowlano-wykonawczego. Wszelkie uzbrojenie nadziemne i pod-
ziemne znajdujgce sie w pasie terenu zajetego pod budowe powinno byé dokitadnie ozna-
kowane w terenie. Wytyczenie trasy powinno odbywac sie przy udziale kierownika budowy
I inspektora nadzoru. Geodeta po wytyczeniu trasy dostarcza szkic wytyczenia kierowni-
kowi budowy.

Po zakonczeniu robot nalezy sporzadzi¢ przez uprawnionego geodete powyko-
nawczg dokumentacje obejmujgca: mapy, szkice i operaty obstugi realizacyjnej z poda-

niem stosownych doktadnosci.
4.4\Wykopy

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow nalezy sprawdzi¢ poziom wody
gruntowej w miejscu wykonywania roboét i uwzgledni¢ cisnienie sptywowe, ktére moze po-
wodowac utrudnienie robot i naruszenie réwnowagi skarp.

Wykopy wykonac jako liniowe, ciggte, waskoprzestrzenne, o scianach pionowych,
odeskowanych i rozpartych, o szerokosci dna 0,9 [m]. Nalezy wykonac¢ deskowanie azu-
rowe lub umocnienie obudowg z wyprasek stalowych. Prace te wykonywac przestrzegajgc
obowigzujgce normy i przepisy BHP

Ziemie wydobytg z wykopu nalezy odktada¢ min.1 [m] od jego krawedzi, a nadmiar
wywiez¢. W okresie mrozéw zabrania sie wykonywaé wykopow.

Roboty nalezy wykonywac¢ sprzetem mechanicznym. W miejscach kolizji roboty
prowadzi¢ nalezy sprzetem i sposobem recznym. Teren po zakonczeniu prac nalezy od-

tworzy¢ do stanu pierwotnego.
4.4.1 Podsypka, obsypka, zasypywanie wykopu

Rury muszg by¢ utozone w gruncie suchym, piaszczystym oraz bezkamienistym.
Gruz, beton i inne twarde przedmioty muszg by¢ bezwzglednie usuniete z dna wykopu.
Projektowane rurociggi po wykonaniu wykopu (bez przekopania) nalezy uktadaé

na rodzimym podtozu (zageszczajgc go dodatkowo do wartosci Id 0,50) oraz na podsypce
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piaskowej (piasek drobnoziarnisty o wspotczynniku zageszczenia max. 0,15), dla wyrow-
nania podfoza, grubosci 0,15 [m], wg projektowanych rzednych i spadkow.

Rure nalezy uktadac tak aby rura przewodowa wzdtuz catej swej diugosci na 1/4
obwodu opierata sie o podtozu

Zasypywanie: Po utozeniu rurociggu nalezy wykona¢ zasypke. Przy zasypywaniu
przewodow pierwsza warstwa zasypki moze by¢ wykonana jedynie z piasku (0,15 [m]
warstwa) a nastepnie ziemi bez kamieni (0,15 [m] warstwa). Wysokosc¢ tej warstwy ustala
sie na minimum 0,30 [m] ponad goérng krawedz rury. Zaleca sie ubicie zasypki po obu
stronach rury recznymi ubijakami drewnianymi. Dzieki podsypce i opsypce podparcie rur
jest wystarczajgce. Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o wielkosci powyzej 0,06 [m]
lub podioze jest skalne, wysokos¢ opsypki i podsypki powinna wzrosng¢ o 0,05 [m]. Na-
stepnie wykop mozna zasypac ziemig rodzimg pozostatg z wykopu. Zasypke wykopu do
powierzchni terenu realizowac¢ warstwami o grubosci 0,3 [m] z jednoczesnym zageszcze-
niem do wartosci wskaznikOw zageszczen min. Is:1.

Grunty uzyte w zasypywanym wykopie nalezy zagesci¢ mechanicznie. Teren wy-
kopow po zakonczeniu rob6t nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Przy wykonywaniu rob6t w obrebie posesji i poza nig mogg wystgpi¢ nieujete na
mapie uzbrojenia terenu jak np.:kable energetyczne, ktore nie zostaty naniesione w trakcie
uzgodnienia. W tych przypadkach nalezy przeprowadzi¢ wywiad i odpowiednie uzgodnie-
nia z wiascicielami uzbrojenia lub posesji posiadajgcych niezainwentaryzowane uzbroje-
nie.

Minimalna odlegto$¢ prowadzenia rob6t w sgsiedztwie obiektow budowlanych wy-
nosi 3m (budynki).

Gdyby zaistniata koniecznos¢ wykonywania rob6t w odlegtosci mniejszej niz po-
dano wyzej to kierownik budowy winien zabezpieczy¢ na czas trwania rob6t fundamenty
tych budynkéw przed ich uszkodzeniem w sposéb zgodny z normami i przepisami (np.
stosujgc i pozostawiajgc w wykopie deskowanie).

Przy zblizeniach do stupow energetycznych wykopy nalezy prowadzi¢ ze szcze-
goIng ostroznoscia, a prowadzenie tych rob6t powinno by¢ nadzorowane przez kierownika
budowy i za zgodg Rejonu Energetycznego z mozliwoscig czasowego wytgczenia sieci

energetycznej na czas prowadzenia tych robot.
4.5 Odwodnienie wykopow.

Z uwagi na wysoki stan wod gruntowych do odwodnienia wykopdw przy wykony-
waniu robot liniowych na czas ich trwania przewiduje sie zastosowanie igtofiltrow.
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Igtofiltry instaluje sie w gruncie metodg wptukiwania za pomocg rur wptukujgcych
potgczonych z pompg do wptukiwania lub hydrantem. Gdy zwierciadto wody jest powyzej
0,5m ponad dnem projektowanego wykopu nalezy zastosowac igtofiltry usytuowane jedno-
rzedowo po jednej stronie wykopu. W przypadku gdy zwierciadto wody znajduje sie wyzej
wykop nalezy odwadnia¢ po obu stronach.

Uwaga: Podczas odwodnienie wykopow nale  zy nie dopu s$cié do naruszenia

stateczno $ci gruntéw poprzez catkowite odpompowanie z nich wo dy.
4.6 Wykonanie robot

Instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z:

- Wytyczne i instrukcje zawarte w zeszytach COBRTI INSTAL

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 w sprawie warunkow tech-
nicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

- Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 7 czerwca 2010 r. ,w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow”

- Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 26.09.1997 w sprawie 0gol-
nych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy

- Montaz i rozruch urzadzen nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta wg
DTR urzadzen.

- Ponadto wszystkie prace muszg by¢ prowadzone i zakonczone przy zachowaniu

nalezytej starannosci oraz zgodnie ze sztukg budowlana.

4.7BHP

Przy wykonywaniu wykopow nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na ich sposéb sza-
lowania oraz na prawidtowe oznakowanie z uwagi na prowadzone roboty ziemne. Przed
przystgpieniem do robdét pracownicy powinni by¢ przeszkoleni w zakresie obowigzujgcych
przepisow BHP i wyposazeni w odziez ochronng. Wykonawca zobowigzany jest sporzg-
dzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajgcego warunki prowadzenia ro-
bot. W rejonie istniejgcego uzbrojenia nalezy wykonaé wykopy i przekopy kontrolne celem
jego zlokalizowania oraz prowadzi¢ roboty pod nadzorem witascicieli tego uzbrojenia, spo-
sobem recznym z umocnieniem $cian wykopow. Z uwagi na prowadzenie robot ziemnych
w terenie zabudowanym nalezy zapewni¢ dojscie oraz dojazdy do budynkdéw lub posesii.
Teren rob6t nalezy zabezpieczy¢ barierami oraz odpowiednio oznakowaé tasmami ostrze-

gawczymi
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4.8 Stosowane materiaty i urz gdzenia

- Wszystkie zastosowane materiaty i elementy konstrukcyjne powinny mieé atest do-
puszczenia do eksploatacji, wydany przez wtasciwe organy panstwowe, upowaz-
nione do wydawania takiego swiadectwa.

- przewody i armatura zastosowana do wody pitnej musi mie¢ atest Panstwowego
Zaktadu Higieny,

- urzadzenia i armature podigczy¢ zgodnie z DTR tych urzadzen dostarczonymi
przez producentow,

- sposo6b ukitadania i mocowania przewodoéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi produ-
centa rur,

- typy poszczegOlnych przyboréw sanitarnych i armatury okresli¢ w uzgodnieniu z
Inwestorem.
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Na podstawie art. 20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane
(Dz. U. z 2010 roku, nr. 243, poz. 1623 ze zmianami)

OSWIADCZAM, ZE

PROJEKT BUDOWLANY BUDYNKU KOMORY TERMOKLIMATYCZNEJ
NA TERENIE KAMPUSU POLITECHNIKI KRAKOWSKIEJ W CZY ZYNACH
WRAZ Z WEWN ETRZNYMI INSTALACJAMI ORAZ ROZBUDOW A ISTNIE-

JACEJ DROGI WEWN ETRZNEJ | BUDOW A PLACU MANEWROWEGO

Krakow, al. Jana Pawta Il,
dziatka nr 21/189, 21/169, olwb 6 - Nowa Huta

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i wytycznymi projek-
towania oraz zasadami wiedzy technicznej.

KIELCE, 07.2014r.

OSWIADCZENIE SPRAWDZAJACEGO

Na podstawie art. 20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane
(Dz. U. z 2010 roku, nr. 243, poz. 1623 ze zmianami)

OSWIADCZAM, ZE

PROJEKT BUDOWLANY BUDYNKU KOMORY TERMOKLIMATYCZNEJ NA TERE-
NIE KAMPUSU POLITECHNIKI KRAKOWSKIEJ W CZY ZYNACH
WRAZ Z WEWN ETRZNYMI INSTALACJAMI  ORAZ ROZBUDOW A ISTNIEJACEJ

DROGI WEWN ETRZNEJ | BUDOW A PLACU MANEWROWEGO

Krakéw, al. Jana Pawta I,
dziatka nr 21/189, 21/169, olwb 6 - Nowa Huta

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i wytycznymi projek-
towania oraz zasadami wiedzy technicznej.

KIELCE, 07.2014r.
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OPIS TECHNICZY

Do projektu budowlanego instalacji zewnetrznych wodno-kanalizacyjnych wraz z odwod-
nieniem terenu.

1. Podstawa opracowania

» Zlecenie inwestora;

* rzuty budowlane budynku,

» obowigzujgce przepisy i normy,

» katalogi urzgdzen.

* Warunki techniczne przytgczen do sieci zewnetrznych

2. Zakres opracowania

W skfad opracowania wchodzg nastepujgce instalacje:
* przylgcza kanalizacji i wody

3 Opis przy| etego rozwi gzania instalacji zewn etrznych i przyt aczy

3.1 Charakterystyka inwestycji.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany zewnetrznych sieci sanitarnych
w ramach projektu : wykonanie wielobranzowej dokumentacji projektowo-kosztorysowej
budynku komory termoklimatycznej na terenie kampusu Politechniki Krakowskiej w Czy-

zynach przy Al. Jana Pawta Il w Krakowie, na dziatkach 21/189, 21/169 obr.6 Nowa Huta.
3.2Przytacze wody zimne,;.

Projekt przewiduje wykonanie rozbudowy istniejgcej instalacji wodociggowej na te-
renie kampusu o srednicy 110mm z rur PE. Na projektowanym odcinku zlokalizowany zo-
stanie podziemny hydrant DN80 oraz zostanie zasilony projektowany budynek komory

Termoklimatycznej.



Przeptyw wody na podstawie normatywnych wyptywow.
Na podstawie normy PN — 92/B — 01706

DN oS¢ | Wyplyw normatywny razem
urzadzenie pktu | pktow [dm3/s] [dm3/s]
czerp. | czerp. Z.W. C.W. Z.W. c.w.
umywalka (um) 15 7 0,07 0,07 0,49 0,49
zlewozmywak (zl) 15 6 0,07 0,07 0,42 0,42
natrysk (na) 15 1 0,15 0,15 0,15 0,15
pisuar 15 2 0,30 0,60
ptuczka zbiornikowa (pt) 15 3 0,13 0,39
zawor czerpalny 15 2 0,30 0,60
zawor czerpalny ZH 52 50 1 2,00 2,00
razem: 4,65 1,06

Dla normatywnych wyptywow z punktow czerpalnych wyznaczono obliczeniowy przeptyw
na cele bytowo-gospodarcze dla budynku :

2qn = 5,71 [dm3/s]

g =0,682 (£qn)0,45 - 0,14 [dm3/s]

g= 0,682*(5,71) 0,45 -0,14= 1,35 [dm3/s] = 4,86 [m3/h]

3.2.1 Dobdr srednicy przyt gcza wody

Dla przytgcza PE @63x5,8 i przeptywu g s = 1,44 dm3/s predkos¢ wynosi 1,20 m/s. Strata
jednostkowa wynosi 54,66 %eo.

3.2.2 Ulozenie przewodu wodoci ggowego

Zgodnie z podziatem Polski na strefy przemarzania gruntu wg PN-81/B-03020 re-
jon przedmiotowej inwestycji lezy w strefie o glebokosci przemarzania gruntu ~ 1,2 m p.p.t.
Projektuje sie minimalne przykrycie mierzone od wierzchu rury wodociggowej do poziomu
terenu nie mniejsze niz 1,4 m.

Nad przewodami cisnieniowymi nalezy utozy¢ tasme lokalizacyjno-ostrzegawczg

w odlegtosci okoto 30cm od wierzchu rury.
3.2.3 Zabezpieczenie antykorozyjne projektowanego p  rzytgcza wodoci ggowego

Przylacze wykonane z rur PE nie wymaga zastosowania zabezpieczenia antyko-

rozyjnego, a ksztaltki zeliwne, zasuwy i armatura posiadajg fabryczne zabezpieczenie
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przed korozjg. Ewentualne ubytki powtok zewnetrznych antykorozyjnych armatury i ksztat-
tek nalezy uzupeic¢ przed montazem masg bitumiczng naktadang ,na gorgco” na doktad-
nie oczyszczone powierzchnie.

Rury stalowe ochronne (ostonowe) powinny posiadac¢ fabryczng obustronng po-
wloke asfaltowg, ktorg w miejscach potgczen spawanych nalezy uzupeti¢ przed zasypa-

niem przewodu.
3.2.4 Proba ci $nieniowa

Po wykonaniu danego odcinka sieci wodociggowej nalezy przed zasypaniem pod-
dac go cisnieniowej prébie szczelnosci na cisnienie prébne réwne 1,5 krotnej wartosci ci-
$nienia roboczego, tj. 1,5 x 6,0 atm. = ca 9,0 atm.

Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po utozeniu przewodu i wykonaniu war-
stwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia
przed poruszeniem przewodu.

Szczelnosé przewoddéw wodociggowych powinna spetnia¢ wymagania normy PN
81/B 10725.

3.2.5 Ptlukanie i dezynfekcja przewodu

Ptukanie przewoddéw wodociggowych wykonywaé odcinkami bezposrednio po wy-
konaniu montazu danego odcinka wodociggu wodg czystg. Brudng wode z ptukania sieci
wypuszczaé przez koncowki sieci i hydranty p.poz. poza miejsce prowadzenia robét do
czasu az zacznie na kohcowkach i hydrantach wyptywac¢ czysta woda. Kolejno wykony-
wane odcinki sieci ptukac i zabezpiecza¢ przed zanieczyszczeniem przez ,korkowanie”
koncowych wylotow, ptukanie przewoddéw wodociggowych powinno sie odbywaé z predko-
$cig min. 1,0 m/s;

Dezynfekcje instalacji wodociggowej nalezy wykonac przed oddaniem wodociggu
do eksploatacji przy uzyciu wodnego roztworu podchlorynu sodu o zawartosci 25 mg.

Cl/dm3 wody, tj. 25 g Cl/m3 wody.

Pod zasuwy, hydranty, trojniki oraz na koncoéwkach przewoddéw projektuje sie

oparcie na betonowych blokach oporowych.



3.3Przytacze i instalacja kanalizacji sanitarnej.

Scieki sanitarne z budynku zostang odprowadzone do projektowanego przykanali-
ka PVC160 kanalizacji sanitarnej. Wigczenie przytgcza kanalizacji sanitarnej zaprojekto-
wano do istniejgcego odcinka kanalizacji sanitarnej DN600 z kamionki. Na trasie instalacji
zaprojektowano studnie rewizyjne prefabrykowane z kregébw betonowych @1200 mm.
Studnie prefabrykowane betonowe osadzone w wykopie na warstwie betonu C10/15 o
wys. co hajmniej 10 cm. aczenie elementow studni wykonane za pomocg uszczelek gu-
mowych dostarczanych przez producenta. Przejscia przewodow przez sciany studni wy-
konane jako szczelne przez zamontowanie przejs¢ tulejowych. Studzienki znajdujgce sie
w drogach lub parkingach przykryte wiazem zeliwnym zamykanym przejezdnym typu ciez-
kiego kl. D 400 z wktadkg gumowg. Studzienki znajdujgce sie w terenach zielonych przy-
kryte wtazem zeliwnym zamykanym typu lekkiego kl. A 250 z wktadkg gumowg. Studzienki
Sciekowe powinny by¢ zwiehczone stozkiem odcigzajgcym. Kanaty wykonywac z rur kieli-
chowych PVC klasy SN10, tgczonych na uszczelki gumowe, zgodnie z normg PN- EN
1610: 2002 oraz zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociggow z
tworzyw sztucznych”. Wszelkie potgczenia poszczegolnych rur przewiduje sie na wcisk z
uzyciem atestowanych uszczelek gumowych. Dla zapewnienia stabilnosci i pewnosci po-
tgczen rurowych, nalezy zagesci¢ grunt pod kazdym potgczeniem, a boki potgczenia ob-
sypac piaskiem z rownoczesnym jego zageszczaniem lub tez dokonac stabilizacji potg-
czen rurowych z uzyciem chudego betonu. Szczelnos¢ potagczen oraz catej instalacji,
przed oddaniem jej do eksploatacji poddana bedzie prébom cisnieniowym. Projektowane
zagtebienia i spadki kanatu pokazano na profilach. Nalezy zastosowaé rury kanalizacyjne
o $ciance litej (SN10), z niespienionego PVC. Uktadanie przewoddéw kielichami w kierun-
ku przeciwnym do spadku dna nalezy rozpoczg¢ od najnizszego punktu.. Lgczenie rur na
wcisk z uzyciem uszczelek gumowych. Rury przewodowe uklada¢ nalezy na podsypce

piaskowej grubosci 15 cm.

3.4Przytgcze i instalacja kanalizacji deszczowe]

Scieki deszczowe z budynku zostang odprowadzone do projektowanego przyka-
nalika kanalizacji deszczowej @315mm. Wigczenie przytgcza kanalizacji deszczowej za-
projektowano do biegngcego w ciggu osiedlowym odcinka kanalizacji deszczowej sr
1000.1500. Instalacja zbiera $cieki deszczowe z (dachu) oraz z przylegtych terenéw zgod-
nie z planem zagospodarowania, scieki opadowe i roztopowe z drdég i parkingu zlokalizo-

wanego przy budynku oczyszcza separator lamelowy substancji ropopochodnych ze zin-
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tegrowanym osadnikiem. Catos¢ $ciekow deszczowych przechodzi przez regulator prze-
ptywu o wydajnosci nominalnej 191/s zgodnie z warunkami technicznymi.

Scieki deszczowe bedg zbierane poprzez sie¢ kanatéw o $rednicy 160 - 315 mm z
z rur kielichowych PVC klasy SN10 o sciance litej, fgczonych na uszczelki gumowe, zgod-
nie z normg PN- EN 1610: 2002 oraz zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Rurociggéw z tworzyw sztucznych”. Na trasie instalacji zaprojektowano studnie
rewizyjne prefabrykowane z kregoéw betonowych @1200 mm. Studnie prefabrykowane be-
tonowe osadzone w wykopie na warstwie betonu C10/15 o wys. co najmniej 10 cm. La-
czenie elementéw studni wykonane za pomocg uszczelek gumowych dostarczanych przez
producenta. Przejscia przewodow przez $ciany studni wykonane jako szczelne przez za-
montowanie przejs¢ tulejowych. Studzienki znajdujgce sie w drogach lub parkingach przy-
kryte wikazem zeliwnym zamykanym przejezdnym typu ciezkiego kl. D 400 z wkiadkg gu-
mowg. Studzienki znajdujgce sie w terenach zielonych przykryte wtazem zeliwnym zamy-
kanym typu lekkiego kl. A 250 z wkiadkg gumowg. Studzienki $ciekowe powinny byc¢
zwienczone stozkiem odcigzajgcym. Teren na zewnatrz budynku odwadniany bedzie po-
przez zastosowanie tradycyjnych wpustow zelbetowych o $rednicy @500mm z osadnikiem
80 cm, fgczonych na uszczelke gumowa, posiadajgcych odprowadzenie do projektowane-
go kanalu deszczowego, wpusty przykryte kratkg zeliwng. Elementy betonowe uzyte do
budowy studzienek deszczowych powinny by¢é zgodne z PN-EN 1917. Projektuje sie wpu-
sty deszczowe zeliwne na zawias i rygiel klasy D 400. Wpusty deszczowe Zeliwne powin-
ny spetnia¢c wymagania PN-EN 124:2000. W zwigzku z koniecznoscig ograniczenia sptywu
wod opadowych do sieci projektuje sie zbiornik retencyjny z rury DN1000 o tgcznej diugo-
$ci L = 10.0m oraz regulator przeptywu. Trasa i spadek przylgcza przedstawiono na ry-

sunkach niniejszego opracowania.

3.4.1 Obliczenie ilo $ci wod opadowych

4 Obliczenia iloSci sptywu deszczu przy wspétczynniku W
=0.1.

Q=qlF[Wig(/9)

Y - wspotczynnik sptywu. P m2 ha
Cato$¢ inwestycji 0.1 3110 0.311



Q - natezenie deszczu miarodajnego PN-EN752

(deszcz raz na pigc lat

C= 5 p=20%)k
T= 15 min
q= 132 dm3/s
Q= 4,1 IIs

Obliczenia ilosci deszczu i retencji kanatowej.

Q=qlF[Wig(l/s)

W - wspotczynnik sptywu. U] m2 ha
Chodniki, parkingi, drogi 09 2420 0.242
Dachy ptaskie bud. nowy. 09 690 0.069

Q - natezenie deszczu miarodajnego PN-EN752

C= 5 (deszcz raz na pieé lat p=20%)k
T= 15 min
g= 132  dm3s

Q= 3594 s

Obliczenie pojemnosci retenc;ji:

Qdop = 3594 s

Qodpt = 41 s

n - wspotczynnik oproznienia (Qo-

dop/Qdop) 0.11

Wspétczynnik WR odczytano z wykresu dla czasu trwania deszczu miarodajnego.
WR= 300

Poj. zbiornika retencyjnego:

Vr =WR Q = 762 ms
1000




4.1.1 Kanaly.

Kanaty wykonywac¢ z rur kielichowych PVC klasy SN10, tgczonych na uszczelki
gumowe, zgodnie z normg PN- EN 1610: 2002.

Rury do budowy kanalizacji przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od
wewnatrz i z zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie trans-
portu i skladowania. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu. Rury nalezy uktadacé
zawsze kielichami lub wpustami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda
rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna scisle przylega¢ do podioza na calej
swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Dopuszcza sie pod zig-
czami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wiasciwego
uszczelnienia zigczy. Poszczegolne rury nalezy unieruchomié poprzez obsypanie ich pia-
skiem po srodku diugosci i mocne podbicie z obu stron. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢
utozenia rury (0$ i spadek) za pomoca tat celowniczych, faty mierniczej i pionu. Odchytka
osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekroczy¢ 20 [mm]. Spadek dna
rury powinien by¢ jednostajny, odchytka spadku nie moze przekracza¢ 10 [mm]. Zgodnie z
podziatem Polski na strefy przemarzania gruntu wg PN-81/B-03020 rejonie przedmiotowej
inwestycji lezy w strefie o glebokosci przemarzania gruntu ~1,2 m p.p.t. Projektuje sie mi-
nimalne przykrycie mierzone od wierzchu rury kanalizacyjnej do poziomu terenu nie
mniejsze niz 1,2m. W przypadku jesli nie zostanie spetniony warunek minimalnego przy-

krycia nalezy wykonac¢ docieplenie kanatu z zuzla, warstwg 30cm na okoto przewodu.
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4.1.2 Studnie rewizyjne instalacji kanalizacji desz ~ czowej i sanitarnej.

Projektuje sie studzienki kanalizacyjne wykonane jako zelbetowe z betonu B45 o
Srednicy @1200 wspotczynnik wodoprzepuszczalnosci W10. Monolityczna dolna czes¢
studni z zabetonowang w zaktadzie prefabrykacji kinetg i spocznikiem, ze zintegrowanymi
przejsciami szczelnymi wyposazonymi w uszczelki, z kanatem gtdwnym prostym lub od-
chylonym, spadek zgodnie z projektem. Doptywy boczne wyrownane w dnie lub w szczy-
cie, pod katem przewidzianym w projekcie. Spocznik zabezpieczony antyposlizgowo.

Zastosowane studnie powinny by¢ zgodne z normg PN92/B-10729 jako potacze-
niowe o wiazach zeliwnych typ ciezki wg. PN 64/H-74052 i PN80/H-74051.01 ze stopnia-
mi ztazowymi PN-64/H=74086.

Kregi zelbetowe w studzienkach tgczone przy uzyciu uszczelki gumowej. Na stu-
dzienkach przewidziano grubowarstwowg bitumiczng izolacje przeciwwilgociowg, typu
ciezkiego. Izolacja wykonana jest przy uzyciu dwuskfadnikowej, uszczelniajgcej, elastycz-
nej masy bitumicznej, modyfikowanej polimerami. Izolacja ta jest naktadana natryskowo.
Charakteryzuje sie krotkim czasem wigzania i natychmiastowg odpornoscig na wilgoc.
Moze by¢ aplikowana na wilgotne podtoze, nie wymaga gruntowania np. Combiflex-2 lub

inna rbwnowazna.
4.1.3 Korytko odwadniaj ace

Zaprojektowano odwodnienie liniowe wzdtuz obiektu z rusztem zeliwnym i klasg
obcigzenia D400. Odwodnienia nalezy uktada¢ z elementéw (bez spadku) w kierunku od-
ptywu, na podbudowie betonowej zgodnie ze wskazaniami producenta. Potgczenie od-
wodnien liniowych z kanalizacjg zaprojektowano za pomocg przykanalika z rur PVC klasy
SN10 o srednicy 200 [mm].

4.1.4 Wopusty uliczne

Wopusty uliczne osadzone bedg na studzienkach DN 500 beton z osadnikiem i kla-
sg obcigzenia D400. Przejscie kanatdw przez $ciany studzienek wykonaé jako szczelne.
W Sciance nalezy fabrycznie osadzic tuleje potgczeniowe dla rur PVC. Przykanaliki tgcza-
ce wpusty ze studniami rewizyjnymi nalezy wykona¢ z PP klasy SN10 o srednicy 200

[mm]. Rzedne wpustow nalezy dostosowac do warunkow w terenie.
4.2 Roboty ziemne
Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i nor-

mami a szczegolnie zgodnie z Polskg Normg PN-99/B-10736 ,Roboty ziemne - Wykopy
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otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykona-

nia” oraz PN-B-06050:1999 ,Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogolne”
4.3Roboty geodezyjne

Po przyjeciu placu budowy przez wykonawce nalezy wytyczy¢ geodezyjnie trasy
projektowanej infrastruktury. Nalezy wytyczy¢ osie tras przewoddéw i zaznaczy¢ wszystkie
punkty charakterystyczne.

Wytyczenie tras w terenie powinno by¢ wykonane przez uprawnionego geodete na
podstawie projektu budowlano-wykonawczego. Wszelkie uzbrojenie nadziemne i pod-
ziemne znajdujgce sie w pasie terenu zajetego pod budowe powinno byé dokitadnie ozna-
kowane w terenie. Wytyczenie trasy powinno odbywac sie przy udziale kierownika budowy
I inspektora nadzoru. Geodeta po wytyczeniu trasy dostarcza szkic wytyczenia kierowni-
kowi budowy.

Po zakonczeniu robot nalezy sporzadzi¢ przez uprawnionego geodete powyko-
nawczg dokumentacje obejmujgca: mapy, szkice i operaty obstugi realizacyjnej z poda-

niem stosownych doktadnosci.
4.4\Wykopy

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow nalezy sprawdzi¢ poziom wody
gruntowej w miejscu wykonywania roboét i uwzgledni¢ cisnienie sptywowe, ktére moze po-
wodowac utrudnienie robot i naruszenie réwnowagi skarp.

Wykopy wykonac jako liniowe, ciggte, waskoprzestrzenne, o scianach pionowych,
odeskowanych i rozpartych, o szerokosci dna 0,9 [m]. Nalezy wykonac¢ deskowanie azu-
rowe lub umocnienie obudowg z wyprasek stalowych. Prace te wykonywac przestrzegajgc
obowigzujgce normy i przepisy BHP

Ziemie wydobytg z wykopu nalezy odktada¢ min.1 [m] od jego krawedzi, a nadmiar
wywiez¢. W okresie mrozéw zabrania sie wykonywaé wykopow.

Roboty nalezy wykonywac¢ sprzetem mechanicznym. W miejscach kolizji roboty
prowadzi¢ nalezy sprzetem i sposobem recznym. Teren po zakonczeniu prac nalezy od-

tworzy¢ do stanu pierwotnego.
4.4.1 Podsypka, obsypka, zasypywanie wykopu

Rury muszg by¢ utozone w gruncie suchym, piaszczystym oraz bezkamienistym.
Gruz, beton i inne twarde przedmioty muszg by¢ bezwzglednie usuniete z dna wykopu.
Projektowane rurociggi po wykonaniu wykopu (bez przekopania) nalezy uktadaé

na rodzimym podtozu (zageszczajgc go dodatkowo do wartosci Id 0,50) oraz na podsypce
12



piaskowej (piasek drobnoziarnisty o wspotczynniku zageszczenia max. 0,15), dla wyrow-
nania podfoza, grubosci 0,15 [m], wg projektowanych rzednych i spadkow.

Rure nalezy uktadac tak aby rura przewodowa wzdtuz catej swej diugosci na 1/4
obwodu opierata sie o podtozu

Zasypywanie: Po utozeniu rurociggu nalezy wykona¢ zasypke. Przy zasypywaniu
przewodow pierwsza warstwa zasypki moze by¢ wykonana jedynie z piasku (0,15 [m]
warstwa) a nastepnie ziemi bez kamieni (0,15 [m] warstwa). Wysokosc¢ tej warstwy ustala
sie na minimum 0,30 [m] ponad goérng krawedz rury. Zaleca sie ubicie zasypki po obu
stronach rury recznymi ubijakami drewnianymi. Dzieki podsypce i opsypce podparcie rur
jest wystarczajgce. Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o wielkosci powyzej 0,06 [m]
lub podioze jest skalne, wysokos¢ opsypki i podsypki powinna wzrosng¢ o 0,05 [m]. Na-
stepnie wykop mozna zasypac ziemig rodzimg pozostatg z wykopu. Zasypke wykopu do
powierzchni terenu realizowac¢ warstwami o grubosci 0,3 [m] z jednoczesnym zageszcze-
niem do wartosci wskaznikOw zageszczen min. Is:1.

Grunty uzyte w zasypywanym wykopie nalezy zagesci¢ mechanicznie. Teren wy-
kopow po zakonczeniu rob6t nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Przy wykonywaniu rob6t w obrebie posesji i poza nig mogg wystgpi¢ nieujete na
mapie uzbrojenia terenu jak np.:kable energetyczne, ktore nie zostaty naniesione w trakcie
uzgodnienia. W tych przypadkach nalezy przeprowadzi¢ wywiad i odpowiednie uzgodnie-
nia z wiascicielami uzbrojenia lub posesji posiadajgcych niezainwentaryzowane uzbroje-
nie.

Minimalna odlegto$¢ prowadzenia rob6t w sgsiedztwie obiektow budowlanych wy-
nosi 3m (budynki).

Gdyby zaistniata koniecznos¢ wykonywania rob6t w odlegtosci mniejszej niz po-
dano wyzej to kierownik budowy winien zabezpieczy¢ na czas trwania rob6t fundamenty
tych budynkéw przed ich uszkodzeniem w sposéb zgodny z normami i przepisami (np.
stosujgc i pozostawiajgc w wykopie deskowanie).

Przy zblizeniach do stupow energetycznych wykopy nalezy prowadzi¢ ze szcze-
goIng ostroznoscia, a prowadzenie tych rob6t powinno by¢ nadzorowane przez kierownika
budowy i za zgodg Rejonu Energetycznego z mozliwoscig czasowego wytgczenia sieci

energetycznej na czas prowadzenia tych robot.
4.5 Odwodnienie wykopow.

Z uwagi na wysoki stan wod gruntowych do odwodnienia wykopdw przy wykony-
waniu robot liniowych na czas ich trwania przewiduje sie zastosowanie igtofiltrow.

13



Igtofiltry instaluje sie w gruncie metodg wptukiwania za pomocg rur wptukujgcych
potgczonych z pompg do wptukiwania lub hydrantem. Gdy zwierciadto wody jest powyzej
0,5m ponad dnem projektowanego wykopu nalezy zastosowac igtofiltry usytuowane jedno-
rzedowo po jednej stronie wykopu. W przypadku gdy zwierciadto wody znajduje sie wyzej
wykop nalezy odwadnia¢ po obu stronach.

Uwaga: Podczas odwodnienie wykopow nale  zy nie dopu s$cié do naruszenia

stateczno $ci gruntéw poprzez catkowite odpompowanie z nich wo dy.
4.6 Wykonanie robot

Instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z:

- Wytyczne i instrukcje zawarte w zeszytach COBRTI INSTAL

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 w sprawie warunkow tech-
nicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

- Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 7 czerwca 2010 r. ,w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow”

- Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 26.09.1997 w sprawie 0gol-
nych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy

- Montaz i rozruch urzadzen nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta wg
DTR urzadzen.

- Ponadto wszystkie prace muszg by¢ prowadzone i zakonczone przy zachowaniu

nalezytej starannosci oraz zgodnie ze sztukg budowlana.

4.7BHP

Przy wykonywaniu wykopow nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na ich sposéb sza-
lowania oraz na prawidtowe oznakowanie z uwagi na prowadzone roboty ziemne. Przed
przystgpieniem do robdét pracownicy powinni by¢ przeszkoleni w zakresie obowigzujgcych
przepisow BHP i wyposazeni w odziez ochronng. Wykonawca zobowigzany jest sporzg-
dzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajgcego warunki prowadzenia ro-
bot. W rejonie istniejgcego uzbrojenia nalezy wykonaé wykopy i przekopy kontrolne celem
jego zlokalizowania oraz prowadzi¢ roboty pod nadzorem witascicieli tego uzbrojenia, spo-
sobem recznym z umocnieniem $cian wykopow. Z uwagi na prowadzenie robot ziemnych
w terenie zabudowanym nalezy zapewni¢ dojscie oraz dojazdy do budynkdéw lub posesii.
Teren rob6t nalezy zabezpieczy¢ barierami oraz odpowiednio oznakowaé tasmami ostrze-

gawczymi
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4.8 Stosowane materiaty i urz gdzenia

- Wszystkie zastosowane materiaty i elementy konstrukcyjne powinny mieé atest do-
puszczenia do eksploatacji, wydany przez wtasciwe organy panstwowe, upowaz-
nione do wydawania takiego swiadectwa.

- przewody i armatura zastosowana do wody pitnej musi mie¢ atest Panstwowego
Zaktadu Higieny,

- urzadzenia i armature podigczy¢ zgodnie z DTR tych urzadzen dostarczonymi
przez producentow,

- sposo6b ukitadania i mocowania przewodoéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi produ-
centa rur,

- typy poszczegOlnych przyboréw sanitarnych i armatury okresli¢ w uzgodnieniu z
Inwestorem.
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OPIS TECHNICZY

Do projektu budowlanego instalacji zewnetrznych wodno-kanalizacyjnych wraz z odwod-
nieniem terenu.

1. Podstawa opracowania

» Zlecenie inwestora;

* rzuty budowlane budynku,

» obowigzujgce przepisy i normy,

» katalogi urzgdzen.

* Warunki techniczne przytgczen do sieci zewnetrznych

2. Zakres opracowania

W skfad opracowania wchodzg nastepujgce instalacje:
* przylgcza kanalizacji i wody

3 Opis przy| etego rozwi gzania instalacji zewn etrznych i przyt aczy

3.1 Charakterystyka inwestycji.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany zewnetrznych sieci sanitarnych
w ramach projektu : wykonanie wielobranzowej dokumentacji projektowo-kosztorysowej
budynku komory termoklimatycznej na terenie kampusu Politechniki Krakowskiej w Czy-

zynach przy Al. Jana Pawta Il w Krakowie, na dziatkach 21/189, 21/169 obr.6 Nowa Huta.
3.2Przytacze wody zimne,;.

Projekt przewiduje wykonanie rozbudowy istniejgcej instalacji wodociggowej na te-
renie kampusu o srednicy 110mm z rur PE. Na projektowanym odcinku zlokalizowany zo-
stanie podziemny hydrant DN80 oraz zostanie zasilony projektowany budynek komory

Termoklimatycznej.



Przeptyw wody na podstawie normatywnych wyptywow.
Na podstawie normy PN — 92/B — 01706

DN oS¢ | Wyplyw normatywny razem
urzadzenie pktu | pktow [dm3/s] [dm3/s]
czerp. | czerp. Z.W. C.W. Z.W. c.w.
umywalka (um) 15 7 0,07 0,07 0,49 0,49
zlewozmywak (zl) 15 6 0,07 0,07 0,42 0,42
natrysk (na) 15 1 0,15 0,15 0,15 0,15
pisuar 15 2 0,30 0,60
ptuczka zbiornikowa (pt) 15 3 0,13 0,39
zawor czerpalny 15 2 0,30 0,60
zawor czerpalny ZH 52 50 1 2,00 2,00
razem: 4,65 1,06

Dla normatywnych wyptywow z punktow czerpalnych wyznaczono obliczeniowy przeptyw
na cele bytowo-gospodarcze dla budynku :

2qn = 5,71 [dm3/s]

g =0,682 (£qn)0,45 - 0,14 [dm3/s]

g= 0,682*(5,71) 0,45 -0,14= 1,35 [dm3/s] = 4,86 [m3/h]

3.2.1 Dobdr srednicy przyt gcza wody

Dla przytgcza PE @63x5,8 i przeptywu g s = 1,44 dm3/s predkos¢ wynosi 1,20 m/s. Strata
jednostkowa wynosi 54,66 %eo.

3.2.2 Ulozenie przewodu wodoci ggowego

Zgodnie z podziatem Polski na strefy przemarzania gruntu wg PN-81/B-03020 re-
jon przedmiotowej inwestycji lezy w strefie o glebokosci przemarzania gruntu ~ 1,2 m p.p.t.
Projektuje sie minimalne przykrycie mierzone od wierzchu rury wodociggowej do poziomu
terenu nie mniejsze niz 1,4 m.

Nad przewodami cisnieniowymi nalezy utozy¢ tasme lokalizacyjno-ostrzegawczg

w odlegtosci okoto 30cm od wierzchu rury.
3.2.3 Zabezpieczenie antykorozyjne projektowanego p  rzytgcza wodoci ggowego

Przylacze wykonane z rur PE nie wymaga zastosowania zabezpieczenia antyko-

rozyjnego, a ksztaltki zeliwne, zasuwy i armatura posiadajg fabryczne zabezpieczenie
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przed korozjg. Ewentualne ubytki powtok zewnetrznych antykorozyjnych armatury i ksztat-
tek nalezy uzupeic¢ przed montazem masg bitumiczng naktadang ,na gorgco” na doktad-
nie oczyszczone powierzchnie.

Rury stalowe ochronne (ostonowe) powinny posiadac¢ fabryczng obustronng po-
wloke asfaltowg, ktorg w miejscach potgczen spawanych nalezy uzupeti¢ przed zasypa-

niem przewodu.
3.2.4 Proba ci $nieniowa

Po wykonaniu danego odcinka sieci wodociggowej nalezy przed zasypaniem pod-
dac go cisnieniowej prébie szczelnosci na cisnienie prébne réwne 1,5 krotnej wartosci ci-
$nienia roboczego, tj. 1,5 x 6,0 atm. = ca 9,0 atm.

Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po utozeniu przewodu i wykonaniu war-
stwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia
przed poruszeniem przewodu.

Szczelnosé przewoddéw wodociggowych powinna spetnia¢ wymagania normy PN
81/B 10725.

3.2.5 Ptlukanie i dezynfekcja przewodu

Ptukanie przewoddéw wodociggowych wykonywaé odcinkami bezposrednio po wy-
konaniu montazu danego odcinka wodociggu wodg czystg. Brudng wode z ptukania sieci
wypuszczaé przez koncowki sieci i hydranty p.poz. poza miejsce prowadzenia robét do
czasu az zacznie na kohcowkach i hydrantach wyptywac¢ czysta woda. Kolejno wykony-
wane odcinki sieci ptukac i zabezpiecza¢ przed zanieczyszczeniem przez ,korkowanie”
koncowych wylotow, ptukanie przewoddéw wodociggowych powinno sie odbywaé z predko-
$cig min. 1,0 m/s;

Dezynfekcje instalacji wodociggowej nalezy wykonac przed oddaniem wodociggu
do eksploatacji przy uzyciu wodnego roztworu podchlorynu sodu o zawartosci 25 mg.

Cl/dm3 wody, tj. 25 g Cl/m3 wody.

Pod zasuwy, hydranty, trojniki oraz na koncoéwkach przewoddéw projektuje sie

oparcie na betonowych blokach oporowych.



3.3Przytacze i instalacja kanalizacji sanitarnej.

Scieki sanitarne z budynku zostang odprowadzone do projektowanego przykanali-
ka PVC160 kanalizacji sanitarnej. Wigczenie przytgcza kanalizacji sanitarnej zaprojekto-
wano do istniejgcego odcinka kanalizacji sanitarnej DN600 z kamionki. Na trasie instalacji
zaprojektowano studnie rewizyjne prefabrykowane z kregébw betonowych @1200 mm.
Studnie prefabrykowane betonowe osadzone w wykopie na warstwie betonu C10/15 o
wys. co hajmniej 10 cm. aczenie elementow studni wykonane za pomocg uszczelek gu-
mowych dostarczanych przez producenta. Przejscia przewodow przez sciany studni wy-
konane jako szczelne przez zamontowanie przejs¢ tulejowych. Studzienki znajdujgce sie
w drogach lub parkingach przykryte wiazem zeliwnym zamykanym przejezdnym typu ciez-
kiego kl. D 400 z wktadkg gumowg. Studzienki znajdujgce sie w terenach zielonych przy-
kryte wtazem zeliwnym zamykanym typu lekkiego kl. A 250 z wktadkg gumowg. Studzienki
Sciekowe powinny by¢ zwiehczone stozkiem odcigzajgcym. Kanaty wykonywac z rur kieli-
chowych PVC klasy SN10, tgczonych na uszczelki gumowe, zgodnie z normg PN- EN
1610: 2002 oraz zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociggow z
tworzyw sztucznych”. Wszelkie potgczenia poszczegolnych rur przewiduje sie na wcisk z
uzyciem atestowanych uszczelek gumowych. Dla zapewnienia stabilnosci i pewnosci po-
tgczen rurowych, nalezy zagesci¢ grunt pod kazdym potgczeniem, a boki potgczenia ob-
sypac piaskiem z rownoczesnym jego zageszczaniem lub tez dokonac stabilizacji potg-
czen rurowych z uzyciem chudego betonu. Szczelnos¢ potagczen oraz catej instalacji,
przed oddaniem jej do eksploatacji poddana bedzie prébom cisnieniowym. Projektowane
zagtebienia i spadki kanatu pokazano na profilach. Nalezy zastosowaé rury kanalizacyjne
o $ciance litej (SN10), z niespienionego PVC. Uktadanie przewoddéw kielichami w kierun-
ku przeciwnym do spadku dna nalezy rozpoczg¢ od najnizszego punktu.. Lgczenie rur na
wcisk z uzyciem uszczelek gumowych. Rury przewodowe uklada¢ nalezy na podsypce

piaskowej grubosci 15 cm.

3.4Przytgcze i instalacja kanalizacji deszczowe]

Scieki deszczowe z budynku zostang odprowadzone do projektowanego przyka-
nalika kanalizacji deszczowej @315mm. Wigczenie przytgcza kanalizacji deszczowej za-
projektowano do biegngcego w ciggu osiedlowym odcinka kanalizacji deszczowej sr
1000.1500. Instalacja zbiera $cieki deszczowe z (dachu) oraz z przylegtych terenéw zgod-
nie z planem zagospodarowania, scieki opadowe i roztopowe z drdég i parkingu zlokalizo-

wanego przy budynku oczyszcza separator lamelowy substancji ropopochodnych ze zin-
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tegrowanym osadnikiem. Catos¢ $ciekow deszczowych przechodzi przez regulator prze-
ptywu o wydajnosci nominalnej 191/s zgodnie z warunkami technicznymi.

Scieki deszczowe bedg zbierane poprzez sie¢ kanatéw o $rednicy 160 - 315 mm z
z rur kielichowych PVC klasy SN10 o sciance litej, fgczonych na uszczelki gumowe, zgod-
nie z normg PN- EN 1610: 2002 oraz zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Rurociggéw z tworzyw sztucznych”. Na trasie instalacji zaprojektowano studnie
rewizyjne prefabrykowane z kregoéw betonowych @1200 mm. Studnie prefabrykowane be-
tonowe osadzone w wykopie na warstwie betonu C10/15 o wys. co najmniej 10 cm. La-
czenie elementéw studni wykonane za pomocg uszczelek gumowych dostarczanych przez
producenta. Przejscia przewodow przez $ciany studni wykonane jako szczelne przez za-
montowanie przejs¢ tulejowych. Studzienki znajdujgce sie w drogach lub parkingach przy-
kryte wikazem zeliwnym zamykanym przejezdnym typu ciezkiego kl. D 400 z wkiadkg gu-
mowg. Studzienki znajdujgce sie w terenach zielonych przykryte wtazem zeliwnym zamy-
kanym typu lekkiego kl. A 250 z wkiadkg gumowg. Studzienki $ciekowe powinny byc¢
zwienczone stozkiem odcigzajgcym. Teren na zewnatrz budynku odwadniany bedzie po-
przez zastosowanie tradycyjnych wpustow zelbetowych o $rednicy @500mm z osadnikiem
80 cm, fgczonych na uszczelke gumowa, posiadajgcych odprowadzenie do projektowane-
go kanalu deszczowego, wpusty przykryte kratkg zeliwng. Elementy betonowe uzyte do
budowy studzienek deszczowych powinny by¢é zgodne z PN-EN 1917. Projektuje sie wpu-
sty deszczowe zeliwne na zawias i rygiel klasy D 400. Wpusty deszczowe Zeliwne powin-
ny spetnia¢c wymagania PN-EN 124:2000. W zwigzku z koniecznoscig ograniczenia sptywu
wod opadowych do sieci projektuje sie zbiornik retencyjny z rury DN1000 o tgcznej diugo-
$ci L = 10.0m oraz regulator przeptywu. Trasa i spadek przylgcza przedstawiono na ry-

sunkach niniejszego opracowania.

3.4.1 Obliczenie ilo $ci wod opadowych

4 Obliczenia iloSci sptywu deszczu przy wspétczynniku W
=0.1.

Q=qlF[Wig(/9)

Y - wspotczynnik sptywu. P m2 ha
Cato$¢ inwestycji 0.1 3110 0.311



Q - natezenie deszczu miarodajnego PN-EN752

(deszcz raz na pigc lat

C= 5 p=20%)k
T= 15 min
q= 132 dm3/s
Q= 4,1 IIs

Obliczenia ilosci deszczu i retencji kanatowej.

Q=qlF[Wig(l/s)

W - wspotczynnik sptywu. U] m2 ha
Chodniki, parkingi, drogi 09 2420 0.242
Dachy ptaskie bud. nowy. 09 690 0.069

Q - natezenie deszczu miarodajnego PN-EN752

C= 5 (deszcz raz na pieé lat p=20%)k
T= 15 min
g= 132  dm3s

Q= 3594 s

Obliczenie pojemnosci retenc;ji:

Qdop = 3594 s

Qodpt = 41 s

n - wspotczynnik oproznienia (Qo-

dop/Qdop) 0.11

Wspétczynnik WR odczytano z wykresu dla czasu trwania deszczu miarodajnego.
WR= 300

Poj. zbiornika retencyjnego:

Vr =WR Q = 762 ms
1000




4.1.1 Kanaly.

Kanaty wykonywac¢ z rur kielichowych PVC klasy SN10, tgczonych na uszczelki
gumowe, zgodnie z normg PN- EN 1610: 2002.

Rury do budowy kanalizacji przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od
wewnatrz i z zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie trans-
portu i skladowania. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu. Rury nalezy uktadacé
zawsze kielichami lub wpustami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda
rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna scisle przylega¢ do podioza na calej
swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Dopuszcza sie pod zig-
czami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wiasciwego
uszczelnienia zigczy. Poszczegolne rury nalezy unieruchomié poprzez obsypanie ich pia-
skiem po srodku diugosci i mocne podbicie z obu stron. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢
utozenia rury (0$ i spadek) za pomoca tat celowniczych, faty mierniczej i pionu. Odchytka
osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekroczy¢ 20 [mm]. Spadek dna
rury powinien by¢ jednostajny, odchytka spadku nie moze przekracza¢ 10 [mm]. Zgodnie z
podziatem Polski na strefy przemarzania gruntu wg PN-81/B-03020 rejonie przedmiotowej
inwestycji lezy w strefie o glebokosci przemarzania gruntu ~1,2 m p.p.t. Projektuje sie mi-
nimalne przykrycie mierzone od wierzchu rury kanalizacyjnej do poziomu terenu nie
mniejsze niz 1,2m. W przypadku jesli nie zostanie spetniony warunek minimalnego przy-

krycia nalezy wykonac¢ docieplenie kanatu z zuzla, warstwg 30cm na okoto przewodu.
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4.1.2 Studnie rewizyjne instalacji kanalizacji desz ~ czowej i sanitarnej.

Projektuje sie studzienki kanalizacyjne wykonane jako zelbetowe z betonu B45 o
Srednicy @1200 wspotczynnik wodoprzepuszczalnosci W10. Monolityczna dolna czes¢
studni z zabetonowang w zaktadzie prefabrykacji kinetg i spocznikiem, ze zintegrowanymi
przejsciami szczelnymi wyposazonymi w uszczelki, z kanatem gtdwnym prostym lub od-
chylonym, spadek zgodnie z projektem. Doptywy boczne wyrownane w dnie lub w szczy-
cie, pod katem przewidzianym w projekcie. Spocznik zabezpieczony antyposlizgowo.

Zastosowane studnie powinny by¢ zgodne z normg PN92/B-10729 jako potacze-
niowe o wiazach zeliwnych typ ciezki wg. PN 64/H-74052 i PN80/H-74051.01 ze stopnia-
mi ztazowymi PN-64/H=74086.

Kregi zelbetowe w studzienkach tgczone przy uzyciu uszczelki gumowej. Na stu-
dzienkach przewidziano grubowarstwowg bitumiczng izolacje przeciwwilgociowg, typu
ciezkiego. Izolacja wykonana jest przy uzyciu dwuskfadnikowej, uszczelniajgcej, elastycz-
nej masy bitumicznej, modyfikowanej polimerami. Izolacja ta jest naktadana natryskowo.
Charakteryzuje sie krotkim czasem wigzania i natychmiastowg odpornoscig na wilgoc.
Moze by¢ aplikowana na wilgotne podtoze, nie wymaga gruntowania np. Combiflex-2 lub

inna rbwnowazna.
4.1.3 Korytko odwadniaj ace

Zaprojektowano odwodnienie liniowe wzdtuz obiektu z rusztem zeliwnym i klasg
obcigzenia D400. Odwodnienia nalezy uktada¢ z elementéw (bez spadku) w kierunku od-
ptywu, na podbudowie betonowej zgodnie ze wskazaniami producenta. Potgczenie od-
wodnien liniowych z kanalizacjg zaprojektowano za pomocg przykanalika z rur PVC klasy
SN10 o srednicy 200 [mm].

4.1.4 Wopusty uliczne

Wopusty uliczne osadzone bedg na studzienkach DN 500 beton z osadnikiem i kla-
sg obcigzenia D400. Przejscie kanatdw przez $ciany studzienek wykonaé jako szczelne.
W Sciance nalezy fabrycznie osadzic tuleje potgczeniowe dla rur PVC. Przykanaliki tgcza-
ce wpusty ze studniami rewizyjnymi nalezy wykona¢ z PP klasy SN10 o srednicy 200

[mm]. Rzedne wpustow nalezy dostosowac do warunkow w terenie.
4.2 Roboty ziemne
Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i nor-

mami a szczegolnie zgodnie z Polskg Normg PN-99/B-10736 ,Roboty ziemne - Wykopy
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otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykona-

nia” oraz PN-B-06050:1999 ,Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogolne”
4.3Roboty geodezyjne

Po przyjeciu placu budowy przez wykonawce nalezy wytyczy¢ geodezyjnie trasy
projektowanej infrastruktury. Nalezy wytyczy¢ osie tras przewoddéw i zaznaczy¢ wszystkie
punkty charakterystyczne.

Wytyczenie tras w terenie powinno by¢ wykonane przez uprawnionego geodete na
podstawie projektu budowlano-wykonawczego. Wszelkie uzbrojenie nadziemne i pod-
ziemne znajdujgce sie w pasie terenu zajetego pod budowe powinno byé dokitadnie ozna-
kowane w terenie. Wytyczenie trasy powinno odbywac sie przy udziale kierownika budowy
I inspektora nadzoru. Geodeta po wytyczeniu trasy dostarcza szkic wytyczenia kierowni-
kowi budowy.

Po zakonczeniu robot nalezy sporzadzi¢ przez uprawnionego geodete powyko-
nawczg dokumentacje obejmujgca: mapy, szkice i operaty obstugi realizacyjnej z poda-

niem stosownych doktadnosci.
4.4\Wykopy

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow nalezy sprawdzi¢ poziom wody
gruntowej w miejscu wykonywania roboét i uwzgledni¢ cisnienie sptywowe, ktére moze po-
wodowac utrudnienie robot i naruszenie réwnowagi skarp.

Wykopy wykonac jako liniowe, ciggte, waskoprzestrzenne, o scianach pionowych,
odeskowanych i rozpartych, o szerokosci dna 0,9 [m]. Nalezy wykonac¢ deskowanie azu-
rowe lub umocnienie obudowg z wyprasek stalowych. Prace te wykonywac przestrzegajgc
obowigzujgce normy i przepisy BHP

Ziemie wydobytg z wykopu nalezy odktada¢ min.1 [m] od jego krawedzi, a nadmiar
wywiez¢. W okresie mrozéw zabrania sie wykonywaé wykopow.

Roboty nalezy wykonywac¢ sprzetem mechanicznym. W miejscach kolizji roboty
prowadzi¢ nalezy sprzetem i sposobem recznym. Teren po zakonczeniu prac nalezy od-

tworzy¢ do stanu pierwotnego.
4.4.1 Podsypka, obsypka, zasypywanie wykopu

Rury muszg by¢ utozone w gruncie suchym, piaszczystym oraz bezkamienistym.
Gruz, beton i inne twarde przedmioty muszg by¢ bezwzglednie usuniete z dna wykopu.
Projektowane rurociggi po wykonaniu wykopu (bez przekopania) nalezy uktadaé

na rodzimym podtozu (zageszczajgc go dodatkowo do wartosci Id 0,50) oraz na podsypce
12



piaskowej (piasek drobnoziarnisty o wspotczynniku zageszczenia max. 0,15), dla wyrow-
nania podfoza, grubosci 0,15 [m], wg projektowanych rzednych i spadkow.

Rure nalezy uktadac tak aby rura przewodowa wzdtuz catej swej diugosci na 1/4
obwodu opierata sie o podtozu

Zasypywanie: Po utozeniu rurociggu nalezy wykona¢ zasypke. Przy zasypywaniu
przewodow pierwsza warstwa zasypki moze by¢ wykonana jedynie z piasku (0,15 [m]
warstwa) a nastepnie ziemi bez kamieni (0,15 [m] warstwa). Wysokosc¢ tej warstwy ustala
sie na minimum 0,30 [m] ponad goérng krawedz rury. Zaleca sie ubicie zasypki po obu
stronach rury recznymi ubijakami drewnianymi. Dzieki podsypce i opsypce podparcie rur
jest wystarczajgce. Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o wielkosci powyzej 0,06 [m]
lub podioze jest skalne, wysokos¢ opsypki i podsypki powinna wzrosng¢ o 0,05 [m]. Na-
stepnie wykop mozna zasypac ziemig rodzimg pozostatg z wykopu. Zasypke wykopu do
powierzchni terenu realizowac¢ warstwami o grubosci 0,3 [m] z jednoczesnym zageszcze-
niem do wartosci wskaznikOw zageszczen min. Is:1.

Grunty uzyte w zasypywanym wykopie nalezy zagesci¢ mechanicznie. Teren wy-
kopow po zakonczeniu rob6t nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Przy wykonywaniu rob6t w obrebie posesji i poza nig mogg wystgpi¢ nieujete na
mapie uzbrojenia terenu jak np.:kable energetyczne, ktore nie zostaty naniesione w trakcie
uzgodnienia. W tych przypadkach nalezy przeprowadzi¢ wywiad i odpowiednie uzgodnie-
nia z wiascicielami uzbrojenia lub posesji posiadajgcych niezainwentaryzowane uzbroje-
nie.

Minimalna odlegto$¢ prowadzenia rob6t w sgsiedztwie obiektow budowlanych wy-
nosi 3m (budynki).

Gdyby zaistniata koniecznos¢ wykonywania rob6t w odlegtosci mniejszej niz po-
dano wyzej to kierownik budowy winien zabezpieczy¢ na czas trwania rob6t fundamenty
tych budynkéw przed ich uszkodzeniem w sposéb zgodny z normami i przepisami (np.
stosujgc i pozostawiajgc w wykopie deskowanie).

Przy zblizeniach do stupow energetycznych wykopy nalezy prowadzi¢ ze szcze-
goIng ostroznoscia, a prowadzenie tych rob6t powinno by¢ nadzorowane przez kierownika
budowy i za zgodg Rejonu Energetycznego z mozliwoscig czasowego wytgczenia sieci

energetycznej na czas prowadzenia tych robot.
4.5 Odwodnienie wykopow.

Z uwagi na wysoki stan wod gruntowych do odwodnienia wykopdw przy wykony-
waniu robot liniowych na czas ich trwania przewiduje sie zastosowanie igtofiltrow.
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Igtofiltry instaluje sie w gruncie metodg wptukiwania za pomocg rur wptukujgcych
potgczonych z pompg do wptukiwania lub hydrantem. Gdy zwierciadto wody jest powyzej
0,5m ponad dnem projektowanego wykopu nalezy zastosowac igtofiltry usytuowane jedno-
rzedowo po jednej stronie wykopu. W przypadku gdy zwierciadto wody znajduje sie wyzej
wykop nalezy odwadnia¢ po obu stronach.

Uwaga: Podczas odwodnienie wykopow nale  zy nie dopu s$cié do naruszenia

stateczno $ci gruntéw poprzez catkowite odpompowanie z nich wo dy.
4.6 Wykonanie robot

Instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z:

- Wytyczne i instrukcje zawarte w zeszytach COBRTI INSTAL

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 w sprawie warunkow tech-
nicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

- Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 7 czerwca 2010 r. ,w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow”

- Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 26.09.1997 w sprawie 0gol-
nych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy

- Montaz i rozruch urzadzen nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta wg
DTR urzadzen.

- Ponadto wszystkie prace muszg by¢ prowadzone i zakonczone przy zachowaniu

nalezytej starannosci oraz zgodnie ze sztukg budowlana.

4.7BHP

Przy wykonywaniu wykopow nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na ich sposéb sza-
lowania oraz na prawidtowe oznakowanie z uwagi na prowadzone roboty ziemne. Przed
przystgpieniem do robdét pracownicy powinni by¢ przeszkoleni w zakresie obowigzujgcych
przepisow BHP i wyposazeni w odziez ochronng. Wykonawca zobowigzany jest sporzg-
dzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajgcego warunki prowadzenia ro-
bot. W rejonie istniejgcego uzbrojenia nalezy wykonaé wykopy i przekopy kontrolne celem
jego zlokalizowania oraz prowadzi¢ roboty pod nadzorem witascicieli tego uzbrojenia, spo-
sobem recznym z umocnieniem $cian wykopow. Z uwagi na prowadzenie robot ziemnych
w terenie zabudowanym nalezy zapewni¢ dojscie oraz dojazdy do budynkdéw lub posesii.
Teren rob6t nalezy zabezpieczy¢ barierami oraz odpowiednio oznakowaé tasmami ostrze-

gawczymi
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4.8 Stosowane materiaty i urz gdzenia

- Wszystkie zastosowane materiaty i elementy konstrukcyjne powinny mieé atest do-
puszczenia do eksploatacji, wydany przez wtasciwe organy panstwowe, upowaz-
nione do wydawania takiego swiadectwa.

- przewody i armatura zastosowana do wody pitnej musi mie¢ atest Panstwowego
Zaktadu Higieny,

- urzadzenia i armature podigczy¢ zgodnie z DTR tych urzadzen dostarczonymi
przez producentow,

- sposo6b ukitadania i mocowania przewodoéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi produ-
centa rur,

- typy poszczegOlnych przyboréw sanitarnych i armatury okresli¢ w uzgodnieniu z
Inwestorem.
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Na podstawie art. 20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane
(Dz. U. z 2010 roku, nr. 243, poz. 1623 ze zmianami)

OSWIADCZAM, ZE

PROJEKT BUDOWLANY BUDYNKU KOMORY TERMOKLIMATYCZNEJ
NA TERENIE KAMPUSU POLITECHNIKI KRAKOWSKIEJ W CZY ZYNACH
WRAZ Z WEWN ETRZNYMI INSTALACJAMI ORAZ ROZBUDOW A ISTNIE-

JACEJ DROGI WEWN ETRZNEJ | BUDOW A PLACU MANEWROWEGO

Krakow, al. Jana Pawta Il,
dziatka nr 21/189, 21/169, olwb 6 - Nowa Huta

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i wytycznymi projek-
towania oraz zasadami wiedzy technicznej.

KIELCE, 07.2014r.

OSWIADCZENIE SPRAWDZAJACEGO

Na podstawie art. 20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane
(Dz. U. z 2010 roku, nr. 243, poz. 1623 ze zmianami)

OSWIADCZAM, ZE

PROJEKT BUDOWLANY BUDYNKU KOMORY TERMOKLIMATYCZNEJ NA TERE-
NIE KAMPUSU POLITECHNIKI KRAKOWSKIEJ W CZY ZYNACH
WRAZ Z WEWN ETRZNYMI INSTALACJAMI  ORAZ ROZBUDOW A ISTNIEJACEJ

DROGI WEWN ETRZNEJ | BUDOW A PLACU MANEWROWEGO

Krakéw, al. Jana Pawta I,
dziatka nr 21/189, 21/169, olwb 6 - Nowa Huta

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i wytycznymi projek-
towania oraz zasadami wiedzy technicznej.

KIELCE, 07.2014r.
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OPIS TECHNICZY

Do projektu budowlanego instalacji zewnetrznych wodno-kanalizacyjnych wraz z odwod-
nieniem terenu.

1. Podstawa opracowania

» Zlecenie inwestora;

* rzuty budowlane budynku,

» obowigzujgce przepisy i normy,

» katalogi urzgdzen.

* Warunki techniczne przytgczen do sieci zewnetrznych

2. Zakres opracowania

W skfad opracowania wchodzg nastepujgce instalacje:
* przylgcza kanalizacji i wody

3 Opis przy| etego rozwi gzania instalacji zewn etrznych i przyt aczy

3.1 Charakterystyka inwestycji.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany zewnetrznych sieci sanitarnych
w ramach projektu : wykonanie wielobranzowej dokumentacji projektowo-kosztorysowej
budynku komory termoklimatycznej na terenie kampusu Politechniki Krakowskiej w Czy-

zynach przy Al. Jana Pawta Il w Krakowie, na dziatkach 21/189, 21/169 obr.6 Nowa Huta.
3.2Przytacze wody zimne,;.

Projekt przewiduje wykonanie rozbudowy istniejgcej instalacji wodociggowej na te-
renie kampusu o srednicy 110mm z rur PE. Na projektowanym odcinku zlokalizowany zo-
stanie podziemny hydrant DN80 oraz zostanie zasilony projektowany budynek komory

Termoklimatycznej.



Przeptyw wody na podstawie normatywnych wyptywow.
Na podstawie normy PN — 92/B — 01706

DN oS¢ | Wyplyw normatywny razem
urzadzenie pktu | pktow [dm3/s] [dm3/s]
czerp. | czerp. Z.W. C.W. Z.W. c.w.
umywalka (um) 15 7 0,07 0,07 0,49 0,49
zlewozmywak (zl) 15 6 0,07 0,07 0,42 0,42
natrysk (na) 15 1 0,15 0,15 0,15 0,15
pisuar 15 2 0,30 0,60
ptuczka zbiornikowa (pt) 15 3 0,13 0,39
zawor czerpalny 15 2 0,30 0,60
zawor czerpalny ZH 52 50 1 2,00 2,00
razem: 4,65 1,06

Dla normatywnych wyptywow z punktow czerpalnych wyznaczono obliczeniowy przeptyw
na cele bytowo-gospodarcze dla budynku :

2qn = 5,71 [dm3/s]

g =0,682 (£qn)0,45 - 0,14 [dm3/s]

g= 0,682*(5,71) 0,45 -0,14= 1,35 [dm3/s] = 4,86 [m3/h]

3.2.1 Dobdr srednicy przyt gcza wody

Dla przytgcza PE @63x5,8 i przeptywu g s = 1,44 dm3/s predkos¢ wynosi 1,20 m/s. Strata
jednostkowa wynosi 54,66 %eo.

3.2.2 Ulozenie przewodu wodoci ggowego

Zgodnie z podziatem Polski na strefy przemarzania gruntu wg PN-81/B-03020 re-
jon przedmiotowej inwestycji lezy w strefie o glebokosci przemarzania gruntu ~ 1,2 m p.p.t.
Projektuje sie minimalne przykrycie mierzone od wierzchu rury wodociggowej do poziomu
terenu nie mniejsze niz 1,4 m.

Nad przewodami cisnieniowymi nalezy utozy¢ tasme lokalizacyjno-ostrzegawczg

w odlegtosci okoto 30cm od wierzchu rury.
3.2.3 Zabezpieczenie antykorozyjne projektowanego p  rzytgcza wodoci ggowego

Przylacze wykonane z rur PE nie wymaga zastosowania zabezpieczenia antyko-

rozyjnego, a ksztaltki zeliwne, zasuwy i armatura posiadajg fabryczne zabezpieczenie
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przed korozjg. Ewentualne ubytki powtok zewnetrznych antykorozyjnych armatury i ksztat-
tek nalezy uzupeic¢ przed montazem masg bitumiczng naktadang ,na gorgco” na doktad-
nie oczyszczone powierzchnie.

Rury stalowe ochronne (ostonowe) powinny posiadac¢ fabryczng obustronng po-
wloke asfaltowg, ktorg w miejscach potgczen spawanych nalezy uzupeti¢ przed zasypa-

niem przewodu.
3.2.4 Proba ci $nieniowa

Po wykonaniu danego odcinka sieci wodociggowej nalezy przed zasypaniem pod-
dac go cisnieniowej prébie szczelnosci na cisnienie prébne réwne 1,5 krotnej wartosci ci-
$nienia roboczego, tj. 1,5 x 6,0 atm. = ca 9,0 atm.

Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po utozeniu przewodu i wykonaniu war-
stwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia
przed poruszeniem przewodu.

Szczelnosé przewoddéw wodociggowych powinna spetnia¢ wymagania normy PN
81/B 10725.

3.2.5 Ptlukanie i dezynfekcja przewodu

Ptukanie przewoddéw wodociggowych wykonywaé odcinkami bezposrednio po wy-
konaniu montazu danego odcinka wodociggu wodg czystg. Brudng wode z ptukania sieci
wypuszczaé przez koncowki sieci i hydranty p.poz. poza miejsce prowadzenia robét do
czasu az zacznie na kohcowkach i hydrantach wyptywac¢ czysta woda. Kolejno wykony-
wane odcinki sieci ptukac i zabezpiecza¢ przed zanieczyszczeniem przez ,korkowanie”
koncowych wylotow, ptukanie przewoddéw wodociggowych powinno sie odbywaé z predko-
$cig min. 1,0 m/s;

Dezynfekcje instalacji wodociggowej nalezy wykonac przed oddaniem wodociggu
do eksploatacji przy uzyciu wodnego roztworu podchlorynu sodu o zawartosci 25 mg.

Cl/dm3 wody, tj. 25 g Cl/m3 wody.

Pod zasuwy, hydranty, trojniki oraz na koncoéwkach przewoddéw projektuje sie

oparcie na betonowych blokach oporowych.



3.3Przytacze i instalacja kanalizacji sanitarnej.

Scieki sanitarne z budynku zostang odprowadzone do projektowanego przykanali-
ka PVC160 kanalizacji sanitarnej. Wigczenie przytgcza kanalizacji sanitarnej zaprojekto-
wano do istniejgcego odcinka kanalizacji sanitarnej DN600 z kamionki. Na trasie instalacji
zaprojektowano studnie rewizyjne prefabrykowane z kregébw betonowych @1200 mm.
Studnie prefabrykowane betonowe osadzone w wykopie na warstwie betonu C10/15 o
wys. co hajmniej 10 cm. aczenie elementow studni wykonane za pomocg uszczelek gu-
mowych dostarczanych przez producenta. Przejscia przewodow przez sciany studni wy-
konane jako szczelne przez zamontowanie przejs¢ tulejowych. Studzienki znajdujgce sie
w drogach lub parkingach przykryte wiazem zeliwnym zamykanym przejezdnym typu ciez-
kiego kl. D 400 z wktadkg gumowg. Studzienki znajdujgce sie w terenach zielonych przy-
kryte wtazem zeliwnym zamykanym typu lekkiego kl. A 250 z wktadkg gumowg. Studzienki
Sciekowe powinny by¢ zwiehczone stozkiem odcigzajgcym. Kanaty wykonywac z rur kieli-
chowych PVC klasy SN10, tgczonych na uszczelki gumowe, zgodnie z normg PN- EN
1610: 2002 oraz zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociggow z
tworzyw sztucznych”. Wszelkie potgczenia poszczegolnych rur przewiduje sie na wcisk z
uzyciem atestowanych uszczelek gumowych. Dla zapewnienia stabilnosci i pewnosci po-
tgczen rurowych, nalezy zagesci¢ grunt pod kazdym potgczeniem, a boki potgczenia ob-
sypac piaskiem z rownoczesnym jego zageszczaniem lub tez dokonac stabilizacji potg-
czen rurowych z uzyciem chudego betonu. Szczelnos¢ potagczen oraz catej instalacji,
przed oddaniem jej do eksploatacji poddana bedzie prébom cisnieniowym. Projektowane
zagtebienia i spadki kanatu pokazano na profilach. Nalezy zastosowaé rury kanalizacyjne
o $ciance litej (SN10), z niespienionego PVC. Uktadanie przewoddéw kielichami w kierun-
ku przeciwnym do spadku dna nalezy rozpoczg¢ od najnizszego punktu.. Lgczenie rur na
wcisk z uzyciem uszczelek gumowych. Rury przewodowe uklada¢ nalezy na podsypce

piaskowej grubosci 15 cm.

3.4Przytgcze i instalacja kanalizacji deszczowe]

Scieki deszczowe z budynku zostang odprowadzone do projektowanego przyka-
nalika kanalizacji deszczowej @315mm. Wigczenie przytgcza kanalizacji deszczowej za-
projektowano do biegngcego w ciggu osiedlowym odcinka kanalizacji deszczowej sr
1000.1500. Instalacja zbiera $cieki deszczowe z (dachu) oraz z przylegtych terenéw zgod-
nie z planem zagospodarowania, scieki opadowe i roztopowe z drdég i parkingu zlokalizo-

wanego przy budynku oczyszcza separator lamelowy substancji ropopochodnych ze zin-
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tegrowanym osadnikiem. Catos¢ $ciekow deszczowych przechodzi przez regulator prze-
ptywu o wydajnosci nominalnej 191/s zgodnie z warunkami technicznymi.

Scieki deszczowe bedg zbierane poprzez sie¢ kanatéw o $rednicy 160 - 315 mm z
z rur kielichowych PVC klasy SN10 o sciance litej, fgczonych na uszczelki gumowe, zgod-
nie z normg PN- EN 1610: 2002 oraz zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Rurociggéw z tworzyw sztucznych”. Na trasie instalacji zaprojektowano studnie
rewizyjne prefabrykowane z kregoéw betonowych @1200 mm. Studnie prefabrykowane be-
tonowe osadzone w wykopie na warstwie betonu C10/15 o wys. co najmniej 10 cm. La-
czenie elementéw studni wykonane za pomocg uszczelek gumowych dostarczanych przez
producenta. Przejscia przewodow przez $ciany studni wykonane jako szczelne przez za-
montowanie przejs¢ tulejowych. Studzienki znajdujgce sie w drogach lub parkingach przy-
kryte wikazem zeliwnym zamykanym przejezdnym typu ciezkiego kl. D 400 z wkiadkg gu-
mowg. Studzienki znajdujgce sie w terenach zielonych przykryte wtazem zeliwnym zamy-
kanym typu lekkiego kl. A 250 z wkiadkg gumowg. Studzienki $ciekowe powinny byc¢
zwienczone stozkiem odcigzajgcym. Teren na zewnatrz budynku odwadniany bedzie po-
przez zastosowanie tradycyjnych wpustow zelbetowych o $rednicy @500mm z osadnikiem
80 cm, fgczonych na uszczelke gumowa, posiadajgcych odprowadzenie do projektowane-
go kanalu deszczowego, wpusty przykryte kratkg zeliwng. Elementy betonowe uzyte do
budowy studzienek deszczowych powinny by¢é zgodne z PN-EN 1917. Projektuje sie wpu-
sty deszczowe zeliwne na zawias i rygiel klasy D 400. Wpusty deszczowe Zeliwne powin-
ny spetnia¢c wymagania PN-EN 124:2000. W zwigzku z koniecznoscig ograniczenia sptywu
wod opadowych do sieci projektuje sie zbiornik retencyjny z rury DN1000 o tgcznej diugo-
$ci L = 10.0m oraz regulator przeptywu. Trasa i spadek przylgcza przedstawiono na ry-

sunkach niniejszego opracowania.

3.4.1 Obliczenie ilo $ci wod opadowych

4 Obliczenia iloSci sptywu deszczu przy wspétczynniku W
=0.1.

Q=qlF[Wig(/9)

Y - wspotczynnik sptywu. P m2 ha
Cato$¢ inwestycji 0.1 3110 0.311



Q - natezenie deszczu miarodajnego PN-EN752

(deszcz raz na pigc lat

C= 5 p=20%)k
T= 15 min
q= 132 dm3/s
Q= 4,1 IIs

Obliczenia ilosci deszczu i retencji kanatowej.

Q=qlF[Wig(l/s)

W - wspotczynnik sptywu. U] m2 ha
Chodniki, parkingi, drogi 09 2420 0.242
Dachy ptaskie bud. nowy. 09 690 0.069

Q - natezenie deszczu miarodajnego PN-EN752

C= 5 (deszcz raz na pieé lat p=20%)k
T= 15 min
g= 132  dm3s

Q= 3594 s

Obliczenie pojemnosci retenc;ji:

Qdop = 3594 s

Qodpt = 41 s

n - wspotczynnik oproznienia (Qo-

dop/Qdop) 0.11

Wspétczynnik WR odczytano z wykresu dla czasu trwania deszczu miarodajnego.
WR= 300

Poj. zbiornika retencyjnego:

Vr =WR Q = 762 ms
1000




4.1.1 Kanaly.

Kanaty wykonywac¢ z rur kielichowych PVC klasy SN10, tgczonych na uszczelki
gumowe, zgodnie z normg PN- EN 1610: 2002.

Rury do budowy kanalizacji przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od
wewnatrz i z zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie trans-
portu i skladowania. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu. Rury nalezy uktadacé
zawsze kielichami lub wpustami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda
rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna scisle przylega¢ do podioza na calej
swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Dopuszcza sie pod zig-
czami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wiasciwego
uszczelnienia zigczy. Poszczegolne rury nalezy unieruchomié poprzez obsypanie ich pia-
skiem po srodku diugosci i mocne podbicie z obu stron. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢
utozenia rury (0$ i spadek) za pomoca tat celowniczych, faty mierniczej i pionu. Odchytka
osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekroczy¢ 20 [mm]. Spadek dna
rury powinien by¢ jednostajny, odchytka spadku nie moze przekracza¢ 10 [mm]. Zgodnie z
podziatem Polski na strefy przemarzania gruntu wg PN-81/B-03020 rejonie przedmiotowej
inwestycji lezy w strefie o glebokosci przemarzania gruntu ~1,2 m p.p.t. Projektuje sie mi-
nimalne przykrycie mierzone od wierzchu rury kanalizacyjnej do poziomu terenu nie
mniejsze niz 1,2m. W przypadku jesli nie zostanie spetniony warunek minimalnego przy-

krycia nalezy wykonac¢ docieplenie kanatu z zuzla, warstwg 30cm na okoto przewodu.
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4.1.2 Studnie rewizyjne instalacji kanalizacji desz ~ czowej i sanitarnej.

Projektuje sie studzienki kanalizacyjne wykonane jako zelbetowe z betonu B45 o
Srednicy @1200 wspotczynnik wodoprzepuszczalnosci W10. Monolityczna dolna czes¢
studni z zabetonowang w zaktadzie prefabrykacji kinetg i spocznikiem, ze zintegrowanymi
przejsciami szczelnymi wyposazonymi w uszczelki, z kanatem gtdwnym prostym lub od-
chylonym, spadek zgodnie z projektem. Doptywy boczne wyrownane w dnie lub w szczy-
cie, pod katem przewidzianym w projekcie. Spocznik zabezpieczony antyposlizgowo.

Zastosowane studnie powinny by¢ zgodne z normg PN92/B-10729 jako potacze-
niowe o wiazach zeliwnych typ ciezki wg. PN 64/H-74052 i PN80/H-74051.01 ze stopnia-
mi ztazowymi PN-64/H=74086.

Kregi zelbetowe w studzienkach tgczone przy uzyciu uszczelki gumowej. Na stu-
dzienkach przewidziano grubowarstwowg bitumiczng izolacje przeciwwilgociowg, typu
ciezkiego. Izolacja wykonana jest przy uzyciu dwuskfadnikowej, uszczelniajgcej, elastycz-
nej masy bitumicznej, modyfikowanej polimerami. Izolacja ta jest naktadana natryskowo.
Charakteryzuje sie krotkim czasem wigzania i natychmiastowg odpornoscig na wilgoc.
Moze by¢ aplikowana na wilgotne podtoze, nie wymaga gruntowania np. Combiflex-2 lub

inna rbwnowazna.
4.1.3 Korytko odwadniaj ace

Zaprojektowano odwodnienie liniowe wzdtuz obiektu z rusztem zeliwnym i klasg
obcigzenia D400. Odwodnienia nalezy uktada¢ z elementéw (bez spadku) w kierunku od-
ptywu, na podbudowie betonowej zgodnie ze wskazaniami producenta. Potgczenie od-
wodnien liniowych z kanalizacjg zaprojektowano za pomocg przykanalika z rur PVC klasy
SN10 o srednicy 200 [mm].

4.1.4 Wopusty uliczne

Wopusty uliczne osadzone bedg na studzienkach DN 500 beton z osadnikiem i kla-
sg obcigzenia D400. Przejscie kanatdw przez $ciany studzienek wykonaé jako szczelne.
W Sciance nalezy fabrycznie osadzic tuleje potgczeniowe dla rur PVC. Przykanaliki tgcza-
ce wpusty ze studniami rewizyjnymi nalezy wykona¢ z PP klasy SN10 o srednicy 200

[mm]. Rzedne wpustow nalezy dostosowac do warunkow w terenie.
4.2 Roboty ziemne
Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i nor-

mami a szczegolnie zgodnie z Polskg Normg PN-99/B-10736 ,Roboty ziemne - Wykopy
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otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykona-

nia” oraz PN-B-06050:1999 ,Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogolne”
4.3Roboty geodezyjne

Po przyjeciu placu budowy przez wykonawce nalezy wytyczy¢ geodezyjnie trasy
projektowanej infrastruktury. Nalezy wytyczy¢ osie tras przewoddéw i zaznaczy¢ wszystkie
punkty charakterystyczne.

Wytyczenie tras w terenie powinno by¢ wykonane przez uprawnionego geodete na
podstawie projektu budowlano-wykonawczego. Wszelkie uzbrojenie nadziemne i pod-
ziemne znajdujgce sie w pasie terenu zajetego pod budowe powinno byé dokitadnie ozna-
kowane w terenie. Wytyczenie trasy powinno odbywac sie przy udziale kierownika budowy
I inspektora nadzoru. Geodeta po wytyczeniu trasy dostarcza szkic wytyczenia kierowni-
kowi budowy.

Po zakonczeniu robot nalezy sporzadzi¢ przez uprawnionego geodete powyko-
nawczg dokumentacje obejmujgca: mapy, szkice i operaty obstugi realizacyjnej z poda-

niem stosownych doktadnosci.
4.4\Wykopy

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow nalezy sprawdzi¢ poziom wody
gruntowej w miejscu wykonywania roboét i uwzgledni¢ cisnienie sptywowe, ktére moze po-
wodowac utrudnienie robot i naruszenie réwnowagi skarp.

Wykopy wykonac jako liniowe, ciggte, waskoprzestrzenne, o scianach pionowych,
odeskowanych i rozpartych, o szerokosci dna 0,9 [m]. Nalezy wykonac¢ deskowanie azu-
rowe lub umocnienie obudowg z wyprasek stalowych. Prace te wykonywac przestrzegajgc
obowigzujgce normy i przepisy BHP

Ziemie wydobytg z wykopu nalezy odktada¢ min.1 [m] od jego krawedzi, a nadmiar
wywiez¢. W okresie mrozéw zabrania sie wykonywaé wykopow.

Roboty nalezy wykonywac¢ sprzetem mechanicznym. W miejscach kolizji roboty
prowadzi¢ nalezy sprzetem i sposobem recznym. Teren po zakonczeniu prac nalezy od-

tworzy¢ do stanu pierwotnego.
4.4.1 Podsypka, obsypka, zasypywanie wykopu

Rury muszg by¢ utozone w gruncie suchym, piaszczystym oraz bezkamienistym.
Gruz, beton i inne twarde przedmioty muszg by¢ bezwzglednie usuniete z dna wykopu.
Projektowane rurociggi po wykonaniu wykopu (bez przekopania) nalezy uktadaé

na rodzimym podtozu (zageszczajgc go dodatkowo do wartosci Id 0,50) oraz na podsypce
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piaskowej (piasek drobnoziarnisty o wspotczynniku zageszczenia max. 0,15), dla wyrow-
nania podfoza, grubosci 0,15 [m], wg projektowanych rzednych i spadkow.

Rure nalezy uktadac tak aby rura przewodowa wzdtuz catej swej diugosci na 1/4
obwodu opierata sie o podtozu

Zasypywanie: Po utozeniu rurociggu nalezy wykona¢ zasypke. Przy zasypywaniu
przewodow pierwsza warstwa zasypki moze by¢ wykonana jedynie z piasku (0,15 [m]
warstwa) a nastepnie ziemi bez kamieni (0,15 [m] warstwa). Wysokosc¢ tej warstwy ustala
sie na minimum 0,30 [m] ponad goérng krawedz rury. Zaleca sie ubicie zasypki po obu
stronach rury recznymi ubijakami drewnianymi. Dzieki podsypce i opsypce podparcie rur
jest wystarczajgce. Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o wielkosci powyzej 0,06 [m]
lub podioze jest skalne, wysokos¢ opsypki i podsypki powinna wzrosng¢ o 0,05 [m]. Na-
stepnie wykop mozna zasypac ziemig rodzimg pozostatg z wykopu. Zasypke wykopu do
powierzchni terenu realizowac¢ warstwami o grubosci 0,3 [m] z jednoczesnym zageszcze-
niem do wartosci wskaznikOw zageszczen min. Is:1.

Grunty uzyte w zasypywanym wykopie nalezy zagesci¢ mechanicznie. Teren wy-
kopow po zakonczeniu rob6t nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Przy wykonywaniu rob6t w obrebie posesji i poza nig mogg wystgpi¢ nieujete na
mapie uzbrojenia terenu jak np.:kable energetyczne, ktore nie zostaty naniesione w trakcie
uzgodnienia. W tych przypadkach nalezy przeprowadzi¢ wywiad i odpowiednie uzgodnie-
nia z wiascicielami uzbrojenia lub posesji posiadajgcych niezainwentaryzowane uzbroje-
nie.

Minimalna odlegto$¢ prowadzenia rob6t w sgsiedztwie obiektow budowlanych wy-
nosi 3m (budynki).

Gdyby zaistniata koniecznos¢ wykonywania rob6t w odlegtosci mniejszej niz po-
dano wyzej to kierownik budowy winien zabezpieczy¢ na czas trwania rob6t fundamenty
tych budynkéw przed ich uszkodzeniem w sposéb zgodny z normami i przepisami (np.
stosujgc i pozostawiajgc w wykopie deskowanie).

Przy zblizeniach do stupow energetycznych wykopy nalezy prowadzi¢ ze szcze-
goIng ostroznoscia, a prowadzenie tych rob6t powinno by¢ nadzorowane przez kierownika
budowy i za zgodg Rejonu Energetycznego z mozliwoscig czasowego wytgczenia sieci

energetycznej na czas prowadzenia tych robot.
4.5 Odwodnienie wykopow.

Z uwagi na wysoki stan wod gruntowych do odwodnienia wykopdw przy wykony-
waniu robot liniowych na czas ich trwania przewiduje sie zastosowanie igtofiltrow.
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Igtofiltry instaluje sie w gruncie metodg wptukiwania za pomocg rur wptukujgcych
potgczonych z pompg do wptukiwania lub hydrantem. Gdy zwierciadto wody jest powyzej
0,5m ponad dnem projektowanego wykopu nalezy zastosowac igtofiltry usytuowane jedno-
rzedowo po jednej stronie wykopu. W przypadku gdy zwierciadto wody znajduje sie wyzej
wykop nalezy odwadnia¢ po obu stronach.

Uwaga: Podczas odwodnienie wykopow nale  zy nie dopu s$cié do naruszenia

stateczno $ci gruntéw poprzez catkowite odpompowanie z nich wo dy.
4.6 Wykonanie robot

Instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z:

- Wytyczne i instrukcje zawarte w zeszytach COBRTI INSTAL

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 w sprawie warunkow tech-
nicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

- Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 7 czerwca 2010 r. ,w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow”

- Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 26.09.1997 w sprawie 0gol-
nych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy

- Montaz i rozruch urzadzen nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta wg
DTR urzadzen.

- Ponadto wszystkie prace muszg by¢ prowadzone i zakonczone przy zachowaniu

nalezytej starannosci oraz zgodnie ze sztukg budowlana.

4.7BHP

Przy wykonywaniu wykopow nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na ich sposéb sza-
lowania oraz na prawidtowe oznakowanie z uwagi na prowadzone roboty ziemne. Przed
przystgpieniem do robdét pracownicy powinni by¢ przeszkoleni w zakresie obowigzujgcych
przepisow BHP i wyposazeni w odziez ochronng. Wykonawca zobowigzany jest sporzg-
dzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajgcego warunki prowadzenia ro-
bot. W rejonie istniejgcego uzbrojenia nalezy wykonaé wykopy i przekopy kontrolne celem
jego zlokalizowania oraz prowadzi¢ roboty pod nadzorem witascicieli tego uzbrojenia, spo-
sobem recznym z umocnieniem $cian wykopow. Z uwagi na prowadzenie robot ziemnych
w terenie zabudowanym nalezy zapewni¢ dojscie oraz dojazdy do budynkdéw lub posesii.
Teren rob6t nalezy zabezpieczy¢ barierami oraz odpowiednio oznakowaé tasmami ostrze-

gawczymi
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4.8 Stosowane materiaty i urz gdzenia

- Wszystkie zastosowane materiaty i elementy konstrukcyjne powinny mieé atest do-
puszczenia do eksploatacji, wydany przez wtasciwe organy panstwowe, upowaz-
nione do wydawania takiego swiadectwa.

- przewody i armatura zastosowana do wody pitnej musi mie¢ atest Panstwowego
Zaktadu Higieny,

- urzadzenia i armature podigczy¢ zgodnie z DTR tych urzadzen dostarczonymi
przez producentow,

- sposo6b ukitadania i mocowania przewodoéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi produ-
centa rur,

- typy poszczegOlnych przyboréw sanitarnych i armatury okresli¢ w uzgodnieniu z
Inwestorem.
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OPIS TECHNICZY

Do projektu budowlanego instalacji zewnetrznych wodno-kanalizacyjnych wraz z odwod-
nieniem terenu.

1. Podstawa opracowania

» Zlecenie inwestora;

* rzuty budowlane budynku,

» obowigzujgce przepisy i normy,

» katalogi urzgdzen.

* Warunki techniczne przytgczen do sieci zewnetrznych

2. Zakres opracowania

W skfad opracowania wchodzg nastepujgce instalacje:
* przylgcza kanalizacji i wody

3 Opis przy| etego rozwi gzania instalacji zewn etrznych i przyt aczy

3.1 Charakterystyka inwestycji.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany zewnetrznych sieci sanitarnych
w ramach projektu : wykonanie wielobranzowej dokumentacji projektowo-kosztorysowej
budynku komory termoklimatycznej na terenie kampusu Politechniki Krakowskiej w Czy-

zynach przy Al. Jana Pawta Il w Krakowie, na dziatkach 21/189, 21/169 obr.6 Nowa Huta.
3.2Przytacze wody zimne,;.

Projekt przewiduje wykonanie rozbudowy istniejgcej instalacji wodociggowej na te-
renie kampusu o srednicy 110mm z rur PE. Na projektowanym odcinku zlokalizowany zo-
stanie podziemny hydrant DN80 oraz zostanie zasilony projektowany budynek komory

Termoklimatycznej.



Przeptyw wody na podstawie normatywnych wyptywow.
Na podstawie normy PN — 92/B — 01706

DN oS¢ | Wyplyw normatywny razem
urzadzenie pktu | pktow [dm3/s] [dm3/s]
czerp. | czerp. Z.W. C.W. Z.W. c.w.
umywalka (um) 15 7 0,07 0,07 0,49 0,49
zlewozmywak (zl) 15 6 0,07 0,07 0,42 0,42
natrysk (na) 15 1 0,15 0,15 0,15 0,15
pisuar 15 2 0,30 0,60
ptuczka zbiornikowa (pt) 15 3 0,13 0,39
zawor czerpalny 15 2 0,30 0,60
zawor czerpalny ZH 52 50 1 2,00 2,00
razem: 4,65 1,06

Dla normatywnych wyptywow z punktow czerpalnych wyznaczono obliczeniowy przeptyw
na cele bytowo-gospodarcze dla budynku :

2qn = 5,71 [dm3/s]

g =0,682 (£qn)0,45 - 0,14 [dm3/s]

g= 0,682*(5,71) 0,45 -0,14= 1,35 [dm3/s] = 4,86 [m3/h]

3.2.1 Dobdr srednicy przyt gcza wody

Dla przytgcza PE @63x5,8 i przeptywu g s = 1,44 dm3/s predkos¢ wynosi 1,20 m/s. Strata
jednostkowa wynosi 54,66 %eo.

3.2.2 Ulozenie przewodu wodoci ggowego

Zgodnie z podziatem Polski na strefy przemarzania gruntu wg PN-81/B-03020 re-
jon przedmiotowej inwestycji lezy w strefie o glebokosci przemarzania gruntu ~ 1,2 m p.p.t.
Projektuje sie minimalne przykrycie mierzone od wierzchu rury wodociggowej do poziomu
terenu nie mniejsze niz 1,4 m.

Nad przewodami cisnieniowymi nalezy utozy¢ tasme lokalizacyjno-ostrzegawczg

w odlegtosci okoto 30cm od wierzchu rury.
3.2.3 Zabezpieczenie antykorozyjne projektowanego p  rzytgcza wodoci ggowego

Przylacze wykonane z rur PE nie wymaga zastosowania zabezpieczenia antyko-

rozyjnego, a ksztaltki zeliwne, zasuwy i armatura posiadajg fabryczne zabezpieczenie
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przed korozjg. Ewentualne ubytki powtok zewnetrznych antykorozyjnych armatury i ksztat-
tek nalezy uzupeic¢ przed montazem masg bitumiczng naktadang ,na gorgco” na doktad-
nie oczyszczone powierzchnie.

Rury stalowe ochronne (ostonowe) powinny posiadac¢ fabryczng obustronng po-
wloke asfaltowg, ktorg w miejscach potgczen spawanych nalezy uzupeti¢ przed zasypa-

niem przewodu.
3.2.4 Proba ci $nieniowa

Po wykonaniu danego odcinka sieci wodociggowej nalezy przed zasypaniem pod-
dac go cisnieniowej prébie szczelnosci na cisnienie prébne réwne 1,5 krotnej wartosci ci-
$nienia roboczego, tj. 1,5 x 6,0 atm. = ca 9,0 atm.

Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po utozeniu przewodu i wykonaniu war-
stwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia
przed poruszeniem przewodu.

Szczelnosé przewoddéw wodociggowych powinna spetnia¢ wymagania normy PN
81/B 10725.

3.2.5 Ptlukanie i dezynfekcja przewodu

Ptukanie przewoddéw wodociggowych wykonywaé odcinkami bezposrednio po wy-
konaniu montazu danego odcinka wodociggu wodg czystg. Brudng wode z ptukania sieci
wypuszczaé przez koncowki sieci i hydranty p.poz. poza miejsce prowadzenia robét do
czasu az zacznie na kohcowkach i hydrantach wyptywac¢ czysta woda. Kolejno wykony-
wane odcinki sieci ptukac i zabezpiecza¢ przed zanieczyszczeniem przez ,korkowanie”
koncowych wylotow, ptukanie przewoddéw wodociggowych powinno sie odbywaé z predko-
$cig min. 1,0 m/s;

Dezynfekcje instalacji wodociggowej nalezy wykonac przed oddaniem wodociggu
do eksploatacji przy uzyciu wodnego roztworu podchlorynu sodu o zawartosci 25 mg.

Cl/dm3 wody, tj. 25 g Cl/m3 wody.

Pod zasuwy, hydranty, trojniki oraz na koncoéwkach przewoddéw projektuje sie

oparcie na betonowych blokach oporowych.



3.3Przytacze i instalacja kanalizacji sanitarnej.

Scieki sanitarne z budynku zostang odprowadzone do projektowanego przykanali-
ka PVC160 kanalizacji sanitarnej. Wigczenie przytgcza kanalizacji sanitarnej zaprojekto-
wano do istniejgcego odcinka kanalizacji sanitarnej DN600 z kamionki. Na trasie instalacji
zaprojektowano studnie rewizyjne prefabrykowane z kregébw betonowych @1200 mm.
Studnie prefabrykowane betonowe osadzone w wykopie na warstwie betonu C10/15 o
wys. co hajmniej 10 cm. aczenie elementow studni wykonane za pomocg uszczelek gu-
mowych dostarczanych przez producenta. Przejscia przewodow przez sciany studni wy-
konane jako szczelne przez zamontowanie przejs¢ tulejowych. Studzienki znajdujgce sie
w drogach lub parkingach przykryte wiazem zeliwnym zamykanym przejezdnym typu ciez-
kiego kl. D 400 z wktadkg gumowg. Studzienki znajdujgce sie w terenach zielonych przy-
kryte wtazem zeliwnym zamykanym typu lekkiego kl. A 250 z wktadkg gumowg. Studzienki
Sciekowe powinny by¢ zwiehczone stozkiem odcigzajgcym. Kanaty wykonywac z rur kieli-
chowych PVC klasy SN10, tgczonych na uszczelki gumowe, zgodnie z normg PN- EN
1610: 2002 oraz zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociggow z
tworzyw sztucznych”. Wszelkie potgczenia poszczegolnych rur przewiduje sie na wcisk z
uzyciem atestowanych uszczelek gumowych. Dla zapewnienia stabilnosci i pewnosci po-
tgczen rurowych, nalezy zagesci¢ grunt pod kazdym potgczeniem, a boki potgczenia ob-
sypac piaskiem z rownoczesnym jego zageszczaniem lub tez dokonac stabilizacji potg-
czen rurowych z uzyciem chudego betonu. Szczelnos¢ potagczen oraz catej instalacji,
przed oddaniem jej do eksploatacji poddana bedzie prébom cisnieniowym. Projektowane
zagtebienia i spadki kanatu pokazano na profilach. Nalezy zastosowaé rury kanalizacyjne
o $ciance litej (SN10), z niespienionego PVC. Uktadanie przewoddéw kielichami w kierun-
ku przeciwnym do spadku dna nalezy rozpoczg¢ od najnizszego punktu.. Lgczenie rur na
wcisk z uzyciem uszczelek gumowych. Rury przewodowe uklada¢ nalezy na podsypce

piaskowej grubosci 15 cm.

3.4Przytgcze i instalacja kanalizacji deszczowe]

Scieki deszczowe z budynku zostang odprowadzone do projektowanego przyka-
nalika kanalizacji deszczowej @315mm. Wigczenie przytgcza kanalizacji deszczowej za-
projektowano do biegngcego w ciggu osiedlowym odcinka kanalizacji deszczowej sr
1000.1500. Instalacja zbiera $cieki deszczowe z (dachu) oraz z przylegtych terenéw zgod-
nie z planem zagospodarowania, scieki opadowe i roztopowe z drdég i parkingu zlokalizo-

wanego przy budynku oczyszcza separator lamelowy substancji ropopochodnych ze zin-
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tegrowanym osadnikiem. Catos¢ $ciekow deszczowych przechodzi przez regulator prze-
ptywu o wydajnosci nominalnej 191/s zgodnie z warunkami technicznymi.

Scieki deszczowe bedg zbierane poprzez sie¢ kanatéw o $rednicy 160 - 315 mm z
z rur kielichowych PVC klasy SN10 o sciance litej, fgczonych na uszczelki gumowe, zgod-
nie z normg PN- EN 1610: 2002 oraz zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Rurociggéw z tworzyw sztucznych”. Na trasie instalacji zaprojektowano studnie
rewizyjne prefabrykowane z kregoéw betonowych @1200 mm. Studnie prefabrykowane be-
tonowe osadzone w wykopie na warstwie betonu C10/15 o wys. co najmniej 10 cm. La-
czenie elementéw studni wykonane za pomocg uszczelek gumowych dostarczanych przez
producenta. Przejscia przewodow przez $ciany studni wykonane jako szczelne przez za-
montowanie przejs¢ tulejowych. Studzienki znajdujgce sie w drogach lub parkingach przy-
kryte wikazem zeliwnym zamykanym przejezdnym typu ciezkiego kl. D 400 z wkiadkg gu-
mowg. Studzienki znajdujgce sie w terenach zielonych przykryte wtazem zeliwnym zamy-
kanym typu lekkiego kl. A 250 z wkiadkg gumowg. Studzienki $ciekowe powinny byc¢
zwienczone stozkiem odcigzajgcym. Teren na zewnatrz budynku odwadniany bedzie po-
przez zastosowanie tradycyjnych wpustow zelbetowych o $rednicy @500mm z osadnikiem
80 cm, fgczonych na uszczelke gumowa, posiadajgcych odprowadzenie do projektowane-
go kanalu deszczowego, wpusty przykryte kratkg zeliwng. Elementy betonowe uzyte do
budowy studzienek deszczowych powinny by¢é zgodne z PN-EN 1917. Projektuje sie wpu-
sty deszczowe zeliwne na zawias i rygiel klasy D 400. Wpusty deszczowe Zeliwne powin-
ny spetnia¢c wymagania PN-EN 124:2000. W zwigzku z koniecznoscig ograniczenia sptywu
wod opadowych do sieci projektuje sie zbiornik retencyjny z rury DN1000 o tgcznej diugo-
$ci L = 10.0m oraz regulator przeptywu. Trasa i spadek przylgcza przedstawiono na ry-

sunkach niniejszego opracowania.

3.4.1 Obliczenie ilo $ci wod opadowych

4 Obliczenia iloSci sptywu deszczu przy wspétczynniku W
=0.1.

Q=qlF[Wig(/9)

Y - wspotczynnik sptywu. P m2 ha
Cato$¢ inwestycji 0.1 3110 0.311



Q - natezenie deszczu miarodajnego PN-EN752

(deszcz raz na pigc lat

C= 5 p=20%)k
T= 15 min
q= 132 dm3/s
Q= 4,1 IIs

Obliczenia ilosci deszczu i retencji kanatowej.

Q=qlF[Wig(l/s)

W - wspotczynnik sptywu. U] m2 ha
Chodniki, parkingi, drogi 09 2420 0.242
Dachy ptaskie bud. nowy. 09 690 0.069

Q - natezenie deszczu miarodajnego PN-EN752

C= 5 (deszcz raz na pieé lat p=20%)k
T= 15 min
g= 132  dm3s

Q= 3594 s

Obliczenie pojemnosci retenc;ji:

Qdop = 3594 s

Qodpt = 41 s

n - wspotczynnik oproznienia (Qo-

dop/Qdop) 0.11

Wspétczynnik WR odczytano z wykresu dla czasu trwania deszczu miarodajnego.
WR= 300

Poj. zbiornika retencyjnego:

Vr =WR Q = 762 ms
1000




4.1.1 Kanaly.

Kanaty wykonywac¢ z rur kielichowych PVC klasy SN10, tgczonych na uszczelki
gumowe, zgodnie z normg PN- EN 1610: 2002.

Rury do budowy kanalizacji przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od
wewnatrz i z zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie trans-
portu i skladowania. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu. Rury nalezy uktadacé
zawsze kielichami lub wpustami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda
rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna scisle przylega¢ do podioza na calej
swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Dopuszcza sie pod zig-
czami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wiasciwego
uszczelnienia zigczy. Poszczegolne rury nalezy unieruchomié poprzez obsypanie ich pia-
skiem po srodku diugosci i mocne podbicie z obu stron. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢
utozenia rury (0$ i spadek) za pomoca tat celowniczych, faty mierniczej i pionu. Odchytka
osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekroczy¢ 20 [mm]. Spadek dna
rury powinien by¢ jednostajny, odchytka spadku nie moze przekracza¢ 10 [mm]. Zgodnie z
podziatem Polski na strefy przemarzania gruntu wg PN-81/B-03020 rejonie przedmiotowej
inwestycji lezy w strefie o glebokosci przemarzania gruntu ~1,2 m p.p.t. Projektuje sie mi-
nimalne przykrycie mierzone od wierzchu rury kanalizacyjnej do poziomu terenu nie
mniejsze niz 1,2m. W przypadku jesli nie zostanie spetniony warunek minimalnego przy-

krycia nalezy wykonac¢ docieplenie kanatu z zuzla, warstwg 30cm na okoto przewodu.
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4.1.2 Studnie rewizyjne instalacji kanalizacji desz ~ czowej i sanitarnej.

Projektuje sie studzienki kanalizacyjne wykonane jako zelbetowe z betonu B45 o
Srednicy @1200 wspotczynnik wodoprzepuszczalnosci W10. Monolityczna dolna czes¢
studni z zabetonowang w zaktadzie prefabrykacji kinetg i spocznikiem, ze zintegrowanymi
przejsciami szczelnymi wyposazonymi w uszczelki, z kanatem gtdwnym prostym lub od-
chylonym, spadek zgodnie z projektem. Doptywy boczne wyrownane w dnie lub w szczy-
cie, pod katem przewidzianym w projekcie. Spocznik zabezpieczony antyposlizgowo.

Zastosowane studnie powinny by¢ zgodne z normg PN92/B-10729 jako potacze-
niowe o wiazach zeliwnych typ ciezki wg. PN 64/H-74052 i PN80/H-74051.01 ze stopnia-
mi ztazowymi PN-64/H=74086.

Kregi zelbetowe w studzienkach tgczone przy uzyciu uszczelki gumowej. Na stu-
dzienkach przewidziano grubowarstwowg bitumiczng izolacje przeciwwilgociowg, typu
ciezkiego. Izolacja wykonana jest przy uzyciu dwuskfadnikowej, uszczelniajgcej, elastycz-
nej masy bitumicznej, modyfikowanej polimerami. Izolacja ta jest naktadana natryskowo.
Charakteryzuje sie krotkim czasem wigzania i natychmiastowg odpornoscig na wilgoc.
Moze by¢ aplikowana na wilgotne podtoze, nie wymaga gruntowania np. Combiflex-2 lub

inna rbwnowazna.
4.1.3 Korytko odwadniaj ace

Zaprojektowano odwodnienie liniowe wzdtuz obiektu z rusztem zeliwnym i klasg
obcigzenia D400. Odwodnienia nalezy uktada¢ z elementéw (bez spadku) w kierunku od-
ptywu, na podbudowie betonowej zgodnie ze wskazaniami producenta. Potgczenie od-
wodnien liniowych z kanalizacjg zaprojektowano za pomocg przykanalika z rur PVC klasy
SN10 o srednicy 200 [mm].

4.1.4 Wopusty uliczne

Wopusty uliczne osadzone bedg na studzienkach DN 500 beton z osadnikiem i kla-
sg obcigzenia D400. Przejscie kanatdw przez $ciany studzienek wykonaé jako szczelne.
W Sciance nalezy fabrycznie osadzic tuleje potgczeniowe dla rur PVC. Przykanaliki tgcza-
ce wpusty ze studniami rewizyjnymi nalezy wykona¢ z PP klasy SN10 o srednicy 200

[mm]. Rzedne wpustow nalezy dostosowac do warunkow w terenie.
4.2 Roboty ziemne
Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i nor-

mami a szczegolnie zgodnie z Polskg Normg PN-99/B-10736 ,Roboty ziemne - Wykopy
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otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykona-

nia” oraz PN-B-06050:1999 ,Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogolne”
4.3Roboty geodezyjne

Po przyjeciu placu budowy przez wykonawce nalezy wytyczy¢ geodezyjnie trasy
projektowanej infrastruktury. Nalezy wytyczy¢ osie tras przewoddéw i zaznaczy¢ wszystkie
punkty charakterystyczne.

Wytyczenie tras w terenie powinno by¢ wykonane przez uprawnionego geodete na
podstawie projektu budowlano-wykonawczego. Wszelkie uzbrojenie nadziemne i pod-
ziemne znajdujgce sie w pasie terenu zajetego pod budowe powinno byé dokitadnie ozna-
kowane w terenie. Wytyczenie trasy powinno odbywac sie przy udziale kierownika budowy
I inspektora nadzoru. Geodeta po wytyczeniu trasy dostarcza szkic wytyczenia kierowni-
kowi budowy.

Po zakonczeniu robot nalezy sporzadzi¢ przez uprawnionego geodete powyko-
nawczg dokumentacje obejmujgca: mapy, szkice i operaty obstugi realizacyjnej z poda-

niem stosownych doktadnosci.
4.4\Wykopy

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow nalezy sprawdzi¢ poziom wody
gruntowej w miejscu wykonywania roboét i uwzgledni¢ cisnienie sptywowe, ktére moze po-
wodowac utrudnienie robot i naruszenie réwnowagi skarp.

Wykopy wykonac jako liniowe, ciggte, waskoprzestrzenne, o scianach pionowych,
odeskowanych i rozpartych, o szerokosci dna 0,9 [m]. Nalezy wykonac¢ deskowanie azu-
rowe lub umocnienie obudowg z wyprasek stalowych. Prace te wykonywac przestrzegajgc
obowigzujgce normy i przepisy BHP

Ziemie wydobytg z wykopu nalezy odktada¢ min.1 [m] od jego krawedzi, a nadmiar
wywiez¢. W okresie mrozéw zabrania sie wykonywaé wykopow.

Roboty nalezy wykonywac¢ sprzetem mechanicznym. W miejscach kolizji roboty
prowadzi¢ nalezy sprzetem i sposobem recznym. Teren po zakonczeniu prac nalezy od-

tworzy¢ do stanu pierwotnego.
4.4.1 Podsypka, obsypka, zasypywanie wykopu

Rury muszg by¢ utozone w gruncie suchym, piaszczystym oraz bezkamienistym.
Gruz, beton i inne twarde przedmioty muszg by¢ bezwzglednie usuniete z dna wykopu.
Projektowane rurociggi po wykonaniu wykopu (bez przekopania) nalezy uktadaé

na rodzimym podtozu (zageszczajgc go dodatkowo do wartosci Id 0,50) oraz na podsypce
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piaskowej (piasek drobnoziarnisty o wspotczynniku zageszczenia max. 0,15), dla wyrow-
nania podfoza, grubosci 0,15 [m], wg projektowanych rzednych i spadkow.

Rure nalezy uktadac tak aby rura przewodowa wzdtuz catej swej diugosci na 1/4
obwodu opierata sie o podtozu

Zasypywanie: Po utozeniu rurociggu nalezy wykona¢ zasypke. Przy zasypywaniu
przewodow pierwsza warstwa zasypki moze by¢ wykonana jedynie z piasku (0,15 [m]
warstwa) a nastepnie ziemi bez kamieni (0,15 [m] warstwa). Wysokosc¢ tej warstwy ustala
sie na minimum 0,30 [m] ponad goérng krawedz rury. Zaleca sie ubicie zasypki po obu
stronach rury recznymi ubijakami drewnianymi. Dzieki podsypce i opsypce podparcie rur
jest wystarczajgce. Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o wielkosci powyzej 0,06 [m]
lub podioze jest skalne, wysokos¢ opsypki i podsypki powinna wzrosng¢ o 0,05 [m]. Na-
stepnie wykop mozna zasypac ziemig rodzimg pozostatg z wykopu. Zasypke wykopu do
powierzchni terenu realizowac¢ warstwami o grubosci 0,3 [m] z jednoczesnym zageszcze-
niem do wartosci wskaznikOw zageszczen min. Is:1.

Grunty uzyte w zasypywanym wykopie nalezy zagesci¢ mechanicznie. Teren wy-
kopow po zakonczeniu rob6t nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Przy wykonywaniu rob6t w obrebie posesji i poza nig mogg wystgpi¢ nieujete na
mapie uzbrojenia terenu jak np.:kable energetyczne, ktore nie zostaty naniesione w trakcie
uzgodnienia. W tych przypadkach nalezy przeprowadzi¢ wywiad i odpowiednie uzgodnie-
nia z wiascicielami uzbrojenia lub posesji posiadajgcych niezainwentaryzowane uzbroje-
nie.

Minimalna odlegto$¢ prowadzenia rob6t w sgsiedztwie obiektow budowlanych wy-
nosi 3m (budynki).

Gdyby zaistniata koniecznos¢ wykonywania rob6t w odlegtosci mniejszej niz po-
dano wyzej to kierownik budowy winien zabezpieczy¢ na czas trwania rob6t fundamenty
tych budynkéw przed ich uszkodzeniem w sposéb zgodny z normami i przepisami (np.
stosujgc i pozostawiajgc w wykopie deskowanie).

Przy zblizeniach do stupow energetycznych wykopy nalezy prowadzi¢ ze szcze-
goIng ostroznoscia, a prowadzenie tych rob6t powinno by¢ nadzorowane przez kierownika
budowy i za zgodg Rejonu Energetycznego z mozliwoscig czasowego wytgczenia sieci

energetycznej na czas prowadzenia tych robot.
4.5 Odwodnienie wykopow.

Z uwagi na wysoki stan wod gruntowych do odwodnienia wykopdw przy wykony-
waniu robot liniowych na czas ich trwania przewiduje sie zastosowanie igtofiltrow.
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Igtofiltry instaluje sie w gruncie metodg wptukiwania za pomocg rur wptukujgcych
potgczonych z pompg do wptukiwania lub hydrantem. Gdy zwierciadto wody jest powyzej
0,5m ponad dnem projektowanego wykopu nalezy zastosowac igtofiltry usytuowane jedno-
rzedowo po jednej stronie wykopu. W przypadku gdy zwierciadto wody znajduje sie wyzej
wykop nalezy odwadnia¢ po obu stronach.

Uwaga: Podczas odwodnienie wykopow nale  zy nie dopu s$cié do naruszenia

stateczno $ci gruntéw poprzez catkowite odpompowanie z nich wo dy.
4.6 Wykonanie robot

Instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z:

- Wytyczne i instrukcje zawarte w zeszytach COBRTI INSTAL

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 w sprawie warunkow tech-
nicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

- Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 7 czerwca 2010 r. ,w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow”

- Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 26.09.1997 w sprawie 0gol-
nych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy

- Montaz i rozruch urzadzen nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta wg
DTR urzadzen.

- Ponadto wszystkie prace muszg by¢ prowadzone i zakonczone przy zachowaniu

nalezytej starannosci oraz zgodnie ze sztukg budowlana.

4.7BHP

Przy wykonywaniu wykopow nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na ich sposéb sza-
lowania oraz na prawidtowe oznakowanie z uwagi na prowadzone roboty ziemne. Przed
przystgpieniem do robdét pracownicy powinni by¢ przeszkoleni w zakresie obowigzujgcych
przepisow BHP i wyposazeni w odziez ochronng. Wykonawca zobowigzany jest sporzg-
dzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajgcego warunki prowadzenia ro-
bot. W rejonie istniejgcego uzbrojenia nalezy wykonaé wykopy i przekopy kontrolne celem
jego zlokalizowania oraz prowadzi¢ roboty pod nadzorem witascicieli tego uzbrojenia, spo-
sobem recznym z umocnieniem $cian wykopow. Z uwagi na prowadzenie robot ziemnych
w terenie zabudowanym nalezy zapewni¢ dojscie oraz dojazdy do budynkdéw lub posesii.
Teren rob6t nalezy zabezpieczy¢ barierami oraz odpowiednio oznakowaé tasmami ostrze-

gawczymi
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4.8 Stosowane materiaty i urz gdzenia

- Wszystkie zastosowane materiaty i elementy konstrukcyjne powinny mieé atest do-
puszczenia do eksploatacji, wydany przez wtasciwe organy panstwowe, upowaz-
nione do wydawania takiego swiadectwa.

- przewody i armatura zastosowana do wody pitnej musi mie¢ atest Panstwowego
Zaktadu Higieny,

- urzadzenia i armature podigczy¢ zgodnie z DTR tych urzadzen dostarczonymi
przez producentow,

- sposo6b ukitadania i mocowania przewodoéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi produ-
centa rur,

- typy poszczegOlnych przyboréw sanitarnych i armatury okresli¢ w uzgodnieniu z
Inwestorem.
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