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KGA-014-02-PB-KONSTR-008
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1.1. Podstawa opracowania
e Projekt architektoniczny opracowany przez Pana mgr. inz. arch. Andrzeja

Wojarskiego

Obowigzujace Normy i Przepisy w Budownictwie

PN-B-03264 , Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone”

PN-90/B-03200 ,,Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie”.

PN-82/B-02000 ,,Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci”.

e PN-82/B-02001 ,,0Obcigzenia budowli. Obcigzenia state”.

e PN-80/B-02010/Az1,,Obcigzenia w  obliczeniach  statycznych. Obcigzenia
$niegiem”.

e PN-77/B-02011/Az1 ,Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia
wiatrem”’.

e PN-82/B-02003 ,,Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe”.

e PN-86/B-02005 ,,Obcigzenia  suwnicami  pomostowymi,  wciggarkami
I weiggnikami”.

e PN-B-06200 ,Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
Wymagania podstawowe”.

1.2. Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany zamienny budynku ustugowego z komora
termoklimatyczng. W stosunku do projektu podstawowego powigkszono budynek o
laboratoria do badan materialowych w ekstremalnie niskich temperaturach. Projekt stuzy
celom uzyskania pozwolenia na budowe. W celach wykonawczych nalezy opracowac
bezwzglednie projekt warsztatowy konstrukcji stalowe;.

1.3 Opis konstrukciji

1.3.1. Ogolna charakterystyka

e Budynki ustugowe, 2/3 kondygnacje nadziemne, niepodpiwniczone
Wymiary budynku w rzucie 22,16m x 34,60m

Beton C20/25 (B25) — fundamenty oraz elementy kondygnacji nadziemnych
Stal zbrojeniowa A-IIIN (gtowne — #), A-l (rozdzielcze — ¢)

Stal konstrukcyjna S355

1.3.2. Konstrukcja stalowa - komora termoklimatyczna

Podstawowym uktadem no$nym zapewniajacym sztywnos$¢ konstrukcji w kierunku
poprzecznym sa ramy stalowe utwierdzone w fundamentach i o sztywnych weztach goérnych.
Posadowienie stupéw na poziomie -50cm. Ramy stalowe w rozstawie 3,93m. Statecznos¢
podtuzng budynku zapewniaja stezenia $cienne i dachowe z pretéw okragltych ¢16. Stropy
0 wymiarach 5,18m x 23,65m mig¢dzy osiami A-C utworzone z belek pierwszorzedowych
IPE240 opartych na stupach HEA180/HEA220 oraz belek drugorzedowych IPE140. Kraty
pomostowe oparte na belkach. Antresola o konstrukcji stalowej zaprojektowana na rzucie
0 wymiarach 5,18m x 15,79m. Mig¢dzy osiami C-D zaprojektowano belki w rozstawie 3,93m,
ktore stanowig konstrukcje nosng dla dwoch torowisk z dwiema suwnicami o max. udzwigu
0,5t. Ryglowka $cienna z profili kwadratowych zimnogietych dostosowanych do Zaluzji i ptyt




warstwowych. Podkonstrukcje stropu zelbetowego pomiedzy osiami D-F stanowig belki
stalowe — IPE240.

1.3.3. Konstrukcja zelbetowa — komora termoklimatyczna

Przyjeto posadowienie budynku typu bezposredniego — stopy i tawy fundamentowe. Belki
podwalinowe gr. 20cm. Prace zwigzane z fundamentowaniem rozpoczaé od doktadnej
inwentaryzacji sieci podziemnych. Nastgpnie przystgpi¢ do wykonywania wykopow
metodami mechanicznymi. Gl¢boko$¢ fundamentowania -200cm ponizej poziomu +/— 0.00.
Podczas wykonywania wykopow nie dopusci¢ do ich zalania. Pod fundamentami wykonaé
podbeton gr. 10cm z betonu C8/10 (B10). Po wykonaniu wykopow nalezy wezwac
uprawnionego gruntoznawce, ktory potwierdzi zgodno$¢ parametrow gruntu z danymi
z opinii geologicznej. W cokotach fundamentu osadzi¢ kotwy stalowe do mocowania
konstrukcji stalowej zgodnie z projektem wykonawczym.

Strop monolityczny o gr. 12cm, miedzy osiami D-E oparto na belkach stalowych IPE240 oraz
wiencach zelbetowych. Komunikacje¢ migdzy kondygnacyjng stanowig schody zelbetowe
plytowe jednozabiegowe oparte na belce stalowe;j i Sciance zelbetowej pomiedzy osiami E-F.
Zaprojektowano rowniez szyb windowy zelbetowy monolityczny pomig¢dzy osiami E-F.

1.3.3. Konstrukcja — laboratorium

Laboratorium zaprojektowano w technologii tradycyjnej na planie prostokata o wymiarach
w rzucie 9,90x13,90m. Budynek dwukondygnacyjny, niepodpiwniczony.

Zaprojektowano tawy zelbetowe wylewane na budowie. Pod tawami wykona¢ podbeton gr.
10 cm z betonu C8/10 (B10). Zaprojektowano $ciany nos$ne ceramiczne grubosci 25cm.
Stropy w laboratorium zaprojektowano jako Zelbetowe monolityczne gr.15cm. Plyty oparto
na belkach stalowych HEB320, a belki oparto na $cianach murowanych, a takze stupach
zelbetowych. Trzpienie zelbetowe stanowig dodatkowe usztywnienie $cian laboratorium.
Zbrojenie stupow i trzpieni zakotwi¢ w tawach fundamentowych. W $cianach wykonaé
wience na poziomach podanych na rysunkach szalunkowych.

Wszystkie izolacje oraz przebicia wykona¢ wg projektu architektury.

1.4 Materialy konstrukcyjne

-Stal konstrukcyjna S355

-Stal zbrojeniowa A-11IN, A-I

-Sruby do potaczen zwyktych klasy 8.8
-Sruby do potaczen sprezanych HV k1.10.9
-Beton C20/25 (B25)

1.5 Kategoria geotechniczna
Obiekt zaliczono do | kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.




1.6 Zabezpieczenie antykorozyjne i p.poz

Konstrukcja stalowa powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg przez pomalowanie
warstwami podkltadowymi w warsztacie oraz farba nawierzchniowa. Kolor warstwy
nawierzchniowej nalezy uzgodni¢ z Inwestorem. Minimalna grubos$¢ warstw w zalezno$ci od
zastosowanej technologii malowania i zastosowanego zestawu malarskiego, nie moze byc¢
nizsza niz podano w instrukcji producentow materiatow antykorozyjnych. Alternatywnie
konstrukcje mozna zabezpieczy¢ poprzez ocynkowanie( minimalna grubo$¢ warstwy ocynku
90 mikronow)-wybor wariantu do uzgodnienia z Inwestorem i technologiem Konstrukcje
zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z klasa $rodowiska, w ktoérej bedzie uzytkowana
zgodnie z PN EN ISO 12944-5.

Stopien oczyszczenia konstrukcji przed malowaniem Sa 2.5.

W  przypadku konieczno$ci zabezpieczenia konstrukcji przeciwpozarowo nalezy ja
pomalowa¢ farbami pgczniejacymi-zgodnie z operatem p.poz.




2.0 Obliczenia statyczne

Przyjeto nastepujace obciazenia charakterystyczne:

-$nieg strefa 3 wg PN-80/B-02010/Az1 (pazdziernik 2006)
-wiatr strefa 1 wg PN/77/B-02011/Az1 (lipiec 2009)

Przyjeto nastepujace materiaty:

-Beton C20/25 (B25)

-Stal zbrojeniowa AIIIN, A-I

-Stal konstrukcyjna S355
Uwagi do obliczen

-Obliczenia przeprowadzono w programie Robot Millenium
-Pelny model obliczeniowy znajduje si¢ w archiwum biura- ,, Inter Steel Konstrukcje
Budowlane”, Krakow, ul .Raciborska 12/44, 012 353 81 81 http://www.intersteel.com.pl

KONSTRUKCJA STALOWA

2.1 Zestawienie obciazen pionowych na dach

Zestawienie obciazen pionowych na dach hali

Obciazenie Wspolezynnik Obciazenie
Rodzaj obcigzenia charakterystyczne obciazenia obliczeniowe
gk [KN/m2] Y 0o [KN/m2]
Pokrycie dachowe plyta 0.40(1.2 Automatycznie
warstwowa
Cigzar wilasny Automatycznie | 1.1 Automatycznie
Obcigzenie $niegiem
dachu hali. 1,2x0.8=0,96 | 1.5 Automatycznie
Strefa 3,
Zestawienie obcigzZen poziomych
Obciazenie Wspélczynnik Obciazenie
Rodzaj obcigzenia charakterystyczne obciazenia obliczeniowe
ok [kN/m?2] Y 0o [KN/m2]
Parcie wiatru strefa 1 P=0.30x1.8x1.0x0.7=0.378 | 1.5 Automatycznie
Ssanie wiatru strefa 1 P=0.30x1.8x1.0x0.4=0.216 | 1.5 Automatycznie

Ponizej zaprezentowano wyniki obliczen w formie uproszczonej-pokazano widoki konstrukcji
wraz z silami przekrojowymi oraz zamieszczono notki wymiarowania podstawowych
elementow konstrukcji (stup wewngtrzny, stlup zewnetrzny, rygiel gtowny) oraz fundament
gléwny. Z obliczen czesci biurowe] zamieszczono obliczenia fundamentow. Pelne wyniki
obliczen znajduja si¢ w archiwum biura projektow.



http://www.intersteel.com.pl/
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RYS 3

[WYKRES MOMENTOW
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i 41.67
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FX=-0,72/0,01 FX=-3,54/0,38 FX=-3,96/-0,00 FX=-2,42/0,08

FY=+4,88/12,08 FY=-19,21/2,50 ,00/13,52 FY=21,62/-6,49
FZ=86,56/209,51 FZ=125,02/323,28 FZ=125,00/324,90 FZ=93,91/221,98
MX=-12,81/9,09 MX=-0,42/27,21 WX=-14 26/5,24 MX=8,42/31,23

MY=-1,35/0,03 MY=-7,33/0,59 MY=-11,60/0,02 MY=-8,13/0,16

MZ=-0,00/0,00 MZ=-0,00/0,01 MZ=-0,00/0,00 MZ=-0,00/0,00

T “m g .




RYS5 | DEFORMACIJE

os 01
01 01
J
0.9 . i =
01
I
02 03
i
01 * i 01
) I
0.6
= 0.0 4
; ) 03 o
01
0.0 1 "
[} ]




OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

SEUP ZEWNETRZNY
NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow
GRUPA: )
PRET: 9 S1 9 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=0.31L=295m
OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 10 KOMB3 1*1.10+2*1.20+(3+4)*1.30

MATERIAL: STAL 18G2
fd = 305.00 MPa E =205000.00 MPa

Z

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 180_90

h=17.1 cm

b=18.0 cm Ay=34.20 cm2 Az=10.26 cm2 Ax=45.30 cm2
tw=0.6 cm ly=2510.00 cm4 12z=925.00 cm4 Ix=14.90 cm4
tf=0.9 cm Wely=293.57 cm3 Welz=102.78 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N =220.32 kN My = -26.06 kKN*m Mz =-0.09 kN*m Vy =0.04 kN
Nrc = 1381.65 kN Mry = 89.54 kN*m Mrz = 31.35 KN*m Vry = 605.00 kN

Mry_v = 89.54 kKN*m Mrz_v = 31.35 kN*m Vz =-13.33 kN
KLASA PRZEKROJU =2 By*Mymax = -26.06 KN*m Bz*Mzmax = -0.09 kN*m Vrz = 181.50 kN

AL |4

: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z2=0.00 La_L=0.73 Nw = 2011.67 kN fiL=0.93
Ld=6.05m Nz =511.31 kN Mcr = 220.79 kN*m
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

T I

11-0 wzgledem osi Y: ;-0 wzgledem osi Z:

Ly=6.05m Lambda_y = 1.15 Lz=6.05m Lambda_z = 1.89
Lwy =6.05m Ncry = 1387.45 kN Lwz =6.05m Ncrz =511.31 kN
Lambda y = 81.28 fiy=0.56 Lambda z = 133.89 fiz=0.24

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.67 + 0.31 + 0.00 = 0.99 < 1.00 - Delta z = 1.00 (58)
Vy/Vry =0.00 < 1.00 Vz/\Vrz=0.07 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

= Ugiecia

uy =0.1cm < uy max = L/250.00 =3.8 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 6 WIATR2

uz=0.2cm < uz max = L/250.00 = 3.8 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 17 KOMB10 (1+2+3+4+5+7)*1.00

F_ Przemieszczenia

vx =0.3cm < vx max = L/150.00 = 6.3 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 15 KOMBS8 (1+2+6)*1.00
vy =0.3cm < vy max =L/150.00 = 6.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 5 WIATR1

Profil poprawny !!!



OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH
BELKA PIERWSZORZEDOWA

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 16 B2_16 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00 L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 10 KOMB3 1*1.10+2*1.20+(3+4)*1.30

MATERIAL: STAL 18G2
fd = 305.00 MPa E =205000.00 MPa

Z

£
PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 240

h=24.0 cm

b=12.0 cm Ay=23.52 cm2 Az=14.88 cm2 Ax=39.10 cm2
tw=0.6 cm 1ly=3890.00 cm4 1z=284.00 cm4 Ix=13.30 cm4
tf=1.0 cm Wely=324.17 cm3 Welz=47.33 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N =9.07 kN My = -75.14 kN*m Mz = 0.04 KN*m Vy =0.02 kN
Nrc =1192.55 kN Mry = 98.87 kN*m Mrz = 14.44 KN*m Vry = 416.07 kN

Mry_v = 98.87 kKN*m Mrz_v = 14.44 KN*m Vz =101.00 kN
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = -75.14 KN*m Bz*Mzmax = 0.04 kN*m  Vrz = 263.23 kN

T

: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La_L=0.26 Nw = 29520.47 kN fiL=1.00
Ld=0.50m Nz = 22984.33 kN Mcr = 1936.75 kKN*m
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

T I

11-0 wzgledem osi Y: ;-0 wzgledem osi Z:

Ly=5.00m Lambda_y =0.71 Lz=0.50m Lambda_z = 0.26
Lwy =5.00 m Ncry =3148.21 kN Lwz=0.50m Ncr z = 22984.33 kN
Lambda y = 50.13 fiy=0.89 Lambda z = 18.55 fiz=0.99

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.01 + 0.76 + 0.00 = 0.77 < 1.00 - Deltay = 1.00 (58)
Vy/Vry =0.00 < 1.00 Vz/\Vrz=0.38 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

= Ugiecia

uy =0.0cm < uy max = L/250.00 =2.0 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 6 WIATR2

uz=11cm < uz max = L/250.00 =2.0 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 11 KOMB4 (1+2+3+4)*1.00

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!



OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH
BELKA POD STROP W LABORATORIUM

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ]
PRET: 1 Pret | PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x =050 L =4.83m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 5 KOMB1 (1+2)*1.10+3*1.20+4*1.50

MATERIAL: S355
fd = 295.00 MPa E =210000.00 MPa

Z

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 320

h=32.0cm

b=30.0 cm Ay=123.00 cm2 Az=36.80 cm2 Ax=161.00 cm2
tw=1.1cm ly=30820.00 cm4 12=9240.00 cm4 I1Xx=226.00 cm4
tf=2.1 cm Wely=1926.25 cm3 Welz=616.00 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My = 308.34 kN*m
Mry = 568.24 kN*m
Mry_v = 568.24 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

Ll |*g

' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La L=0.10 Nw = 697664.41 kN fiL=1.00
Ld=0.50m Nz = 766039.22 kN Mcr = 81674.63 KN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(fiL*Mry) = 308.34/(1.00*568.24) = 0.54 < 1.00 (52)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

= Ugiecia

uy =0.0cm < uy max = L/250.00=3.9cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1 STAL

uz =3.6 cm < uz max = L/250.00 =3.9 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 6 KOMB2 (1+2+3+4)*1.00

F_ Przemieszczenia

vx =0.0 cm < vx max =L/150.00 =6.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1 STAL
vy =0.0cm < vy max = L/150.00 =6.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1 STAL

Profil poprawny !!!



Fundament 72 (giéwny)

1.1 Dane podstawowe

1.1 Dane podstawowe

1.1.1 Zatozenia

112

1.1.3 Materialy

115

e Obliczenia geotechniczne wg normy  : PN-81/B-03020
e Obliczenia zelbetu wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Dobor ksztattu : bez ograniczen
Geometria:
o]
B hg
by
a2l ha
i a -
A =1,50 (m) a =0,50 (m)
B =2,00 (m) b =0,50 (m)
hl =0,40 (m) e, =0,00 (m)
h2 =1,10 (m) e, =-0,25 (m)
h4 =0,10 (m)
sk
[N
a' =40,0 (cm)
b' =40,0 (cm)
cl =5,0 (cm)
c2 =5,0 (cm)
e Beton : B25; wytrzymatos¢ charakterystyczna =
20,00 MPa
ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)
e Zbrojenie podtuzne ttyp A-lII (34GS) wytrzymatosé
charakterystyczna = 410,00 MPa
e Zbrojenie poprzeczne ‘typ A1 (PB240) wytrzymatosc

charakterystyczna = 240,00 MPa

Lista kombinacji

SGN
SGN

SGN :
SGN :
SGN :
SGN :
SGN :
SGU :
SGU :
SGU :
SGU :

:1.10G1+1.10G2

1 0.90G1+0.90G2

KOMB1 N=50,52 Mx=-11,86 My=0,00 Fx=0,00 Fy=8,37
KOMB3 N=85,61 Mx=-19,61 My=0,00 Fx=0,00 Fy=14,66
KOMB5 N=50,89 Mx=-21,24 My=0,00 Fx=0,00 Fy=14,07
KOMB7 N=41,96 Mx=-15,38 My=0,90 Fx=0,33 Fy=12,00
KOMB9 N=100,99 Mx=-32,53 My=0,00 Fx=0,00 Fy=22,24
1.00G1+1.00G2

KOMB2 N=41,27 Mx=-9,63 My=0,00 Fx=0,00 Fy=6,85
KOMB4 N=69,02 Mx=-15,77 My=0,00 Fx=0,00 Fy=11,78
KOMB6 N=41,51 Mx=-15,88 My=0,00 Fx=0,00 Fy=10,64



12/ SGU : KOMB8 N=35,56 Mx=-11,98 My=0,60 Fx=0,22 Fy=9,26
13/ SGU : KOMB10 N=79,28 Mx=-24,39 My=0,00 Fx=0,00 Fy=16,83
14/ SGU : KOMB12 N=73,33 Mx=-20,48 My=0,60 Fx=0,22 Fy=15,45
15/* SGN: 1.10G1+1.10G2
16/* SGN : 0.90G1+0.90G2
17/* SGN : KOMB1 N=50,52 Mx=-11,86 My=0,00 Fx=0,00 Fy=8,37
18/* SGN : KOMB3 N=85,61 Mx=-19,61 My=0,00 Fx=0,00 Fy=14,66
19/* SGN : KOMB5 N=50,89 Mx=-21,24 My=0,00 Fx=0,00 Fy=14,07
20/* SGN : KOMB7 N=41,96 Mx=-15,38 My=0,90 Fx=0,33 Fy=12,00
21/* SGN : KOMB9 N=100,99 Mx=-32,53 My=0,00 Fx=0,00 Fy=22,24
22/* SGU : 1.00G1+1.00G2
23/* SGU : KOMB2 N=41,27 Mx=-9,63 My=0,00 Fx=0,00 Fy=6,85
24/* SGU : KOMB4 N=69,02 Mx=-15,77 My=0,00 Fx=0,00 Fy=11,78
25/* SGU : KOMB6 N=41,51 Mx=-15,88 My=0,00 Fx=0,00 Fy=10,64
26/* SGU : KOMB8 N=35,56 Mx=-11,98 My=0,60 Fx=0,22 Fy=9,26
27/* SGU : KOMB10 N=79,28 Mx=-24,39 My=0,00 Fx=0,00 Fy=16,83
28/* SGU : KOMB12 N=73,33 Mx=-20,48 My=0,60 Fx=0,22 Fy=15,45
1.2 Wymiarowanie geotechniczne

1.2.1 Zatozenia

Oznaczenie parametréw geotechnicznych metoda: : B
wspotczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
Wymiarowanie fundamentu na:

Nosnosé

Osiadanie $rednie
- Sdop = 7,0 (cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy
-A=1,00

Przesuniecie

Obrot

Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- dlugotrwatych: w rdzeniu |
- catkowitych: w rdzeniu Il

1.2.2 Grunt:

Poziom gruntu:

N, = 0,00 (m)

Poziom trzonu stupa: N, = 0,00 (m)

1.

Piasek sredni

» Poziom gruntu: 0.00 (m)

* Migzsz0$¢:0.60 (m)

» Ciezar objetosciowy: 1835.49 (kG/m3)
* Ciezar wiasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
+ Kat tarcia wewnetrznego: 31.1 (Deg)

» Kohezja:
*IL/ID:

0.00 (MPa)
0.20

* Symbol konsolidacji:
* Typ wilgotnosci:  wilgotne

* Mo:
* M:

55.38 (MPa)
61.54 (MPa)

. Glina pylasta

* Poziom gruntu: -0.60 (m)

* Migzsz0$¢:0.90 (m)

» Ciezar objetosciowy: 2039.43 (kG/m3)
* Ciezar wiasciwy szkieletu: 2732.84 (kG/m3)
» Kat tarcia wewnetrznego: 16.4 (Deg)



* Kohezja: 0.03 (MPa)
*IL/ID: 0.30

» Symbol konsolidac;ji: B
* Typ wilgotnosci:  ----

* Mo: 29.13 (MPa)

o M: 38.85 (MPa)

3. Zwir rzeczny
* Poziom gruntu: -1.50 (m)
* Migzsz0$¢:0.10 (m)
* Ciezar objetosciowy: 1784.50 (kG/m3)
* Ciezar whasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 38.2 (Deg)
* Kohezja: 0.00 (MPa)
*IL/ID: 0.46
» Symbol konsolidaciji:
* Typ wilgotnosci:  mato wilgotne
* Mo: 145.01 (MPa)
o M: 145.01 (MPa)

4. Piasek drobny
* Poziom gruntu: -1.60 (m)
* Migzszo0s$¢:1.10 (m)
» Ciezar objetosciowy: 1937.46 (kG/m3)
* Ciezar whasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
» Kat tarcia wewnetrznego: 29.9 (Deg)
* Kohezja: 0.00 (MPa)
*IL/ID: 0.40
» Symbol konsolidaciji:
* Typ wilgotnosci:  mokre
* Mo: 52.00 (MPa)
o M: 65.00 (MPa)

5. Glina pylasta
* Poziom gruntu: -2.70 (m)
* Migzszos$¢:1.00 (m)
+ Ciezar objetosciowy: 2039.43 (kG/m3)
* Ciezar wiasciwy szkieletu: 2732.84 (kG/m3)
» Kat tarcia wewnetrznego: 15.8 (Deg)
* Kohezja: 0.03 (MPa)
«IL/ID: 0.33
» Symbol konsolidaciji: B
» Typ wilgotnoéci: ~ ----
* Mo: 27.02 (MPa)
o M: 36.03 (MPa)

1.2.3 Stany graniczne

Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe

Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMB9 N=100,99 Mx=-32,53
My=0,00 Fx=0,00 Fy=22,24

Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.10 * ciezar fundamentu

1.20 * ciezar gruntu

Wyniki obliczen: na poziomie stropu warstwy nr 5

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 222,05 (kN)

Obcigzenie wymiarujace:



Nr = 323,05 (kN) Mx = -67,03 (kN*m) My = 0,01 (kN*m)
Mimos$rod dziatania obcigzenia:

eB=0,21(m) eL=0,00(m)
Wymiary zastepcze fundamentu: B =199(m) L_=1,90(m)
Glebokos¢ posadowienia: Dmin = 2,70 (m)
Wspdtczynniki nosnosci:

NB 0.50

Nc 10.48

ND 3.65
Wspotczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:

iB 0.79

iC 0.86

iD 0.90
Parametry geotechniczne:

cu =0.02 (MPa) du=14,18

pD =1748.81 (kG/m3) pB = 1835.49 (kG/m3)
Graniczny op6r podfoza gruntowego: Qf = 2494,30 (kN)
Naprezenie w gruncie: 0.09 (MPa)
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: Qf*m/Nr=6.254 > 1

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujgca SGU : 1.00G1+1.00G2
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 93,38 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: g = 0,07 (MPa)
Migzszosc¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 1,95 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,01 (MPa)
- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 0,07 (MPa)
Osiadanie:
- pierwotne s'=0,1(cm)
- wtdrne s"=0,1 (cm)
- CALKOWITE S=0,2(cm) < Sadm =7,0 (cm)
Wspoditczynnik bezpieczenstwa: 46.3 > 1
Odrywanie

Odrywanie w SGN

Kombinacja wymiarujgca SGN: 1.10G1+1.10G2
Wspoditczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: S =-0,34
Slim = 0,00

Przesuniecie

Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMB9 N=100,99 Mx=-32,53
My=0,00 Fx=0,00 Fy=22,24
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 84,04 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 185,04 (kN) Mx = -40,29 (kN*m) My = 0,01 (kN*m)

Wymiary zastepcze fundamentu: A_=1,50 (m) B_=2,00(m)
Wspodiczynnik tarcia fundament - grunt: p = 0,50
Kohezja: C =0.00 (MPa)

Wspotczynnik redukcji spojnosci gruntu = 0,20



Wartos¢ sity poslizgu F = 22,24 (kN)
Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: F(stab) = 92,85 (kN)

Statecznos$¢ na przesuniecie: F(stab) *m /F=3.006 > 1
Obrot
Wokoét osi OX
Kombinacja wymiarujgca SGN: KOMB9 N=100,99 Mx=-32,53
My=0,00 Fx=0,00 Fy=22,24
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 84,04 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 185,04 (kN) Mx =-40,29 (kN*m) My = 0,01 (kN*m)
Moment stabilizujacy: Mstgh = 209,12 (KN*m)
Moment obracajacy:  Myeny = 65,89 (KN*m)
Statecznos$¢ na obrét: Mgtgh *m /M =2.285 > 1

Wokét osi OY

Kombinacja wymiarujgca: SGN: KOMB7 N=41,96 Mx=-15,38
My=0,90 Fx=0,33 Fy=12,00

Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 84,04 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 126,00 (kN) Mx =-22,54 (kN*m) My = 1,40 (KN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstgh = 94,50 (KN*m)
Moment obracajgcy:  Mreny = 1,40 (KN*m)
Statecznos$¢ na obrét: Mstgh *m /M =48.71 > 1

1.3  Wymiarowanie zelbetowe
1.3.1 Zalozenia

e Srodowisko : X0

1.3.2 Analiza przebicia i Scinania

Scinanie

Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMB9 N=100,99 Mx=-32,53 My=0,00
Fx=0,00 Fy=22,24

Wspodiczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 185,04 (kN) Mx = -40,29 (kN*m) My = 0,01 (kN*m)
Dtugos¢ obwodu krytycznego: 1,50 (m)
Sita Scinajagca: 58,51 (kN)
Wysokos$¢ uzyteczna przekroju heff = 0,34 (m)
Powierzchnia $cinania: A =0,51 (m2)
fctd = 1,03 (MPa)
Stopien zbrojenia: p=0.14%

Wspoditczynnik bezpieczenstwa: 4976 > 1



1.3.3 Zbrojenie teoretyczne
Stopa:
dolne:

SGN : 1.10G1+1.10G2

My = 9,75 (kN*m) A, = 4,67 (cm2/m)
SGN : KOMB9 N=100,99 Mx=-32,53 My=0,00 Fx=0,00 Fy=22,24
Mx = 36,73 (KN*m) A,,= 4,67 (cm2/m)
A min = 4,67 (cm2/m)
goérne:
A'g, = 0,00 (cm2/m)
SGN : KOMB5 N=50,89 Mx=-21,24 My=0,00 Fx=0,00 Fy=14,07
Mx = -1,09 (KN*m) Al = 4,67 (cm2/m)
A min = 4,67 (cm2/m)
Trzon stupa:
Zbrojenie podituzne A =9,05(cm2) A, =7,50(cm2)
A =2 * (Asx + Asy)

Asx =2,26 (cm2) Asy =2,26 (cm2)

1.3.4 Zbrojenie rzeczywiste

2.3.1 Stopa:
Dolne:
Wzdtuz osi X:

19 A-lll (34GS)8 1=1,40 (m) e = 1*-0,90 + 18*0,10
Wzdtuz osi Y:

14 A-lll (34GS)8 1=1,90 (m) e = 1*-0,65 + 13*0,10
Gorne:
Wzdtuz osi Y:

15 A-lll (34GS)8 1=1,90 (m) e = 1*-0,70 + 14*0,10
2.3.2 Trzon
Zbrojenie podiuzne
Wzdtuz osi X:

2 A-l(PB240) 12 1=3,61(m) e = 1*0,17 + 1*0,35
Wzdtuz osi Y:

2 A-l(PB240) 12 1=3,66 (m) e = 1*-0,42 + 1*0,35
Zbrojenie poprzeczne

8 A-1(PB240)6 1=1,69 (m) e = 1*0,23 + 5%0,20 + 2*0,09

2 llosciowe zestawienie materiatow:

e Objetos¢ betonu =1,48 (m3)
e Powierzchnia deskowania =5,00 (m2)

o Stal A-1ll (34GS)
e Ciezar catkowity = 32,25 (kG)



o Gestosc = 21,86 (kG/m3)
 Srednia $rednica =8,0 (mm)
o Zestawienie wedtug Srednic:

Srednica  Dlugosé Ciezar
(m) (kG)
8 81,70 32,25

e Stal A-l (PB240)

e Ciezar catkowity =15,92 (kG)
e Gestosc =10,79 (kG/m3)
 Srednia $rednica =9,1 (mm)
o Zestawienie wedtug Srednic:
Srednica  Dlugosé Ciezar
(m) (kG)
6 13,53 3,00
12 14,54 12,91

Ptyta: Plyta1 - panel nr 1

1.1. Zbrojenie:

e Typ : Strop zelbetowy1
¢ Kierunek zbrojenia gtéwnego : 0°
¢ Klasa zbrojenia giéwnego : A-1lIN (RB500); wytrzymatos¢ charakterystyczna =
500,00 MPa
 Srednice pretéw dolnych d1=1,0(cm) d2=1,0(cm)
gérnych d1=1,0(cm) d2=1,0(cm)
e Otulina zbrojenia dolna ¢1=2,0(cm)

gérna ¢c2=2,0(cm)

2.2. Beton
e Klasa : B25; wytrzymatos¢ charakterystyczna = 20,00 MPa
e ciezar objetosciowy : 2501,36 (kG/m3)
e Wiek betonu : 20 (lat)
o Wspdtczynnik petzania betonu 12,29
2.3. Hipotezy
e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Metoda obliczen powierzchni zbrojenia : Analityczna
e Dopuszczalna szerokos¢ rozwarcia rys
- goérna warstwa : 0,30 (mm)
- dolna warstwa 0,30 (mm)
e Dopuszczalne ugiecie 23,0 (cm)
e Wilgotnos¢ wzgledna $rodowiska : 75%
e Weryfikacja zarysowania : tak
o Weryfikacja ugiecia : tak
e Srodowisko
- gérna warstwa : X0
- dolna warstwa : X0

e Typ obliczen : czyste zginanie



2.4. Geometria ptyty

Grubos¢ 0,12 (m)

Kontur:
krawedz poczatek
x1 yl
1 0,00 0,00
2 3,93 0,00
3 3,93 5,30
4 0,00 5,30
Podparcie:
nr Nazwa
1 liniowa
2 liniowa

* - obecnos¢ gtowicy

2.5. Wyniki obliczeniowe:

koniec
X2
3,93
3,93
0,00
0,00

wymiary

(m)

5,30/0,12
5,30/0,12

y2

0,00
5,30
5,30
0,00

wspotrzedne
X y
0,00 2,65
3,93 2,65

1.5.1. Maksymalne momenty + zbrojenie na zginanie

)

Zbrojenie rzeczywiste (cm2/m):

AX(+)

52,36

Zbrojenie teoretyczne zmodyfikowane (cm2/m):

44,91

Zbrojenie teoretyczne pierwotne (cm2/m):

Wspétrzedne (m):

44,91

0,00;5,30
0,00;5,30

AX(-)

30,79
26,69
26,69

0,00;5,30

1.5.2. Maksymalne momenty + zbrojenie na zginanie

)

AX(+)

AX()

Oznaczenie: powierzchnia teoretyczna/powierzchnia rzeczywista

Ax(+) (cm2/m)
AXx(-) (cm2/m)
Ay(+) (cm2/m)

Ay(-) (cm2/m)

Mxx (KN*m/m)
Myy (KN*m/m)
Mxy (KN*m/m)
18,68

Mxx (KN*m/m)
Myy (KN*m/m)
Mxy (KN*m/m)
24,21

44,91/52,36
44,91/52,36
26,69/30,79
26,69/30,79
27,09/30,79
27,09/30,79
12,84/15,71
12,84/15,71

SGU
64,30
26,48
-18,68

SGN
83,39
34,28
-24,21

44,91/52,36
26,69/30,79
27,09/30,79

12,84/15,71

64,30
26,48
-18,68

83,39
34,28
-24,21

diugos¢
(m)
3,93
5,30
3,93
5,30

krawedz
Ay(+) Ay(-
30,79 15,71
27,09 12,84
27,09 12,84
0,00:5,30
Ay(+) Ay(-
44,91/52,36
26,69/30,79
27,09/30,79
12,84/15,71
64,30 64,30
26,48 26,48
-18,68 -
83,39 83,39
34,28 34,28
24,21 -



Wspoitrzedne (m) 0,00;5,30 0,00;5,30 0,00;5,30
0,00;5,30

Wspétrzedne* (m) 0,00;5,30;0,00 0,00;5,30;0,00 0,00;5,30;0,00
0,00;5,30;0,00
* - Wspétrzedne w uktadzie globalnym konstrukciji

1.5.4. Ugiecie
[f(+)] = 0,0 (cm) <= fdop(+) = 3,0 (cm)
[f(-)] = 2,1 (cm) <= fdop(-) = 3,0 (cm)

1.5.5. Zarysowanie

gorna warstwa

ax = 0,12 (mm) <= adop = 0,30 (mm)

ay = 0,10 (mm) <= adop = 0,30 (mm)

dolna warstwa

ax = 0,30 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
ay = 0,30 (mm) <= adop = 0,30 (mm)

KONIEC OBLICZEN STATYCZNYCH

Obliczenia wykonal: inz. Krzysztof Wojcik
Sprawdzit: mgr inz. Jacek Motyka



