Zał. nr 2 do SIWZ 
Szczegółowy opis przedmiotu zamówienia
	Zestaw komputerowy – A-2

	Obudowa

typ obudowy: Midi Tower

standard: ATX

ilość kieszeni 5.25: 1 szt.

ilość kieszeni 3.5 wewn.: 2 szt.

ilość kieszeni 2.5 wewn.: 3 szt.

możliwość montażu dodatkowych 2 wentylatorów 120mm( przód, bok) oraz 1 wentylatora 80/90mm (tył)

złącza na przednim panelu: 2 x USB 2.0, 1 x USB 3.0, 1 port mikrofon, 1 port słuchawkowy

brak ruchomych elementów (klapek, pokryw zasłaniających napęd CD/DVD)

karty rozszerzeń, nie mniej niż: 7

możliwość montażu kart grafiki do 325 cm długości

wysokość chłodzenia procesora: do 150 mm

zasilacz mocowany na górze

Preferowany kolor: czarny

	Procesor

ilość rdzeni: 6 szt.

zintegrowana karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 1200 pkt. wg PassMark G3D Mark

dołączony wentylator

pobór mocy, nie więcej niż: 70 W

rozszerzenia instrukcji: SSE4.1/4.2, AVX 2.0

dodatkowe informacje: wsparcie dla technologii wirtualizacyjnych, 

wydajność nie mniejsza niż  11400 pkt. wg PassMark CPU Mark

	Pamięć

pojemność pamięci: 4 GB

2 sztuki - łącznie 8 GB

przepustowość: 19200 MB/s

opóźnienie - cycle latency, nie więcej niż: 15

radiator

	Dysk twardy

typ: SSD

format szerokości: 2.5 cala

interfejs: Serial ATA III

pojemność: 120 GB

szybkość zapisu: 540 MB/s

szybkość odczytu: 555 MB/s

wysokość: 7 mm

	Karta graficzna: zintegrowana 

	Karta dźwiękowa: zintegrowana, standardy 2/4/5.1/7.1 HD Audio

	Karta Sieciowa: zintegrowana 10/100/1000 Mb/s

	Napęd optyczny

typ napędu: DVD+/-RW

zapis DVD+R: 24 x

zapis DVD-R: 24x

zapis DVD+RW: 8 x

zapis DVD-RW: 6 x

zapis DVD+/-R DL: 8 x

zapis CD-R : 48 x

zapis CD-RW: 24 x

odczyt CD-ROM: 48 x

odczyt DVD-ROM: 16 x

czas dostępu dla CD: 125 ms

czas dostępu dla DVD: 145 ms

interfejs: Serial ATA

cechy dodatkowe: możliwość montażu w pionie i w poziomie

oprogramowanie w zestawie

	Płyta Główna

standard płyty: micro-ATX

obsługa technologii CrossFire

rodzaj obsługiwanej pamięci: DDR4 DIMM

typ obsługiwanej pamięci:

· DDR4-2133 (PC4-17000)

· DDR4-2400 (PC4-19200)

· DDR4-2666 (PC4-21300)

Wsparcie dla pamięci XMP

dwukanałowa obsługa pamięci

ilość gniazd pamięci: 4 szt.

maks. pojemność pamięci: 64 GB

złącza PCI-E (liczba slotów):

· 1 x PCI-Express x1

· 1 x PCI-Express x16

· 1 x PCI-Express x4

złącza dla dysków i napędów: 6 x Serial ATA III

monitoring sprzętowy:

· monitoring temperatury strefy CPU/system

· monitoring napięć zasilania

· kontrola pracy wentylatorów

· ostrzeżenie o przegrzaniu strefy CPU/system

wtyczka zasilania: ATX 24pin

	moc: 500 W

standard: ATX

wersja standardu: ATX12V 2.2

funkcja PFC typ aktywny

ilość wentylatorów chłodzących: 1

średnica wentylatora, nie mniej niż: 120 mm

zabezpieczenia: 

· podnapięciowe

· przeciwprzepięciowe

· przeciwzwarciowe

· przeciwprzeciążeniowe

automatyczna kontrola prędkość obrotowej wentylatora

	Porty zewnętrzne (minimalna liczba):

panel tylny:

1 x PS/2, 1 x D-Sub, 1 x DVI-D, 1 x HDMI, 4 x USB 3.1 Gen 1, 2 x USB 2.0/1.1, 1 x RJ-45, 3 x audio jacks

dostępne na płycie:

1 x złącze zasilania 8-pin 12V, 1 x złącze wentylatora procesora, 2 x złącza , wentylatora systemowego, 1 x RGB LED strip header, 1 x M.2 Socket 3 connector, 6 x SATA 6Gb/s connectors, 1 x złącze panelu przedniego, 1 x złącze front panel audio, 1 x złącze pinowe S/PDIF Out, 1 x USB 3.1 Gen 1 header, 2 x złącza USB 2.0/1.1, 1 x Trusted Platform Module (TPM), 1 x złącze portu szeregowego, 1 x złącze portu równoległego. 

	Porty panelu przedniego (minimalna liczba): USB 2.0, USB 3.0, Audio

	Klawiatura: tradycyjna, komunikacja z klawiaturą: przewodowa, przyciski: membranowe

wyraźnie wydzielone grupy klawiszy strzałek, numerycznych , funkcyjnych, obudowa regularna, interfejs: USB, długość przewodu: 1.8 m, sugerowany kolor: czarny

	Mysz: typ myszy: optyczna, komunikacja z myszą: przewodowa, długość kabla: 1.2 m, rozdzielczość pracy: 1000 dpi, profil myszki: dla prawo i leworęcznych, ergonomiczny kształt, liczba przycisków, nie mniej niż: 2 szt., rolka przewijania, nie mniej niż: 1 szt.

wymiary nie mniej niż: długość 110mm, szerokość 65mm, interfejs: USB, kolor: czarny

	System operacyjny: brak


	Zestaw komputerowy – B-2

	Obudowa

typ obudowy: Midi Tower

standard: ATX

ilość kieszeni 5.25: 1 szt.

ilość kieszeni 3.5 wewn.: 2 szt.

ilość kieszeni 2.5 wewn.: 3 szt.

możliwość montażu dodatkowych 2 wentylatorów 120mm( przód, bok) oraz 1 wentylatora 80/90mm (tył)

złącza na przednim panelu: 2 x USB 2.0, 1 x USB 3.0, 1 port mikrofon, 1 port słuchawkowy

brak ruchomych elementów (klapek, pokryw zasłaniających napęd CD/DVD)

karty rozszerzeń, nie mniej niż: 7

możliwość montażu kart grafiki do 325 cm

wysokość chłodzenia procesora: do 150 mm

zasilacz mocowany na górze

Preferowany kolor: czarny

	Procesor:

ilość rdzeni: 6 szt.

pobór mocy, nie więcej niż: 70 W

zintegrowana karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 1200 pkt. wg PassMark G3D Mark

dołączony wentylator

rozszerzenia instrukcji: SSE4.1/4.2, AVX 2.0

sprzętowe wsparcie wirtualizacji

Wydajność procesora nie mniejsza niż 11750 pkt. wg PassMark CPU Mark

	Pamięć

rodzaj pamięci: DDR4 DIMM

całkowita pojemność pamięci: 16 GB

pojemność pojedynczego modułu: 8 GB 

ilość modułów: 2 (2 sztuki po 8GB, łącznie 16GB)

przepustowość: 19200 MB/s

opóźnienie - cycle latency, nie więcej niż: 14

radiator

	Dysk twardy

typ: SSD

format szerokości: 2.5 cala

interfejs: Serial ATA III

pojemność: 240 GB

szybkość zapisu: 500 MB/s

szybkość odczytu: 555 MB/s

niezawodność MTBF: 2000000 godz.

wysokość: 7 mm

	Karta dźwiękowa: zintegrowana, standardy 2/4/5.1/7.1 HD Audio

	Karta Sieciowa: zintegrowana 10/100/1000 Mb/s

	Karta Graficzna:

typ złącza: PCI-Express x16

wielkość pamięci: 2048 MB

rodzaje wyjść/wejść:

· 1 x wyjście HDMI

· 1 x wyjście DVI-D

· 1 x wyjście D-Sub

wsparcie dla HDCP

wsparcie dla CUDA

typ chłodzenia: pasywny, radiator

obsługiwane standardy: DirectX 11, OpenGL 4.0

karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 920 pkt. wg PassMark G3D Mark

	Napęd optyczny

typ napędu: DVD+/-RW

zapis DVD+R: 24 x

zapis DVD-R: 24x

zapis DVD+RW: 8 x

zapis DVD-RW: 6 x

zapis DVD+/-R DL: 8 x

zapis CD-R : 48 x

zapis CD-RW: 24 x

odczyt CD-ROM: 48 x

odczyt DVD-ROM: 16 x

czas dostępu dla CD: 125 ms

czas dostępu dla DVD: 145 ms

interfejs: Serial ATA

cechy dodatkowe: możliwość montażu w pionie i w poziomie

oprogramowanie w zestawie

	Płyta Główna

standard płyty: ATX

obsługa technologii CrossFire

rodzaj obsługiwanej pamięci: DDR4 DIMM

typ obsługiwanej pamięci:

· DDR4-2133 (PC4-17000)

· DDR4-2400 (PC4-19200)

· DDR4-2666 (PC4-21300)

dwukanałowa obsługa pamięci

ilość gniazd pamięci: 4 szt.

Obsługa pamięci XMP

maks. pojemność pamięci: 64 GB

złącza PCI-E (liczba slotów):

· 1 x PCI Express x16, x16 (PCIEX16)

· 1 x PCI Express x16, x4 (PCIEX4)

· 4 x PCI-Express x1

złącza dla dysków i napędów:

· 6 x Serial ATA III,

· 1 x M.2 connector

monitoring sprzętowy:

· monitoring temperatury strefy CPU/system

· monitoring napięć zasilania

· kontrola pracy wentylatorów

· ostrzeżenie o przegrzaniu strefy CPU/system

wtyczka zasilania: ATX 24pin

	Zasilacz sieciowy: 

Moc: 500 W

Standard: ATX 12V 2.3

funkcja PFC typu aktywnego

zabezpieczenia: 

· przeciwprzepięciowe

· przeciwzwarciowe

· przeciwprzeciążeniowe

dodatkowa stabilizacja napięcia

automatyczna kontrola prędkość obrotowej wentylatora

ilość wentylatorów chłodzących: 1

średnica wentylatorów: 120 mm

Sprawność: >80%

certyfikat sprawności: 80 Plus

	Porty zewnętrzne (minimalna liczba):

panel tylny:

1 x port klawiatury/myszy PS/2, 1 x D-Sub,1 x DVI-D, 1 x HDMI, 1 x USB 3.1 Gen 2 Type-A (red), 3 x USB 3.1 Gen 1, 2 x USB 2.0/1.1, 1 x RJ-45, 6 x audio jacks

dostępne na płycie:

1 x 24-pin ATX złącze zasilania, 1 x złącze zasilania 8-pin 12V, 1 x złącze wentylatora procesora, 3 x złącza pinowe wentylatorów, 1 x RGB LED strip header, 6 x SATA 6Gb/s connectors, 2 x M.2 Socket 3 connectors, �1 x front panel header, 1 x złącze front panel audio, 1 x złącze pinowe S/PDIF Out, 1 x USB 3.1 Gen 1 header, 2 x złącza USB 2.0/1.1, 1 x Thunderbolt add-in card connector, 1 x Trusted Platform Module (TPM) header, 1 x parallel port header

1 x złącze portu szeregowego

	Porty panelu przedniego (minimalna liczba): USB 2.0, USB 3.0, Audio

	Klawiatura: tradycyjna, komunikacja z klawiaturą: przewodowa, przyciski: membranowe, wyraźnie wydzielone grupy klawiszy strzałek, numerycznych , funkcyjnych, obudowa regularna, interfejs: USB, sugerowany kolor: czarny

	Mysz: typ myszy: optyczna, komunikacja z myszą: przewodowa, długość kabla: 1.2 m, rozdzielczość pracy: 1000 dpi, profil myszki: dla prawo i leworęcznych, ergonomiczny kształt, liczba przycisków, nie mniej niż: 2 szt., rolka przewijania, nie mniej niż: 1 szt.

wymiary nie mniej niż: długość 110mm, szerokość 65mm, interfejs: USB, kolor: czarny

	System operacyjny: brak


	Zestaw komputerowy – C-2

	Obudowa

typ obudowy: Midi Tower

standard: ATX, micro-ATX, mini-ITX

ilość kieszeni 5.25: 3 szt.

ilość kieszeni 3.5 zewn.: 1 szt.

ilość kieszeni 3.5 wewn.: 3 szt.

złącza na przednim panelu: 2 x USB 3.0, audio (umieszczone na przednim panelu obudowy)

możliwość instalacji dodatkowych wentylatorów: 2 wentylatory 80mm, 3 wentylatory 120mm

ażurowy przedni panel (siatka mesh)

brak ruchomych elementów ( klapek, pokryw zasłaniających napęd CD/DVD)

rodzaj materiału: stal SECC

miejsce montażu zasilacza: góra

kolor: czarny

	Procesor:

ilość rdzeni: 6 szt.

pobór mocy, nie więcej niż: 70 W

zintegrowana karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 1200 pkt. wg PassMark G3D Mark

dołączony wentylator

rozszerzenia instrukcji: SSE4.1/4.2, AVX 2.0

sprzętowe wsparcie wirtualizacji

Wydajność procesora nie mniejsza niż 15100 pkt. wg PassMark CPU Mark

	Pamięć

rodzaj pamięci: DDR4 DIMM

całkowita pojemność pamięci: 16 GB

pojemność pojedynczego modułu: 8 GB 

ilość modułów: 2 (2 sztuki po 8GB, łącznie 16GB)

przepustowość: 19200 MB/s

opóźnienie - cycle latency, nie więcej niż: 15

radiator

	Dysk twardy 1

typ: SSD

format szerokości: 2.5 cala

pojemność: 240 GB

interfejs: Serial ATA III

szybkość zapisu: 540 MB/s

szybkość odczytu: 555 MB/s

wysokość, nie więcej niż: 7 mm

	Dysk twardy 2

typ: magnetyczny

format szerokości: 3.5 cala

pojemność: 1000 GB

interfejs: Serial ATA/600

prędkość obrotowa: 7200 obr./min.

pamięć cache: 64 MB

średni czas dostępu: 9 ms

wytrzymałość w czasie pracy: 65 G

wytrzymałość w czasie spoczynku: 200 G

głośność podczas pracy, nie więcej niż : 25 dBA

	Karta dźwiękowa: zintegrowana: standardy 2/4/5.1/7.1 HD Audio

	Karta Sieciowa: zintegrowana 10/100/1000 Mb/s

	Karta Grafiki 

typ złącza: PCI-Express x16

wielkość pamięci: 2048 MB

typ zastosowanej pamięci: GDDR5

rodzaje wyjść/wejść:

· 1 x wyjście DVI-D

· 1 x wyjście HDMI

wsparcie dla HDCP

obsługiwane standardy: DirectX 12, OpenGL 4.5, Vulkan

typ chłodzenia: pasywny

karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 2260 pkt. wg PassMark G3D Mark

	Napęd optyczny

typ napędu: DVD+/-RW

zapis DVD+R: 24 x

zapis DVD-R: 22x

zapis DVD+/-RW: 8 x

zapis DVD+/-R DL: 12 x

zapis DVD+/-RW DL: 12 x

zapis CD-R : 48 x

zapis CD-RW: 32 x

odczyt CD-ROM: 48 x

odczyt DVD-ROM: 16 x

czas dostępu dla CD: 130 ms

czas dostępu dla DVD: 170 ms

interfejs: Serial ATA

cechy dodatkowe: możliwość montażu w pionie i w poziomie

oprogramowanie w zestawie

	Płyta Główna

standard płyty: ATX

typ obsługiwanej pamięci:

· DDR4-2133 (PC4-17000)

· DDR4-2400 (PC4-19200)

· DDR4-2666 (PC4-21300)

rodzaj obsługiwanej pamięci: DIMM (do PC)

typ obsługiwanej pamięci OC:

· DDR4-2800 (PC4-22400)

· DDR4-3000 (PC4-24000)

· DDR4-3200 (PC4-25600)

· DDR4-3333 (PC4-26600)

· DDR4-3400 (PC4-27200)

· DDR4-3466 (PC4-27700)

· DDR4-3600 (PC4-28800)

· DDR4-3733 (PC4-29800)

· DDR4-3866 (PC4-30900)

· DDR4-4000 (PC4-32000)

· DDR4-4133 (PC4-33000)

obsługiwana pamięć: DDR4

obsługa pamięci Extreme Memory Profile (XMP)

ilość gniazd pamięci: 4 szt.

dwukanałowa obsługa pamięci

maks. pojemność pamięci: 128 GB

złącza dla dysków i napędów: 6 x Serial ATA III

obsługa RAID (0,1,5,10)

złącza PCI-E (liczba slotów):

· 2 x PCI-Express x16

· 4 x PCI-Express x1

obsługa technologii CrossFire

monitoring sprzętowy:

· monitoring temperatury strefy CPU/system

· monitoring napięć zasilania

· kontrola pracy wentylatorów

· ostrzeżenie o przegrzaniu strefy CPU/system

wtyczka zasilania: ATX 24pin

	Zasilacz sieciowy: 

Moc: 500 W

Standard: ATX 12V 2.0

funkcja PFC typu aktywnego

zabezpieczenia: 

· podnapięciowe

· przeciwprzepięciowe

· przeciwzwarciowe

· przeciwprzeciążeniowe

automatyczna kontrola prędkość obrotowej wentylatora

ilość wentylatorów chłodzących: 1

średnica wentylatorów: 120 mm

Sprawność: >80%

	Porty zewnętrzne (minimalna liczba): 

panel tylny

1 x port klawiatury/myszy PS/2, 1 x HDMI port, 1 x port RJ-45, 6 x audio jacks, 1 x USB 3.1 Gen 2 Type-A port, 5 x USB 3.1 Gen 1 ports, 2 x port USB 2.0/1.1

dostępne na płycie

1 x złącze portu szeregowego, 1 x 24-pin ATX , 6 x SATA 6Gb/s connectors, 2 x M.2 Socket 3 connectors, 1 x front panel header, 1 x front panel audio header, 1 x złącze pinowe S/PDIF Out, 1 x USB 3.1 Gen 1 header, 1 x USB 2.0/1.1 header, 1 x Thunderbolt, 1 x Trusted Platform Module (TPM)

	

	Porty panelu przedniego (minimalna liczba): 2 x USB 3.0, Audio

	Klawiatura: tradycyjna, komunikacja z klawiaturą: przewodowa, przyciski: membranowe

składane nóżki, wyraźnie wydzielone grupy klawiszy strzałek, numerycznych , funkcyjnych, obudowa regularna, wskaźniki LED, interfejs: USB, sugerowany kolor: czarny

	Mysz: typ myszy: optyczna, komunikacja z myszą: przewodowa, długość kabla: 1.2 m, rozdzielczość pracy: 1000 dpi, profil myszki: dla prawo i leworęcznych, ergonomiczny kształt, liczba przycisków, nie mniej niż: 2 szt., rolka przewijania, nie mniej niż: 1 szt.

wymiary nie mniej niż: długość 110mm, szerokość 65mm, interfejs: USB, kolor: czarny

	System operacyjny: brak


	Monitor – A-2

	przekątna: 22 cali

rozdzielczość nominalna: 1920 x 1080 (Full HD) piksele

rodzaj matrycy: TN

typ matrycy: matowa

rodzaj podświetlenia: LED

format obrazu: 16:9

obszar aktywny: 268 x 477 mm

wbudowane głośniki: 2 x 1W

wielkość plamki: 0.248 mm

częstotliwość odświeżania: 75 Hz

redukcja migotania

filtr światła niebieskiego

Złącza

porty wejścia/wyjścia:

· 1 x HDMI

· 1 x D-Sub 15-pin

· 1 x DisplayPort

· 1 x słuchawkowe

Dodatkowe informacje o matrycy

kontrast: 1000:1 (80000000:1 dynamiczny)

jasność: 250 cd/m²

czas reakcji plamki: 1 ms

kąt widzenia pion: 160 °

kąt widzenia poziom: 170 °

ilość wyświetlanych kolorów: 16.7 mln

obrotowy ekran [pivot]: 90°

regulacja wysokości w zakresie: 130 mm

obrót stopy: 90°; 45° w lewo; 45° w prawo

kąt pochylenia: 22° w górę; 5° w dół

zgodność z technologią HDCP

wbudowany zasilacz

możliwość montażu na ścianie VESA 100 x 100 mm

kompatybilny z blokadą zabezpieczająca Kensington-lock

w zestawie: kabel HDMI, kabel zasilający, stopka

certyfikaty: TCO, CE, TÜV-GS, VCCI-B, Energy Star , EPEAT, CU

waga, nie więcej niż: 4.8 kg

kolor obudowy: czarny

gwarancja zero martwych pixeli


	Monitor – B-2

	przekątna: 23 cali

typ matrycy: matowa

rodzaj matrycy: IPS

rodzaj podświetlenia: LED

rozdzielczość nominalna: 1920 x 1080 (Full HD) piksele

Złącza:

· D-Sub 15-pin

· DVI

· 1 x HDMI

kontrast: 5 000 000:1 (dynamiczny), 1000 : 1 (typowy)

jasność: 250 cd/m²

wielkość plamki: 0.265 mm

czas reakcji plamki: 5 ms

kąt widzenia pion: 178 °

kąt widzenia poziom: 178 °

ilość wyświetlanych kolorów: 16.7 mln

wbudowane głośniki: 2 x 2W

wbudowany zasilacz

kąt pochylenia: 20° w górę; 4° w dół

redukcja niebieskiego światła

zgodność z technologią HDCP

kompatybilny z blokadą zabezpieczająca Kensington-lock

możliwość montażu na ścianie VESA 100 x 100 mm

certyfikaty: CE, TÜV-Bauart, VCCI-B, CU, TCO 6

akcesoria: kabel audio, uchwyt na kable, kabel zasilający, kabel DVI-D

kolor obudowy: czarny

waga, nie więcej niż: 4 kg

Gwarancja zero martwych pixeli


	Monitor – C-2

	przekątna: 24 cali

rozdzielczość nominalna: 1920 x 1080 (Full HD) piksele

rodzaj matrycy: TN

typ matrycy: matowa

rodzaj podświetlenia: LED

format obrazu: 16:9

wbudowane głośniki: 2 x 1W

wielkość plamki: 0.277 mm

Złącza:

· 1 x HDMI

· 1 x D-Sub 15-pin

· 1 x DVI

· 1 x słuchawkowe

kontrast: 1000:1 (dynamiczny 80M:1)

jasność: 250 cd/m²

czas reakcji plamki: 1 ms

kąt widzenia pion: 160 °

kąt widzenia poziom: 170 °

ilość wyświetlanych kolorów: 16.7 mln

obrotowy ekran [pivot]: 90 stopni

regulacja wysokości: 130 mm

Obrót stopy: 90°; 45° w lewo; 45° w prawo

Kąt pochylenia: 22° w górę; 5° w dół

zgodność z technologią HDCP

redukcja migotania

filtr światła niebieskiego

zasilacz wewnętrzny

spełniane normy jakościowe: TCO, CE, TÜV-GS, VCCI-B, PSE, RoHS support, Energy Star , WEEE, EPEAT

możliwość montażu na ścianie: VESA 100 x 100 mm

kompatybilny z blokadą Kensington Lock

akcesoria: kabel zasilający, kabel DVI, kabel audio

waga, nie więcej niż: 5.1 kg

kolor obudowy: czarny


	Drukarka – A-2

	Drukarka monochromatyczna laserowa (sieciowa) o małym obciążeniu

technologia druku: laserowa monochromatyczna

rozdzielczość druku w czerni: 1200 x 1200 dpi

maks. rozmiar nośnika: A4

maks. szybkość druku mono: 33 str./min.

pojemność podajnika papieru: 250 szt.

automatyczny druk dwustronny

gramatura papieru: 60 – 163 g/m² ;

obsługiwane języki:

· HP PCL 5e

· HP PCL 6

· Epson FX

· IBM ProPrinter

praca w sieci (serwer druku)]

interfejs:

· USB 2.0

· Ethernet 10/100/1000 Mbps

zainstalowana pamięć: 512 MB

waga, nie więcej niż: 12 kg

normatywne obciążenie: 60000 str./mies.

kabel USB 2.0 typu A-B 1.8m


	Drukarka – B-2

	Drukarka monochromatyczna laserowa z dupleksem (sieciowa)

technologia druku: laserowa monochromatyczna

rozdzielczość druku w czerni: 1200 x 1200 dpi

maks. rozmiar nośnika: A4

maks. szybkość druku mono: 45 str./min.

pojemność podajników papieru (suma wszystkich dostępnych podajników): 630 szt. 

taca odbiorcza:

· stroną zadrukowaną do dołu: 150 arkuszy,

· stroną zadrukowaną do góry: 100 arkuszy o gramaturze 80g/m2

gramatura papieru: 60 - 163 g/m²

automatyczny druk dwustronny i obsługa sieci w standardzie 

obsługiwane języki:

· HP PCL 6

· Epson FX

· HP PCL 5e

· IBM ProPrinter

emulacje języków: PostScript v3

interfejs:

· Ethernet 10/100/1000 Mbps

· USB 2.0

zainstalowana pamięć: 512 MB

waga, nie więcej niż: 13 kg

normatywne obciążenie: 100000 str./mies

kabel USB 2.0 typu A-B 1.8m


	Drukarka – C-2

	Drukarka wielofunkcyjna monochromatyczna laserowa z dupleksem (sieciowa, skaner kolorowy)

rodzaj: monochromatyczna

technologia druku: laserowa

maks. rozmiar nośnika: A4

gramatura papieru: 60 - 163 g/m²

pojemność podajnika papieru, nie mniej niż: 250 szt.

pojemność podajnika ADF,  nie mniej niż: 50 szt.

Drukowanie

rozdzielczość druku w czerni: 1200 x 1200 dpi

maks. szybkość druku mono: 34 str./min.

druk dwustronny (dupleks) automatyczny

szybkość druku dwustronnego: 16 stron/min.

obsługiwane języki: HP PCL 6, PDF

emulacje języków: PostScript v3

Skanowanie

typ skanera: płaski (CIS)

rozdzielczość skanera: 1200 x 1200

głębia koloru: 24 bit

szybkość skanowania arkuszy A4: 22 s (w czerni)

Kopiowanie

szybkość kopiarki w czerni: 34 str./min.

rozdzielczość kopiarki: 600 x 600 dpi

Współczynnik powiększenia/zmniejszenia: 25%-400% co 1%

Faks

szybkość transmisji faksu: 33.6 kbps

Komunikacja

· Ethernet 10/100 Mbps

· USB 2.0

· Wi-Fi 802.11 b/g/n

praca w sieci (serwer druku)

wymiary maksymalne:

· szerokość: 410 mm

· wysokość: 320 mm

· głębokość: 400 mm

waga, nie więcej niż: 12 kg

Pozostałe

zainstalowana pamięć: 128 MB

wyświetlacz

kabel USB 2.0 typu A-B 1.8m


	Drukarka – D-2

	Drukarka kolorowa z dupleksem,( sieciowa)

technologia druku: laserowa kolorowa

rozdzielczość druku w czerni, nie mniej niż: 1200 x 1200 dpi

rozdzielczość druku w kolorze, nie mniej niż: 1200 x 1200 dpi

maks. rozmiar nośnika: A4

maks. szybkość druku mono, nie mniej niż: 30 str./min.

maks. szybkość druku kolor, nie mniej niż: 30 str./min.

pojemność podajnika papieru, nie mniej niż: 250 szt.

gramatura papieru, minimum: 64 - 220 g/m²

obsługiwane języki:

· HP PCL 6

· HP PCL 5c

interfejs:

· USB 2.0

· Ethernet 10/100/1000 Mbps

zainstalowana pamięć, co najmniej: 1024 MB

waga, nie więcej niż: 22 kg

inne cechy: ekran dotykowy 

normatywne obciążenie: 60000 str./mies.

dupleks automatyczny (moduł druku dwustronnego)

kabel USB 2.0 typu A-B 1.8m


	Drukarka – E-2

	Urządzenie wielofunkcyjne drukarka-skaner-kopiarka z modułem sieciowym i duplexem

Technologia druku: laserowa kolorowa

Drukarka

Rozdzielczość drukowania: do 1200 × 1200 dpi

Szybkość drukowania A4:

· 30 str./min w kolorze,

· 30 str./min w czerni

Skanowanie

Rozdzielczość skanowania: 600 x 600dpi

Szybkość skanowania:

· do 30 str./min w kolorze,

· do 30 str./min w czerni

Podawanie dokumentów: 50-arkuszowy automatyczny, odwracający podajnik dokumentów (RADF),

Skaner płaski

Metoda skanowania: kolor CIS

Format: zabezpieczony PDF, TIFF, JPEG, XPS

Książka adresowa: LDAP, 100 adresów e-mail, 20 grup adresowych

Kopiowanie

Czas wykonania pierwszej kopii:

· mniej niż 12 sekund w kolorze,

· mniej niż 12 sekund w czerni

Szybkość kopiowania:

· do 30 kopii/min w kolorze

· do 30 kopii/min w czerni

Rozdzielczość kopiowania: do 600 x 600dpi

Zmniejszanie/powiększanie:  zoom 25-400%

Maksymalna liczba kopii 99

Interfejs:

· 1000/100/10 BASE-T Ethernet,

· USB 2.0 Device IF,

· USB 2.0 Host IF

Język drukarki: emulacja PCL 6 (XL), emulacja PCL 5c, emulacja PostScript 3, emulacja IBM ProPrinter, emulacja Epson FX, emulacja XPS, emulacja PDF v1.7

Kompatybilność z systemami operacyjnymi: Windows 10, Windows 10 x64, Windows 8.1, Windows 8.1 x64, Windows 8, Windows 8 x64, Windows 7, Windows 7 x64, Windows Vista, Windows Vista x64, Windows Server 2012 R2, Windows Server 2012, Windows Server 2008 R2, Windows Server 2008, Windows Server 2008 x64, OS X 10.11, OS X 10.10, OS X 10.9, OS X 10.8, Linux

Pojemność papieru:

· Podajnik 1: 250 arkuszy o gramaturze 80g/m2;

· Podajnik uniwersalny: 100 arkuszy o gramaturze 80g/m2;

· RADF: 50 arkuszy 

Formaty papieru:

4, A5, A6, B5, B6, B6 Half, Letter, Legal 13, Legal 13.5, Legal 14, Executive, Statement, Folio, 16K, fiszka (3" × 5") (75 × 125 mm), format fotograficzny (4" × 6", 5" × 7") (100 × 150 mm, 125 × 175 mm), koperty, pocztówka, pocztówka zwrotna, rozmiar niestandardowy: szerokość 64–216 mm × długość 90–1321 mm

Gramatura papieru:

· Podajnik 1: 64 do 176g/m2;

· Podajnik uniwersalny: 64 do 220g/m2;

· RADF: 60 do 105g/m2

Taca odbiorcza: do 150 arkuszy o gramaturze 80g/m2;

Automatyczny druk dwustronny

Panel operacyjny: panel LCD

Klawiatura: alfanumeryczna z przyciskami funkcyjnymi i nawigacyjnymi.

Pamięć (RAM) Standard: 1 GB; Maksymalnie:  1 GB

Zasilanie: 220 do 240VAC, częstotliwość 50-60Hz +/- 2%

Zużycie energii: nie więcej niż: 1270W

Poziom hałasu: nie więcej niż 56dB(A) podczas pracy; w trybie czuwania, nie więcej niż 37dB(A);

Miesięczne obciążenie: do 60 000 stron/miesiąc


	1. Zestaw komputerowy – Katedra Konstrukcji Maszyn – 16 szt.

	Procesor

ilość rdzeni: 6 szt.

pobór mocy, nie więcej niż: 70 W

zintegrowana karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 1205 pkt. wg PassMark G3D Mark

Pojemność pamięci cache L3: 12 MB

dołączony wentylator

rozszerzenia instrukcji: SSE4.1/4.2, AVX 2.0

sprzętowe wsparcie wirtualizacji

Wydajność procesora nie mniejsza niż 15100 pkt. wg PassMark CPU Mark

	Płyta główna

Typ obsługiwanej pamięci

· DDR4-2666 MHz

· DDR4-2400 MHz

· DDR4-2133 MHz

Ilość banków pamięci: 2 x DIMM

Maks. pojemność pamięci: 32 GB

Dwukanałowa architektura pamięci

Obsługa Extreme Memory Profile (XMP)

Wewnętrzne złącza

· 1 złącza USB 3.1 Gen 1(do 5Gbps)

· 2 złącza USB 2.0 – obsługują dodatkowe 4 porty USB 2.0

· 1 x gniazdo M.2 3 z klawiszem M, obsługa nośników pamięci typu 2242/2260/2280 (tryb SATA i tryb X4 PCIE)

· 1 złącze portu COM

· 6 x złącze SATA 6Gb/s

· 1 x złącze wyjścia S/PDIF

· 1 x 24-pinowe złącze zasilania EATX

· 1 x złącze audio przedniego panelu (AAFP)

· 1 x 8-pin EATX 12V Power connectors

· 1 x Gniazdo do podłączenia głośników

Zewnętrzne złącza

· 1 x klawiatura PS/2 (fioletowa)

· 1 x port myszy PS/2 (zielony)

· 1 x DVI-D

· 1 x D-Sub

· 1 x port LAN (RJ45)

· 2 x Port USB 3.0 (niebieski)

· 2 x Port USB 2.0

· 2 x USB 3.1 Gen 2 (teal blue)Type-A, up to 10Gbps

· 1 x 8-channel Audio I/O

Obsługa układów graficznych w procesorach

Zintegrowana karta sieciowa: 10/100/1000 Gigabit LAN

WOL by PME,

Ochrona przed przepięciami w sieci LAN, wyładowaniami atmosferycznymi i elektrostatycznymi

Zintegrowana karta dźwiękowa 

Wzmocnione gniazdo PCIe 

Format: mATX

	Karta graficzna

Typ złącza: PCI Express x16

Długość karty, nie więcej niż 196 mm

Rozdzielczość: do 7680 x 4320

Ilość pamięci RAM: 6 GB

Rodzaj pamięci RAM: GDDR6

Szyna danych: 192 bit

Typ chłodzenia: wentylator

Ilość wentylatorów: 2

Złącza:

· DisplayPort x3

· HDMI x1

Obsługiwane standardy: DirectX, OpenCL, OpenGL

Złącza zasilania: PCI-E 8-pin

Wydajność karty graficznej nie mniejsza niż 10700 pkt. wg PassMark G3D Mark

	Pamięć

Typ złącza: DIMM

Typ pamięci: DDR4

Pojemność: 8 GB

Liczba modułów: 1

Częstotliwość pracy 2666 MHz

Opóźnienie: CL16

Napięcie 1,2 V

Chłodzenie: radiator

Konstrukcja: aluminiowy radiator, złocone styki

	Dysk SSD

Rodzaj dysku: SSD wewnętrzny

Pojemność: 256 GB

Interfejs: M.2 PCIe NVMe 3.0 x4 - 1 szt.

Prędkość odczytu (maksymalna): 1800 MB/s

Prędkość zapisu (maksymalna): 900 MB/s

Odczyt losowy: 100,000 IOPS

Zapis losowy: 170,000 IOPS

Niezawodność MTBF: 1 800 000 godz.

	Dysk twardy HDD

typ: magnetyczny

format szerokości: 3.5 cala

pojemność: 1000 GB

interfejs: Serial ATA/600

prędkość obrotowa: 7200 obr./min.

pamięć cache: 64 MB

średni czas dostępu: 9 ms

wytrzymałość w czasie pracy: 65 G

wytrzymałość w czasie spoczynku: 200 G

głośność podczas pracy, nie więcej niż : 25 dBA

	Obudowa

Typ obudowy: Midi Tower

Kompatybilność: ATX, Micro ATX (uATX)

Materiał: plastik, stal

Montaż beznarzędziowy

Dodatkowe cechy: filtry przeciwkurzowe, zasilacz mocowany na dole

Złącza panelu przedniego: USB 2.0 x2, USB 3.0 x1, mikrofonowe, słuchawkowe/głośnikowe

Przyciski: Power, Reset

Wnęki zewnętrzne 5.25 cala: 2

Wnęki zewnętrzne 3.5 cala: 1

Wnęki wewnętrzne 3.5 cala: 4

Sloty rozszerzeń: 7

Wentylatory

· panel przedni: 120 mm x1

· panel tylny: 120 mm x1

· panel górny: 120 mm x1

Miejsca na dodatkowe wentylatory

· panel przedni: 120 mm x1

· panel górny: 120 mm x1

Wymiary maksymalne:

· wysokość  47 cm

· szerokość 20 cm

· głębokość 43 cm

Waga, nie więcej niż 6 kg

Kolor: czarny

Załączone wyposażenie: akcesoria do montażu

	Zasilacz

Moc maksymalna: 600 W

Standard: ATX

Złącza: 

· CPU 4+4 (8) pin - 1 szt.

· PCI-E 2.0 6+2 (8) pin - 2 szt.

· MOLEX 4-pin - 2 szt.

· SATA - 4 szt.

· EPS12V 20+4 (24) pin - 1 szt.

· FDD - 1 szt.

Sprawność: 80% przy 230V oraz 20-100% obciążeniu.

Certyfikat: 80 PLUS

Zabezpieczenia

· Przeciwprzeciążeniowe (OPP)

· Przeciwprzepięciowe (OVP)

· Przeciwzwarciowe (SCP)

· Przed zbyt niskim napięciem (UVP)

Układ PFC (korekcja współczynnika mocy): aktywny

Średnica wentylatora: 120 mm

	Klawiatura + mysz (zestaw)

Interfejs: USB

Klawiatura

Język klawiatury: polski

Typ klawiatury: klasyczna

Łączność: przewodowa

Układ klawiatury: angielski (EU)

Konstrukcja: ciche klawisze, ergonomiczna, składane nóżki, odporna na zalanie, wskaźniki LED

Mysz

Rodzaj myszy: optyczna

Profil myszy: uniwersalna

Czułość: 1000 dpi

Liczba przycisków: 3

Rolka przewijania: 1 rolka

Zastosowane technologie: Plug & Play

Kolor: czarny

	Napęd optyczny

Rodzaj napędu: wewnętrzny

Funkcje napędu: nagrywanie płyt DVD

Mechanizm podawania nośnika: tacka

Panel przedni: awaryjne otwieranie, dioda sygnalizacyjna, otwieranie

Interfejs: SATA

Prędkość zapisu

· DVD±R - 22x

· DVD+RW - 8x

· DVD-RW - 6x

· CD-R - 48x

· CD-RW - 24x

Prędkość odczytu

· DVD-ROM - 16x (DL 12x)

· CD-ROM - 48x

Kolor: czarny

	Monitor

Przekątna ekranu: 21.5 cali

Rozdzielczość: 1920 x 1080 (FullHD)

Format: 16:9

Ekran: Płaski

Typ matrycy: IPS

Rodzaj podświetlenia: LED

Odchylenie pionowe: 56 - 76 [Hz]

Odchylenie poziome: 30 - 83 [kHz]

Czas reakcji: 5 [ms]

Częstotliwość odświeżania: 60Hz

Jasność: 250 [cd/m2]

Kontrast dynamiczny: 10000000:1

Kąt widzenia: 178 (pion), 178 (poziom)

Rozmiar plamki: 0.248 mm

Technologia ochrony oczu: Flicker Free

Zastosowane technologie: OSD, Plug & Play

Złącza:

· D-Sub,

· HDMI

Wymiary maksymalne: 

· szerokość 49 cm

· wysokość 37cm

· głębokość 20 cm

Waga, nie więcej niż 3 kg

Możliwość montażu na ścianie (VESA)

Kensington Lock

Regulacja kąta pochylenia

Załączone wyposażenie: instrukcja obsługi, podstawka, przewód D-Sub, przewód zasilający

Kolor: czarny

Normy i standardy

Certyfikaty bezpieczeństwa: RCM (Australia), SEMKO, WEEE (Unia Europejska)

Certyfikaty ergonomii: TCO, TUV

Normy chemiczne: RoHS (Unia Europejska)

Normy promieniowania: CE (Unia Europejska), FCC-B (Stany Zjednoczone), ICES-003 (Kanada), VCCI (Japonia)

Zarządzanie energią: Energy Star


	2. Zestawy komputerowe – Katedra Metrologii i Systemów Diagnostycznych – 14 szt.

	Obudowa

typ obudowy: Midi Tower

standard: ATX

ilość kieszeni 5.25: 1 szt.

ilość kieszeni 3.5 wewn.: 2 szt.

ilość kieszeni 2.5 wewn.: 3 szt.

możliwość montażu dodatkowych 2 wentylatorów 120mm( przód, bok) oraz 1 wentylatora 80/90mm (tył)

złącza na przednim panelu: 2 x USB 2.0, 1 x USB 3.0, 1 port mikrofon, 1 port słuchawkowy

brak ruchomych elementów (klapek, pokryw zasłaniających napęd CD/DVD)

karty rozszerzeń, nie mniej niż: 7

możliwość montażu kart grafiki do 325 cm długości

wysokość chłodzenia procesora: do 150 mm

zasilacz mocowany na górze

Preferowany kolor: czarny

	Procesor

ilość rdzeni: 6 szt.

zintegrowana karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 1200 pkt. wg PassMark G3D Mark

dołączony wentylator

pobór mocy, nie więcej niż: 70 W

rozszerzenia instrukcji: SSE4.1/4.2, AVX 2.0

dodatkowe informacje: wsparcie dla technologii wirtualizacyjnych, 

wydajność nie mniejsza niż 11570 pkt. wg PassMark CPU Mark

	Pamięć

rodzaj pamięci: DDR4 DIMM

całkowita pojemność pamięci: 16 GB

pojemność pojedynczego modułu: 8 GB 

ilość modułów: 2 (2 sztuki po 8GB, łącznie 16GB)

przepustowość: 19200 MB/s

opóźnienie - cycle latency, nie więcej niż: 15

radiator

	Dysk twardy 

typ: SSD

format szerokości: 2.5 cala

pojemność: 480 GB

interfejs: Serial ATA III

szybkość zapisu: 540 MB/s

szybkość odczytu: 555 MB/s

wysokość, nie więcej niż: 7 mm

	Karta graficzna: zintegrowana 

	Karta dźwiękowa: zintegrowana, standardy 2/4/5.1/7.1 HD Audio

	Karta Sieciowa: zintegrowana 10/100/1000 Mb/s

	Napęd optyczny

typ napędu: DVD+/-RW

zapis DVD+R: 24 x

zapis DVD-R: 24x

zapis DVD+RW: 8 x

zapis DVD-RW: 6 x

zapis DVD+/-R DL: 8 x

zapis CD-R : 48 x

zapis CD-RW: 24 x

odczyt CD-ROM: 48 x

odczyt DVD-ROM: 16 x

czas dostępu dla CD: 125 ms

czas dostępu dla DVD: 145 ms

interfejs: Serial ATA

cechy dodatkowe: możliwość montażu w pionie i w poziomie

oprogramowanie w zestawie

	Płyta Główna

standard płyty: micro-ATX

rodzaj obsługiwanej pamięci: DDR4 DIMM

typ obsługiwanej pamięci:

· DDR4-2133 (PC4-17000)

· DDR4-2400 (PC4-19200)

· DDR4-2666 (PC4-21300)

Wsparcie dla pamięci XMP

dwukanałowa obsługa pamięci

ilość gniazd pamięci: 2 szt.

maks. pojemność pamięci: 32 GB

złącza PCI  (liczba slotów):

· 1 x PCI-Express x1

· 1 x PCI-Express x16

· 2 x PCI

złącza dla dysków i napędów: 4 x Serial ATA III

1 x M.2 connector

monitoring sprzętowy:

· monitoring temperatury 

· monitoring napięć zasilania

· kontrola pracy wentylatorów

· ostrzeżenie o przegrzaniu 

wtyczka zasilania: ATX 24pin
Panel tylny 

D-Sub (VGA) x1

DVI-D x1

HDMI x1

PS/2 (klawiatura/mysz) x1

RJ-45 x1

Serial port x1

USB 2.0 x4

USB 3.1 gen 1 x2

złącze audio x3
Złącza wewnętrzne 

1x 4-pin CPU FAN

1x 8-pin ATX 12V

1x USB 2.0

1x USB 3.1 gen 1

1x złącze 24-pin ATX 12V

1x złącze audio panelu przedniego

1x złącze FAN

1x złącze M.2

1x złącze parallel port

1x złącze przedniego panelu

1x złącze serial port

1x złącze TPM

1x zworka Clear CMOS

	Klawiatura: tradycyjna, komunikacja z klawiaturą: przewodowa, przyciski: membranowe

wyraźnie wydzielone grupy klawiszy strzałek, numerycznych , funkcyjnych, obudowa regularna, interfejs: USB, długość przewodu: 1.8 m, sugerowany kolor: czarny

	Mysz: typ myszy: optyczna, komunikacja z myszą: przewodowa, długość kabla: 1.2 m, rozdzielczość pracy: 1000 dpi, profil myszki: dla prawo i leworęcznych, ergonomiczny kształt, liczba przycisków, nie mniej niż: 2 szt., rolka przewijania, nie mniej niż: 1 szt.

wymiary nie mniej niż: długość 110mm, szerokość 65mm, interfejs: USB, kolor: czarny

	moc: 500 W

standard: ATX

wersja standardu: ATX12V 2.2

funkcja PFC typ aktywny

ilość wentylatorów chłodzących: 1

średnica wentylatora, nie mniej niż: 120 mm

zabezpieczenia: 

· podnapięciowe

· przeciwprzepięciowe

· przeciwzwarciowe

· przeciwprzeciążeniowe

automatyczna kontrola prędkość obrotowej wentylatora

	System operacyjny: brak

	Monitor:

przekątna: 22 cali

rozdzielczość nominalna: 1920 x 1080 (Full HD) piksele

rodzaj matrycy: TN

typ matrycy: matowa

rodzaj podświetlenia: LED

format obrazu: 16:9

obszar aktywny: 268 x 477 mm

wbudowane głośniki: 2 x 1W

wielkość plamki: 0.248 mm

częstotliwość odświeżania: 75 Hz

redukcja migotania

filtr światła niebieskiego

Złącza

porty wejścia/wyjścia:

· 1 x HDMI

· 1 x D-Sub 15-pin

· 1 x DisplayPort

· 1 x słuchawkowe

Dodatkowe informacje o matrycy

kontrast: 1000:1 (80000000:1 dynamiczny)

jasność: 250 cd/m²

czas reakcji plamki: 1 ms

kąt widzenia pion: 160 °

kąt widzenia poziom: 170 °

ilość wyświetlanych kolorów: 16.7 mln

obrotowy ekran [pivot]: 90°

regulacja wysokości w zakresie: 130 mm

obrót stopy: 90°; 45° w lewo; 45° w prawo

kąt pochylenia: 22° w górę; 5° w dół

zgodność z technologią HDCP

wbudowany zasilacz

możliwość montażu na ścianie VESA 100 x 100 mm

kompatybilny z blokadą zabezpieczająca Kensington-lock

w zestawie: kabel HDMI, kabel zasilający, stopka

certyfikaty: TCO, CE, TÜV-GS, VCCI-B, Energy Star , EPEAT, CU

waga, nie więcej niż: 4.8 kg

kolor obudowy: czarny

gwarancja zero martwych pixeli

	2b. Akcesoria komputerowe - Katedra Metrologii i Systemów Diagnostycznych 

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Dysk SSD
	typ: SSD

format szerokości: 2.5 cala

pojemność: 480 GB

interfejs: Serial ATA III

szybkość zapisu: 540 MB/s

szybkość odczytu: 555 MB/s

wysokość, nie więcej niż: 7 mm

(taki sam model jak w zestawie komputerowym powyżej) 
	1 szt.


	3. Zestaw komputerowy – Katedra Informatyki i Automatyki – 3 szt.

	Procesor

ilość rdzeni: 8 szt.

Pamięć podręczna: 20 MB

TDP, nie więcej niż: 65 W

dołączony wentylator

wydajność nie mniejsza niż 15030 pkt. wg PassMark CPU Mark

	Płyta Główna:

Chipset: AMD B450 lub równoważny

Typ obsługiwanej pamięci

· DDR4-2933 MHz

· DDR4-2666 MHz

· DDR4-2400 MHz

· DDR4-2133 MHz

Typ obsługiwanej pamięci OC: DDR4-3200 MHz

Ilość banków pamięci: 4 x DIMM

Wewnętrzne złącza: 

· SATA III (6 Gb/s) - 6 szt.

· M.2 - 2 szt.

· PCIe 3.0 x16 - 2 szt.

· PCIe 2.0 x1 - 2 szt.

· USB 3.1 Gen. 2 (USB 3.1) - 1 szt.

· USB 2.0 - 2 szt.

· Złącze wyjścia S/PDIF - 1 szt.

· Front Panel Audio

Zewnętrzne złącza

· DVI-D - 1 szt.

· HDMI - 1 szt.

· RJ45 (LAN) - 1 szt.

· USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - 4 szt.

· USB 2.0 - 4 szt.

· PS/2 klawiatura/mysz - 1 szt.

· Audio jack - 6 szt.

Obsługa wielu kart graficznych: CrossFireX

Obsługa układów graficznych w procesorach

Wbudowany układ audio, 

Format: ATX

	Obudowa:

Typ obudowy: Middle Tower

Standard płyty głównej: ATX, microATX

Standard zasilacza: ATX

Miejsca na wewnętrzne dyski/napędy:

· 3 x 2,5"

· 7 x 3,5"

Miejsca na zewnętrzne dyski/napędy:

· 1 x 3,5″

· 2 x 5,25″

Miejsca na karty rozszerzeń: 7

Maksymalna długość karty graficznej: 320 mm

Maksymalna wysokość chłodzenia CPU: 164 mm

Maksymalna liczba wentylatorów: 8

Opcje montażu chłodzenia

· 1x 120 mm (przód)

· 2x 120 mm (góra)

· 1x 120 mm (lewy bok)

· 1x 140 mm (lewy bok)

· 2x 120 mm (prawy bok)

Zainstalowane wentylatory

· 1x 120 mm (przód)

· 1x 120 mm (tył)

Wyprowadzone złącza

· USB 2.0 - 2 szt.

· USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - 2 szt.

· Wyjście słuchawkowe/głośnikowe - 1 szt.

· Wejście mikrofonowe - 1 szt.

Materiał: polimer, stal

Kolor: Czarny

Dodatkowe informacje

· filtry antykurzowe

· montaż zasilacza na dole obudowy

Wymiary maksymalne obudowy:

Wysokość: 426 mm

Szerokość: 190 mm

Głębokość: 502 mm

Waga, nie więcej niż: 5,6 kg

	Pamięć RAM: 16 GB ( 2 x 8GB, dwa moduły po 8 GB)

	Zasilacz

Moc maksymalna: 700 W

Standard: ATX

Złącza: 

· CPU 4+4 (8) pin - 1 szt.

· PCI-E 2.0 6+2 (8) pin - 4 szt.

· MOLEX 4-pin - 3 szt.

· SATA - 6 szt.

· EPS12V 24-pin - 1 szt.

· FDD - 1 szt.

Sprawność: 89-92% przy 230V oraz 20-100% obciążeniu.

Certyfikat: 80 PLUS Gold

Zabezpieczenia: 

· przeciwprzeciążeniowe (OPP)

· przeciwprzepięciowe (OVP)

· przeciwzwarciowe (SCP)

Układ PFC (korekcja współczynnika mocy): aktywny

Typ okablowania: niemodularny

Średnica wentylatora: 120 mm

	Dysk twardy HDD

Rodzaj dysku: HDD wewnętrzny

Pojemność: 4000 GB

Format: 3.5"

Interfejs: SATA III (6.0 Gb/s) - 1 szt.

Pamięć podręczna cache: 64 MB

Prędkość obrotowa: 5400 obr./min

Prędkość odczytu (maksymalna): 150 MB/s

Prędkość zapisu (maksymalna): 150 MB/s

	Dysk SSD

Rodzaj dysku: SSD wewnętrzny

Pojemność: 500 GB

Format: 2.5"

Interfejs: SATA III (6.0 Gb/s) - 1 szt.

Pamięć podręczna cache: 512 MB

Prędkość odczytu (maksymalna): 550 MB/s

Prędkość zapisu (maksymalna): 520 MB/s

Odczyt losowy: 98,000 IOPS

Zapis losowy: 90,000 IOPS

Niezawodność MTBF: 1 500 000 godz.

Wysokość, nie więcej niż: 7 mm

Dodatkowe informacje

· technologia S.M.A.R.T.

· technologia TRIM

· 256-bitowe szyfrowanie danych AES

	Karta graficzna:

Rodzaj złącza: PCI-E x16 3.0

Pamięć: 8 GB

Rodzaj pamięci: GDDR6

Szyna pamięci: 256-bit

Taktowanie pamięci: 15500 MHz

Rdzenie CUDA: 3072

Typ chłodzenia: aktywne

Rodzaje wyjść: 

· HDMI - 2 szt.

· DisplayPort - 2 szt.

· USB-C (VirtualLink) - 1 szt.

Obsługiwane biblioteki: DirectX 12, OpenGL 4.5

Wydajność karty graficznej nie mniejsza niż 15700 pkt. wg PassMark G3D Mark

Dołączone akcesoria: oprogramowanie i sterowniki na CD

	Klawiatura i Mysz - zestaw

Typ: klasyczna

Łączność: przewodowa

Interfejs: USB

Kolor: czarny

Obsługiwane systemy: Windows

Sensor myszy: optyczny

Profil myszy: uniwersalny

Rozdzielczość myszy: 1000 DPI

	Monitor

Przekątna ekranu: 23,8"

Powłoka matrycy: matowa

Rodzaj matrycy: LED, IPS

Rozdzielczość ekranu: 1920 x 1080 (FullHD)

Format ekranu: 16:9

Częstotliwość odświeżania ekranu: 60 Hz.

Wielkość plamki: 0,275 x 0,275 mm

Jasność: 250 cd/m²

Kontrast statyczny: 1 000:1

Kontrast dynamiczny: 3 000 000:1

Kąt widzenia w poziomie: 178 stopni

Kąt widzenia w pionie: 178 stopni

Czas reakcji: 4 ms

Liczba wyświetlanych kolorów: 16,7 mln

Rodzaje wejść / wyjść:

· VGA (D-sub) - 1 szt.

· HDMI - 1 szt.

· Wyjście słuchawkowe - 1 szt.

· DC-in (wejście zasilania) - 1 szt.

Kolor: czarny

Pobór mocy podczas pracy: 18,5 W

Pobór mocy podczas spoczynku: < 0,3 W

Wymiary maksymalne: 

· szerokość: 540 mm

· wysokość (z podstawą): 425 mm

· głębokość (z podstawą): 220 mm

Waga, nie więcej niż: 3,3 kg

Dodatkowe informacje: 

· możliwość zabezpieczenia linką (Kensington Lock)

· uchwyt na kable

· regulacja kąta pochylenia (Tilt)

Dołączone akcesoria: kabel VGA, kabel HDMI, zasilacz

	Listwa zasilająca

Typ: antyprzepięciowa

Liczba gniazd sieciowych: 5

Gniazda: z uziemieniem - 5 szt.

Długość przewodu: 3 m

Maksymalne obciążenie: 2500 W

Napięcie znamionowe: 250 V

Częstotliwość znamionowa: 50 Hz

Prąd znamionowy urządzenia: 10 A

Maksymalny prąd wyładowczy: 6,5 kA

Absorpcja energii (sumaryczna): 175 J

Zabezpieczenie nadprądowe: bezpiecznik automatyczny 10 A

Zabezpieczane linie: L-N

Dodatkowe informacje: podświetlany wyłącznik sieciowy, system Child Protection

	Kabel sieciowy

Typ: RJ-45 - RJ-45

Złącze 1: RJ-45 męskie

Złącze 2: RJ-45 męskie

Standard: FTP, Kategoria 6

Zastosowanie: transmisja danych, sieci komputerowe

Długość: 3 m

Kolor: szary

	


	4. Urządzenia sieciowe - Katedra Informatyki i Automatyki – pakiet I

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Router
	Parametry:

· ilość złącz SFP+ 10Gb: 2 z obsługą SFP DDMI

· ilość złącz RJ-45 10/100/1000: 8

· ilość złącz USB: 1

· wbudowany wyświetlacz LCD

· redundantne zasilanie

· ilość RAM: 8GB

· ilość FLASH: 1GB

· wbudowany port M.2

· możliwość podłączenia karty microSDk

· ilość rdzeni procesora: 36

· częstotliwość procesora (minimum): 1.2GHz

· czujniki temperatury: CPU, PCB

· możliwość montażu w szafie RACK 19"

· zajmowane miejsce w szafie RACK: 1U

· obsługa VPN: PPPoE, OpenVPN, PPTP,L2TP, SSTP

· nielimitowana ilość klientów VPN dla protokołów: PPPoE, OpenVPN, PPTP,L2TP

· protokoły rutingu: RIP, OSPF, BGP

· obsługa MPLS

· serwer i klient DHCP

· serwer cache DNS

· obsługa VLAN

· nielimitowana ilość interfejsów VLAN

· klient RADIUS

· konfigurowalny firewall

· możliwość zestawiania połączeń BRIDGE między portami

· możliwość agregacji portów (802.3ad LACP, bonding)

· zarządzanie: WWW, SSH, terminal szeregowy, dedykowane oprogramowanie
	1 szt.

	2.
	Wkładki SFP+
	Wkładki jednomodowe SFP+ 10Gbps 1310nm LC-LC (zasięg do 2 km) kompatybilne z ww routerem
	2 szt.

	3.
	Patchcordy
	Patchcordy światłowodowe jednomodowe 1310 nm LC-LC długość 5 m.
	2 szt.


	5 . Urządzenia sieciowe - Katedra Informatyki i Automatyki-pakiet II

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Switch
	Standardy i protokoły 
	IEEE 802.3i, IEEE 802.3u, IEEE 802.3ab, IEEE802.3z, IEEE 802.3ae, IEEE 802.3ad, IEEE 802.3x, IEEE 802.1d, IEEE 802.1s, IEEE 802.1w, IEEE 802.1q, IEEE 802.1x, IEEE 802.1p 
	4 szt.

	
	
	Porty 
	24 porty RJ45 10/100/1000Mb/s

4 sloty SFP+ 10G
	


	
	
	Okablowanie sieciowe
	1000BASE-X: MMF, SMF

10GBASE-LR

10GBASE-SR
	

	
	
	Bezwentylatorowy 
	Tak (chłodzenie pasywne)
	

	
	
	Zasilanie 
	100-240V, 50/60Hz 
	

	
	
	Montaż 
	Do montażu w szafie RACK 19’’
	

	
	
	WYDAJNOŚĆ
	

	
	
	Maksymalna ilość portów Stacking 
	2 SFP+ 
	

	
	
	Ilość jednostek w stosie 
	Do 6 jednostek 
	

	
	
	Przepustowość portu stakującego 
	20Gb/s (Pełny-Dupleks) 
	

	
	
	Wydajność przełączania 
	Do 128Gb/s dla pojedynczego przełącznika 
	

	
	
	Szybkość przekierowań pakietów 
	Do 95,2Mp/s dla pojedynczego przełącznika 
	

	
	
	Tablica adresów MAC 
	16K 
	

	
	
	Bufor pakietów 
	1,5MB 
	

	
	
	Ramki jumbo 
	9KB 
	

	
	
	Ilośc tras statycznych 
	32 IPv4 
	

	
	
	Ilość interfejsów z adresami IP 
	16 
	

	
	
	FUNKCJE OPROGRAMOWANIA
	

	
	
	Funkcja Quality of Service
	Obsługa priorytetowania 802.1p CoS/DSCP

Obsługa 8 kolejek priorytetowania

Harmonogram kolejek: SP, WRR, SP+WRR

Ograniczanie prędkości transferu w oparciu o port/przepływ danych

Voice VLAN
	

	
	
	Funkcje L2 i L2+ 
	Routing statyczny

DHCP Relay

IGMP Snooping V1/V2/V3

Agregacja portów - LACP (Do 14 grup agregacji obejmujących do 8 portów każda)

STP/RSTP/MSTP

Filtrowanie/ochrona BPDU

Ochrona TC/Root

Wykrywanie połączeń loopback

Kontrola przepływu 802.3x

LLDP, LLDP-MED
	

	
	
	Sieci VLAN
	Obsługa do 4K sieci VLAN jednocześnie (spośród identyfikatorów 4K sieci VLAN)

MAC VLAN

Protocol VLAN
	

	
	
	Listy kontroli dostępu
	Filtrowanie pakietów oparte o źródłowe i docelowe adresy MAC (L2～L4) Adres MAC, adres IP, porty TCP/UDP

IPv6 ACL
	

	
	
	Bezpieczeństwo transmisji
	Port Security

DHCP Snooping

Wiązanie IP-MAC-Port

ARP Inspection

Uwierzytelnianie 802.1x oraz Radius

SSH v1/v2

SSL v3/TLSv1

Broadcast/Multicast/Unknown-unicast Storm Control

Ochrona przed atakami DoS
	

	
	
	IPv6
	Podwójny stos IPv4/IPv6

Multicast Listener Discovery (MLD) Snooping

IPv6 neighbor discovery (ND)

Path maximum transmission unit (MTU) discovery

Internet Control Message Protocol (ICMP) version 6

TCPv6/UDPv6
	

	
	
	Zastosowania IPv6
	Klient DHCPv6 

Ping6

Tracert6

Telnet(v6)

IPv6 SNMP

IPv6 SSH

IPv6 SSL

Http/Https

IPv6 TFTP
	

	
	
	Zarządzanie
	Interfejs przeglądarki internetowej GUI, interfejs linii poleceń CLI

SNMP v1/v2c/v3, zgodne z publicznymi bibliotekami MIB i prywatnymi bibliotekami MIB TP-LINK

RMON (grupy 1, 2, 3, 9)

Monitorowanie CPU

Port Mirroring

Aktualizacja firmware: poprzez przeglądarkę internetową oraz TFTP

Diagnostyka: test VCT

Logi systemu, publiczne biblioteki MIB

Dual Image
	

	2.
	Wkładka 1
	Wkładki krótkiego zasięgu (wielomodowe) 10Gbps LC-LC 850nm kompatybilne z oferowanym switchem
	6 szt.

	3.
	Wkładka 2
	Wkładki dużego zasięgu (jednomodowe) 10Gbps 1310nm kompatybilne z oferowanym switchem
	4 szt.

	4.
	Patchcord 1
	Patchcordy światłowodowe wielomodowe LC-LC 50/125 850nm długość 1m 
	3 szt.

	5.
	Patchcord 2
	Patchcordy światłowodowe jednomodowe LC-LC 9/125 1310nm długość 3m
	2 szt.

	6.
	Patchcord 3
	Patchcordy światłowodowe jednomodowe LC-LC 9/125 1310nm długość 5m 
	2 szt.


	6. Urządzenia sieciowe - Katedra Informatyki i Automatyki pakiet III

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Access Point sufitowy potrójna antena
	Prędkość transferu danych przez Ethernet LAN
	10,100,1000  Mbit/s 
	9 szt.

	
	
	Maksymalny transfer danych przez bezprzewodowy LAN 
	1300  Mbit/s 
	

	
	
	Maksymalna szybkość przesyłania danych 
	1300  Mbit/s 
	

	
	
	2,4 GHz 
	Tak
	

	
	
	5 GHz 
	Tak
	

	
	
	Maksymalny zakres wewnętrzny (pomieszczenie) 
	122  m 
	

	
	
	Przycisk reset 
	Tak
	

	
	
	Certyfikaty 
	CE, FCC, IC
	

	
	
	Łączność
	

	
	
	Ilość portów Ethernet LAN (RJ-45)
	2
	

	
	
	Liczba portów USB 2.0
	1
	

	
	
	Ochrona
	

	
	
	Szyfrowanie / bezpieczeństwo
	AES,TKIP,WEP,WPA,WPA2
	

	
	
	Antena
	

	
	
	Poziom wzmocnienia anteny (max) 
	3  dBi 
	

	
	
	Ilość anten 
	3
	

	
	
	Zarządzanie energią
	

	
	
	Maksymalne zużycie mocy 
	9 W 
	

	
	
	Napięcie 
	48  V 
	

	
	
	Prąd wejściowy 
	0.5  A 
	

	
	
	Obsługa PoE 
	Tak
	

	
	
	Design
	

	
	
	Kolor produktu 
	White
	

	
	
	Kształt
	Okrągły
	

	
	
	Warunki zewnętrzne
	

	
	
	Zakres wilgotności względnej 
	5 - 95  % 
	

	
	
	Zakres temperatur (eksploatacja) 
	-10 - 70  °C 
	

	
	
	Rozmiary maksymalne
	

	
	
	Szerokość urządzenia (max)
	200 mm 
	

	
	
	Długość urządzenia (max)
	200 mm 
	

	
	
	Wysokość urządzenia 
	35 mm 
	

	
	
	Zawartość zestawu
	

	
	
	Zestaw do montażu 
	Tak
	

	
	
	Adapter PoE w zestawie 
	Tak
	

	2.
	Access Point ścienny - potrójna antena
	Prędkość transferu danych przez Ethernet LAN
	10,100,1000  Mbit/s 
	5 szt.

	
	
	Maksymalny transfer danych przez bezprzewody LAN 
	1300  Mbit/s 
	

	
	
	Maksymalna szybkość przesyłania danych
	1300  Mbit/s 
	

	
	
	2,4 GHz 
	Tak 
	

	
	
	5 GHz 
	Tak 
	

	
	
	Standardy komunikacyjne 
	IEEE 802.3at 
	

	
	
	Łączność
	

	
	
	Ilość portów Ethernet LAN (RJ-45)
	3 
	

	
	
	Ochrona
	

	
	
	Szyfrowanie / bezpieczeństwo
	AES,TKIP,WEP,WPA-Enterprise,WPA-PSK,WPA2 
	

	
	
	Antena
	

	
	
	Typ anteny 
	Dual-Band Antenna, Single-Polarity 
	

	
	
	Ilość anten 
	3 
	

	
	
	Zarządzanie energią
	

	
	
	Maksymalne zużycie mocy 
	10 W 
	

	
	
	Obsługa PoE 
	Tak 
	

	
	
	Design
	

	
	
	Kolor produktu 
	Grey,White 
	

	
	
	Umieszczenie 
	In-wall 
	

	
	
	Warunki zewnętrzne
	

	
	
	Zakres wilgotności względnej 
	5 - 95  % 
	

	
	
	Zakres temperatur (eksploatacja)
	-10 - 50  °C 
	

	
	
	Rozmiary maksymalne
	

	
	
	Szerokość produktu
	140  mm 
	

	
	
	Długość urządzenia 
	90  mm 
	

	
	
	Wysokość urządzenia 
	26  mm 
	

	
	
	Pozostałe właściwości
	

	
	
	Polaryzacja 
	Single polarization 
	

	3.
	Access Point ścienny - pojedyncza antena
	Prędkość transferu danych przez Ethernet LAN
	10,100,1000  Mbit/s 
	5 szt.

	
	
	Maksymalny transfer danych przez bezprzewodowyy LAN 
	867  Mbit/s 
	

	
	
	Maksymalna szybkość przesyłania danych 
	867  Mbit/s 
	

	
	
	2,4 GHz 
	Tak 
	

	
	
	5 GHz 
	Tak 
	

	
	
	Pasmo częstotliwości 
	2.4 - 5  GHz 
	

	
	
	Liczba użytkowników 
	250  użytkownik(-nicy) 
	

	
	
	Zarządzanie przez stronę www 
	Tak 
	

	
	
	obsługa jakość serwisu (QoS) 
	Tak 
	

	
	
	Limit częstotliwości 
	Tak 
	

	
	
	Obsługa sieci VLAN 
	Tak 
	

	
	
	Standardy komunikacyjne 
	IEEE 802.11a,IEEE 802.11ac,IEEE 802.11b,IEEE 802.11g,IEEE 802.11n,IEEE 802.1Q,IEEE 802.3at 
	

	
	
	Maksymalny zakres wewnętrzny (pomieszczenie) 
	100  m 
	

	
	
	Moc nadajnika 
	20  dBm 
	

	
	
	Aktualizacje oprogramowania urządzenia 
	Tak 
	

	
	
	Izolacja bezprzewodowa 
	Tak 
	

	
	
	Wi-Fi Multimedia (WMM) / (WME) 
	Tak 
	

	
	
	Przycisk reset 
	Tak 
	

	
	
	Łączność
	

	
	
	Ilość portów Ethernet LAN (RJ-45) 
	3 
	

	
	
	Wewnętrzna ilość portów RJ-45 
	1 
	

	
	
	Gniazdko wyjścia DC 
	Tak 
	

	
	
	Ochrona
	

	
	
	Szyfrowanie / bezpieczeństwo
	AES,TKIP,WEP,WPA,WPA-Enterprise,WPA-PSK,WPA2 
	

	
	
	Antena
	

	
	
	Typ anteny 
	Dual-Band, Single-Polarity 
	

	
	
	Poziom wzmocnienia anteny (max) 
	2  dBi 
	

	
	
	Ilość anten 
	1 
	

	
	
	Zarządzanie energią
	

	
	
	Pobór mocy 
	7  W 
	

	
	
	Maksymalne zużycie mocy 
	19  W 
	

	
	
	Napięcie 
	48  V 
	

	
	
	Prąd wejściowy 
	0.5  A 
	

	
	
	Obsługa PoE 
	Tak 
	

	
	
	Design
	

	
	
	Diody LED 
	Tak 
	

	
	
	Kolor produktu
	White 
	

	
	
	Umieszczenie
	In-wall 
	

	
	
	Warunki zewnętrzne
	

	
	
	Zakres wilgotności względnej 
	5 - 95  % 
	

	
	
	Zakres temperatur (eksploatacja)
	-10 - 50  °C 
	

	
	
	Rozmiary maksymalne
	

	
	
	Szerokość produktu
	90  mm 
	

	
	
	Długość urządzenia 
	26  mm 
	

	
	
	Wysokość urządzenia 
	140  mm 
	

	
	
	Zawartość opakowania
	

	
	
	Zestaw do montażu 
	Tak 
	

	
	
	Skrócona instrukcja obsługi 
	Tak 
	

	
	
	Pozostałe właściwości
	

	
	
	Polaryzacja 
	Single polarization 
	

	4.
	Switch 10/100/1000Mbps 4 porty PoE + 4 porty standard
	Cechy zarządzania
	3 szt.

	
	
	Typ przełącznika 
	Managed
	

	
	
	Przycisk reset 
	Tak
	

	
	
	Łączność
	

	
	
	Podstawowe przełączanie RJ-45 Liczba portów Ethernet
	8
	

	
	
	Podstawowe przełączania Ethernet RJ-45 porty typ 
	Gigabit Ethernet (10/100/1000)
	

	
	
	Sieć komputerowa
	

	
	
	Standardy komunikacyjne
	IEEE 802.1x,IEEE 802.3af
	

	
	
	Podpora kontroli przepływu 
	Tak
	

	
	
	Dublowanie portów 
	Tak
	

	
	
	Kontrola wzrostu natężenia ruchu 
	Tak
	

	
	
	Protokół drzewa rozpinającego 
	Tak
	

	
	
	Obsługa sieci VLAN
	Tak
	

	
	
	Auto-sensing 
	Tak
	

	
	
	Przepustowość danych
	

	
	
	Przepustowość rutowania/przełączania 
	16  Gbit/s 
	

	
	
	Przepustowość 
	8  Mpps 
	

	
	
	Zgodny z Jumbo Frames 
	Tak
	

	
	
	Zakres przekazywania pakietów (1 Gbps) 
	11900  pps 
	

	
	
	Ochrona
	

	
	
	Szyfrowanie / bezpieczeństwo
	802.1x RADIUS
	

	
	
	Design
	

	
	
	Diody LED 
	Activity,Link,PoE,Speed
	

	
	
	Materiał obudowy
	Stal
	

	
	
	Montaż naścienny / sufitowy
	Tak
	

	
	
	Certyfikaty 
	ETSI300-019-1.4, CE, FCC, IC
	

	
	
	Zarządzanie energią
	

	
	
	Napięcie operacyjne 
	48  V 
	

	
	
	Prąd wyjściowy 
	1.25  A 
	

	
	
	Maksymalne zużycie mocy 
	12  W 
	

	
	
	Zasilanie przez Ethernet
	

	
	
	Obsługa PoE 
	Tak
	

	
	
	Ilość portów Fast Ethernet (PoE) 
	4
	

	
	
	Zasilanie przez Ethernet (PoE) zakres napięcia 
	57 - 44  V 
	

	
	
	Zasilanie przez Ethernet (PoE) zasilanie na port 
	15.4  W 
	

	
	
	Całkowita Power over Ethernet (PoE) budżetu 
	60  W 
	

	
	
	Warunki zewnętrzne
	

	
	
	Zakres temperatur (eksploatacja) 
	-5 - 45  °C 
	

	
	
	Zakres wilgotności względnej 
	5 - 95  % 
	

	
	
	Inne
	

	
	
	Zasilacz sieciowy 
	Tak
	

	5.
	Switch 10/100/1000Mbps 8 portów PoE+ 2 porty SFP
	Cechy zarządzania
	2 szt.

	
	
	Typ przełącznika 
	Managed
	

	
	
	Przycisk reset 
	Tak
	

	
	
	Łączność
	

	
	
	Podstawowe przełączanie RJ-45 Liczba portów Ethernet  
	8
	

	
	
	Podstawowe przełączania Ethernet RJ-45 porty typ  
	Gigabit Ethernet (10/100/1000)
	

	
	
	Ilość slotów Modułu SFP 
	2
	

	
	
	Port konsoli 
	RJ-45
	

	
	
	Sieć komputerowa
	

	
	
	Standardy komunikacyjne PoE
	IEEE 802.3af,IEEE 802.3at
	

	
	
	Pełny dupleks  
	Tak 
	

	
	
	Kontrola przepływu 
	Tak
	

	
	
	Agregator połączenia 
	Tak
	

	
	
	Kontrola wzrostu natężenia ruchu 
	Tak
	

	
	
	Protokół drzewa rozpinającego 
	Tak
	

	
	
	Obsługa sieci VLAN
	Tak
	

	
	
	Auto-sensing 
	Tak
	

	
	
	Przepustowość danych
	

	
	
	Przepustowość rutowania/przełączania 
	20  Gbit/s 
	

	
	
	Przepustowość 
	14.88  Mpps 
	

	
	
	Zgodny z Jumbo Frames 
	Tak
	

	
	
	Design
	

	
	
	Diody LED 
	Activity,Data,Link,PoE,Speed
	

	
	
	Montaż naścienny / sufitowy
	Tak
	

	
	
	Certyfikaty 
	CE, FCC, IC
	

	
	
	Zarządzanie energią
	

	
	
	Napięcie wejściowe AC 
	100 - 240  V 
	

	
	
	Częstotliwość wejściowa AC 
	50 - 60  Hz 
	

	
	
	Pobór mocy 
	20  W 
	

	
	
	Maksymalne zużycie mocy 
	150  W 
	

	
	
	Zasilanie przez Ethernet
	

	
	
	Obsługa PoE 
	Tak
	

	
	
	Power over Ethernet Plus (PoE +) ilość portów 
	8
	

	
	
	Zasilanie przez Ethernet (PoE) zakres napięcia 
	50 - 57  V 
	

	
	
	Zasilanie przez Ethernet (PoE) zasilanie na port 
	34.2  W 
	

	
	
	Całkowita Power over Ethernet (PoE) budżetu 
	150  W 
	

	
	
	Warunki zewnętrzne
	

	
	
	Zakres temperatur (eksploatacja)
	-5 - 40  °C 
	

	
	
	Zakres wilgotności względnej 
	5 - 95  % 
	

	
	
	Inne
	

	
	
	Dołączone uchwyty mocowania 
	Tak
	

	6.
	Półki do szafy RACK 19"
	nieregulowane, przykręcane od czoła

głębokość 270 - 300 mm

dołączone elementy mocujące do szafy 10" (śruby, wkładki z gwintem)
	4 szt.

	7.
	Kabel U/UTP
	Cat. 6 linka  
	100 m

	8.
	Kabel U/UTP
	Cat. 6 drut
	305 m

	9.
	Wtyk zaciskany U/UTP
	Cat. 6 drut 
	100 szt.

	10.
	Wtyk zaciskany U/UTP
	Cat. 6 linka 
	100 szt.

	11. 


	Wtyk zaciskany U/UTP
	Cat. 5e drut
	100 szt.

	12.
	Wtyk zaciskany U/UTP
	Cat. 5e linka
	100 szt.


	7. Akcesoria komputerowe - Katedra Informatyki i Automatyki –pakiet I

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Dysk twardy HDD
	Paramenty:

· klasa dysku: Enterprise NAS HDD

· format dysku 3.5"

· pojemność: 6TB

· pamięć cache: 256 MB

· prędkość obrotowa talerzy dysku: 7200 RPM

· interfejs: SATA III (6Gb/s)
	1 szt.

	2.
	Karta grafiki
	Parametry:

· typ złącza: PCI Express x16

· rozdzielczość: 7680 x 4320

· obsługa technologii CUDA

· ilość rdzeni CUDA (min): 1536

· taktowanie rdzenia: 1536 MHz

· taktowanie trybie boost: 1875 MHz

· długość karty (max) [mm]: 247

· ilość pamięci RAM: 6 GB

· rodzaj pamięci RAM: GDDR6

· szyna danych [bit]: 192

· taktowanie pamięci: 12000 MHz

· ilość wentylatorów: 2

· złącza: DisplayPort x3, HDMI x1

· złącza zasilania: PCI-E 8-pin

· wydajność karty graficznej nie mniejsza niż 11470 pkt. wg PassMark G3D Mark
	1 szt.


	8. Akcesoria komputerowe - Katedra Informatyki i Automatyki - –pakiet II

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Płyty blue-ray
	Rodzaj nośnika: BD-R DL

Rodzaj zapisu: jednokrotny

Pojemność nośnika: 50 GB

Długość zapisu [min.]: 270

Maksymalna prędkość nagrywania: 6x

Wymiar płyty [cm]: 12

Rodzaj opakowania: Cake 

Ilość sztuk w opakowaniu: 10
	5 szt.

(5 x 10 szt. w opakowaniu cake - łącznie 50 szt.)

	2.
	Pamięci przenośne: dyski zewnętrzne
	Rodzaj dysku: HDD zewnętrzny

Pojemność: 4000 GB

Format: 2.5"

Interfejs: USB 3.0 - 1 szt.

Wymiary maksymalne: 

· wysokość: 20 mm

· szerokość: 80 mm

· głębokość: 110 mm

Waga, nie więcej niż: 220 g

Kolor: czarny

Prędkość przesyły danych przez USB: 5000 Mbit/s

Dołączone akcesoria: kabel USB
	7. szt.

	3.
	Pamięci przenośne: pendrive
	Rodzaj dysku: pamięć flash, pendrive

Interfejsy: USB 3.1

Pamięć wewnętrzna: 128 GB

Maks. szybkość odczytu: 200 MB/s

Maks. szybkość zapisu: 150 MB/s

Możliwość zawieszenia: Tak

Szyfrowanie danych: Tak

Diody sygnalizacyjne: Tak

Kolor główny: czarny

Materiał wykonania: tworzywo sztuczne

Wymiary maksymalne:

· szerokość: 21 mm

· wysokość: 11 mm

· głębokość: 71 mm

Konstrukcja: wysuwany
	6 szt.

	4. 
	Etui na dyski
	Rodzaj torby: etui

Wymiary: 9,5 x 4,1 x 14,6 cm

Wykonane z utwardzanego materiału etui przeznaczone jest do przechowywania 2,5" dysku twardego

Posiada przegródki, które utrzymują w miejscu urządzenie oraz pozwalają zmieścić kabel lub inne akcesoria
	7 szt.


	9 . Przemysłowy sterownik swobodnie programowalny klasy Embedded PC z oprogramowaniem - Katedra Informatyki i Automatyki 

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Jednostka centralna klasy Embedded PC
	- procesor: czterordzeniowy o wydajności nie mniejszej niż 1500 pkt. wg PassMark CPU Mark

- pamięć Flash: czytnik kart pamięci typu Cfast i microSD (karty nie są dołączone) 

- pamięć główna (operacyjna): 4 GB DDR3 RAM 

- pamięć nieulotna: wbudowana 1-second UPS (1 MB na karcie CFast) 

- interfejsy: 2 x RJ45 10/100/1000 Mbit/s, 1 x DVI-I, 4 x USB 2.0, 1 x opcjonalny interfejs 

- diagnostyczne diody LED: 1 x zasilanie, 1 x TC status, 1 x dostęp do flash, 2 x status magistrali

- bateryjne podtrzymanie daty i czasu (wymienna bateria) 

- system operacyjny: Microsoft Windows 10 IoT Enterprise LTSB lub równoważny

- oprogramowanie sterujące: TwinCAT 3 runtime (XAR) lub równoważny 

- I/O connection E-bus or K-bus, automatic recognition 

- napięcie zasilania: 24 V DC (-15 %/+20 %) 

- prąd zasilania E-bus/K-bus: 2 A 

- maks. pobór energii: 16 W 

- maks. pobór energii z ładowaniem UPS: 23 W 

- wymiary (W x H x D): 142 mm x 100 mm x 92 mm 

- ciężar: ok. 960 g 

- temperatura działania/przechowywania: -25…+60 °C/-40…+85 °C 

- wilgotność względna: 95 %, bez kondensacji 

- odporność na wibracje/wstrząsy: zgodne z EN 60068-2-6/EN 60068-2-27 

- odporność EMC: zgodne z EN 61000-6-2/EN 61000-6-4 

- klasa ochronności: IP 20 

- dopuszczenia: CE, UL, ATEX, IECEx 

- klasa wydajności procesora: Performance Plus (50)

- montaż na szynę DIN

- Windows 10 IoT Enterprise LTSB 64 bit lub równoważny

- TwinCAT 3 runtime (XAR)  lub równoważny

- no licenses included
	2 szt.

	2.
	Interfejs RS485 (opcja dla jednostki centralnej)
	Interfejs RS485 zintegrowany z jednostką centralną:

- gniazdo D-sub, 9-pinowe, 

- konfigurowany jako punkt końcowy, bez echa, z terminatorem
	2 szt.

	3. 
	Karta CompactFlash
	- 30 GB CFast card, 

- 3D flash,

- rozszerzony zakres temperatur
	2 szt.

	4. 
	Interfejs RS232
	- typ złącza: D-sub, 9-pinowe 

- liczba kanałów: 2 

- prędkości transmisji danych: 300…115,200 baud; domyślne: 9600 baud, 8 bitów danych, bez parzystości i 1 bit stopu 

- interfejsy: 2 x RS232 

- maks. długość kabla: 15 m 

- zasilanie przez E-bus 

- izolacja elektryczna: 500 V (E-bus/signal voltage) 

- bufory danych: 864 B wejściowy, 128 B wyjściowy 

- konfiguracja: bez ustawiania adresu, przez kontroler 

- zużycie prądu E-bus typ. 170 mA 

- ciężar: ok. 55 g 

- temperatura działania/przechowywania: -25…+60 °C/-40…+85 °C 

- wilgotność względna: 95 %, bez kondensacji 

- odporność na wibracje/wstrząsy: zgodne z EN 60068-2-6/EN 60068-2-27 

- odporność EMC: zgodne z EN 61000-6-2/EN 61000-6-4 

- klasa ochronności: IP 20 

- dopuszczenia: CE, UL, Ex
- montaż na szynę DIN
	5 szt.

	5. 
	Moduł wejść binarnych (8-kanałowy)
	- technologia podłączenia: 1-przewodowa
- liczba wejść: 8
- napięcie nominalne: 24 V DC (-15 %/+20 %)
- sygnał "0": -3…+5 V (EN 61131-2, type 3)
- sygnał "1": 11…30 V (EN 61131-2, type 3)
- prąd wejściowy: typ. 3 mA (EN 61131-2, type 3)
- filtr wejściowy: typ. 3.0 ms
- pobór prądu z magistrali E-bus: ok. 90 mA
- izolacja elektryczna: 500 V (E-bus/field potential)
- temperatura działania/przechowywania: -25…+60 °C/-40…+85 °C
- wilgotność względna: 95 %, bez kondensacji
- odporność na wibracje/wstrząsy: zgodne z EN 60068-2-6/EN 60068-2-27
- odporność EMC: zgodne z EN 61000-6-2/EN 61000-6-4
- klasa ochronności: IP 20
- dopuszczenia: CE, UL, Ex, IECEx
- montaż na szynę DIN 
	5. szt.

	6. 
	Moduł wyjść binarnych (8-kanałowy)
	- technologia podłączenia: 1-przewodowa
- liczba wyjść: 8
- napięcie nominalne: 24 V DC (-15 %/+20 %)
- napięcie znamionowe obciążenia: 24 V DC (-15 %/+20 %)
- typ obciążenia: omowy, indukcyjny, lamp load
- maks. prąd wyjściowy: 0,5 A (odporność na zwarcie) na kanał
- prąd zwarcia: typ. <2 A
- zabezpieczenie przed odwróceniem napięcia
- energia zrywająca <150 mJ / kanał
- czas przełączania: typ. TON: 60 μs, typ. TOFF: 300 μs
- pobór prądu z magistrali E-bus: typ. 110 mA
- izolacja elektryczna: 500 V (potencjał E-bus / field)
- temperatura działania/przechowywania: -25…+60 °C/-40…+85 °C
- wilgotność względna: 95 %, bez kondensacji
- odporność na wibracje/wstrząsy: zgodne z EN 60068-2-6/EN 60068-2-27
- odporność EMC: zgodne z EN 61000-6-2/EN 61000-6-4
- klasa ochronności: IP 20
- dopuszczenia: CE, UL, Ex, IECEx
- montaż na szynę DIN 
	5 szt.

	7. 
	Moduł prądowych wejść analogowych 4-20 mA (4-kanałowy)
	- liczba wejść: 4 (single-ended)
- technologia: single-ended
- prąd sygnału: 4 ... 20 mA
- rozproszone zegary
- oporność wewnętrzna: 85 Ω typ. + napięcie diody
- filtr wejściowy (częstotliwość graniczna): 5 kHz
- wytrzymałość dielektryczna: maks. 30 V
- czas konwersji: ~ 100 μs
- rozdzielczość: 16 bitów (ze znakiem)
- błąd pomiaru: <± 0,3% (w odniesieniu do wartości pełnej skali)
- izolacja elektryczna: 500 V (E-bus / napięcie sygnału)
- pobór prądu z magistrali E-bus: ok. 130 mA
- konfiguracja: bez wymaganego adresu lub konfiguracji
- cechy szczególne: standardowy i kompaktowy obraz procesu, aktywowane filtry FIR / IIR, monitorowanie wartości granicznej
- temperatura działania/przechowywania: -25…+60 °C/-40…+85 °C
- wilgotność względna: 95 %, bez kondensacji
- odporność na wibracje/wstrząsy: zgodne z EN 60068-2-6/EN 60068-2-27
- odporność EMC: zgodne z EN 61000-6-2/EN 61000-6-4
- klasa ochronności: IP 20
- montaż na szynę DIN
	5 szt.

	8.
	Moduł prądowych wyjść analogowych 4-20 mA (4-kanałowy)
	- liczba wyjść: 4 

- technologia: 2-przewodowa, single-ended

- napięcie zasilania: 24 V DC 

- prąd sygnału: 4…20 mA 

- rozproszone zegary: tak 

- obciążenie: < 350 Ω (zabezpieczenie przeciwzwarciowe) 

- błąd wyjściowy: < 0.1 % (względny) 

- rozdzielczość: 12 bitów 

- izolacja elektryczna: 500 V (E-bus/napięcie sygnału) 

- czas konwersji: ~ 250 µs 

- pobór prądu przez styki zasilania: typ. 25 mA 

- pobór prądu z magistrali E-bus: typ. 140 mA 

- ciężar: ok. 60 g 

- temperatura działania/przechowywania: -25…+60 °C/-40…+85 °C 

- wilgotność względna: 95 %, bez kondensacji 

- odporność na wibracje/wstrząsy: zgodne z EN 60068-2-6/EN 60068-2-27 

- odporność EMC: zgodne z EN 61000-6-2/EN 61000-6-4 

- klasa ochronności: IP 20 

- dopuszczenia: CE, UL, ATEX
- montaż na szynę DIN
	5 szt.

	9.
	Zaślepka magistrali E-bus
	- szerokość: 5 mm
- dopuszczenia: CE, UL, Ex 
	5 szt.

	10.
	Sprzętowy klucz licencyjny
	Klucz licencyjny EtherCAT Terminal dla TwinCAT 3.1  lub równoważny (zaprogramowany zgodnie ze specyfikacją klienta) 

- technologia: klucz licencyjny na module sprzętowym 

- pobór prądu z magistrali E-bus: typ. 120 mA 

- cechy szczególne: przekazywanie informacji o licencji za pośrednictwem EtherCAT  

- ciężar: ok. 50 g 

- temperatura działania/przechowywania: -25…+60 °C/-40…+85 °C 

- wilgotność względna: 95 %, bez kondensacji 

- odporność na wibracje/wstrząsy: zgodne z EN 60068-2-6/EN 60068-2-27 

- odporność EMC: zgodne z EN 61000-6-2/EN 61000-6-4 

- klasa ochronności: IP 20 

- dopuszczenia: CE, UL, ATEX, IECEx 

- montaż na szynę DIN
	5 szt.

	11.
	Licencja obiektowa (runtime) na sterownik
	TwinCAT 3 PLC lub równoważny: 

- platform 50 (Performance Plus)
	5 szt.

	12.
	Licencja do biblioteki Modbus RTU
	TwinCAT 3 Modbus RTU lub równoważny:

- platform 50 (Performance Plus)

- bloki funkcyjne dla trybu pracy master i slave z prostą konfiguracją
	5 szt.

	13.
	Panel sterowania z ekranem dotykowym i interfejsem DVI / USB
	- 10,1-calowy wyświetlacz TFT,
- rozdzielczość 1024 x 600 WSVGA
- aluminiowy przód z tylną pokrywą z blachy stalowej, przednia strona IP 54, tylna strona IP 20
- ekran dotykowy bez klawiszy
- zintegrowana technologia rozszerzenia DVI / USB:
    - DVI-E i USB-E umożliwiają zdalną obsługę panelu w odległości do 50 m od komputera.
    - wejście DVI-E jest zgodne ze standardowym wyjściem DVI komputera.
- wejście USB do bezpośredniego połączenia ze standardowym wyjściem USB komputera PC w odległości do 5 m
- wszystkie złącza w dolnej tylnej części
- zasilanie 24 V.
- temperatura pracy 0… 55 ° C
- wysuwane dźwignie zaciskowe do szybkiego montażu bez luźnych części 
	2 szt.

	14.
	Kable do panelu sterowania
	Zestaw połączeniowy 3 m do panelu sterowania zawierający: 

- 3 m kabel DVI, 

- 3 m kabel USB 
	2 szt.

	15.
	Ultrakompaktowy komputer przemysłowy
	Cechy:
- procesor: czterordzeniowy o wydajności nie mniejszej niż 1500 pkt. wg PassMark CPU Mark (TC3: 50) ( w miejsce standardowego procesora jednordzeniowego)
- kompaktowa płyta główna dla powyższego procesora
- rozszerzenie pamięci głównej do 4 BG DDR3L RAM (w miejsce standardowego 2 GB pamięci DDR3L RAM),
- karta graficzna zintegrowana z procesorem, 1 złącze DisplayPort
- wbudowany podwójny adapter Ethernet ze złączem 2 x 100 / 1000BASE-T
- 30 GB M.2 SSD, pamięć flash 3D, rozszerzony zakres temperatur
- 1 port USB 3.0 i 1 port USB 2.0
- zasilanie 24 V DC
- Microsoft Windows 10 IoT Enterprise (Long Term Servicing Branch (LTSB), 64-bitowy, angielski, dla komputerów przemysłowych wielordzeniowych, w miejsce  standardowego systemu z obsługą procesorów jednordzeniowych) lub równoważny

Obudowa:

- bezwentylatorowy komputer przemysłowy klasy PC do montażu w szafie sterowniczej
- płyta montażowa na tylnej ścianie
- wszystkie złącza na tym samym poziomie
- elastyczny mechanizm montażowy do swobodnego wyrównania obszaru łączenia
- odlew aluminiowy cynkowy
- diody LED statusu
- bateria litowa łatwo dostępna
- 1 gniazdo na jeden dysk M.2 SSD łatwo dostępny
- pasywne, bez wentylatora chłodzenie z jednostronną płytą chłodzącą
- 5 cm (2 ") wolnej przestrzeni na górze i na dole komputera niezbędnej do cyrkulacji powietrza
- stopień ochrony IP 20
- temperatura pracy 0… 55 ° C
- kompaktowe wymiary (szer. x wys. x gł.) 82 x 82 x 40 mm (3,2 "x 3,2" x 1,6 ") bez płyty montażowej

- montaż na szynę DIN
	3 szt.

	16
	Coupler sieci EtherCAT
	Coupler sieci EtherCAT - początkowy
- Sposób połączenia stacji: przewód Ethernet/EtherCAT (min. Cat. 5), ekranowany
- Odległość między stacjami: max. 100 m (100BASE-TX)
- Liczba stacji do podłączenia: do 65534
- Protokół sieciowy: EtherCAT
- Dopuszczalne opóźnienie: ok. 1 µs
- Szybkość przesyłania danych: 100 Mbit/s
- Konfiguracja: nie wymagana
- Interfejs magistrali: 2 x RJ45
- zasilanie: 24 V DC (-15 %/+20 %)
- zasilanie prądem magistrali E-bus: 2000 mA
- izolacja elektryczna: 500 V (power contact/supply voltage/Ethernet)
- temperatura działania/przechowywania: -25…+60 °C/-40…+85 °C
- wilgotność względna: 95 %, bez kondensacji
- odporność na wibracje/wstrząsy: zgodne z EN 60068-2-6/EN 60068-2-27
- odporność EMC: zgodne z EN 61000-6-2/EN 61000-6-4
- klasa ochronności: IP 20
- dopuszczenia: CE, UL, Ex, IECEx
- montaż na szynę DIN
	3 szt.

	17. 
	Zasilacz
	Zasilacz PULS 

- napięcie 24VDC

- wydajność prądowa: 3A

- montaż na szynę DIN
	5 szt.


	10. Zestawy komputerowe – Zakład Systemów Złożonych – 15 szt.

	Procesor
Procesor powinien posiadać poniższe parametry:

· Liczba rdzeni: 4

· Liczba wątków: 8

· Pobór mocy: nie więcej niż:65 W 

· Procesor musi mieć odblokowany mnożnik.

· Procesor musi posiadać zintegrowaną grafikę.

· W zestawie musi znajdować się wentylator wraz z pastą termoprzewodzącą

· Procesor musi być wykonany w procesie technologicznym 12 nm

· Procesor musi być zgodny z chipsetem X570 lub równoważnym

· Pamięć podręczna L1: 348KB

· Pamięć podręczna L2: 2MB

· Pamięć podręczna L3: 4MB

· Architektura procesora: 64 bitowy

· Częstotliwość taktowania procesora musi wynosić do 3,7GHz w trybie normalnym

· Częstotliwość taktowania procesora musi wynosić do 4,2GHz w trybie turbo

Procesor osiągający w testach CPU Benchmarks wynik minimum 9,965 ((https://www.cpubenchmark.net). Procesor musi być kompatybilny z płytą główną.

	Płyta główna
Płyta główna powinna spełniać poniższe kryteria:

· Chipset płyty głównej B450 lub równoważny

· Obsługa 4 gniazd na pamięci DDR4, obsługa do 64 GB RAM

· Wsparcie technologii Dual Channel

· Obsługa częstotliwości pracy pamięci to 3200(OC) / 3000(OC) / 2800(OC) / 2666 / 2400/ 2133 MHz

· 3 gniazda PCIe x1 

· 1 gniazdo PCIe x16

· 1 gniazdo PCIe x4

· 1 gniazdo PCIe x8

· 1 gniazdo HDMI, wspierające maksymalną rozdzielczość 4096x2160 przy 30Hz 

· 1 port DVI-D, wspierający maksymalną rozdzielczość 1920x1200 przy 60Hz

· Płyta musi wspierać technologie 2-Way CrossFire

· 6 portów SATA III (6 Gb/s)

· 1 gniazdo M.2 (Key M)

· Obsługa RAID 0,1,10 dla dysków SATA HDD

· Zintegrowana karta dźwiękowa 7.1 kanałowa

· Zintegrowana karta sieciowa 10/100/1000

Na płycie głównej muszą znajdować się poniższe wewnętrzne złącza wej/wyj:

· 1 x 24-pinowe złącze zasilania EATX 12V

· 1 x 8-pinowe złącze zasilania ATX 12V

· 1 x 4-pinowe złącze CPU FAN

· 6 gniazd SATA 6 Gb / s

· 1 x AAFP

· 1 x złącze USB 3.1 Gen 1

· 1 x złącze M.2

· 1 x złącze Aura RGB

· 1 x złącze panelu systemu

· 2 x USB 2.0

· 1 x złącze COM

· 3 x złącze FAN

· 1 x zworka Clear CMOS

· 1 x złącze 4-pin AIO_PUMP

Na tylnym panelu muszą znajdować się poniższe porty wej/wyj:

· 1 x PS/2 – współdzielony port dla myszki i klawiatury

· 2 x złącza USB 3.1 Gen1

· 2 x złącza USB 3.1 Gen2

· 2 x USB 2.0

· 1 x DVI-D port

· 1 x USB Type-C 

· 1 x HDMI

· 1 x LAN (RJ45) 

· 3 x złącze audio 

Płyta o wymiarach musi być w formacie ATX o rozmiarach 30,5 cm na 23,4 cm i być kompatybilna z procesorem wraz z aktualną wersją BIOS.

	Pamięć
32GB (2x16GB) DDR4 3000MHz

Pamięci RAM powinny posiadać: 

· Aluminiowy radiator

· Opóźnienie 16 CL

· Napięcie 1.35V

· Brak podświetlenia

· NON-ECC
Pamięć RAM musi być kompatybilna z płytą główną,

	Dysk twardy HDD
Format dysku musi wynosić 3.5’’

Pojemność dysku równa 1TB

Typ dysku – HDD

Dysk musi pracować na interfejsie SATA III (6 Gb/s)

Pamięć podręczna równa 64 MB

Prędkość obrotowa równa 7200 obr./min

Przeciętne opóźnienie równe 4,17 ms

Współczynnik błędów krytycznych - 1 na 1014 odczytanych bitów

Poziom hałasu w tryb bezczynności rzędu 25 dB

Poziom hałasu w trybie wyszukiwania rzędu 26 dB

	Dysk twardy SSD
Format dysku musi wynosić 2.5’’

Pojemność dysku równa 250GB

Typ dysku – SSD

Dysk musi pracować na interfejsie SATA III (6 Gb/s)

Dysk powinien posiadać 4-kanałowy kontroler 

W dysku powinne być wykorzystane pamięci 3D TLC NAND

Zapis powinien być na poziomie co najmniej 510 MB/s, ale nie większy niż 600 MB/s

Odczyt powinien być na poziomie co najmniej 560 MB/s, ale nie większy niż 600 MB/s

Deklarowany IOPS (odczyt) na poziomie 95 000

Deklarowany IOPS (zapis) na poziomie 90 000

Współczynnik TBW równy 100 TB

Deklarowany pobór prądu


· typowy: 0,07 W

· spoczynek: 0,055 W

· maksymalny: 3 W

	Dysk twardy SSD
Format dysku musi wynosić 2.5’’

Pojemność dysku równa 250GB

Typ dysku – SSD

Dysk musi pracować na interfejsie SATA III (6 Gb/s)

Dysk powinien posiadać 4-kanałowy kontroler 

W dysku powinne być wykorzystane pamięci 3D TLC NAND

Zapis powinien być na poziomie co najmniej 510 MB/s, ale nie większy niż 600 MB/s

Odczyt powinien być na poziomie co najmniej 560 MB/s, ale nie większy niż 600 MB/s

Deklarowany IOPS (odczyt) na poziomie 95 000

Deklarowany IOPS (zapis) na poziomie 90 000

Współczynnik TBW równy 100 TB

Deklarowany pobór prądu


· typowy: 0,07 W

· spoczynek: 0,055 W

· maksymalny: 3 W

	Chłodzenie procesora:

Standardowe producenta, załączone wraz z procesorem.

	Zasilacz
Zasilacz o max. mocy znamionowej 650W, oraz o mocy szczytowej 720W, pracujący w sieci 230V 50/60Hz prądu zmiennego i efektywności min. 87%. Zasilacz musi posiadać certyfikat sprawności 80Plus Gold (efektywność do 93%). Okablowanie w zasilaczu musi być w pełni modularne. Czynnik mocy przy 100% obciążeniu powinien być nie mniejszy niż 0.99. Zasilacz musi być kompatybilny z C6/C7.

Zasilacz musi posiadać zabezpieczenia: 

· OCP

· OPP

· OTP

· OVP

· SCP

· UVP
Zasilacz musi spełniać poniższe kryteria dotyczące maksymalnego obciążenia i mocy:

· Max. moc linii +12V 649.2W

· Max. moc linii +3.3V/+5V 140W

· Max. moc linii -12V/+5V 3.6W

· Max. moc linii +5VSB 15W

· Maks. obciążenie linii +12V 54.1A

· Maks. obciążenie linii +5V 24A

· Maks. obciążenie linii +3.3V 24A

· Maks. obciążenie linii +5VSB 3A

· Maks. obciążenie linii -12V 0.3A
Zasilacz musi posiadacz złącza:

· ATX 24-pin (20+4) 1

· PCI-E 8-pin (6+2) 4

· CPU 4+4 (8) pin 1

· SATA 9

· Molex 3
Kondensatory elektrolityczne w zasilaczu powinny być w stanie pracować w temperaturach do 105 stopni Celsjusza. 

	Obudowa
Obudowa typu Midi tower bez dołączonego zasilacza kompatybilna z płytami głównymi ATX, Micro ATX, Mini ITX oraz Mini ATX. 
Obudowa nie może posiadać dodatkowego wyciszenia i przeźroczystego okna na widok podzespołów. Obudowa musi posiadać na przednim panelu 2 porty USB 3.1 Gen1, wejście mikrofonu, wyjście słuchawek, czytnik kart SD/microSD oraz przyciski Power i RESET. 

Obudowa musi mieć możliwość instalacji 6 wentylatorów.

W zestawie muszą znajdować się 2 wentylatory z prędkością co najmniej 1100 (obr/min), filtr przeciwkurzowy do przedniego wentylatora oraz filtr przeciwkurzowy pod zasilacz. 

Wymagana jest możliwość zamontowania:

· 2 dysków twardych w formacie 3,5 cala 

· 2 dysków o formacie 2,5 cala 

· 1 szt. napędu 5,25 cala. 

Maksymalna wysokość chłodzenia procesora w obudowie maksymalnie 160 mm. 

Maksymalna długość karty graficznej wynosi 380 mm.

Zasilacz musi być montowany na spodzie obudowy. 

Rozmiary obudowy muszą mieścić się w przedziałach:

· Wysokość 445-447 mm

· Szerokość 205-208 mm

· Głębokość 440-450 mm

Maksymalna waga obudowy to 6 kg.

	Klawiatura
Transmisja: Przewodowa

Interfejs: USB

Rodzaje wejść / wyjść: USB 2.0
Klawiatura musi spełniać poniższe parametry:

· Typ i profil: Multimedialna

· Układ klawiatury – QWERTY

· Obsługiwane systemy: Windows

· Długość przewodu: 1,5 m

· Klawiatura nie może być podświetlana

W zestawie klawiaturowym musi znajdować się podkładka pod nadgarstki

	Mysz
Transmisja: Przewodowa
Interfejs: USB
Rodzaj myszy: optyczna
Ilość przycisków: 2
Mysz musi posiadać rolkę do przewijania

Czułość myszy: 1000 DPI
Zasięg pracy: 1,8m


	11. Zestaw komputerowy – Katedra Elektrotechniki i Podstaw Informatyki – 1 szt.

	Procesor wykonany w technologii maksymalnie 12-nanometrów o wydajności minimum 22000 pkt w teście CPU Benchmark. Wynik powinien być dostępny na stronie www.cpubenchmark.net w terminie pomiędzy datą ogłoszenia a terminem składania ofert.

	Chłodzenie procesora: zestaw chłodzenia procesora -technologia kanału manewrowego wraz radiatorem aluminiowym

Materiał: miedź (powierzchnia chłodząca), aluminium (grzejnik), poliamid (wąż)

Pompa: Prędkość: maksymalna – min. 3000 obr / min, MTBF: min. 100 000 godzin

Wentylator: ilość: min. 3 x 120 mm, szybkość regulowana min. w granicach. 500 - 2300 obr / min., MTBF min. 160.000 godzin, Przepływ: regulowany w granicach min. 43 ~ 170 m / h

	Płyta główna kompatybilna z dostarczonym procesorem o parametrach:

Kontroler RAID: RAID 0 , 1, 10

Wake On LAN

Wi-Fi

PAMIĘĆ

Standard pamięci: DDR4

Ilość slotów pamięci: min.8

Częstotliwości pracy pamięci: min. w granicach 2133 - 3600 MHz

Maksymalna ilość pamięci: min. 128GB

Łączenie kart: 4-Way CrossFireX, 4-Way SLI

Kanały audio: 7.1

Zewnętrzne porty audio: min. 5 x jack 3.5 mm

Optyczne: S/PDIF

Bluetooth

WiFi

ZŁĄCZA

Gniazda rozszerzeń - minimalna ilość:

· PCI Express x1 (2 szt.)

· PCI Express x16 (4 szt.)

Złącza napędów - minimalna ilość:

· M.2 slot x3

· SATA III x8

Złącza wewnętrzne - minimalna ilość:

· 1x 4-pin CPU FAN

· 1x czujnik otwarcia obudowy

· 1x moduł TPM

· 1x przycisk OC

· 1x przycisk Power

· 1x przycisk Reset

· 1x USB 3.1 Gen2 Typu C port

· 1x złącze 24-pin ATX 12V

· 1x złącze 6-pin ATX 12V

· 1x złącze audio panelu przedniego

· 1x złącze W_PUMP+

· 1x zworka Clear CMOS

· 2x 8-pin ATX 12V

· 2x RGB LED

· 2x USB 2.0 (obsługuje 4 porty)

· 2x USB 3.1 gen 1 (obsługuje 4 porty)

· 2x złącze przedniego panelu

· 4x złącze FAN

Panel tylny

· przycisk BIOS Flashback x1

· przycisk Clear CMOS x1

· PS/2 (klawiatura/mysz) x1

· RJ-45 x1

· S/PDIF Optyczne x1

· USB 2.0 x2

· USB 3.1 gen 1 x8

· USB 3.1 gen 2 type-A x1

· USB 3.1 gen 2 type-C x1

· złącze audio x5

	Pamięć DDR4

Pojemność pamięci: min. 65536 MB

Częstotliwość szyny pamięci: min. 3333 MHz

Typ pamięci: Unbuffered Non-ECC

Liczba pamięci w zestawie: 4 –(1 KOMPLET)

Opóźnienie CAS Latency (CL): CL16

Radiator

	Napęd optyczny: zewnętrzny, USB, MTBF min. 60000 godz. , pojemność pamięci podręcznej min. 1024 kb

	Dysk Format dysku PCIe

Pojemność dysku [GB]: min. 512 GB

Interfejs PCI-Express: x4

Pamięć podręczna: min.512 MB

Rodzaj kości pamięci: TLC

Zastosowane technologie: S.M.A.R.T., TRIM

Szybkość odczytu [MB/s]: min. 3200

Szybkość zapisu [MB/s]: min.2000

Nominalny czas pracy [mln godz] - min. 1.5

	Karta graficzna – o wydajności minimum 4410 pkt w teście videocardenchmark. Wynik powinien być dostępny na stronie www.videocardbenchmark.net w terminie pomiędzy datą ogłoszenia a terminem składania ofert

Typ chłodzenia aktywny

Szyna pamięci: min. 128-bit

Rodzaj pamięci: DDR5

Zainstalowana pamięć wideo: min. 4096 MB

Maksymalna rozdzielczość obrazu: min. 5120 x 2880 pikseli

Typ złącza magistrali: PCI-E 16x, PCI-E 3.0

Złącze Mini DisplayPort: min. 4 szt.

	Obudowa komputera – Typ obudowy Middle Tower, zapewniająca prawidłowa instalację elementów komputera (w tym zaproponowanego chłodzenia)

Miejsca na wewnętrzne dyski/napędy

· min. 2 x 2,5"

· min. 2 x 3,5"

Miejsca na karty rozszerzeń min. 7

Maksymalna liczba wentylatorów min. 7

Zainstalowane wentylatory

· min. 3 x 120mm (przód)

· min. 1 x 120mm (tył)

Opcjonalne wentylatory: min. 3 x 120mm (góra)

Wyprowadzone złącza: minimalna ilość:

· USB 2.0 - 2 szt.

· USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - 1 szt.

· Wyjście słuchawkowe/głośnikowe - 1 szt.

· Wejście mikrofonowe - 1 szt.

Materiał: szkło, stal, tworzywo sztuczne

Filtry antykurzowe

Montaż zasilacza na dole obudowy

Regulacja wentylatorów na zewnątrz obudowy

System aranżowania kabli

	Zasilacz – kompatybilny z zaproponowaną obudową

Moc maksymalna 750 W

Sprawność min 92% przy 230V oraz 20-100% obciążeniu.

Certyfikat 80 PLUS Gold

Zabezpieczenia:

· przeciwprzeciążeniowe (OPP)

· przeciwprzepięciowe (OVP)

· przeciwzwarciowe (SCP)

· przed prądami udarowymi (SIP)

· przed zbyt niskim napięciem (UVP)

Układ PFC (korekcja współczynnika mocy): aktywny

W pełni modularny

Wentylator min. 120mm, z hydraulicznym łożyskiem FDB

	Monitor:

Przekątna ekranu: min. 55 cali

Rozdzielczość: min. 3840 x 2160

System operacyjny Android

Funkcje sieciowe (internetowe)

Odtwarzanie plików multimedialnych

Nagrywanie na USB

PVR USB

WiFi 

Głośniki: 2 sztuki

Moc łączna głośników: 20 [W]

Ethernet: min 1 x  RJ 45

HDMI: min. 4 szt.

USB: min 3 szt.

Pobór mocy podczas pracy: max. 115 [W]

Wyjście słuchawkowe

Montaż ścienny: VESA 200 x 200 [mm]


	12. Zasilacz awaryjny - Katedra Elektrotechniki i Podstaw Informatyki

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Zasilacz awaryjny
	Moduł zasilania UPS

- moc: min. 2000 W (3000 VA)

- przebieg wyjściowy „true sinus” (czysty sinus)

- zabezpieczenie przeciwprzepięciowe

- maksymalny czas przełączania max. 3ms
	1 szt.

	2.
	Listwa zasilająca
	Listwa przeciwprzepięciowa

- zabezpieczenie na prąd min. 60 kA

- 8 gniazd

- bezpiecznik 16 A/3680 W

-długość kabla: 3 m
	2 szt.


	13. Zestaw komputerowy – Katedra Mechaniki Stosowanej i Robotyki – 2 szt.

	Procesor 

Ilość rdzeni: 8 szt.

Zintegrowana karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 1210 pkt. wg PassMark G3D Mark

Pamięć podręczna: 16 MB

Pobór mocy, nie więcej niż: 100 W

Rozszerzenia instrukcji: SSE4.1/4.2, AVX 2.0

Dodatkowe informacje: wsparcie dla technologii wirtualizacyjnych, 

Wydajność procesora nie mniejsza niż 20130 pkt. wg PassMark CPU Mark

	Płyta główna

Chipset: Intel Z390 lub równoważny

Typ obsługiwanej pamięci

· DDR4-2666 MHz

· DDR4-2400 MHz

· DDR4-2133 MHz

Typ obsługiwanej pamięci OC

· DDR4-4266 MHz

· DDR4-4133 MHz

· DDR4-4000 MHz

· DDR4-3866 MHz

· DDR4-3733 MHz

· DDR4-3600 MHz

· DDR4-3466 MHz

· DDR4-3400 MHz

· DDR4-3333 MHz

· DDR4-3300 MHz

· DDR4-3000 MHz

· DDR4-2800 MHz

Ilość banków pamięci: 4 x DIMM

Maksymalna ilość pamięci: 64 GB

Dwukanałowa architektura pamięci

Obsługa  pamięci XMP

Wewnętrzne złącza: 

· SATA III (6 Gb/s) - 6 szt.

· M.2 - 2 szt.

· PCIe 3.0/2.0 x16 - 3 szt.

· PCIe 3.0/2.0 x1 - 3 szt.

· USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - 1 szt.

· USB 2.0 - 3 szt.

· złącze COM - 1 szt.

· front Panel Audio

· 1 x TPM header

Zewnętrzne złącza: 

· 1 x port combo PS/2 klawiatura/mysz

· 1 x DisplayPort

· 1 x HDMI

· 1 x port LAN (RJ45)

· 2 x Port USB 3.0 (niebieski)

· 2 x Port USB 2.0

· 1 x wyjście optyczne S/PDIF

· 5 x Audio Jack

· 3 x USB 3.1 Gen 2 (teal blue)Type-A,

· 1 x USB 3.1 Gen 2 Type-C

Obsługa wielu kart graficznych: SLI, CrossFireX

Obsługa Raid 0, 1, 5, 10

Obsługa układów graficznych w procesorach

Wbudowany układ audio

Format: ATX

	Pamięć RAM – 4 szt.

rodzaj pamięci: DIMM (do PC)

standard: DDR4-3200 (PC4-25600)

typ: DDR4

pojemność pojedynczego modułu: 16 GB

ilość modułów: 1

całkowita pojemność pamięci: 16 GB

ilość kontaktów: 288 szt. pin

częstotliwość pracy: 3200 MHz

przepustowość: 25600 MB/s

opóźnienie - cycle latency: 18

timingi: 18-21-21

napięcie: 1.2 V

radiator

obsługa profili XMP 2.0

	Zasilacz

moc: 1250 W

wersja standardu: 2.3

regulacja obrotów wentylatorów: automatyczna

funkcja PFC

typ PFC: automatyczne

filtry:

· dodatkowa stabilizacja napięcia

· przeciwprzeciążeniowy

· przeciwprzepięciowy

· przeciwzwarciowy

zabezpieczenie termiczne

ilość wentylatorów chłodzących: 1

średnica wentylatorów: 140 mm

natężenie przy napięciu +5V: 25 A

natężenie przy napięciu +3.3V: 25 A

natężenie przy napięciu +12V1: 104 A

natężenie przy napięciu -12V: 0.8 A

natężenie przy napięciu +5VSB: 4 A

wtyczka zasilania [pin]:

· 1 x Floppy

· 12 x SATA

· 2 x 4/8 EPS 12V

· 3 x 4-pin Molex

· 6 x 6/8-pin PEG

· ATX 20pin

· ATX 24pin

standard: ATX

odłączane przewody

certyfikat sprawności: 80 Plus Gold

	Dysk twardy

typ: SSD

rodzaj: 2280

pojemność: 1000 GB

interfejs: M.2 (PCIe Gen3x4)

sposób zapisywania danych: TLC

szybkość zapisu: 1400 MB/s

szybkość odczytu: 2100 MB/s

niezawodność MTBF: 2000000 godz.

TBW: 6000 TB

zastosowane technologie: NVMe

	Obudowa

standard: ATX, micro-ATX, mini-ITX

typ obudowy: Midi Tower

zintegrowane podświetlanie

konstrukcja obudowy: szklany bok

ilość kieszeni 5.25: 1 szt.

ilość kieszeni 3.5 wewn.: 2 szt.

elementy kontrolne na przednim panelu: Przycisk Power/Reset; kontroler wentylatorów i podświetlenia RGB

ilość kieszeni 2.5 wewn.: 4 szt.

złącza na przednim panelu: 2 x USB 3.1, audio

dostępne opcje: 6 wentylatorów 120/140mm z czego opcjonalnie można tylko zainstalować 4 x 140mm

zainstalowane komponenty: 2 wentylatory 120mm 1 x Sigma Pro RGB oraz 1 x Sigma PRO 1200 obr/min

zdejmowany panel przedni

rodzaj materiału: stal| plastik

Wymiary maksymalne: 

· szerokość: 210 mm

· wysokość: 455 mm

· głębokość: 435 mm

kolor: czarny

waga, nie więcej niż: 5.95 kg

dodatkowe cechy: dwukomorowa, demontowalna konstrukcja; panel boczny za szkła; podświetlenie RGB|

	Karta graficzna

typ złącza: PCI-Express x16

wielkość pamięci: 11264 MB

typ zastosowanej pamięci: GDDR6

szyna danych pamięci: 352 bit

typ chłodzenia: wentylator

obsługiwane standardy: DirectX 12, OpenGL 4.5, Ray Tracing ,Vulkan

rodzaje wyjść/wejść:

· 1 x USB Type-C

· 1 x wyjście HDMI

· 3 x Display Port

kompatybilność z techn. współbieżności: SLI

wsparcie dla HDCP

wsparcie dla CUDA

technologia VR

Zapotrzebowanie na moc, nie więcej niż: 650 W

zasilanie: 8 + 8 PIN

Wydajność karty graficznej nie mniej niż 16600 pkt. wg PassMark G3D Mark

	Klawiatura

Klawiatura: tradycyjna, komunikacja z klawiaturą: przewodowa, przyciski: membranowe

wyraźnie wydzielone grupy klawiszy strzałek, numerycznych , funkcyjnych, interfejs: USB, sugerowany kolor: czarny

	Mysz

typ urządzenia: mysz optyczna

łączność: przewodowa

maksymalna rozdzielczość pracy: 800 dpi

profil: uniwersalny

liczba przycisków: 3 szt.

interfejs: USB

rolka przewijania: 1

kolor: czarny

	Monitor

przekątna: 23.5 cali

rozdzielczość nominalna: 1920 x 1080 (Full HD) piksele

typ matrycy: matowa

rodzaj matrycy: IPS

rodzaj podświetlenia: LED

format obrazu: 16:9

obsługiwane technologie: FreeSync

redukcja migotania

Porty wejścia/wyjścia:

· 1 x HDMI

· 1 x D-Sub 15-pin

kontrast: 1000:1

jasność: 250 cd/m²

kąt widzenia pion: 178 °

kąt widzenia poziom: 178 °

ilość wyświetlanych kolorów: 16.7 mln

kolor obudowy: czarny

wymiary maksymalne:

· szerokość: 550 mm

· wysokość: 425 mm

· głębokość: 220 mm

waga, nie więcej niż: 3.3 kg

spełniane normy jakościowe: CE

dodatkowe informacje: VESA 75 x 75 mm, możliwość zabezpieczenia linką (Kensington Lock)

akcesoria: kabel zasilający, zasilacz, kabel HDMI

	Chłodzenie procesora

rodzaj: wodne chłodzenie procesora

rodzaj chłodzenia: aktywne

maks. prędkość obrotowa: 1600 obr./min.

maks. głośność: 25 dB

rodzaj radiatora: aluminiowo-miedziany

kolor: czarny

dołączony wentylator

	Okulary do VR

Rozdzielczość natywna: 2560 x 1440

Rozdzielczość na Oko: 1280 x 1440

Pole widzenia: 110°

Interfejsy: 

· DisplayPort 1.2,

· USB 3.0,

· 3.5mm Stereo headphone jack

W zestawie dwa intuicyjne kontrolery i niezbędne okablowanie

Ergonomiczna konstrukcja

Waga, nie więcej niż: 565 g (bez okablowania)


	14. Akcesoria komputerowe - Katedra Mechaniki Stosowanej i Robotyki

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Okulary do wraz z akcesoriami do obsługi wirtualnej rzeczywistości
	Okulary do VR

Rozdzielczość natywna: 2560 x 1440

Rozdzielczość na Oko: 1280 x 1440

Pole widzenia: 110°

Interfejsy: 

· DisplayPort 1.2,

· USB 3.0,

· 3.5mm Stereo headphone jack

W zestawie dwa intuicyjne kontrolery i niezbędne okablowanie

Ergonomiczna konstrukcja

Waga, nie więcej niż: 565 g (bez okablowania)
	4 szt.


	15. Zestaw komputerowy do VR - Katedra Mechaniki Stosowanej i Robotyki – 4 szt.

	Jednostka centralna

Procesor 

Ilość rdzeni: 6 szt.

Zintegrowana karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 1135 pkt. wg PassMark G3D Mark

Pobór mocy, nie więcej niż: 140 W

Rozszerzenia instrukcji: SSE4.1/4.2, AVX 2.0

Dodatkowe informacje: wsparcie dla technologii wirtualizacyjnych, 

Wydajność procesora nie mniejsza niż 15960 pkt. wg PassMark CPU Mark

Chipset: Intel Z370 lub równoważny

Pamięć RAM: 32 GB (DIMM DDR4, 3000 MHz)

Maksymalna obsługiwana ilość pamięci RAM: 64 GB

Ilość gniazd pamięci (ogółem / wolne): 4/2

Karta graficzna

Typ karty: zintegrowana +dedykowana

Wydajność karty graficznej zintegrowanej nie mniej niż 1135 pkt. wg PassMark G3D Mark

Wydajność karty graficznej dedykowanej nie mniej niż 13500 pkt. wg PassMark G3D Mark

Wielkość pamięci karty graficznej: 11264 MB GDDR5X (pamięć własna)

Dyski twarde

Dysk SSD SATA: 500 GB

Miejsce na dodatkowy wewnętrzny dysk SATA: Możliwość montażu trzech dysków SATA

Miejsce na dodatkowy wewnętrzny dysk M.2: Możliwość montażu dysku M.2

Wbudowane napędy optyczne: brak

Dźwięk: zintegrowana karta dźwiękowa zgodna z High Definition Audio

Łączność: LAN 10/100/1000 Mbps

Rodzaje wejść / wyjść - panel tylny:

· USB 2.0 - 2 szt.

· USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - 2 szt.

· USB 3.1 Gen. 2 - 1 szt.

· USB Type-C - 1 szt.

· Wejście/wyjścia audio - 5 szt.

· Wyjście S/PDIF - 1 szt.

· RJ-45 (LAN) - 1 szt.

· DVI-D - 1 szt.

· DVI (karta graficzna) - 1 szt.

· HDMI - 1 szt.

· HDMI (karta graficzna) - 2 szt.

· Display Port - 1 szt.

· Display Port (karta graficzna) - 2 szt.

· AC-in (wejście zasilania) - 1 szt.

Rodzaje wejść / wyjść - panel boczny:

· USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - 2 szt.

· Wejście mikrofonowe - 1 szt.

· Wyjście słuchawkowe/głośnikowe - 1 szt.

Porty wewnętrzne (wolne):

· PCI-e x16 - 2 szt.

· PCI-e x1 - 4 szt.

· SATA III - 5 szt.

· M.2 - 1 szt.

· kieszeń wewnętrzna 3,5" - 1 szt.

· kieszeń wewnętrzna 2,5" - 2 szt.

Zasilacz: 650 W

Zainstalowany system operacyjny: brak

Wymiary maksymalne obudowy:

· wysokość: 515 mm

· szerokość: 235 mm

· głębokość: 480 mm

Dodatkowe informacje: Chłodzenie wodne CPU

Dołączone akcesoria: Kabel zasilający

	Monitor

Przekątna ekranu: 24"

Rodzaj matrycy: LED, IPS

Rozdzielczość ekranu: 1920 x 1080 (FullHD)

Format ekranu: 16:9

Częstotliwość odświeżania ekranu: 75 Hz

Jasność: 200 cd/m²

Kontrast dynamiczny: 5 000 000:1

Kąt widzenia w poziomie: 178 stopni

Kąt widzenia w pionie: 178 stopni

Czas reakcji: 5 ms

Liczba wyświetlanych kolorów: 16,7 mln

Rodzaje wejść / wyjść:

· VGA (D-sub) - 1 szt.

· HDMI - 1 szt.

· DVI-D - 1 szt.

Pobór mocy podczas pracy, nie więcej niż: 32 W

Pobór mocy podczas spoczynku: < 0,3 W

Wymiary maksymalne: 

· szerokość: 645 mm

· wysokość (z podstawą): 460 mm

· głębokość (z podstawą): 205 mm

Waga, nie więcej niż: 4 kg

Regulacja kąta pochylenia (Tilt)

Możliwość montażu na ścianie: VESA 100 x 100 mm

Dołączone akcesoria: Zasilacz

	Klawiatura

Pełnowymiarowa klawiatura typu chiclet

Klawisze multimedialne zapewniające łatwy dostęp do takich funkcji, jak odtwarzanie, wstrzymywanie, przewijanie do przodu i do tyłu oraz sterowanie głośnością

Wyraźnie wydzielona część numeryczna , strzałek, klawiszy funkcyjnych.

Typ: niskoprofilowa, klasyczna

Łączność: przewodowa

Interfejs: USB

Kolor: czarny

Wymiary maksymalne:

Długość: 445 mm

Szerokość: 130 mm

Wysokość: 25 mm

Waga, nie więcej niż: 500 g

	Mysz

Typ myszy: klasyczna

Łączność: przewodowa

Sensor: laserowy

Liczba przycisków: 6

Rolka przewijania: 1

Interfejs: USB

Profil: uniwersalny

Kolor: czarny

Wymiary maksymalne:

Długość: 115 mm

Szerokość: 65 mm

Wysokość: 40 mm

Waga, nie więcej niż: 110 g

	Okulary do VR

Rozdzielczość natywna: 2160 x 1200 przy 90 Hz

Rozdzielczość na Oko: 1080 x 1200

Pole widzenia: 110°

Interfejsy: 

· HDMI

· 3 x USB 3.0

· USB 2.0

W zestawie dwa intuicyjne kontrolery

Ergonomiczna konstrukcja


	16. Zestaw komputerowy - Uczelniane Laboratorium Badań Materiałów dla Przemysłu Lotniczego – 3 szt.

	Typ sprzętu: desktop

Typ obudowy: SFF

Procesor

Ilość rdzeni: 6 szt.

Pobór mocy, nie więcej niż: 70 W

Rozszerzenia instrukcji: SSE4.1/4.2, AVX 2.0

Sprzętowe wsparcie wirtualizacji

Wydajność procesora nie mniejsza niż 11530 pkt. wg PassMark CPU Mark

Płyta główna: chipset Intel H370 lub równoważny

Pamięć RAM 

Ilość pamięci: 8 GB DIMM DDR4 2666 MHz

Maksymalna ilość pamięci: 32 GB

Liczba banków pamięci: 2

Liczba wolnych banków pamięci: 1

Dyski twarde: 

Liczba zainstalowanych dysków: 1

Maksymalna liczba dysków twardych: 2

Dysk nr 1: SSD M.2 256 GB

Możliwość zamontowania dysku nr 2: tak

Kontroler dysku nr 2: SATA

Karta graficzna: 

Liczba zainstalowanych kart graficznych: 1

Maksymalna liczba kart graficznych: 2

Zainstalowana zintegrowana karta graficzna

Wydajność karty graficznej nie mniejsza niż 1210 pkt. wg PassMark G3D Mark

Ilość pamięci video ze współdzieloną karty zintegrowanej: 65536 MB

Typ pamięci karty zintegrowanej: DDR4

Możliwość zainstalowania dedykowanej karty graficznej

Liczba obsługiwanych wyświetlaczy: 2

Zatoki: 

Liczba zatok 5,25 cala: 1 (slim)

Liczba zatok 3,5 cala (wewnętrznych): 1

Napędy 

Wbudowany napęd optyczny: DVD+/-RW

Typ myszy: przewodowa

Klawiatura w zestawie

Typ klawiatury: przewodowa

Obsługiwane karty pamięci: SD, SDHC

Multimedia 

Model karty dźwiękowej: standard  HD Audio

Typ karty dźwiękowej: zintegrowana

Liczba obsługiwanych kanałów: 4

Typ głośników: zintegrowane

Komunikacja: 

Liczba kart sieciowych: 3 (należy dołożyć dodatkową kartę LAN)

Standard karty sieciowej: 10/100/1000

Typ karty sieciowej: zintegrowana

WLAN: ac/a/b/g/n

Bluetooth: 4.0

Złącza z tyłu obudowy 

Łączna liczba portów USB z tyłu: 4

Liczba portów USB 2.0 z tyłu: 4

Liczba portów HDMI z tyłu: 1

Liczba portów VGA z tyłu: 1

Liczba portów LAN z tyłu: 2

Liczba wejść audio z tyłu: 2

Liczba wyjść audio z tyłu: 1

Złącza z przodu lub boku obudowy: 

Łączna liczba portów USB z przodu: 2

Liczba portów USB 3.0 z przodu: 2

Liczba wejść audio z przodu: 1 (combo)

Złącza płyty głównej: 

Liczba złączy PCI Express 16x: 1

Liczba wolnych złączy PCI Express 16x: 1

Liczba złączy PCI Express 1x: 1

Liczba wolnych złączy PCI Express 1x: 1

Liczba złączy SATA: 3

Oprogramowanie: 

System operacyjny: Windows 10 Pro lub równoważny 

Partycja recovery (opcja przywrócenia systemu z dysku)

Bezpieczeństwo 

Układ szyfrowania TPM

Blokada portów USB

Złącze Kensington

Obudowa: wymiary maksymalne  34 x 34 x 11 cm (szerokość x głębokość x wysokość)

Waga, nie więcej niż: 4,4 kg

Zasilanie 

Moc zasilacza: 200 W

Sprawność zasilacza: 85%

Gwarancja 

Czas gwarancji, nie mniej niż : 2 lata 

Typ gwarancji: on-site, next business day

Certyfikaty: 

EPEAT Compliant

EPEAT Level: silver

Znak bezpieczeństwa CE

RoHS

Kolor: czarny


	17. Zestaw komputerowy - Katedra Samolotów i Silników Lotniczych – 1 szt.

	Typ obudowy komputera Mini Tower

Procesor

Ilość rdzeni: 6 szt.

Pobór mocy, nie więcej niż: 70 W

Pojemność pamięci cache [L3]: 12 MB

Rozszerzenia instrukcji: SSE4.1/4.2, AVX 2.0

Sprzętowe wsparcie wirtualizacji

Wydajność procesora nie mniejsza niż 15140 pkt. wg PassMark CPU Mark

Pojemność zainstalowanej pamięci RAM: 16384 MB DDR4 Non-ECC

Maksymalna pojemność pamięci RAM: 64 GB

Częstotliwość szyny pamięci RAM: 2666 MHz

Ilość banków pamięci: 4 szt.

Ilość wolnych banków pamięci: 2 szt.

Ilość zainstalowanych dysków: 2 szt.

Pojemność zainstalowanego dysku SSD: 256 GB

Typ zainstalowanego dysku HDD: 2 TB SATA 7200 obr./min

Napędy wbudowane (zainstalowane):  DVD±RW

Chipset płyty C246 lub równoważny

Zintegrowana karta graficzna  o wydajności nie mniejszej niż 1210 pkt. wg PassMark G3D Mark

Dodatkowa, zewnętrzna karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 7230 pkt. wg PassMark G3D Mark

Zainstalowana pamięć wideo: 5120 MB

Wbudowana, zintegrowana karta dźwiękowa

Wbudowana, zintegrowana karta sieciowa: 10/100/1000 Mbit/s

Szczegóły płyty

Ilość slotów PCI: 1 szt.

Ilość slotów PCI-E 4x: 2 szt.

Ilość slotów PCI-E 16x: 1 szt.

Dodatkowe informacje n/t slotów PCI: 1x M.2(22x80mm)

Interfejsy:

· 4 x USB 2.0

· 5x USB 3.1

· 1 x USB 3.1 Type-C

· 2 x DisplayPort

· Mikrofon

· 1 x wyjście na słuchawki

· 2 x PS/2

· 1 x RJ-45 (LAN)

· 1 x Serial

· 1 x wyjście liniowe

· 1 x DC-in

· 4x DisplayPort

Dodatkowe informacje o portach USB

· 2 x USB 2.0 (tylny panel)

· 2 x USB 2.0 (przedni panel)

· 1 x USB 3.1 (przedni panel)

· 4 x USB 3.1 (tylny panel)

· 1 x USB 3.1 typ C (przedni panel)

Oprogramowanie: System operacyjny Windows 10 Pro 64-bit Multi-language lub równoważny

Dołączone wyposażenie:

· Klawiatura bezprzewodowa

· Mysz bezprzewodowa

· TPM (trusted platform module)

Wymiary maksymalne:

· Szerokość: 180 mm

· Wysokość: 335 mm

· Głębokość: 345 mm

Masa netto, nie więcej niż: 9,4 kg

Kolor: czarny

Dodatkowe informacje o gwarancji 36 months on-site next business day

	Monitor: 2 szt.

Format ekranu monitora: panoramiczny

Przekątna ekranu: 23,8 cali

Wielkość plamki: 0,275 mm

Typ panelu LCD: TFT IPS

Technologia podświetlenia: Edge-LED

Zalecana rozdzielczość obrazu: 1920 x 1080 pikseli

Częstotliwość odświeżania przy zalecanej rozdzielczości: 60 Hz.

Widoczny obszar ekranu: 527 x 296 mm

Czas reakcji matrycy: 5 ms

Jasność: 250 cd/m2

Kontrast: 1000:1 (typowy)

Kąt widzenia poziomy: 178 stopni

Kąt widzenia pionowy: 178 stopni

Liczba wyświetlanych kolorów: 16,7 mln

Certyfikaty:  ENERGY STAR, EPEAT, RoHS, TCO

Regulacja cyfrowa (OSD)

Złącza wejściowe:

· DisplayPort

· HDMI (z HDCP)

· 15-stykowe D-Sub

Pozostałe złącza:

· 1 x USB 3.0 (typ B)

· 2 x USB 2.0

· 2 x USB 3.0

Wbudowany hub USB

Pobór mocy (praca/spoczynek): 40/0,3 Wat

Możliwość pochylenia panela (tilt)

Regulacja wysokości monitora (height adjustment)

Obrotowa podstawa monitora (swivel)

Panel obrotowy (pivot)

Montaż na ścianie (VESA): 100 x 100 mm

Możliwość zabezpieczenia (Kensington)

Wymiary maksymalne:

· Szerokość 540 mm

· Wysokość: 360 mm ( bez podstawy), 490 mm (z podstawą)

· Głębokość 166 mm

Masa netto, nie więcej niż: 3,26 kg

Kolor obudowy: czarny

	Akcesoria sieciowe - Katedra Samolotów i Silników Lotniczych

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Router bezprzewodowy
	Tryb pracy: router

Rodzaj urządzenia: router bezprzewodowy

Rodzaje wejść/wyjść: 

· RJ-45 10/100/1000 (LAN) - 4 szt.

· RJ-45 10/100/1000 (WAN) - 1 szt.

· USB 2.0 - 1 szt.

· Złącze zasilania - 1 szt.

Obsługiwane standardy

· 802.11a/b/g/n/ac

· 802.3ab

· 802.3u

Częstotliwość pracy: 2.4 / 5 GHz (DualBand)

Antena: zewnętrzna - 4 szt.

Maksymalna prędkość transmisji bezprzewodowej: 1200 Mb/s (Wi-Fi)

Zabezpieczenia transmisji bezprzewodowej: WPA, WPA2

Zarządzanie i konfiguracja: strona WWW

Dodatkowe funkcje

· Obsługa IPv6

· QoS

Dodatkowe informacje

· Obsługa WPS

· Przycisk On/Off

· Włącznik/Wyłącznik sieci Wi-Fi

Kolor: czarny

Wymiary maksymalne: 

· wysokość: 30 mm

· szerokość: 205 mm

· głębokość: 135 mm

Waga, nie więcej niż: 360 g

Dołączone akcesoria

Zasilacz: kabel RJ-45, instrukcja szybkiej instalacji
	1 szt.

	Serwer plików - Katedra Samolotów i Silników Lotniczych

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Serwer plików NAS
	Pamięć RAM: 1 GB 

Pojemność dysku: nie dotyczy

Wi-Fi: nie

Złącza: 2x RJ45, 3x USB 3.0 

Wielkość dysku[cale]: 3.5

Ilość dysków do zainstalowania: 2
	1 szt.


	18. Zestaw komputerowy - Katedra Konstrukcji Budowlanych

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Jednostka centralna
	specyfikacja C- 2
	1

	2.
	Monitor
	specyfikacja C- 2
	1


	19. Zestaw komputerowy – Katedra Zaopatrzenia w Wodę i Odprowadzania Ścieków – 1 szt.

	Procesor

ilość rdzeni: 6 szt.

pobór mocy, nie więcej niż: 70 W

rozszerzenia instrukcji: SSE4.1/4.2, AVX 2.0

sprzętowe wsparcie wirtualizacji

Wydajność procesora nie mniejsza niż 12120 pkt. wg PassMark CPU Mark

	Chłodzenie procesora:

Maksymalne TDP: 150[W]

Podstawa: aluminium + miedź

Finy: aluminium

Zastosowane technologie: HDT (Heatpipe Direct Touch)

Ilość ciepłowodów: 4

Średnica ciepłowodów: 6 mm

Materiał: Miedź

Ilość wentylatorów: 1

Średnica wentylatora, niemniej niż: 100 mm

Prędkość obrotowa 800-2000 obr./min.

Kontrola obrotów: PWM

Przepływ powietrza (CFM): 55

Przepływ powietrza: 93,44:  (m3/h)

Poziom hałasu – minimalny: 8.9 dBA

Poziom hałasu – maksymalny: 21 [dBA]

Rodzaj łożyska: hydrauliczne (HBS)

Wtyczka zasilająca: 4-pin PWM

Żywotność: 50 000 [h]

Sposób montażu: wertykalny (pionowy)

Załączone wyposażenie: 

· koszyk montażowy

· pasta termoprzewodząca (Pactum PT-1)

· zapinki mocujące

· zestaw montażowy

	Karta graficzna

Ilość pamięci karty graficznej: 6 GB

Rodzaj chłodzenia karty graficznej: 2x wentylator, Heat-Pipe, radiator

Wyjścia wideo karty graficznej: 

· DisplayPort 3x

· HDMI 1x

Liczba obsługiwanych monitorów: 3

Wydajność karty graficznej nie mniejsza niż 10650 pkt. wg PassMark G3D Mark

	Płyta główna

Karta dźwiękowa: zintegrowana

Liczba kanałów karty dźwiękowej: 7.1

Karta sieciowa:

· LAN 10/100/1000

· Karta sieciowa Wi-Fi  IEEE 802.11b/g/n (zewnętrzna)

Złącza na tylnym panelu

· 1x D-Sub (VGA)

· 1x DisplayPort

· 1x DVI-D

· 1x HDMI

· 1x PS/2

· 1x RJ-45

· 1x USB 3.1 gen 2

· 1x USB typu C

· 2x USB 2.0

· 2x USB 3.1 gen 1

· 6x wyjście audio

	Pamięć

Wielkość pamięci RAM: 32 GB

Taktowanie: 2666 MHz

Typ pamięci RAM: DDR4

Ilość gniazd pamięci (ogółem/wolne): 4/2

	Dysk twardy HDD

Pojemność dysku HDD: 2 TBD

	Dysk twardy SSD

Pojemność dysku SSD: 480 GB

	Napęd optyczny: brak

	Zasilacz

Moc: 500 W

Standard/Format: ATX

Certyfikat sprawności: 80 Plus Bronze

Układ PFC: aktywny

Sprawność: 87 %

Typ chłodzenia: aktywne - wentylator

Średnica wentylatora: 120 mm

Zabezpieczenia

· OPP

· OVP

· SCP

· SIP

Złącza

· ATX 24-pin (20+4): 1

· PCI-E 8-pin (6+2): 2

· SATA: 7

· Molex: 3

Pozostałe złącza

· 1 x EPS 12V 8P (4+4)

· 1 x ATX 24-pin (24)

	Obudowa

Typ obudowy: Midi Tower

Kompatybilność: ATX, Micro ATX (uATX), Mini ATX

Okno w panelu bocznym

Maksymalna długość karty graficznej: 32,5 cm

Maksymalna wysokość układu chłodzenia CPU 16.1 cm

Dodatkowe cechy

· filtr przeciwkurzowy górnego wentylatora

· filtry przeciwkurzowe

· kratka wentylacyjna w górnym panelu

· kratka wentylacyjna w tylnim panelu

· pięć filtrów przeciwkurzowych

· szklany panel boczny

· zdejmowany panel boczny

· zdejmowany panel przedni

Panel przedni

· złącza USB: USB 3.1 x2

· mikrofonowe

· słuchawkowe/głośnikowe

Przyciski: Power, Reset

Wnęki zewnętrzne 5.25 cala: brak

Wnęki wewnętrzne 3.5 cala: 2 (konwertowane z 2.5)

Wnęki wewnętrzne 2.5 cala: 2

Wentylatory

· panel przedni: 120 mm x1

· panel tylny: 120 mm x1

Miejsca na dodatkowe wentylatory

· panel przedni: 120 mm x2

· panel dolny: 120 mm x2

· panel górny: 120 / 140 mm x2

Kolor: czarny

	Myszka:

Typ myszy: optyczna

Komunikacja z komputerem: przewodowa

Interfejs: USB

Rozdzielczość: 1000 DPI

Zasięg 1.4 m

Liczba przycisków 6 szt.

Liczba rolek 1 szt.

Zastosowane technologie: Plug & Play, USB

Profil myszy: praworęczna

Kolor: czarna

	Klawiatura:

Typ klawiatury :membranowa

Typ klawiszy: scissors

Profil klawiszy: niski

Wymiary maksymalne klawiatury: 436 x 125 mm

Interfejs: USB 2.0
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	Procesor

kompatybilny z płytą główną

liczba rdzeni fizycznych: 8(2x logiczne)

wspiera instrukcje: SSE4.1, SSE4.2, AVX2

TDP: 95W

chłodzenie aktywne

sprzętowe wsparcie wirtualizacji

wydajność procesora nie mniejsza niż 20720 wg PassMark CPU Mark

Single Thread Rating: nie gorszy niż 2920

	Pamięć RAM

kompatybilne z płytą główną i procesorem

rodzaj pamięci: DDR4 DIMM,

całkowita pojemność pamięci: 64GB

pojemność pojedynczego modułu: 16GB

ilość modułów: 4 (4 sztuki po 16GB, łącznie 64GB)

szybkość modułu: PC4-21300

częstotliwość: 2666MHz

opóźnienie(Cycle Latency) nie więcej niż 16

chłodzenie Radiator

	Dysk twardy 1 - 2 szt.

kompatybilne z płytą główną

możliwość pracy w RAID 0

typ: SSD

pojemność: 500 GB

interfejs: M.2 PCIe NVMe 3.0 x4 - 1 szt.

szybkość zapisu: 3200 MB/s

szybkość odczytu: 3500 MB/s

niezawodność MTBF nie mniej niż: 1 500 000 godz

wysokość: 2,4 mm

szerokość: 22 mm

głębokość nie więcej niż: 80 mm

dodatkowe informacje: Technologia S.M.A.R.T., Technologia TRIM, 256-bitowe szyfrowanie danych AES

	Dysk twardy 2

typ: SSD

format szerokości: 2.5 cala

pojemność nie mniejsza niż: 1TB

interfejs: SATA III (6.0 Gb/s) - 1 szt.

szybkość zapisu: 510 MB/s

szybkość odczytu: 560 MB/s

niezawodność MTBF nie mniej niż: 1 800 000 godz

dodatkowe informacje: Technologia S.M.A.R.T., Technologia TRIM, 256-bitowe szyfrowanie danych AESM

	Karta dźwiękowa: zintegrowana HD Audio

	Karta sieciowa: zintegrowana 10/100/1000 Mb/s, 2 szt.

	Karta grafiki:

kompatybilna z płytą główną

typ złącza: PCI-E x16 3.0

liczba rdzeni CUDA: nie mniej niż 1536

szyna pamięci: 192-bit

wielkość pamięci nie mniej niż: 6 GB

typ zastosowanej pamięci: GDDR6

rodzaje wyjść/wejść:

· 1 x wyjście HDMI

· 3 x wyjście DisplayPort

obsługiwane standardy: DirectX 12, OpenGL 4.5

typ chłodzenia: aktywny, dwa wentylatory

karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 11460pkt. wg PassMark G3D Mark

TDP: 120W

	Napęd optyczny

typ napędu: DVD+/-RW

zapis DVD+R: 24 x

zapis DVD-R: 22x

zapis DVD+/-RW: 8 x

zapis DVD+/-R DL: 12 x

zapis DVD+/-RW DL: 12 x

zapis CD-R : 48 x

zapis CD-RW: 32 x

odczyt CD-ROM: 48 x

odczyt DVD-ROM: 16 x

czas dostępu dla CD: 130 ms

czas dostępu dla DVD: 170 ms

interfejs: Serial ATA

cechy dodatkowe: możliwość montażu w pionie i w poziomie

oprogramowanie w zestawie

	Płyta główna:

standard płyty: ATX

kontroler RAID: RAID 0, RAID 1, RAID 10, RAID 5

zastosowane technologie: DDR4 Boost, PEX Mystic Light, Extreme Memory Profile

Pamięć:

standard pamięci: DDR4

rodzaj złącza: DIMM

ilość slotów pamięci:4

Częstotliwości pracy pamięci [MHz]: 2133, 2400, 2666, 2800, 3000, 3200, 3300, 3333, 3400, 3466, 3600, 3733, 3866, 4000, 4133, 4200, 4266, 4300, 4400,

maksymalna ilość pamięci: 64 GB

architektura wielokanałowa: Dual-Channel

Grafika:

Chipset graficzny: zewnętrzny

Łączenie kart: 2-Way CrossFireX

Dźwięk:

Kanały audio: 7.1

Zewnętrzne porty audio: 5 x jack 3.5 mm, S/PDIF

Zastosowane technologie: Audio Boost 4

Komunikacja:

Zintegrowana karta sieciowa: 2x 10/100/1000

Zastosowane technologie: Anti-surge LANGuard, PXE

Złącza:

Gniazda rozszerzeń [M.2 Socket 1 (1 szt.), PCI Express x1 (2 szt.), PCI Express x16 (3 szt.)]

Złącza napędów: M.2 slot x2, SATA III x6,

Złącza wewnętrzne: 1x 4-pin CPU FAN, 1x czujnik otwarcia obudowy, 1x moduł TPM, 1x złącze 24-pin ATX 12V, 1x złącze 3-pin RAINBOW LED, 1x złącze 4-pin ATX 12V, 1x złącze 4-pin PUMP, 1x złącze 8-pin ATX 12V, 1x złącze audio panelu przedniego, 1x złącze serial port, 2x RGB LED, 2x USB 2.0, 2x USB 3.1 gen 1, 2x złącze system panel, 5x złącze FAN, 6x złącze SATA 3

Panel tylny: DisplayPort x1, HDMI x1, PS/2 (klawiatura/mysz) x1, RJ-45 x2, S/PDIF Optyczne x1, USB 2.0 x2, USB 3.1 gen 2, type-C x1, USB 3.1 gen 2 x3, złącze audio x5

	Zasilacz:

Moc: 750 W

Standard: ATX

Złącza:

· CPU 4+4 (8) pin - 2 szt.

· PCI-E 2.0 6+2 (8) pin - 4 szt.

· MOLEX 4-pin - 3 szt.

· SATA - 9 szt.

· EPS12V 20+4 (24) pin - 1 szt.

funkcja PFC typu aktywnego

zabezpieczenia

· przeciwprzeciążeniowe (OPP)

· przeciwprzepięciowe (OVP)

· przeciwzwarciowe (SCP)

· przed prądami udarowymi (SIP)

· przed zbyt niskim napięciem (UVP)

chłodzenie aktywne

ilość wentylatorów chłodzących nie mniej niż: 1

średnica wentylatorów: 120 mm

Certyfikat sprawności: nie gorszy niż 80 Plus Gold

	Obudowa

typ obudowy: Midi Tower

standard: ATX, micro-ATX, mini-ITX

ilość kieszeni 5.25: 2 szt.

ilość kieszeni 3.5 zewn.: 1 szt.

ilość kieszeni 3.5 wewn.: 4 szt.

ilość kieszeni 2.5 wewn.: 1 szt.

złącza na przednim panelu: 2 x USB 2.0, 1 x USB 3.1 (USB 3.)) audio (umieszczone na przednim panelu obudowy)

maksymalna liczba wentylatorów: 5

zainstalowane wentylatory: 1 x 120mm (przód), 1 x 120mm (tył), 1 x 120mm (góra)

Opcjonalne wentylatory: 1 x 120mm (przód), 1 x 120mm (góra)

beznarzędziowy montaż dysków

beznarzędziowy montaż napędów

boczny panel z oknem

filtry antykurzowe

maty wyciszające

regulacja wentylatorów na zewnątrz obudowy

zdejmowany górny panel

rodzaj materiału: stal

Wymiary maksymalne:

· wysokość: 465mm

· szerokość: 195mm

· głębokość: 450mm

kolor: czarny

	Klawiatura

Język klawiatury: polski

Układ klawiatury: Amerykański (US)

konstrukcja: klawisze membranowe, wskaźniki LED

Komunikacja z komputerem: przewodowa, USB, (Plug & Play)

Typ klawiatury: wyspowa

Dodatkowe klawisze: klawisze multimedialne

Blok numeryczny: wbudowany

Wymiary maksymalne:

· długość: 445 mm

· szerokość: 130 mm

· wysokość: 25 mm

Kolor: czarny

	Mysz

interfejs: USB (Plug & Play)

komunikacja: przewodowa

długość kabla: 1,65m

wymiary: 122 (L) x 65 (W) x 39 (H) mm

czułość [DPI]: 1200, 2000, 800

ilość przycisków: 4

rolka przewijania: 1

waga: 100-120g

profil myszy: praworęczna

	System operacyjny: Microsoft Windows 10 Professional PL OEM 64 bit lub równoważny

	Microsoft Office Standard 2019 MOLP AE lub równoważny

	Monitor: 2 szt.

Przekątna ekranu: 24"

Powłoka matrycy: matowa

Rodzaj matrycy: WLED, IPS

Rozdzielczość ekranu: 1920 x 1200 (WUXGA)

Format ekranu: 16:10

Ekran: płaski

Częstotliwość odświeżania ekranu:60 Hz

Technologia ochrony oczu: Redukcja migotania (Flicker free), Filtr światła niebieskiego

Wielkość plamki: 0,27mm

Jasność: 300cd/m²

Kontrast statyczny: 1000:1

Kąt widzenia w poziomie: 178 stopni

Kąt widzenia w pionie: 178 stopni

Czas reakcji 4 ms

częstotliwość odświeżania: 60Hz

Liczba wyświetlanych kolorów: 16,7 mln

Rodzaje wejść / wyjść:

· VGA (D-sub) - 1 szt.

· HDMI - 1 szt.

· DisplayPort - 1 szt.

· USB 2.0 - 2 szt.

· Hub USB: USB 3.0

· Audio out

· AC-in (wejście zasilania) - 1 szt.

wbudowane głośniki

Obrotowy ekran (PIVOT)

Pobór mocy podczas pracy: 40 W

Pobór mocy podczas spoczynku: < 0,3 W

Wymiary maksymalne:

· Szerokość: 535 mm

· Wysokość: 535 mm

· Głębokość: 205 mm

waga: nie więcej niż 5,5kg

Regulacja kąta pochylenia (Tilt)

Regulacja wysokości (Height)

Regulacja kąta obrotu (Swivel)

Możliwość montażu na ścianie - VESA 100 x 100 mm

Dołączone akcesoria: Kabel HDMI, Kabel zasilający,

certyfikat ergonomi TUV-GS

Kolor: czarny
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	Obudowa

typ obudowy: Midi Tower

standard: ATX, micro-ATX, mini-ITX

ilość kieszeni 5.25: 3 szt.

ilość kieszeni 3.5 zewn.: 1 szt.

ilość kieszeni 3.5 wewn.: 3 szt.

złącza na przednim panelu: 2 x USB 3.0, audio (umieszczone na przednim panelu obudowy)

możliwość instalacji dodatkowych wentylatorów: 2 wentylatory 80mm, 3 wentylatory 120mm

brak ruchomych elementów ( klapek, pokryw zasłaniających napęd CD/DVD)

miejsce montażu zasilacza: góra

kolor: czarny

	Procesor:

ilość rdzeni: 8 szt.

pobór mocy, nie więcej niż: 165 W

minimalna częstotliwość pracy 3.6GHz-4.9GHz

dołączony wentylator

typ gniazda: Socket 1151 (Coffee Lake)

rozszerzenia instrukcji: SSE4.1/4.2, AVX 2.0

sprzętowe wsparcie wirtualizacji

Wydajność procesora nie mniejsza niż 17000 pkt. wg PassMark CPU Mark

	Pamięć

rodzaj pamięci: DDR4 DIMM

całkowita pojemność pamięci: 16 GB

pojemność pojedynczego modułu: 8 GB

ilość modułów: 2 (2 sztuki po 8GB, łącznie 16GB)

przepustowość: 25600 MB/s

opóźnienie - cycle latency, nie więcej niż: 16

radiator

	Dysk twardy 1

typ: SSD

pojemność min: 1024 GB

interfejs: PCI-Express x4

szybkość zapisu: 2000 MB/s

szybkość odczytu: 3200 MB/s

	Napęd optyczny

typ napędu: DVD+/-RW

zapis DVD+R: 24 x

zapis DVD-R: 22x

zapis DVD+/-RW: 8 x

zapis DVD+/-R DL: 12 x

zapis DVD+/-RW DL: 12 x

zapis CD-R : 48 x

zapis CD-RW: 32 x

odczyt CD-ROM: 48 x

odczyt DVD-ROM: 16 x

interfejs: Serial ATA

cechy dodatkowe: możliwość montażu w pionie i w poziomie

oprogramowanie w zestawie

	Karta Grafiki

typ złącza: PCI-Express x16

wielkość pamięci: 4GB

typ zastosowanej pamięci: GDDR5

rodzaje wyjść/wejść:

· 1 x wyjście DVI-D

· 3 x wyjście HDMI

wsparcie dla HDCP

obsługiwane standardy: DirectX 12, OpenGL 4.5

typ chłodzenia: pasywny

karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 2230 pkt. wg PassMark G3D Mark

	Płyta Główna

standard płyty: ATX

typ obsługiwanej pamięci:

· DDR4-2133 (PC4-17000)

· DDR4-2400 (PC4-19200)

· DDR4-2666 (PC4-21300)

rodzaj obsługiwanej pamięci: DIMM (do PC)

typ obsługiwanej pamięci OC:

· DDR4-2800 (PC4-22400)

· DDR4-3000 (PC4-24000)

· DDR4-3200 (PC4-25600)

· DDR4-3333 (PC4-26600)

· DDR4-3400 (PC4-27200)

· DDR4-3466 (PC4-27700)

· DDR4-3600 (PC4-28800)

· DDR4-3733 (PC4-29800)

· DDR4-3866 (PC4-30900)

· DDR4-4000 (PC4-32000)

· DDR4-4133 (PC4-33000)

obsługiwana pamięć: DDR4

obsługa pamięci Extreme Memory Profile (XMP)

ilość gniazd pamięci: 4 szt.

dwukanałowa obsługa pamięci

maks. pojemność pamięci: 64 GB

złącza dla dysków i napędów: 6 x Serial ATA III

obsługa RAID (0,1,5,10)

złącza PCI-E (liczba slotów):

· 3 x PCI-Express x16

· 3 x PCI-Express x1

obsługa technologii CrossFire

monitoring sprzętowy:

· monitoring temperatury strefy CPU/system

· monitoring napięć zasilania

· kontrola pracy wentylatorów

· ostrzeżenie o przegrzaniu strefy CPU/system

wtyczka zasilania: ATX 24pin

	Karta dźwiękowa: zintegrowana: standardy 2/4/5.1/7.1 HD Audio

	Karta Sieciowa: zintegrowana 10/100/1000 Mb/s

	Zasilacz sieciowy:

Moc: 750 W

Standard: ATX 12V

funkcja PFC typu aktywnego

zabezpieczenia:

· podnapięciowe

· przeciwprzepięciowe

· przeciwzwarciowe

· przeciwprzeciążeniowe

automatyczna kontrola prędkość obrotowej wentylatora

ilość wentylatorów chłodzących: 1

średnica wentylatorów: 120 mm

Sprawność: >80%

	Porty zewnętrzne (minimalna liczba):

panel tylny

1 x port klawiatury/myszy PS/2, 3 x HDMI port, 1 x port RJ-45, 6 x audio jacks, 1 x USB 3.1 Gen 2 Type-A port, 5 x USB 3.1 Gen 1 ports, 2 x port USB 2.0/1.1

dostępne na płycie

1 x złącze portu szeregowego, 1 x 24-pin ATX , 6 x SATA 6Gb/s connectors, 2 x M.2 Socket 3 connectors, 1 x front panel header, 1 x front panel audio header, 1 x złącze pinowe S/PDIF Out, 1 x USB 3.1 Gen 1 header, 1 x USB 2.0/1.1 header, 1 x Thunderbolt, 1 x Trusted Platform Module (TPM)

Porty panelu przedniego (minimalna liczba): 2 x USB 3.0, Audio

	Klawiatura: tradycyjna, komunikacja z klawiaturą: przewodowa, przyciski: membranowe składane nóżki, wyraźnie wydzielone grupy klawiszy strzałek, numerycznych , funkcyjnych, obudowa regularna, wskaźniki LED, interfejs: USB, sugerowany kolor: czarny

	Mysz: typ myszy: optyczna, komunikacja z myszą: bezprzewodowa, rozdzielczość pracy: 1600 dpi, profil myszki: dla praworęcznych, ergonomiczny kształt, liczba przycisków, nie mniej niż: 4 szt. przyciski cichy klik, rolka przewijania, nie mniej niż: 1 szt.

wymiary nie mniej niż: długość 110mm, szerokość 65mm, kolor: czarny

	System operacyjny: brak

	Monitor 2 sztuki

minimalna przekątna: 24,5 cali

wąska ramka z boku monitora.

rozdzielczość nominalna: 1920 x 1080 (Full HD) piksele

rodzaj matrycy: TN

typ matrycy: matowa

rodzaj podświetlenia: LED

format obrazu: 16:9

wbudowane głośniki: 2 x 1W

wielkość plamki: 0.277 mm

Złącza:

· 1 x HDMI

· 1 x D-Sub 15-pin

· 1 x DVI

· 1 x słuchawkowe

· USB 2.0 2 szt.

kontrast: 1000:1 (dynamiczny 80M:1)

jasność: 250 cd/m²

czas reakcji plamki: 1 ms

kąt widzenia pion: 160 °

kąt widzenia poziom: 170 °

ilość wyświetlanych kolorów: 16.7 mln

obrotowy ekran [pivot]: 90 stopni

regulacja wysokości: 130 mm

Obrót stopy: 90°; 45° w lewo; 45° w prawo

Kąt pochylenia: 22° w górę; 5° w dół

zgodność z technologią HDCP

redukcja migotania

filtr światła niebieskiego

zasilacz wewnętrzny

spełniane normy jakościowe: TCO, CE, TÜV-GS, VCCI-B, PSE, RoHS support, Energy Star , WEEE, EPEAT

możliwość montażu na ścianie: VESA 100 x 100 mm

kompatybilny z blokadą Kensington Lock

akcesoria: kabel zasilający, kabel DVI, kabel audio

waga, nie więcej niż: 5.1 kg

kolor obudowy: czarny
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	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Dysk SSD
	Dysk SSD 

Format dysku:  M.2 2280

Pojemność dysku: 512 GB GB

Interfejs: M.2 PCI-Express

Zastosowane technologie: S.M.A.R.T., TRIM, NVMe

Szybkość odczytu: 3500 MB/s

Szybkość zapisu: 2300 MB/s

Nominalny czas pracy: 2 mln godz.

Typ pamięci: TLC

Parametry fizyczne

· wysokość: 3,5 mm

· szerokość: 22 mm

· głębokość: 80 mm
	1 szt.

	2.
	Dysk HDD
	Dysk SSD 

Format dysku: 2.5

Pojemność dysku: 480 GB

Interfejs: SATA III (6 Gb/s)

Rodzaj kości pamięci: TLC

Zastosowane technologie: S.M.A.R.T., Szyfrowanie AES 256-bit, TRIM

Szyfrowanie sprzętowe

Szybkość odczytu 520 MB/s

Szybkość zapisu 450 MB/s

Nominalny czas pracy: 2 mln godz.

Parametry fizyczne

wysokość: 7 mm

szerokość: 69.85 mm

głębokość:100.45 mm
	1 szt.

	3.
	Moduł Pamięci RAM 8 GB
	Pamięć RAM: 8GB

Typ złącza: SODIMM

Typ pamięci: DDR4

Konfiguracja: pojedyncza kość

Pojemność: 8 GB

Ilość modułów: 1

Częstotliwość pracy: 2400 MHz

Oznaczenie: PC4-19200

Opóźnienia: 17 CL
	1 szt.

	4.
	Moduł Pamięci RAM 4 GB
	Pamięć RAM: 4GB

Typ złącza: SODIMM

Typ pamięci: DDR3L

Konfiguracja: pojedyncza kość

Pojemność: 4 GB

Ilość modułów: 1

Częstotliwość pracy: 1600 MHz

Konstrukcja dwustronna, złocone styki

Oznaczenie: PC3-12800

Opóźnienia: 9 CL
	1 szt.

	5.
	Klawiatura i mysz bezprzewodowa
	Typ: niskoprofilowa, klasyczna

Łączność: bezprzewodowa

Interfejs: 2,4 GHz

Rodzaje wejść / wyjść: USB 2.0 - 1 szt.

Obsługiwane systemy: Windows

Mysz w zestawie

Sensor myszy: optyczny

Profil myszy: uniwersalny

Długość: 440 mm

Szerokość: 118 mm

Wysokość: 28 mm

Waga, nie więcej niż: 425 g

Dołączone akcesoria: nanoodbiornik, 2 baterie typu AA

Kolor: czarny
	1 szt.

	6.
	Adapter USB-RS232
	Rodzaj adaptera: USB-RS232

Typ adaptera: męski - męski

Typ złącza 1: USB A

Standard złącza 1: USB 2.0

Typ złącza 2: RS 232

Dł. kabla min: 1m
	1 szt.

	7.
	Kabel USB-C - USB-A
	Złącze 1: USB C

Złącze 2: USB A

Długość: min 0.2 m

Typ 3.0

Rodzaje wtyków: wtyk - gniazdo

Transfer danych: 5 Gbit/s
	1 szt.

	8.
	Hub USB 3.0
	Typ: pasywny

Interfejs wejściowy: USB 3.0

Ilość portów USB: 4

Załączone wyposażenie: kabel USB

Diody sygnalizacyjne

Prędkość transmisji danych: 5 Gb/s

Zastosowane technologie: Plug & Play, USB 3.0
	2 szt.

	9.
	kabel DisplayPort-HDMI
	Konwerter DisplayPort - HDMI

Długość kabla: 1.8 m
	2szt.

	10.
	Adapter HDMI-DVI
	Rodzaj złącz: DVI - HDMI (wtyk-gniazdo)

Przekazywany sygnał: video
	2szt.

	11.
	Adapter DisplayPort - VGA/DVI/HDMI
	Rodzaj złącz: DisplayPort - VGA/DVI/HDMI

Przekazywany sygnał: audio-video
	1 szt.


	23 Zestaw komputerowy – Dział Logistyki i Zamówień Publicznych 

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Zestaw komputerowy 
	specyfikacja A- 2
	1

	2.
	Monitor
	specyfikacja A- 2
	1

	3
	W10Prof - Microsoft Windows 10 Professional PL OEM 64 bit
	1

	4.
	Microsoft Office Prof
	1


	24 Monitor Katedra Fizyki i Inżynierii Medycznej

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	2.
	Monitor
	Monitor 
przekątna: 24 cali

rozdzielczość nominalna: 1920 x 1080 (Full HD) piksele

rodzaj matrycy: TN

typ matrycy: matowa

rodzaj podświetlenia: LED

format obrazu: 16:9

wbudowane głośniki: 2 x 1W

wielkość plamki: 0.277 mm

Złącza:

· 1 x HDMI

· 1 x D-Sub 15-pin

· 1 x DVI

· 1 x słuchawkowe

kontrast: 1000:1 (dynamiczny 80M:1)

jasność: 250 cd/m²

czas reakcji plamki: 1 ms

kąt widzenia pion: 160 °

kąt widzenia poziom: 170 °

ilość wyświetlanych kolorów: 16.7 mln

obrotowy ekran [pivot]: 90 stopni

regulacja wysokości: 130 mm

Obrót stopy: 90°; 45° w lewo; 45° w prawo

Kąt pochylenia: 22° w górę; 5° w dół

zgodność z technologią HDCP

redukcja migotania

filtr światła niebieskiego

zasilacz wewnętrzny

spełniane normy jakościowe: TCO, CE, TÜV-GS, VCCI-B, PSE, RoHS support, Energy Star , WEEE, EPEAT

możliwość montażu na ścianie: VESA 100 x 100 mm

kompatybilny z blokadą Kensington Lock

akcesoria: kabel zasilający, kabel DVI, kabel audio

waga, nie więcej niż: 5.1 kg

kolor obudowy: czarny
	1


	25 Monitor - Katedra Podstaw Elektroniki

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	2.
	Monitor
	Monitor 27”
Przekątna: 27 cali

Rozdzielczość nominalna: 2560 x 1440 (WQHD) piksele

Rodzaj matrycy: IPS

Typ matrycy: matowa

Rodzaj podświetlenia: LED

Format obrazu: 16:9

Wielkość plamki: 0.233 mm

Złącza:

· 1 x HDMI

· 1 x Display Port

· 1 x słuchawkowe

· 5 x USB 3.0 (wbudowany hub USB)

Kontrast: 1000:1

Jasność: 350 cd/m²

Czas reakcji plamki: 5 ms

Kąt widzenia pion: 178 °

Kąt widzenia poziom: 178 °

Ilość wyświetlanych kolorów: 16.7 mln

Obrotowy ekran [pivot]: ±90 stopni (prawo, lewo)

Regulacja wysokości: 130 mm

Obrót stopy: 80°; 40° w lewo; 40° w prawo

Kąt pochylenia: 21° w górę; 5° w dół

Zgodność z technologią HDCP

Redukcja migotania

Filtr światła niebieskiego

Zasilacz wewnętrzny

Spełniane normy jakościowe: TCO, BFR/PVC, NFPA 99, RoHS, Energy Star, EPEAT Gold

Możliwość montażu na ścianie: VESA 100 x 100 mm

Kompatybilny z blokadą Kensington Lock

Minimum 2 złącza USB 3.0 na bocznej krawędzi

Akcesoria: kabel zasilający, kabel DP, kabel USB

Waga: nie więcej niż: 5,2 kg

Kolor obudowy: srebrny
	1


	26. Zestaw komputerowy - Katedra Informatyki i Automatyki

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Jednostka centralna
	Typ obudowy komputera: Mini Tower

Ilość rdzeni procesora: 6 szt.

Pobór mocy procesora, nie więcej niż: 70 W

Rozszerzenia instrukcji: SSE4.1/4.2, AVX 2.0

Sprzętowe wsparcie wirtualizacji

Wydajność procesora nie mniejsza niż 15140 pkt. wg PassMark CPU Mark

Płyta główna:  chipset Intel C246 lub równoważny 

Pamięć RAM: 32 GB DDR4

Pierwszy dysk twardy: SSD M.2 256GB

Drugi dysk twardy: SATA 2TB 7200 obr./min

Zintegrowana karta graficzna: o wydajności nie mniejszej niż 1250pkt. wg PassMark G3D Mark 
Dedykowana karta graficzna do zastosowań inżynierskich o wydajności nie mniejszej niż 7230 pkt. wg PassMark G3D Mark
W zestawie: klawiatura USB z układem klawiszy QWERTY, mysz

Zainstalowany system operacyjny MS Windows 10 Pro 64-bit lub równoważny
	1 szt.

	2.
	Monitor
	Przekątna ekranu: 23"

Powłoka matrycy: matowa

Rodzaj matrycy: LED, IPS

Rozdzielczość ekranu: 1920 x 1080 (FullHD)

Format ekranu: 16:9

Częstotliwość odświeżania ekranu: 60 Hz

Wielkość plamki: 0,265 x 0,265 mm

Jasność: 250 cd/m²

Kontrast statyczny: 1 000:1

Kąt widzenia w poziomie: 178 stopni

Kąt widzenia w pionie: 178 stopni

Czas reakcji: 5 ms (GTG)

Liczba wyświetlanych kolorów: 16,7 mln

Rodzaje wejść / wyjść:

· VGA (D-sub) - 1 szt.

· HDMI - 1 szt.

· DisplayPort - 1 szt.

· USB 2.0 - 2 szt.

· USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - 2 szt.

· USB 3.1 Gen. 1 Type-B (USB 3.0) - 1 szt.

· AC-in (wejście zasilania) - 1 szt.

Kolor: czarny

Obrotowy ekran (PIVOT)

Pobór mocy podczas pracy: 40 W

Pobór mocy podczas spoczynku: < 0,3 W

Wymiary maksymalne: 

· Szerokość: 520 mm

· Wysokość (z podstawą): 481 mm

· Głębokość (z podstawą): 166 mm

Waga, nie więcej niż: 3,1 kg

Możliwość zabezpieczenia linką (Kensington Lock)

Regulacja kąta pochylenia (Tilt)

Regulacja wysokości (Height)

Regulacja kąta obrotu (Swivel)

Możliwość montażu na ścianie:VESA 100 x 100 mm

Dołączone akcesoria: kabel DisplayPort, kabel USB 3.0, kabel zasilający, skrócona instrukcja obsługi, instrukcja bezpieczeństwa
	6 szt.


Jeżeli przedmiot zamówienia obejmuje dostawę sprzętu komputerowego wraz z pakietem oprogramowania biurowego. Wykonawca zainstaluje to oprogramowanie oraz aktywuje go pod właściwym dla niego nr licencji.

Do każdego dostarczanego urządzenia należy dostarczyć w formie drukowanej klucz aktywacyjny dla oprogramowania dostarczanego wraz z komputerem.

Przez równoważny system operacyjny Zamawiający rozumie system operacyjny posiadający funkcje:

- udostępnianie plików i drukarek w sieci domowej 

- szybki dostęp do ulubionych plików, witryn www i dokumentów 

- szybka wyszukiwarka plików 

- pełna obsługa architektury 64 – bitowej 

- rozbudowane narzędzia administracyjne 

- możliwość tworzenia kont użytkowników 

- możliwość personalizacji wyglądu systemu za pomocą kompozycji oraz gadżetów 

- wbudowana ochrona przed oprogramowaniem szpiegującym i innym złośliwym oprogramowaniem 

- nawiązywanie bezpiecznego połączenia z sieciami firmowymi, 

- narzędzie do uruchamiania aplikacji niekompatybilnych z bieżącym systemem operacyjnym 

- współpraca w domenie 

- rozbudowane opcje automatycznych kopi zapasowych     

Przez równoważny pakiet oprogramowania biurowego Zamawiający rozumie oprogramowanie spełniające poniższe wymagania:  

Pakiet oprogramowania zawierający:

- edytor tekstów 

- arkusz kalkulacyjny 

- program do tworzenia prezentacji 

- narzędzie do tworzenia notatek i gromadzenia informacji 

- narzędzie poczty e-mail i kalendarza 

- program do śledzenia i raportowania ważnych informacji za pomocą łatwych w obsłudze narzędzi bazy danych   

 - narzędzie do tworzenia profesjonalnych publikacji materiałów marketingowych 

Ponadto oprogramowanie musi umożliwić edytowanie fotografii w dokumentach bez opuszczania programów (edytor tekstu, tworzenie prezentacji). Edytowanie, udostępnianie oraz uzyskiwanie dostępu niemal z każdego miejsca. Szybkie znajdowanie potrzebnych funkcji  i personalizowanie środowisk pracy.

Wymagana licencja edukacyjna.    
Zamawiający informuje, że zgodnie z Ustawa z dnia 11 marca 2004 r. o podatku od towarów i usług (Dz.U. z dnia 5 kwietnia 2004 r.) będzie ubiegał się o zgodę na zastosowanie stawki podatku VAT w wysokości 0% dla wybranych urządzeń zaznaczonych kolorem żółtym w szczegółowym opisie przedmiotu zamówienia (zał. nr 2 do SIWZ). Dla tych urządzeń należy przyjąć stawkę 0% podatku VAT (tj. kwota netto = kwocie brutto) - dotyczy Wykonawców polskich.
