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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej spe@diktechnicznej (SSTgsvymagania dotyegce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z mieszanki krusgywezwizanego w ramach zadania:

BUDOWA STRATEGICZNEGO PUNKTU CZERPANIA WODYPRZY JEZIORZEEGBOKIE W LESNICTWIE KROLEWIEC
WRAZ Z DROGA DOJAZDOWA

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna osténczes¢ dokumentéw przetargowych przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej spe@djkdotycz zasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni (warstwycieralnej) z mieszanki kruszywa niezeanego, tj. ziarnistego materiatu o atomym sktadzie, w
procesie technologicznym, polegaym na odpowiednim zagzczeniu przy optymalnej wilgotéa mieszanki.

Mieszanka niezgdana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kyms z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w olkélenych proporcjach.

UWAGA!!! W RAMACH PRZEDMIOTOWEJ INWESTYCJI DOPUSZCZ A SIE ZASTOSOWANIE TYLKO
MIESZANEK KRUSZYWA NATURALNEGO O UZIARNIENIU CI  AGLYM 0/31,5mm ORAZ 0/63mm
KAT.MIN C g3

Nawierzchnia (warstwdcieralna) jest wierzchai warstwy konstrukcji jezdni, poddawan bezpdrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Nawierzchnia (warstwacieralna) z mieszanki kruszywa niezmanego mge by wykonywana na drodze
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezvgzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkvaym skladzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego paaligruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchdigdiMieszanka
niezwigzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,z/kéngu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2.Kategoria — charakterystyczny poziom $disvosci kruszywa lub mieszanki niezyganej, wyraony, jako przedziat
wartaici lub wartg¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomidzy kategoriami rénych wigciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowwmie, ktéry mae by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktéreertm¢ poddane wyjcznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uagsie z mineralnych surowcow naturalnych wpsiacych w
przyrodzie, jakewir, piasekzwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarnawirowego lub
otoczakow.

1.4.5.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganazyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujicego obrobk termiczry lub inm modyfikack. Do kruszywa sztucznego zalicza i szczeg6Inéci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynikzerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.
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1.4.8.Kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg s¢ gtownie ze skrystalizowanych krzemianow
lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanycleprzowolne schtadzanie powietrzem ciektegda
wielkopiecowego. Proces chiodzeniaza@dbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony pdwiem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9.Kruszywozuzlowe zzuzla stalowniczego — kruszywo skladeg st gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia
i ferrytu zawierajcego CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymuje¢sprzez powolne schtadzanie
powietrzem ciektegauzla stalowniczego. Proces chtodzeniazmodbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — olgienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100
kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzalpodatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja®r
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Wzawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie&rws o wymiarach ziaredh (dolnego) rownym lub vgkszym
niz 1 mm oraD (gérnego) wekszym nz 2 mm.

1.4.12 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenieZgwa 0 wymiarach ziarethréwnym O oraD réwnym 6,3
mm lub mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme mieszankkruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.14.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochaczz frezowania istniggych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warsawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanychipamna, ktory
zostat ujednorodniony pod wzglem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu azbria daych kawatkéw mma
(nadziarno nie wiksze od 1,4 D mieszanki niezzanej).

1.4.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastesiaw mieszance przeznaczonej do wykonywania warst
nawierzchni drogowej lub podta ulepszonego, ktére charakteryzugeréiznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zag:szczeniu metagProctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalesprawdzé na sitach przewidzianych
do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejs8$T. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw statgecyduje
najwicksza r@nica wartdci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Nawierzchnia z kruszywa niezyzianego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchniestva, poddawana
bezpdredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferyech, wykonana jest z mieszanki kruszyw niezanych o
uziarnieniu cigtym.

1.4.17.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrioi badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskanik nasnaosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinnag rsiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowareepr
dostawe/producenta,

ZKP  zakladowa kontrola produkciji.

1.4.18.Pozostate okigenia podstawoweagszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ikt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|t], pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pade SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodna¢ materiatow z dokumentagcprojektova

Materialy do wykonania rob6t powinnyélagodne z ustaleniami dokumentacji projektowej®ih
2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzamig@szanek z kruszywa niezjganego &
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.
2.2.3 Kruszywa -tylko kruszywa naturalne o uziarnieniu ciagtym Kat. Min. C gos3

Do mieszanek mpa stosowénasgpujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne,
b) kruszywo z recyklingu,

c) pohczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zesleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doklade® + 5%
m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy naxegileni przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym nz 80 mm nie g objete norma PN-EN 13285 [17] i niniejsg
SST.

Tablical. Wymagania wedtug WT-4 [19] i PN-EBR#U2 [16] wobec kruszyw do mieszanek nieganych w warstwie
nawierzchni (warstwigcieralnej)

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana,

wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania W
warstwie nawierzchni drogi okxgionej ruchem

Metoda kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé

badania

kruszywa Punkt

wg Wymagania
PN-EN

13242

Zestaw sit # - 4.1-4.21 0,063;0,5; 1; 2; 4, 5,618,2; 16; 22,4, 31,5
45; 63 i1 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
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Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat.880/20, kruszywo

drobne: kat. &0, kruszywo o gglym

933-1[9] uziarnieniu: kat. G75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkgw
1+7

Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GFE20/15 (tj. dla stosunku DR i sita 0

uziarnienia kruszywa grubego posrednich wymiarach D/1,4 ogélne granice

na sitach pérednich 933-1 [5] wynosz 20-70% przechodzej masy i
graniczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wymosz
1+15%)

Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent

uziarnienia kruszywa drobnegq masy przechodgzej przez sito gérne D: 5%

i kruszywa o cigtym 933-1 [5] sito D/2: £10%, sito 0,063 mm: +3%).

uziarnieniu Kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. G20
(tj. procent masy przechogt®j przez sito
gorne D: +5%, sito D/2: +20%, sito 0,063 mn:
1+4%)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fo(tj. maksymalna wart@ wskaznika

maksymalne wartei wskaz- ptaskaci wynosi< 50)

nika ptaskéci 933-3 [6]

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sis(tj. maksymalna wart@ wskaznika

maksymalne warkei ksztaltu wynosk 55)

wskaznika ksztattu 933-4 [7]

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. G (tj. masa ziarn przekruszonych lub

zawartdci ziaren o powierzchn tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarp

przekruszonej lub tamanych | 933-5 [8] catkowicie zaokiglonych wynosi 0 do 3 %)
oraz ziaren catkowicie za-

okraglonych w kruszywie

grubym

Zawartg¢ pytdw w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. bex (tj. masa frakcji przechodeej przez

grubym’ sito 0,063 mm jest > 4)

933-1 [5]
Zawartg¢ pytdw w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. bex (tj. masa frakcji przechodeej przez
drobnyn? sito 0,063 mm jest > 22)

933-1 [5]

Jakaé¢ pytow - 4.7 Widciwosé niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymaga
dla mieszanek

Odpornd¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna wart@

kruszywa grubego wspotczynnika Los Angeles40 )

1097-2 [10]

Odporng¢ nascieranie PN-EN 5.3 Kat. MgDeklarowana (tj. wspétczynnik

kruszywa grubego mikro-Devala >50))
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o

1097-1[9]
Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [11]
Naspkliwos¢ PN-EN 55i Kat. W;:NR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. .
7,8i9[11] | 732 | kat. WA,2" (tj. maksymalna wartg
nasikliwosci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASr (tj. brak wymagania)
kwasie
1744-1[14]
Catkowita zawartée siarki PN-EN 6.3 Kat. SR (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statai¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. V¥ (tj. pecznienie< 5 % obgtosci).
stalowniczego 1744-1, roz. Dotyczyzuzla z klasycznego pieca tlenoweg
19.3 [14] i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy wuzlu PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowynl 1744-1, p.
19.1[14]
Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowynl 1744-1,
p.19.2[14]
Skiadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
wodzie 1744-3 [15] srodowiska wg odgbnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takighdeewno, szkio i
plastik, mogcych pogorsz§ wyrdb kaacowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pekiarowana(tj- Wzrost wspotczynnika
1367-3[13] i Los Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporné¢ na frakcji PN-EN 7.3.3 Kat. & (tj. zamraanie-rozmraanie< 4%
kruszy- 1367-1[12] masy)
wa 8/16 mm
Sklad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C | Wieksza¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wygpuje wzrddlach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
C3.4 odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych naley bada& czy zawarté¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg oelsnych
przepiséw
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*) taczna zawart@ pyldw w mieszance powinnaegniesci¢c w wybranych krzywych granicznych

**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetrdgmaley sprawdzt mrozoodporné&t

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa riglstosowd wode nie zawierajca sktadnikdw wptywagcych szkodliwie na mieszaak
kruszywa, ale umdiwiajaca wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

0Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing; fikt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zal@ci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do przt¢j metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywgposaone w urgdzenia dozujce wod, ktdre powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieskikruszywa niezwizanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub state do zagszczania mieszanki,
d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne, do stosowania w miejscach trudnoggosich.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienétmaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotyez transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) twa przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzah je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyminmagei i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda mee by dostarczana wodagjiem lub przewénymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podar8ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinien dyzgodny z dokumentagj projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjngmdanych w
zahcznikach.

Podstawowe czynim przy wykonaniu robo6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze,
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2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:

ustalt lokalizacg robdét,

przeprowadzi obliczenia i pomiary nieziline do szczegdélowego wytyczenia rob6t oraz useletanych
wysokasciowych,

usuné przeszkody utrudniage wykonanie robot,

wprowad# oznakowanie drogi na okres robdt,

zgromad#i materialy i spret potrzebne do rozpoeeia robot.

Mozna dodatkowo korzystaz SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawtezgecaz z SST D-02.00.00 [3]
przy wystpowaniu roboét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezvgizanego
5.4.1.Postanowienia og6ine

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa nigzamego oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczeg6inych
skladnikéw i prébki materiatléw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liyniera.

Projektowanie mieszanki polega na dpbdkruszywa do mieszanki oraz éitd wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowyskeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samychzrodet i o takich samych wdaiwoséciach, jak te ktore dmla stosowane do wykonania nawierzchni (warstwy
scieralnej).

Sklad mieszanki projektujee skgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do nawierzchni,
okreslonych w tablicy 2. Warteri graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i dzielenia prébki,
przedziat ufnéci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz niemdmierngci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny ytak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zaeme jednakowych
wiasciwosci, spetiagc wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinbpy¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowé si¢ rownomiera wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadawymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zn§ch kruszyw, kady ze sktadnikbw musi spetdiavymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyveeyklingu mana ustala sktad mieszanek, wzorg sk na przyktadach
podanych w zaktzniku 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach nawierzchni ama stosowé@nastpujgce mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm,
2. 0/63 mm.

Zawart&t pyldw w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzdlm@rstwyscieralnej), okrélana wg PN-EN 933-1
[5], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku staldyrmiszyw, zawart@ pyldw w mieszance kruszyw
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nalezy rowniez bada i deklarowd, po peciokrotnym zagszczeniu metagProctora. Zawartg pytow w takiej mieszance
po piciokrotnym zagszczeniu metagProctora powinna réwniespetnig wymagania podane w tablicy 2.

Zawartd¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dloaa wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spethigymagania

podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszywydege zawarté¢ nadziarna w mieszance kruszyw pecpbkrotnym
zag:szczeniu metagProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaremd®d do 63 mm naly okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawesic w obszarze mdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+7, odpowiednio @lakgo rodzaju mieszanki. W przypadku stabych kruszyw
uziarnienie mieszanki kruszyw najeréwniez bada i deklarowa po pkciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.
Kryterium przydatnéci takiej mieszanki, pod wzgdlem uziarnienia, jest spetnionezéé uziarnienie mieszanki po

pieciokrotnym zagszczeniu metagdProctora miéci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednicunkach
1+7.
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyws niezwgzanego 0/31,5 mm do nawierzchni
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyws niezwgzanego 0/63 mm do nawierzchni

Mieszanki kruszyw niezwzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa nigzamiego powinny spetnia
wymagania wg tablicy 2. Wymagania wobec #i@osci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzdutycz
badania materiatu po gmiokrotnym zagszczeniu metagProctora wedlug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawiawsymaga
wobec wodoprzepuszczalkw zag:szczonej mieszanki niezyganej do nawierzchni z kruszywa niezmanego, o ile
szczegOtowe rozwzania tego nie przewidaj

Zawart& wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna edada: wymaganej zawartgi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach pogdmw tablicy 2.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymisddadczeniami, dotyerymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, moa je zaliczy do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywagkodliwie nasrodowisko.
Wigkszai¢ substanciji niebezpiecznych oMlenych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nigsigpuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankagryw w stosunku do ktérych brak jest jeszczelosyeh zasad,
np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych attpa przemystowych, zalecagsiachowanie ostémosci. Przydatnéé
takich kruszyw, jéli jest to wymagane, ni® by oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stesba. W
przypadkach wtpliwych nalery uzyska ocerg ekologiczn takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawiasibiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niezeanego w warstwie
nawierzchni (warstwigcieralnej).
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszyiwzwizanego w warstwie nawierzchni (warstétgeralnej)

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspoéitczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamnego w
warstwie nawierzchni drogi okgionej ruchem kategorii KR1 +
KR6
Wiasciwosé
Punkt
kruszywa Wymagania
PN-EN
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/8; 0/11,2; 0/161(830/45; 0/63’ mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 Kat. URs (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
0,063 mm powinna kiy< 15%)
Kat.UF
Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 Kat. Lk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
0,063 mm powinna kiy> 8%)
Kat. LF
ZawartG¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. O (1j. procent przechodzej masy przez sito
1,4D" powinien wynosi 100%, a przechodzej przez
Kat.OC sito D™ powinien wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+7
Wymagania wobec jednorodsw 4.4.2 Brak wymaga
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowgmprzez
producenta warteia (S)
Wymagania wobec jednorodsw 4.4.2 Brak wymaga
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskanik 4.5 35
piaskowy SE™ | co najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA4 (tj. wsp6tczynnik Los Angeles 40)
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat|.
nie wyzsza nk
Odporna¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat|.
Mpe
Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy
kruszywa 8/16 mm odsianej z 4)
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do Brak wymaga
wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmnie
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Wodoprzepuszczal§é mieszankiw | 4.5 Brak wymaga
warstwie odgczagcej po zagszczeniu
metod; Proctora do wskanika
zagszczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”,
€O najmniej cm/s

Zawartg¢ wody w mieszance 80-100
zag:szczanej; % (m/m) wilgotriai
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszai¢ substanciji niebezpiecznych oklanych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje wzrddtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych najebada& czy zawarté¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza warto
dopuszczalnych wg oelonych przepiséw

7 Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszczae stylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tyghszanek, w ggu najblizszego sezonu budowlanego.

™ Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalerzyja¢ nastpny
nizszy wymiar sita. 8 D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.

"™ Procentowa zawar§6 ziaren przechodzych przez sito D me by wicksza nk 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklaroévypowe uziarnienie.

" Badanie wskanika piaskowego SE nale wykona na mieszance poguiiokrotnym zagszczeniu metagProctora wg
PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozge@m robdét, w terminie
uzgodnionym z laynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy weiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldath i zagszczania,

2. okrélenia grubéci wykonywanej warstwy w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbavarstwy
po zagszczeniu,

3. okrélenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyd takich materialtdbw oraz spym do mieszania, rozkltadania i
zag:szczania, jakie dtla stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800
Odcinek prébny powinien Igyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinié@pego przez liyniera.
5.6. Podtae pod warstwe §cieralng nawierzchni
Podtgem pod warstescieralrg nawierzchni jest podbudowa zasadnicza.
Rodzaj podbudowy zasadnicze] (watdhie innej warstwy konstrukcji jezdni) powiniendygodny z ustaleniem

dokumentacji projektowej. Wszystkie cechy geometngc podbudowy zasadniczej powinny¢hak uksztattowane, aby
umazliwity uto zenie na niej warstwgcieralnej nawierzchni.
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Jdi podbudowa zasadnicza wykonana jest z mieszamdszZgwa niezwjzanego to powinna odpowiata
wymaganiom okrédonym w SST D-04.04.02b ,Podbudowa zasadnicza szaieki kruszywa niezwtzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw scieralna nawierzchni

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach,
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkytwérnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mebiln
powinny zapewrd ciagtos¢ produkcji zgoda z recepd laboratoryjma.

Ze wzgldu na konieczrig zapewnienia mieszance jednoroflionie zaleca si wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegOlnych frakcji kruszywa na drodze

Przy produkcji mieszanki kruszywa mglerowadzé zakladovy kontrok produkcji mieszanek niezgdanych,
zgodnie z WT-4 [19] zakznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez prediaddostawg nalezy stosowa siec do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnieoni@dapych w WT-4 19] zatznik B.

5.8. Whudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa nieaganego po wyprodukowaniu powinna ¢bwpd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegwegai i wysychaniu. Zalecaesiv tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczdprzykryty) skrzyni tadunkove.

Mieszanka kruszywa powinnac¢byozktadana metad zmechanizowan przy wyciu zalecanej elektronicznie
sterowanej rozktadarki, ktéra wphie mae zagszczad ukladam warstve kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by jednakowej grubizi, takiej aby jej ostateczna gruiéopo zagszczeniu byta réwna gruba projektowane).
Grubai¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracz&20 cm po zagszczeniu. Jeeli ukladana konstrukcja sktada
sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkoéw i ¢dnych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nasipnej warstwy mee nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotné¢ mieszanki kruszywa podczas zapczania powinna odpowiatlavilgotnasci optymalnej, okréonej
wedtug proby Proctora. Mieszanka ocksSzej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarkkilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarkezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna byzwilzona okrélong ilosciag wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdomieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank
nalezy osuszy.

Rogcielorg mieszank kruszywa nalgy sprofilowa rowniarky lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i
pochyler podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania nalgy wyréwna lokalne wgtbienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywaleig rozpoca¢ jej zagszczanie, ktére nalg kontynuowg az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warsty kruszywa niezwizanego naley zagszcz& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleog mgszcz& najpierw walcami ogumionymi, a naphie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnyelteca si zag:szcza najpierw walcami ogumionymi, a naghie
gtadkimi. W miejscach trudno desinych naley stosowa zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagszczenie powinno lgyréwnomierne na catej szeraiod warstwy.

Zaleca gj aby grubé&¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcactystaych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa powinna bwtrzymywana w dobrym stanie. zéi po wykonanej warstwie ¢hlzie sé
odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgaainy naprawd wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
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5.11. Ewentualna impregnacja nawierzchni

J&i przewiduje s¢ utozenie na nawierzchni powierzchniowe utrwalenie (luty rodzaj pokrowca), ale oddalone
w czasie, wowczas po zaakceptowaniu przegriera mana zaimpregnowanawierzchng asfaltem 160/220 w ikei
okoto 1,0 kg/m, albo emulsj kationow z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédicokoto 5 kg/m.

5.12. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagprojektova, ST lub wskazaniami fiyniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do isioyeh warunkéw terenowych, takie jak:

—  odtworzenie przeszkéd czasowo ustyoh,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robétegicych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzdkujace otoczenie terenu robdét,
—  usurgcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
0Ogoblne zasady kontroli jakdrobét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1], pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyskéd wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE zubkiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaracg

zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtgdyy i

- wykong badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robbgjmujce wszystkie wigciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie rob6t
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Eatotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodn& granic tereni Wg pktu 5

robét z dokumentagjprojektovy Lraz

i dokumentacji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej W(q tablicy 1
zmianie kruszywa

2 razy na dziennej

4 | Uziarnienie mieszanki dzialce roboczej W(g tablicy 2
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
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7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaik

8 . Jw. Jw.
piaskowy

9 | Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 prébek
10 | Warté¢ CBR po zagszczeniu mieszank Jw.
na 10 000 rh

11 | Inne wtdciwosci mieszanki W(g ustalenia Iayniera Jw.

12 | Cechyrodowiskowe W(g ustalenia layniera Jw.

13 | Roboty wykaczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki nigzaviej
podaje tablica 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych

Wyszczegblnienie bada

Minimalna czstotliwos¢

pomiaréw bada i pomiaréw
Lp. Dopuszczalne odchyiki
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (rénice od
szerokdci projektowej)
2 | Rowna¢ podiuzna Wg [20] Wg [20]
3 | Robwna¢ poprzeczna Wg [20] Wg [20]
+ 0,5% (dopuszczalna toleran
X od spadkéw projektowych)
4 |Spadki poprzeczne 10razyna 1l km
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [20] Wg [20]
6 | Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m Przesunjcie od osi
projektowanej = 5 cm
w 3 punktach na dziatcq Réznice od grubéci
roboczej, lecz nie rzadzi¢j projektowanej +10%
7 | Grubai¢ warstwy niz raz na 2000 f

ja

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano W £8M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje¢stza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtuglgpu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy platrégi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, it 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowejrf)l obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow i sghz,
—  przygotowanie mieszanki z kruszywa NATURALNBG zgodnie z recept0/31,5mm i 0/63mm kat. min. Goy,
- dostarczenie mieszanki ha miejsce wbudowania,
- rozi@enie mieszanki,

- zagszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robo6t, ew. impregnagastwy,

zaklinowanie miatem kamiennym 0/5mm warstw o gr. 1cm
—  przeprowadzenie wymaganych pomiardw i hada

- uporadkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,

-  roboty wykaczeniowe,

—  odwiezienie spetu.

Wszystkie roboty powinny Ky wykonane wedlug wymaga dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowienzyniera.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét oflanych niniejsz SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktorg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesp@zekazywane Zamawigjemu i
s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

—  prace towarzysee, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
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2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszankziwa niezwjzanego
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie skiadu

ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsataosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztaftu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmekenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Cgé¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wvitawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoud

13. PN-EN 1367-3 Badania wvitawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtod
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdetevosci kruszyw — Analiza chemiczna

15.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgzs¢ 3: Przygotowanie
wycCiaggbw przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezganych i zwizanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviggowym

17.  PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niez@ane i zwgzane spoiwem hydraulicznym — §&¢ 2: Metody

okreslania gstasci i zawartgci wody — Zagszczanie metadProctora

10.3. Inne dokumenty

19. Mieszanki niezwizane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania texdme@ (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdoh krajowych wg zaggzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

20. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Pubilyich —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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