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2 OPIS TECHNICZNY
2.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest przebudowa 1 rozbudowa instalacji elektrycznej w
Wydawnictwie Politechniki Czgstochowskiej w zakresie pokoi pracowniczych w budynku Hotelu
Asystenckiego DS4 przy ul. Armii Krajowej 36B w Czgstochowie
Podstawe niniejszego opracowania stanowia:

s Dokumentacja archiwalna budynku

o Ustalenia i wytyczne inwestora

e Wizja lokalna

e Obowigzujace normy 1 normatywy projektowania, oprogramowanie komputerowe,
katalogi branzowe, przepisy budowy i eksploatacji urzadzen elektrycznych.

Przewiduje sie¢ przebudowe i rozbudowg instalacji  elektrycznegj 1 LAN
w remontowanych pomieszczeniach.

2.2 ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejszy projekt zawiera¢ bedzie wymiane i rozbudowg instalacji na potrzeby remontowanych
pomieszczen, czyli:
e demontaz istniejacej instalacji
modernizacje rozdzielnicy glownej
modernizacje tablicy elektrycznej T1
instalacje o$wietlenia podstawowego
instalacje gniazd wtykowych ogolnego przeznaczenia
instalacjg gniazd wtykowych DATA
e instalacje sieci LAN

2.3 DEMONTAZ ISTNIEJACE] INSTALAC]I

Istniejgce instalacje w pokojach 1 korytarzu oraz tablice T1 nalezy zdemontowac i poddac
utylizacji. Na korytarzu znajdujg si¢ natynkowe kanaly PCV ktére réwniez nalezy zdemontowac
po werytikacji okablowania.

2.4 MODERNIZACJA ROZDZIELNICY RG

Przy wejéciu do budynku jest zabudowana rozdzielnica gtéwna RG, jest to rozdzielnica, ktora
nie zapewnia zasilanie instalacji w catym budynku. Z rozdzielnicy tej sa zasilane tablice pigtrowe
oraz bezposrednio pokoj nr 1. Istniejace zabezpieczenia pokoju nr 1 nalezy zdemontowac 1
zabudowaé nowe, zgodnie z rysunkiem E2.

2.5 MODERNIZACJA TABLICY ELEKTRYCZNE] T1

Na korytarzu jest zabudowana tablica elektryczna T1, jest to tablica, ktora nie zapewnia
zasilania projektowanych instalacji, tablica ta bedzie wymieniona na nowa.

W ramach remontu pokojow przewiduje si¢ zabudowanie nowej tablicy T1 (projektowana) w
miejsce istniejacej. Projektowang tablice wykona¢ w obudowie wtynkowej o 11 klasie izolacji 1
wielkosci 5x24 mod. Do zasilania tablicy projektowanej, nalezy wykorzystac istniejace zasilanie
tablicy T1. Nowa tablica bedzie stuzy¢ do zasilania instalacji remontowanych pomieszczen oraz
pomieszczefi i korytarza nieobjetych niniejszym opracowaniem. Obwody niemodernizowane
nalezy przepia¢ pod nowe zabezpieczenia

Ponadto tablica rozdzielcza bedzie posiada¢ rezerwe miejsca do zabudowy dla innych
aparatow elektrycznych.
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2.6 GLOWNE TRASY KABLOWE

W pokojach przewidziano umieszczenie tras kablowych elektrycznych oraz LAN
podtynkowo. Natomiast na korytarzu przewidziano wykonanie tras kablowych elektrycznych i
LAN w postaci kanatéw elektroinstalacyjnych PCV. W celu faczenia kanatéw i zmiany kierunku
trasy stosowaé rozwigzania systemowe.

2.7 INSTALACJE OSWIETLENIA POMIESZCZEN

Instalacje o$wietlenia zaprojektowano przewodami 3,4-zylowymi YDYn o przekroju 1,5mm’,
prowadzonymi pod tynkiem.

Do o$wietlenia pokoi projektuje si¢ oprawy ze zZréodlami LED, przylaczone do obwodéw
1-fazowych. Obwody zalgczane beda wylacznikami indywidualnymi umieszczonymi na Scianie.
Oprawy os$wietleniowe ogélne zapewniaja minimalne $rednie natezenie oswietlenia wedlug
PN-EN 12464-1.

W pomicszczeniu ksiggarni zastosowano oprawy do wbudowania w istniejacy sufit
podwieszany 60x60cm

W projekcie zastosowano nastgpujace oprawy os$wietleniowe.

Oprawy Al

Oprawa o$wietleniowa na zrédta LED, IP20, IK05, UGR<19, T=4000K, Ra>80, strumieni po
przej$ciu przez zespdt optyczny =4000Im, pobdr mocy 36 W, montaz dostropowy do sufitu
kasetonowego M600, obudowa wykonana z blachy stalowej lakierowanej proszkowo
(stabilizowany promieniami UV poliester) na RAL 9003, optyka zintegrowana z obudowa,
odblysnik paraboliczny z wysokopolerowanego aluminium (99,99%) klasy A+, raster wykonany z
foremnych komérek z polerowanego aluminium nie wywolujacego efektu mienienia si¢ barw,
rozsyt symetryczny szeroki, niska luminancja (<200cd przy 65°), boczne odbtysniki paraboliczne
z blachy stalowej lakierowanej proszkowo na RAL 9003, temperatura pracy: -20°C + +40°C,
zywotnosé: 70000h (L80B20), cos >0,96, MTBF: 65000h, stabilnos¢ temp. barwowej: 3 SDCM, ),
klasa energetyczna A++.

Oprawa A2

Oprawa o$wietleniowa na zrodla LED, IP20, IK05, UGR<19, T=4000K, Ra>80, strumief po
przejéciu przez zespdt optyczny =40001m, pobdr mocy 36 W, montaz nastropowy, puszka do
montazu nastropowego , optyka zintegrowana z obudows, odblysnik paraboliczny z
wysokopolerowanego aluminium (99,99%) klasy A+, raster wykonany z foremnych komérek z
polerowanego aluminium nie wywolujacego efektu mienienia si¢ barw, rozsyt symetryczny
szeroki, niska luminancja (<200cd przy 65°), boczne odblysniki paraboliczne z blachy stalowej
lakierowanej proszkowo na RAL 9003, temperatura pracy: -20°C + +40°C, zywotnos¢: 70000h
(L80B20), cos >0,96, MTBF: 65000h, stabilnos¢ temp. barwowej: 3 SDCM, ), klasa energetyczna
A+t

Oprawa B2

Oprawa posiadajgca zrédio LED, IP65, T=4000K, Ra>80, strumien po przejiciu przez zespot
optyczny=12501m, pobér mocy 15W, klasa energetyczna A++, montaz: nastropowy lub
nascienny, obudowa z samogasnacego, stabilizowanego promieniami UV bialego poliweglanu.

Oprawy C1
Oprawa o$wietleniowa na zrodta LED, 1P44, UGR<25, T=4000K, Ra>80, IK05, strumieti po
przejsciu przez zesp6t optyczny =22501m, pobér mocy 25W, typ downlight, montaz nastropowy,
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obudowa wykonana z poliweglanu, ramka biata, dyfuzor z opalizowanego PC, 2 klasa
ochronnoéci, zywotnoé¢ 30000h (L70B50), klasa energetyczna A++,

Ponizej przedstawiono obliczenia natezenia.
POKOJ 1 KSIEGARNIA / Podsumowanie

4 T ;S W 6.60m
I i 550 ‘*;_
550 550 ‘
— i . ~—H50
o= ol
550
550 '
(1w |
N\
7\
7\ 1
: T 0.00
G.00 540 m
Wysokos¢ pomieszezenia: 2.600 m, Wysokos$¢ montazu: 2.600 m, Wartosci Lux, Skala 1:85
Wespélczynnik konserwacji: 0.83
Powierzchnia p (%] E_, [ix] E in [X] E o [X] Enin/ En
Plaszczyzna pracy / 515 383 625 0.763
Podloga 20 426 261 626 0.614
Sufit 70 75 45 92 0.603
Sciany (4) 40 182 45 384 /
Plaszczyzna pracy:
Wysokosé: 0.850 m
Siatka: 6 x 7 Punkty
Margines: 0.000m
Wykaz opraw
Nr. llog¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ (Oprawa) [m] @ (Lampy) [Im] P W]

Beghelli SpA 1418LED INC M600 4X18 LED B

1 8 4000K (1.000)

4000 4000 36.0
W sumie: 23998W sumie: 24000 216.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 6.06 Wim? = 1.18 W/m2/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 35.66 m?)
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POKOJ 3 BIURO / Podsumowanie

Wysokosé pomieszezenia: 2.400 m, Wysoko$é montazu: 2.400 m,
Wspolezynnik konserwagji: 0.83

Wartoscei Lux, Skala 1:85

Powierzchnia p [%] E,, [ix] Epun X B [X] Epin! Em
Plaszczyzna pracy / 558 435 749 0.780
Padioga 20 413 288 531 0.697
Sufit 70 69 44 82 0.836
Sciany (6) 46 163 48 326 /
Plaszezyzna pracy:

Wysokosé: 0.850m

Siatka: 8 x 3 Punkty

Margines: 0.000 m
Wykaz opraw

Nr. llod¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ (Oprawa) {Im}

Beghelli SpA [418LED INC M60C 4X18 LED B 4000 4000 36.0

1 3 4000K (1.000)

W sumie; 11999W sumie:

Specyfikacja mocy przyfaczeniowej: 6.36 Wim? = 1.14 W/m%/100 ix (Powierzchnia podstawowa: 16.97 m?)

2.8 INSTALACJA OSWIETLENIA AWARYJNEGO

Zaprojektowano oprawy o$wietleniowe wyposazone w moduty awaryjne. Oprawy te
zalgczaja si¢ automatycznie w przypadku zaniku napigcia w przypisanym im obwodzie
oswietleniowym.

Oswietlenie to winno spetniaé wymagania normy PN-EN1838. Czyli zapewni¢ natezenie
o$wietlenia ewakuacyjnego co najmniej 1 Ix na drogach ewakuacyjnych oraz 5 Ix w poblizu
urzadzen przeciwpozarowych.

Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego powinny posiadaé, wydane przez Centrum Naukowo-
Badawcze Ochrony Przeciwporazeniowej w Jozefowie k/Otwocka, $wiadectwo dopuszezenia na
zgodno$¢ z wymaganiami rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 20
czerwca 2007 w sprawie wykazu wyrobow shuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego
lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania tych wyrobdéw do uzytkowania
(Dz.U. z2007r. Nr 143 poz. 1002, Dz.U z 2010r. nr 85 poz. 553).
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W projekcie zastosowano nastgpujgce oprawy o$wietleniowe.

AWl

Oprawa awaryjna LED, IP65, IK07, 2 klasa ochronnoéci, pobor mocy maks. 7,5W, 18szt diod
LED o T=6000K i Ra>80, modut awaryjny skladajacy si¢ z tadowarki, zrodla pradu stalego 1
jednostki kontrolujacej; akumulator LTO 2x4,8V 1,2Ah z czasem ladowania 145min 1
regulowanym czasem autonomii 1/ 1,5/2/3/8h, zywotnoscia 10 lat i ilocig cykli
tadowania/rozladowania réwng 7000; wielokolorowa dioda LED sygnalizujaca stan pracy oprawy
(fadowanie, blad baterii lub Zrodta $wiatla, praca bez bledow); dwuzadaniowa (praca ,,na jasno”),
do wbudowania w strop podwieszony poprzez specjalne uchwyty; z funkcjg autotest, strumien po
przejéciu przez zespot optyczny =8001m dla pracy SE oraz 130lm dla pracy SA, zakres
temperaturowy pracy: -20°C = +50°C — bez stosowania urzadzen do podgrzewania akumulatora,
zgodnoéé z normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222, EN
62034, CNBOP np. F65LED 24GL IP65 AT OPT SASLTO 19296 (+19041) lub odpowiednik.

EWI

Oprawa ewaluacyjna LED jednostronna z piktogramem , IP65, IK07, 2 klasa ochronnosci, pobor
mocy maks. 7,5W, 12szt diod LED o T=6000K i Ra>80, modut awaryjny sktadajacy si¢ z
tadowarki, zrédla pradu statego i jednostki kontrolujacej; akumulator LTO 4,8V 1,2Ah z czasem
tadowania 145min i regulowanym czasem autonomii 1/ 1,5/2/3/8h, zywotnoscia 10 lat i ilo§cig
cykli ladowania/roztadowania rowng 7000; wielokolorowa dioda LED sygnalizujaca stan pracy
oprawy (ladowanie, blad baterii lub zrodla §wiatta, praca bez bledow); dwuzadaniowa (praca ,,na
jasno”), do montazu nagciennego; z funkcjg autotest, obudowa wykonana z samogasngcego
poliweglanu RAL 9003, odblysnik symetryczny bialy z poliweglanu, klosz wysokoprzezroczysty,
strumien po przejéciu przez zespot optyczny =3151lm dla pracy SE oraz 130lm dla pracy SA,
zakres temperaturowy pracy: -20°C + +50°C — bez stosowania urzadzen do podgrzewania
akumulatora, zgodno$¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838,
UNI 11222, EN 62034, CNBOP np. F65LED 11W IP65 AT OPT SASLTO 19294 (+19044) lub
odpowiednik

EW2

Oprawa ewakuacyjna LED z doczepiang 2-stronng ptytka o szer. 10mm do naklejania
piktogramoéw, IP65, IK07, 2 klasa ochronnoéci, pobor mocy maks. 7,5W, 18szt diod LED o
T=6000K i Ra>80, modu} awaryjny skiadajacy si¢ z tadowarki, zrodta pradu statego i jednostki
kontrolujacej; akumulator LTO 2x4,8V 1,2Ah z czasem tadowania 145min i regulowanym czasem
autonomii 1/1,5/2/3/8h, zywotnoscig 10 lat i iloscia cykli fadowania/roztadowania rowng 7000;
wielokolorowa dioda LED sygnalizujgca stan pracy oprawy (fadowanie, biad baterii lub zrodta
$wiatta, praca bez bigdow); dwuzadaniowa (praca ,,na jasno”), do montazu nastropowego; z
funkcja autotest, , obudowa wykonana z samogasnacego poliweglanu RAL 9003, odbtyénik
symetryczny bialy z poliwgglanu, klosz wysokoprzezroczysty, strumieft po przejsciu przez zespot
optyczny =800Im dla pracy SE oraz 130lm dla pracy SA, zakres temperaturowy pracy: -20°C +
+50°C — bez stosowania urzadzef do podgrzewania akumulatora, zgodnos¢ z normami EN 60598-
1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222, EN 62034, CNBOP np. F65LED
24GL IP65 AT OPT SASLTO 19296 + SIGN 19042/19043 lub odpowiednik

Ponizej przedstawiono obliczenia natezenia o$wietlenia awaryjnego.
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AW POKOJ 1 KSIEGARNIA / Podsumowanie

Tesom
P ™
4
/ w\
2
!
20 _
\ 18
] 18_ ./
X, f
: /’_’
\8“"%...“.-_"-« g

: . 0.00
0.00 540 m
Wysokos$é pomieszezenia: 2.600 m, Wysokosé montazu: 2.600 m, Wartosci Lux, Skala 1:85
Wespotczynnik konserwadji: 0.91
Powierzchria p [%] E_ [ix] E i [IX] E e [X] Epin! En
Plaszeczyzna pracy ! 11 4.00 22 0.363
Podioga o 1 277 22 0.256
Sufit 0 0.03 0.00 0.95 0.000
Sciany (4) 0 546 0.10 13 !
Plaszezyzna pracy:

Wysokosé: 0.000m

Siatka: 6 x 7 Punkty

Margines: 0.000m
Wykaz opraw
Nr. Hllo$é Etykieta (Czynnik korekeyjny) @ (Oprawa) im] @ (Lampy)[im] P[W]

1 1 BEGHELL! SPA 19298 F65LED 24GL IP65 AT 800 800 75

OPT SASLTO (1.000)
Wsumie: 800 Wsumie: 800 75

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 0.21 Wim2 = 1.81 WIm%/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 35.66 m?)

2.9 INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH

Instalacje gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia zaprojektowano przewodami YDYzo
3x2,5mm’, prowadzonymi pod tynkiem. Pod tynkiem przewody prowadzi¢ w pasie 0,2 o 0.2 od
krawedzi $cian, podtogi, sufitu, oscieznic okien i drzwi.

Na gniazdach wtykowych umiesci¢ oznaczenia numeru obwodu i tablicy zasilajace).

Ze wzgledu na dotrzymanie wlasnosci akustycznych pokojow nie nalezy instalowac gniazd
wtykowych w tym samym miejscu z drugiej strony $ciany.

2.10INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH DATA

Instalacje gniazd wtykowych ogblnego przeznaczenia zaprojektowano przewodami YDYzo
3x2,5mm’ prowadzonymi w pokojach pod tynkiem oraz na korytarzu w kanatach
elektroinstalacyjnych. Gniazda montowaé z zestawach PEL lacznie z gniazdami
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teleinformatycznymi RJ45.
Ze wzgledu na dotrzymanie wlasnosci izolacji akustycznej pokojow nie nalezy
instalowa¢ gniazd w tym samym miejscu z drugiej strony Sciany.

2.11INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO LAN

Podstawowe zalozZenia.

W budynku istnieje siec¢ LAN, na parterze w pomieszczeniu komputerowym znajduje si¢
gléwny punkt dystrybucyjny GPD sieci LAN. W ramach opracowania w miejsce starej zostanie
wykonana nowa sie¢ na potrzeby remontowanych pomieszczen na parterze. Istniejace
okablowanie pomieszczen nalezy zdemontowa¢ na calej trasie podgniazd przylaczeniowych do
szafy GPD — w pomieszczeniach spod tynku a w korytarzach z koryt kablowych.

Na potrzeby nowej instalacji zostanie wykonany pigtrowy punkt dystrybucyjny PDI.1 w
postaci wiszgcej szafy rack 19” 12U zamontowanej w pomieszczeniu gospodarczym, ktéra
zostanie potaczona kablem $wiattowodowym z szafg GPD w sali komputerowej na parterze. Trase
prowadzenia $wiatlowodu wyznaczono przez pomieszczenia piwnicy. Nalezy przebi¢ sig¢ do
piwnicy przy szafie GPD i w pomieszczeniu gospodarczym. Kabel swiatlowodowy prowadzi¢ w
rurze ostonowej RL pod sufitem pomieszczen piwnicznych i oznakowaé w widocznych miejscach.
Kabel $wiattowodowy w szafach PD1.1 i GPD nalezy zakonczyé w puszce zakonczeniowej
wyposazonej w dwa podwdjne gniazda SC/APC ( w szafie GPD nalezy dodatkowo zamontowaé
media konwerter $wiattowodowy 1GBit Ethernet MM SC/APC).

W pokojach zostang zainstalowane zestawy gniazd logicznych kat.6A. z ktorych nalezy
doprowadzi¢ kable typu UTP kat.6A do pigtrowego punktu dystrybucyjnego PD1.1 i zakonczy¢ w
48 portowych panelach krosowych. W korytarzach kable prowadzi¢ w oddzielnych (od instalacji
zasilajacej) przegrodach w nasciennych korytach instalacyjnych, a w pomieszczeniach pod
tynkiem w rurach ostonowych RKGL

Doprowadzenie sygnatu sieci komputerowej do gniazda sygnatowego odbywaé si¢ bedzie
poprzez laczenie wejs¢ w panclach krosujacych (patchpanelach) gniazd logicznych z
odpowiednimi wejsciami urzadzen sieciowych. Wykorzystuje si¢ do tego krotkie kable krosujace.
Wszelkie zmiany w doprowadzeniu odpowiedniego sygnalu do gniazda logicznego wymagaja
jedynie prostych czynnosci w szafie dystrybucyjne;.

Do polgczen patchpanele — switche w szafie PD1.1 nalezy dostarczy¢ patchcordy di. Im w
ilodci odpowiadajacej ilosci gniazd abonenckich (60), oraz dodatkowo 4 do polaczefi migdzy
switchami.

Zasilanie 230V do szafy PD1.1 wykona¢ z tablicy TI.

Szafe PD1.1 nalezy wyposazyé zgodnie z rys. E-3 i zestawieniem wymagan parametrow
technicznych elementow sieci.

Uwaga:

Istniejace instalacyjne Kkoryta kablowe w Kkorytarzu o wymiarach 100x35 nalezy
wymieni¢ na nowe wigksze z przegrodg o wymiarach 130x60 w ktérych ulozone bedzie
okablowanie strukturalne i zasilajace. Przed wymiana koryt nalezy zdemontowaé
okablowanie biegngce z remontowanych pokoi do szafy GPD i sprawdzi¢, czy nie ma innego
czynnego okablowania ktore nalezy pozostawi¢ (np. biegnace na inne kondygnacje, lub
niepochodzace z szafy GPD). Takie okablowanie réwniez nalezy przelozyé¢ do nowych koryt.

Normy i zalecenia techniczne

Podstawg do opracowania zagadnien zwiazanych z okablowaniem strukturalnym sg normy
okablowania strukturalnego. System okablowania oraz wydajno$¢ komponentéw musi pozosta¢ w
zgodzie z wymaganiami norm PN-EN 50173-1:2009 Ilub adekwatnymi normami
migdzynarodowymi, ISO/IEC 11801:2002/Am1:2008

Normy Europejskie dotyczace ogdlnych wymagan oraz specyficznych dla Srodowisk
biurowych:
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sPN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego — Cze$¢ 1: Wymagania ogolne.

»PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego
Czes¢ 2: Budynki biurowe.

"EN 50174-1:2009 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 1 —
Specyfikacja i zapewnienie jakoS$ci.

*EN 50174-1:2009 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkdw.

" PN-EN 50174-3:2005 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Czgs¢ 3
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.

»PN-EN  50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania
strukturalnego — Badanie zainstalowanego okablowania facznie z dodatkiem z 2009 r.

= PN-EN 50310:2007 Stosowanie potagczenn wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

Celem zapewnienia wysokiej wydajnosci zastosowano okablowanie spetniajace wymagania
klasy E (kategoria 6), wedlug aktualnych standardéw okablowania strukturalnego ISO/IEC
11801:2011, EN 50173-1:2011 oraz TIA-568-C.2. Zastosowany system okablowania zapewnia
kompatybilnosé ze wszystkimi protokolami transmisji, ktére zostaly formalnie unormowane w
oparciu o IEEE, ANSI, ISO i EN.

2.11.1 STANOWISKA ROBOCZE

Zgodnie z wytycznymi inwestora dla kazdego stanowiska komputerowego w pokojach
objetych zakresem prac projektuje si¢ montaz zestaw6éw gniazd podtynkowych PEL1 i PEL2.

Zestaw PEL1 sklada sie z dwoch gniazd typu RJ45, dwoch gniazd zasilajacych 230V i dwéch
gniazd zasilajagcych 230V typu DATA (w kolorze czerwonym)

Zestaw PEL2 sklada si¢ z dwoch gniazd typu RJ45 i dwoch gniazd zasilajacych 230V typu
DATA (w kolorze czerwonym)

Gniazda DATA zasilane z wydzielonych obwodéw tablicy T1,a dla pokoju 1 z tablicy RG.

Lokalizacje elementéw instalacji i zestawow gniazd zasilajacych i sygnalowych pokazano na
planach instalacji.(rys. E-1).

Do kazdego abonenckiego gniazda przytaczeniowego nalezy dotaczy¢ patchcord di. Sm.

2.11.2 SYSTEM OZNACZEN

Gniazda logiczne zostang opisane w nastgpujgcy sposdb:

SX/Y.ZZ

Gdzie:

S -G dla GPD i P dla PD,

X —numer punktu dystrybucyjnego

Y — numer panelu w punkcie dystrybucyjnym

7 7. — numer gniazda na panelu

Np. P1.1/1.31 (dla PD1.1, 1 panel, 31 gniazdo)

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaly, tak od strony gniazda,
jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob trwaty na
gniazdach sygnatowych w punktach przytgczeniowych uzytkownikéw oraz na panelach.

Gniazda teleinformatyczne nalezy oznaczy¢ zgodnie z ruchem wskazowek zegara poczynajac od
pierwszego pomieszczenia za Gtownym Punktem Dystrybucyjnym (GPD) od pierwszego gniazda
po lewej stronie w pomieszczeniu zgodnie z ruchem wskazowek zegara tak jak to pokazano na
rzutach pomieszczen.
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2.11.3 ZESTAWIENIE WYMAGANYCH PARAMETROW TECHNICZNYCH
ELEMENTOW SIECI

Gniazda koncowe

Jako gniazda koncowe stosowaé plyte czotowa skosng z zasuwka, zgodng ze standardem
uchwytu typu 45x45mm. W plycie czolowej zainstalowaé dwa nieekranowane moduly gniazda
RJ45 Kat.6A ISO, T568A/B, umozliwiajgce obshuge aplikacji 100/1000/10000 BASE-T.

Phyty czolowe gniazda standardu 45x45 maja mie¢ mozliwosé montazu mechanicznych
zabezpieczen gniazda przed dostgpem dla 0séb niepowolanych, powinny umozliwia¢ ich
za$lepienie zabezpieczajac przed niepowolanym podiaczeniem sig¢ do sieci przed podiaczeniem do
innego systemu transmisyjnego lub wypigciem kabla krosowego.

Wszystkie gniazda maja by¢ zakanczane beznarzgdziowo lub narzgdziem, ktore pozwala
zakoficzyé wszystkie pary w jednym ruchu i z jednakowa sita. Celem jest zachowanie
minimalnego rozplotu par nie wickszego niz 6mm i w efekcie uzyskanie wysokich zapasow
parametrow transmisyjnych.

Wymagane jest, aby producent przedstawit certyfikaty pomiarowe niezaleznych
akredytowanych laboratoriow na zgodnoéé z parametrami kategorii 6A do 650MHz dla
wszystkich gniazd kat. 6A przeznaczonych do zabudowy zgodnie ze specyfikacja PNEN50173-1
lub ISO/IEC11801.

Modut musi by¢ zgodny z wymaganiami kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC.

Panele krosowe

Panel winien posiadaé nast¢pujaca funkcjonalnos¢:
~ montaz w szafach 19, wysokos¢ 1U, 48portow HD kat. 6A ISO
— modularng budowe tj. skalowalnos¢ (rozbudowe) z doktadnoscia do jednego ztacza RJ435,
— mozliwo$¢ dokonywania naprawy jednego tacza bez przerywania cigglosci pracy pozostatych,
— kodowanie kolorem gniazd w panelu,
— zapewniaé system zabezpieczenia gniazd, ktory uniemozliwi przypadkowe wpigcie/wypigcie
wtyczki kabla krosowego z panelu,
— Wszystkie kable miedzianego okablowania poziomego nalezy zakonczy¢ na panelach
krosowych prostych o wysokosci montazowej 1U i pojemnosci 48 gniazd.
— Kazdy port ma mie¢ mozliwos¢ oddzielnego opisu i oznaczenia poprzez system kolorowych
ikon.
— Panel ma byé wyposazony w tylny wspornik w celu ulozenia i zamocowania do niego kabli,
oraz zacisk uziemiajacy.
— Panele maja byé wyposazone w gniazda RJ45 tego samego typu co w punktach dostepowych
uzytkownika (w punktach logicznych).

Switche:

Przelacznik dostepowy typ 1

L. Przelacznik musi byé dedykowanym urzadzeniem sieciowym przystosowanym do
montowania w szafie rack. Wymagane dostarczenie z przetacznikiem zestawu
montazowego

2. Wymagane parametry fizyczne:

a) mozliwo$¢ montazu w stelazu/szafie 197,

b) wysokos¢ maksymalna 1U

¢) wewnetrzny zasilacz 230V AC oraz mozliwos¢ zastosowania zasilacza
redundantnego (dopuszcza si¢ zasilacz zewnetrzny)

d) zakres temperatur pracy ciaglej co najmniej 0 — 45 °C
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e) port USB umozliwiajacy podiaczenie zewnetrznej pamieci flash
f) wymiary urzadzenia nie wigksze niz (WxDxH): 445mm x 320mm x 45mm
g) waga urzadzenia nie wigksza niz 7kg

Przetacznik musi posiadac:
a) minimum 48 portéw 10/100/1000Base-T

b) minimum 4 porty 10G SFP+.
Urzgdzenie musi umozliwia¢ jednoczesne wykorzystanie minimum 52 portoéw.
(Jezeli do obstugi wymaganych portéw potrzebna jest licencja to nalezy ja dostarczy¢ )

Porty 10G SFP+ musza mie¢ mozliwo$¢ obstug standardéow 10GBase-USR, 10GBase-
SR, 10GBase-LR, 1GBase-LX, 1GBase-SX, kable DAC o dlugosci minimum 1m.
Wraz z kazdym przelacznikiem nalezy dostarczy¢ 2 wktadki SFP+ 10G-SR. Wkladki
SFP+ musza byé w pelni kompatybilne z dostarczonym urzadzeniem.

Przelacznik musi posiadaé funkcjonalno$é taczenia w stosy z zachowaniem nastgpujgce]
funkcjonalnosci

a) Zarzagdzanie stosem poprzez jeden adres IP

b) Do min. 9 jednostek w stosie

¢) Magistrala stackujaca o wydajnosci minimum 80Gb/s

d) Mozliwo$¢ tworzenia potaczen link aggregation zgodnie z 802.3ad dla portow
nalezgcych do réznych jednostek w stosie (ang. cross-stack link aggregation).

e) Stos przetacznikéw powinien by¢ widoczny w sieci jako jedno urzadzenie logiczne z
punktu widzenia protokotu Spanning-Tree

f) Jezeli realizacja funkcji taczenia w stosy wymaga dodatkowych moduléw
stackujacych lub licencji to w ramach niniejszego postgpowania Zamawiajacy wymaga
| ich dostarczenia.

| Zamawiajgcy dopuszcza aby mozliwos¢é taczenia w stosy byla realizowana za pomocy
portéw typu uplink. Zamawiajacy wymaga dostarczenia kabli stackujacych o dlugosci
1m z kazdym urzadzeniem.

Matryca przelaczajaca o wydajnosci min. 336 Gbps, wydajnos¢ przetaczania
przynajmniej 144 Mpps

Whbudowana pami¢é RAM min. 512MB, pamie¢ flash o pojemnosci min. 200MB

Obstuga min. 16 000 adresow MAC, min. 4000 sieci VLAN jednoczesnie oraz obstuga
802.1Q tunneling (QinQ), Obstuga ramek jumbo o wielkosci min. 9216 bajtow

Mozliwosé¢ skonfigurowania min. 1000 interfejséw vlan interface SVI dziatajacych
réwnoczesnie, obstuga protokolu GVRP

10.

Wsparcie dla protokotéw IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree oraz IEEE 802.1s Multi-
Instance Spanning Tree. Wymagane wsparcie dla min. 64 instancji protokotu STP

11.

Wsparcie dla funkcjonalnosci PVST badz réwnowazne}

12.

Obshuga min. 4 000 tras dla routingu IPv4, min. 1000 tras dla routingu IPv6

13.

Obsluga min. 3 000 tras dla routingu statycznego IPv4 i 1000 tras dla routingu
statycznego IPv6

14,

Obstuga protokotdéw routingu RIP, RIPng , OSPF. Jezeli do obstugi powyzszych
funkcjonalnosci wymagane sa licencje, to Zamawiajacy wymaga ich dostarczenia w
ramach niniejszego postepowania

15.

Obstuga min. 64 wirtualnych tablic routingu-forwardingu (VRF)

16.

Obstuga protokotow LLDP i LLDP-MED

17.

Przetacznik musi posiada¢ funkcjonalnos¢ DHCP Server
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18.

Obstuga ruchu multicast — IGMP Snooping w wersji v1, v2 i v3

19.

Mechanizmy zwigzane z zapewnieniem bezpieczenistwa sieci
a) min. 4 poziomy dost¢pu administracyjnego poprzez konsole

b) autoryzacja uzytkownikéw w oparciu o IEEE 802.1x z mozliwoscia przydziatu
VLANu oraz dynamicznego przypisania listy ACL

¢) mozliwos$¢ utworzenia minimum 1500 list ACL

d) mozliwos¢ utworzenia minimum 2000 regut w liscie ACL

e) mozliwosé uwierzytelniania urzadzen na porcie celem uzyskania dostgpu do sieci
w oparciu o adres MAC, 802.1x oraz poprzez wbudowany w przetacznik portal
www. Mozliwos$¢ ustawienia wiele metod uwierzytelniania na pojedynczym
porcie (np. 802.1x iPortal, 802.1x i MAC)

f) zarzadzanie urzadzeniem przez HTTPS, SNMP i SSH za pomocg protokotow
IPv4 i IPv6

g) mozliwosé filtrowania ruchu w oparciu o adresy MAC, Ipv4, Ipv6, porty
TCP/UDP

h) obstuga mechanizmow Port Security, Dynamic ARP Inspection, IP Source Guard,
voice VLAN oraz private VLAN (lub rownowazny),

i) mozliwosé synchronizacji czasu zgodnie z NTP

20.

Obstuga funkcjonalnosci UDLD lub réwnowazne;j

21.

Implementacja co najmniej o$miu kolejek sprzetowych QoS na kazdym porcie
wyjsciowym z mozliwoscia konfiguracji dla obstugi ruchu o réznych klasach:

a) klasyfikacja ruchu do klas rdznej jakosci obstugi (QoS) poprzez wykorzystanie
nastgpujacych parametrow: zrodtowy adres MAC, docelowy adres MAC,
Zzrédtowy adres IP, docelowy adres IP, zrodtowy port TCP, docelowy port TCP

b) wsparcie dla mechanizméw QoS: WRR, DRR, SP, WRR+SP, DRR+SP

22.

Urzadzenie musi posiada¢ mechanizm do badania jakosci polaczen (IP SLA) z
mozliwo$cia badania takich parametrow jak: jitter, opdZnienie, straty pakietéw dla
wygenerowanego strumienia testowego UDP. Urzadzenie musi mie¢ mozliwos¢ pracy
jako generator oraz jako odbiornik pakietow testowych IP SLA. Urzadzenie musi
umozliwiaé konfiguracje liczby wysylanych pakietéw UDP w ramach pojedynczej
prébki oraz odstepu czasowego pomigdzy kolejnymi wysytanymi pakietami UDP w
ramach pojedynczej probki. Jezeli funkcjonalno$¢ IP SLA wymaga licencji to
Zamawiajacy wymaga jej dostarczenia w ramach niniejszego postgpowania

23,

Wymagane opcje zarzadzania:

a) mozliwo$é lokalnej i zdalnej obserwacji ruchu na okreslonym porcie, polegajaca
na kopiowaniu pojawiajacych si¢ na nim ramek i przesytaniu ich do urzadzenia
monitorujgcego przytgczonego do innego portu oraz poprzez okreslony VLAN

b) plik konfiguracyjny urzadzenia musi by¢ mozliwy do edycji w trybie off-line
(tzn. konieczna jest mozliwos¢ przegladania i zmian konfiguracji w pliku
tekstowym na dowolnym urzadzeniu PC)

c)  urzadzenie musi posiada¢ wbudowany port USB musza pozwalajacy na
podtaczenie zewngtrznej pamigeci FLASH w celu przechowywania obrazow
systemu operacyjnego, plikow konfiguracyjnych lub certyfikatow
elektronicznych
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d) dedykowany port konsoli

24.

Wraz z urzadzeniami musza zosta¢ dostarczone:

a) petna dokumentacja w jezyku polskim lub angielskim

b) dokumenty potwierdzajace, ze proponowane urzadzenia posiadajg wymagane
deklaracje zgodnosci z normami bezpieczenistwa (CE), lub o§wiadczenie, ze
deklaracja nie jest wymagana

25.

Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe i nieuzywane wczesniej w zadnych projektach,
wyprodukowane nie wezesniej niz 6 miesigey przed dostawa i nieuzywane przed dniem
dostarczenia z wylgczeniem uzywania niezbgdnego dla przeprowadzenia testu ich
poprawnej pracy

26.

Urzadzenia muszg pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu dystrybucji producenta
przeznaczonego na teren Unii Europejskiej, a korzystanie przez Zamawiajgcego z
dostarczonego produktu nie moze stanowi¢ naruszenia majatkowych praw autorskich
0sdb trzecich. Zamawiajgcy wymaga dostarczenia wraz z urzadzeniami o$wiadczenia
przedstawiciela producenta potwierdzajacego wazno$¢ uprawnien gwarancyjnych na
terenie Polski

27.

Zamawiajacy wymaga, aby przelacznik posiadal gwarancje producenta typu limited life
time zapewniajgcg wymiane uszkodzonego urzadzenia przez okres minimum 5 lat od
daty zakupu

28.

Bezptatny dostep do najnowszych wersji oprogramowania na stronie producenta przez
caly okres eksploatacji urzadzen

Przelacznik dostepowy typ II (PoE)

Przelacznik musi by¢ dedykowanym urzadzeniem sieciowym przystosowanym do
montowania w szafie rack. Wymagane dostarczenie z przelacznikiem zestawu
montazowego

2. Wymagane parametry fizyczne:
h) mozliwos¢ montazu w stelazu/szafie 197,
i) wysokos¢ maksymalna 1U
j) wewnetrzny zasilacz 230V AC oraz mozliwos¢ zastosowania zasilacza
redundantnego (dopuszcza si¢ zasilacz zewngtrzny)
k) zakres temperatur pracy ciaglej co najmniej 0 —45 °C
) port USB umozliwiajacy podlaczenie zewngtrznej pamigci flash
m) wymiary urzadzenia nie wigksze niz (WxDxH): 445mm x 320mm x 45mm
n) waga urzadzenia nie wigksza niz 7kg
3. Przetacznik musi posiadac:
¢) minimum 48 portéw 10/100/1000Base-T ze wsparciem dla funkcjonalnosci
PoE/PoE+. Budzet mocy PoE/PoE+ musi wynosi¢ minimum 369W.
d) minimum 4 porty 10G SFP+.
Urzadzenie musi umozliwia¢ jednoczesne wykorzystanie minimum 52 portéw. Jezeli do
obstugi wymaganych portéw potrzebna jest licencja to nalezy ja dostarczy¢ w ramach
niniejszego post¢powania.
4. Porty 10G SFP+ muszg mie¢ mozliwos¢ obstug standardow 10GBase-USR, 10GBase-

SR, 10GBase-LR, 1GBase-LX, 1GBase-SX, kable DAC o dlugo$ci minimum 1m.
Wraz z kazdym przelgcznikiem nalezy dostarczy¢ 2 wkladki SFP+ 10G-SR. Wkiadki
SFP+ muszg by¢ w pelni kompatybilne z dostarczonym urzadzeniem.
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Przelacznik musi posiadaé funkcjonalnosé taczenia w stosy z zachowaniem nastgpujacej
funkcjonalnosci

a) Zarzadzanie stosem poprzez jeden adres IP

b) Do min. 9 jednostek w stosie

¢) Magistrala stackujgca o wydajnosci minimum 80Gb/s

d) Mozliwos¢ tworzenia polgezen link aggregation zgodnie z 802.3ad dla portéw
nalezgcych do réznych jednostek w stosie (ang. cross-stack link aggregation).

e) Stos przetacznikéw powinien by¢ widoczny w sieci jako jedno urzadzenie logiczne z
punktu widzenia protokotu Spanning-Tree

f) Jezeli realizacja funkcji faczenia w stosy wymaga dodatkowych modufow
stackujgcych lub licencji to w ramach niniejszego postepowania Zamawiajagcy wymaga
ich dostarczenia.

Zamawiajacy dopuszcza aby mozliwo$¢ lgczenia w stosy byla realizowana za pomoca
portéw typu uplink. Zamawiajacy wymaga dostarczenia kabli stackujacych o dlugosci
1m z kazdym urzadzeniem.

Matryca przelaczajgca o wydajnosci min. 336 Gbps, wydajnos¢ przelaczania
przynajmniej 144 Mpps

Whbudowana pami¢¢ RAM min. 512MB, pamie¢ flash o pojemnosci min. 200MB

Obstuga min. 16 000 adreséw MAC, min. 4000 sieci VLAN jednoczesnie oraz obstuga
802.1Q tunneling (QinQ), Obstuga ramek jumbo o wielkosci min. 9216 bajtow

Mozliwo$é skonfigurowania min. 1000 interfejséw vlan interface SVI dziatajacych
roéwnoczesnie, obshiga protokotu GVRP

10.

Wsparcie dla protokoléw IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree oraz IEEE 802.1s Multi-
Instance Spanning Tree. Wymagane wsparcie dla min. 64 instancji protokotu STP

11.

Wsparcie dla funkcjonalnosci PVST badZ rownowaznej

12.

Obshuga min. 4 000 tras dla routingu IPv4, min. 1000 tras dla routingu IPv6

13.

Obstuga min. 3 000 tras dla routingu statycznego IPv4 i 1000 tras dla routingu
statycznego IPv6

14.

Obsluga protokotéw routingu RIP, RIPng , OSPF. Jezeli do obslugi powyzszych
funkcjonalno$ci wymagane sg licencje, to Zamawiajacy wymaga ich dostarczenia w
ramach niniejszego postepowania

15.

Obstuga min. 64 wirtualnych tablic routingu-forwardingu (VRF)

16.

Obsluga protokotéw LLDP i LLDP-MED

17.

Przelacznik musi posiada¢ funkcjonalnos¢ DHCP Server

18.

Obstuga ruchu multicast — IGMP Snooping w wersji v1, v2 1 v3

19.

Mechanizmy zwiazane z zapewnieniem bezpieczenstwa sieci
j) min. 4 poziomy dostepu administracyjnego poprzez konsole

k) autoryzacja uzytkownikéw w oparciu o IEEE 802.1x z mozliwoscig przydziatu
VLANu oraz dynamicznego przypisania listy ACL

) mozliwos$é utworzenia minimum 1500 list ACL

m) mozliwos¢ utworzenia minimum 2000 regul w liscie ACL

n) mozliwosé uwierzytelniania urzadzen na porcie celem uzyskania dostepu do sieci
w oparciu o adres MAC, 802.1x oraz poprzez wbudowany w przeltacznik portal
www. Mozliwo$¢ ustawienia wiele metod uwierzytelniania na pojedynczym
porcie (np. 802.1x iPortal, 802.1x i MAC)
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0) zarzadzanie urzadzeniem przez HTTPS, SNMP i SSH za pomoca protokotow
[Pv4 i IPv6

p) mozliwos¢ filtrowania ruchu w oparciu o adresy MAC, Ipv4, Ipvé6, porty
TCP/UDP

q) obstuga mechanizméw Port Security, Dynamic ARP Inspection, IP Source Guard,
voice VLAN oraz private VLAN (lub réwnowazny),

r) mozliwosé synchronizacji czasu zgodnie z NTP

20. | Obstuga funkcjonalnosci UDLD lub réwnowazne;j

21. | Implementacja co najmniej o$miu kolejek sprzgtowych QoS na kazdym porcie
wyjsciowym z mozliwoscig konfiguracji dla obstugi ruchu o réznych klasach:
¢) klasyfikacja ruchu do klas réznej jakosci obstugi (QoS) poprzez wykorzystanie
nastepujacych parametrow: zrédlowy adres MAC, docelowy adres MAC,
Zzrédlowy adres IP, docelowy adres IP, zrédlowy port TCP, docelowy port TCP
d) wsparcie dla mechanizméw QoS: WRR, DRR, SP, WRR+SP, DRR+SP

22. | Urzadzenie musi posiada¢ mechanizm do badania jakosci polaczen (IP SLA) z
mozliwoscia badania takich parametréw jak: jitter, opézZnienie, straty pakietow dla
wygenerowanego strumienia testowego UDP. Urzadzenie musi mie¢ mozliwos¢ pracy
jako generator oraz jako odbiornik pakietéw testowych IP SLA. Urzadzenie musi
umozliwiaé konfiguracje liczby wysylanych pakietow UDP w ramach pojedynczej
probki oraz odstepu czasowego pomiedzy kolejnymi wysylanymi pakietami UDP w
ramach pojedynczej probki. Jezeli funkcjonalnos¢ IP SLA wymaga licencji to
Zamawiajacy wymaga jej dostarczenia w ramach niniejszego postepowania

23. | Wymagane opcje zarzadzania:

e) mozliwo$¢ lokalnej i zdalnej obserwacji ruchu na okreslonym porcie, polegajaca
na kopiowaniu pojawiajacych sie na nim ramek i przesylaniu ich do urzadzenia
monitorujgcego przytgczonego do innego portu oraz poprzez okreslony VLAN

f) plik konfiguracyjny urzadzenia musi by¢ mozliwy do edycji w trybie off-line
(tzn. konieczna jest mozliwosé przegladania i zmian konfiguracji w pliku
tekstowym na dowolnym urzadzeniu PC)

g)  urzadzenie musi posiada¢ wbudowany port USB musza pozwalajacy na
podiaczenie zewnetrznej pamigei FLASH w celu przechowywania obrazow
systemu operacyjnego, plikdéw konfiguracyjnych lub certyfikatow
elektronicznych

h)  dedykowany port konsoli

24. | Wraz z urzadzeniami musza zosta¢ dostarczone:
a) pelna dokumentacja w j¢zyku polskim lub angielskim

b) dokumenty potwierdzajace, Ze proponowane urzadzenia posiadajag wymagane
deklaracje zgodnosci z normami bezpieczenstwa (CE), lub oswiadczenie, ze
deklaracja nie jest wymagana

25. | Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe i nieuzywane wezesniej w zadnych projektach,
wyprodukowane nie wezeéniej niz 6 miesi¢ey przed dostawa i nieuzywane przed dniem
dostarczenia z wylgczeniem uzywania niezbednego dla przeprowadzenia testu ich
poprawnej pracy

26. | Urzadzenia muszg pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu dystrybucji producenta
| przeznaczonego na teren Unii Europejskiej, a korzystanie przez Zamawiajacego z
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dostarczonego produktu nie moze stanowi¢ naruszenia majatkowych praw autorskich
0s6b trzecich. Zamawiajgcy wymaga dostarczenia wraz z urzadzeniami oswiadczenia
przedstawiciela producenta potwierdzajacego wazno$¢ uprawnien gwarancyjnych na
terenie Polski

27. | Zamawiajacy wymaga, aby przelacznik posiadat gwarancjg¢ producenta typu limited life
time zapewniajaca wymiang uszkodzonego urzadzenia przez okres minimum 5 lat od
daty zakupu

28. | Bezplatny dostep do najnowszych wersji oprogramowania na stronie producenta przez
caly okres eksploatacji urzadzen

2.11.4 POLARYZACJA, SEKWENCJA.

Polaryzacja

Polaryzacja jest definiowana jako wyglad zewnetrzny i rozmieszczenie kontaktow we
wtykach modutowych. Przyktadami polaryzacji jest np. WE8W lub RJ435, czy Modified Modular
Jack czyli MMJ. Jesli polaryzacja urzgdzenia nie pasuje do polaryzacji systemu okablowania
(gniazda w puszkach) wtedy musimy uzy¢ mechanicznego adaptera, ktory zapewni nam
konwersje polaryzacji. Przyjelo sie mowic, ze gniazdo jest ztaczem rodzaju zenskiego, a wiyk jest
zlgczem rodzaju meskiego. W planowanej sieci zastosowana bedzie polaryzacja to WE8W znana
takze pod nazwa RJ45. Jest to wersja 8-zylowa polaryzacji wymienionych wyzej. Piny sg
oznaczone od 1 do 8.

Sekwencja

Sekwencja jest definiowana jako kolejno$¢ w jakiej przychodzace pary Tip/Ring sg
podigczone do poszczegdlnych kontaktow we wtykach modutowych., np: ktére piny stanowig
pare pierwsza. Istnieje 7 standardowych sekwencji potaczen: USOC, MMIJ, 258A (inaczej EIA
T568B),10BaseT, EIA T568A (inaczej EIA) oraz OPEN DECconnect. Rodzaj stosowanej
sekwencji jest wysoce istotny. Zastosowanie blednej sekwencji moze spowodowaé zwigkszenie
poziomu szumu i przestuchu przy koncach (NEXT) pochodzacego od nie sparowanych zyl
Zastosowana w projekcie sekwencja to:

Grearn
Pair3

Orange] Bloe
Pair 2 § Pair1
] P

RJ-45 JACK
EIA/TIA 868B STANDARD

2.11.5 OGOLNE ZALECENIA DLA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO.
Uzywac kabli LSOH typu U/UTP kat.6A
Nie nalezy przekracza¢ minimalnych dopuszezalnych promieni zagigcia kabli.
Kable prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi normami, z zachowaniem zapasow.
Nie rozplataé kabli na dlugosci wiekszej niz jest to konieczne do ich zakonczenia na zigczach.
Wszystkie elementy instalacji powinny by¢ oznaczone w sposob trwaly i jednoznaczny.
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Szafa PDI1.1 i sprzet w niej powinien by¢ polaczony z punktem uziemionym budynku
(wymagania jak dla sieci elektrycznej).
Chroni¢ kable przed naprezeniami i zZrédlami ciepta (np. instalacja grzewcza).
W okablowaniu poziomym maksymalna dlugos¢ przebiegu kabla wynosi 90m, pomiedzy
interfejsem uzytkownika (punktem przylaczeniowym) i punktem rozdzielczym (szafa rozdzielcza).
Nie wolno w zadnym wypadku dopusci¢ do tego, by calkowita dlugos¢ kabla pomiedzy
stanowiskiem roboczym i punktem rozdzielczym plus przylaczenie do sieciowego sprzetu
komputerowego przekroczyla 100m (kable krosowe, kabel przebiegu poziomego i kabel stacyjny).

2.11.6 TESTY KONCOWE OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Po zakonfczeniu montazu okablowania strukturalnego musza by¢ wykonane pomiary dla
wszystkich obwodéw, zgodnie z zaleceniami producentéw elementéw oraz normami [SO 11801,
EN 50173 i PN-EN 50346 poswiadczajace, ze okablowanie spelnia standardy swojej kategorii
i wymagania konieczne do wystawienia certyfikatu gwarancyjnego przez producenta okablowania.
Lacznie z pomiarami nalezy dostarczy¢ certyfikat potwierdzajacy wazna kalibracje przyrzadu
pomiarowego.

Dla kabli miedzianych nalezy wykonaé pomiary statyczne i dynamiczne. Pomiary wykonane maja
byé w obu kierunkach. Dla kabli $wiattowodowych wielodomowych nalezy dokona¢ pomiarow
tlumiennosci toréw  $wiattowodowych przy pomocy miernika do pomiaréw kabli
swiattowodowych

Wyniki pomiaréw wszystkich obwodéw w formie wydrukéw nalezy dotgczy¢ do dokumentacji
powykonawczej.

2.11.7 WYMAGANIA GWARANCY]JNE

Inwestor oczekuje, ze zainstalowany system okablowania strukturalnego bedzie dziatat
niezawodnie przez wiele lat. Wykonawca powinien zglosi¢ wykonang instalacje do certyfikacji
producentowi celem otrzymania 25 letniej gwarancji na wykonane zadanie. Wykonawca udzieli
Zamawiajgcemu gwarancji systemowej na okablowanie strukturalne zawierajgcej odrgbne
zobowigzanie producenta w zakresie dotrzymania parametréw wydajnosciowych, jakosciowych,
funkcjonalnych i uzytkowych wszystkich elementéw oddzielnie i catego systemu okablowania
wykonanego na rzecz Zamawiajacego przez okres 25 lat.

2.120CHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

W budynku, nalezy zastosowac wielostopniowe ograniczniki przepiec.
W projektowanej tablicy zastosowano ogranicznik typu 2.
W obwodach telefonicznych i antenowych stosowaé ochronniki przepig¢ w liniach telefonicznych
przychodzacych oraz w kablach od anten zewnetrznych.

2.130CHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Podstawowg ochrone przeciwporazeniowa zapewnia izolacja zastosowanych przewodow,
obudéw urzadzen i aparatow oraz polaczenie metalowych elementéw, dostgpnych za
posrednictwem instalacji potaczen wyréwnawezych z uziemieniem budynku.

Ochrona przeciwporazeniowa w przypadku uszkodzenia realizowana jest przez samoczynne
szybkie wylaczenie zasilania. Ochrong nalezy wykonaé zgodnie z PN-HD 60364-4-41 z listopada
2009.

Zacisk PE projektowanej tablicy polaczy¢ z uziomem linka miedziang 16mm®
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2.14UWAGI KONCOWE

Wykonanie wszystkich prac powinno byé zgodne z obowigzujagcymi normami i przepisami
BHP.

Wykonawcg prac moze byé przedsigbiorca lub osoba posiadajaca uprawnienia do
wykonywania tego rodzaju prac.

Istniejace okablowanie pomieszczen nalezy zdemontowaé. Okablowanie strukturalne na catej
trasie od gniazd przylaczeniowych do szafy GPD — w pomieszczeniach spod tynku a w
korytarzach z koryt kablowych, a okablowanie zasilajace tylko w pomieszczeniach (aby nie
niszczy¢ $cian na korytarzu)

W remontowanych pomieszczeniach wykué¢ bruzdy pod nowe okablowanie, a po wykonaniu
instalacji otynkowac.

Kable zasilajace pokéj nrl prowadzi¢ z rozdzielnicy RG w bruzdzie w $cianie nad oknami (jak

pokazano na rys. E1).
W pokojach nr 2 i 11 zabudowaé gniazda zasilajace z kompatybilne z zasilanymi maszynami
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2.15BILANS MOCY

Ponizej przedstawiono bilans mocy dla modernizowanych pokojow

© g
g gl 8 g
o
8% % g2 &8 g2
i =2l =2 =8| =2} =R
L.p. Opis s i e g
e 'S = ]
2y =
P n Pi ki Po
[kW] [ [szf] | [KW] [kW]
1 | oswietlenie 0,50 4,0 2,00 0,70 1,40
2 |gniazda ogodlne 2,00 12,0 24,00 0,10 2,40
3 | Zasilanie PD1.1 1,00 1,0 1,00 0,50 0,50
4 | gniazda 1f,16-32A 4,00 2,0 8,00 0,50 4,00
5 |gniazda 3f 5,00 2,0 10,00 0,25 3,00
6 |gniazda komput. 1,50 13,0 19,50 0,35 6,30
7 | obwody istniejgace 1,00 7,0 7,00 0,30 2,10
SUMA 71,50 0,27 19,70

Nalezy przyjaé, ze moc szczytowa remontowanych pokoi oraz odbioréw istniejacych nie

przekroczy 20 kW. Remont pokoi nie wptynie znaczaco na pobor energii elektrycznej, poniewaz
ich przeznaczenie nie zmienia sig.
Ponadto moc zainstalowana o$wietlenia ulegnie zmniejszeniu z uwagi na zastosowanie opraw

LED.
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3 INFORMACJA DO PLANU BIOZ

[y

W

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

INSTALACJE ELEKTRYCZNE
CZESC OPISOWA

Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego i kolejnosé realizacji poszczegélnych obiektow.

Wykaz istniejacych obiektow budowlanych.

Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi.

Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét budowlanych, skala i rodzaje
zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia.

Spos6b prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robét szczegdlnie
niebezpiecznych.

Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajgce niebezpieczeistwom wynikajacym z
wykonywania robét w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub ich sasiedztwie, w tym zapewniajace
bezpieczna i sprawna komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych
zagrozen.

Zakres robot.

Roboty zwigzane z przebudows i rozbudows instalacji elektrycznej w Wydawnictwie Politechniki
Czestochowskiej w zakresie pokoi pracowniczych w budynku Hotelu Asystenckiego DS4 przy ul. Armii
Krajowej 36B w Czestochowie

Przewiduje si¢ wykonywanie instalacji zasilania, o$wietlenia, gniazd wtykowych, zasilania urzadzen.
Ponadto w obiekcie beda wykonywane roboty ogélno-budowlane.

Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych.

Prace wykonywane beda w rejonie czynne infrastruktury. W rejonie inwestycji istnieja budynki
ustugowe, handlowe i publiczne, uzbrojenie terenu, ruchliwe ulice oraz osiedle mieszkaniowe.

Wskazanie elementéw zagospodarowania dzialki, ktére moga
stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Gtéwnym elementem zagospodarowania dziatki stwarzajacym zagrozenie zaréwno dla pracownikow
budowy jak i 0séb postronnych sa czynne obiekty i infrastruktura techniczna. Teren budowy nalezy wygodzi¢
zachowujac szczegdlng starannosd, tak aby uniemozliwic¢ dostep oséb postronnych.

Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych
podczas realizacji robdét budowlanych.

Prace na wysokosci z rusztowan przy instalacjach.
Prace transportowe wykonywane na placu budowy.
Prace pomiarowe i rozruchowe przy napigciach niebezpiecznych dla cztowieka.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed
przystapieniem do realizacji robét szczegdlnie niebezpiecznych.

Pracownicy zatrudnieni przy pracach elektroinstalacyjnych powinni posiadaé okreslone umiejetnosci
pozwalajace na wykonywanie prac elektroinstalacyjnych oraz posiada¢ swiadectwa ukoriczenia okresowych
szkolen w zakresie BHP, postepowania w przypadku pozaru i niesienia pierwszej pomocy.

Kierownik budowy przed przystapieniem do pracy powinien zapozna¢ pracownikéw z zakresem prac
przewidzianych do realizacji na kazdym etapie inwestycji.

Kierownik budowy przed przystgpieniem do pracy powinien zapoznaé pracownikéw z drogami
ewakuacyjnymi, miejscami w ktérych zgromadzono srodki i sprzet gasniczy, $rodki opatrunkowe

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne instrukcje
bhp dotyczace:

e wykonywania prac zwiazanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikéw,
e udzielania pierwszej pomocy.
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W/w instrukcje powinny okreslaé czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy, zasady i
sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonania po jej zakoniczeniu oraz zasady
postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajacych zagrozenie dla zycia i zdrowia pracownikdéw.

3.6 Wskazanie $rodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robét
budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia.

Wyznaczenic miejsc magazynowania i skladowania materialéw budowlanych ze szczegdlnym
uwzglednieniem materialéw palnych, wybuchowych i niebezpiecznych.

Wyznaczenie drog komunikagcji i ewakuacyjnych z placu budowy i wnetrza budynku.

Wyznaczenie miejsc, w ktorych zgromadzono $rodki 1 sprzet gasniczy, srodki opatrunkowe.

Zastosowanie ogrodzenia placu budowy zapobiegajacego wstepowi os6b postronnych w trakcie
prowadzenia prac i w dniach wolnych.

Zastosowanie ogrodzenia wykopéw, barier na rusztowaniach i dachu budynku lub osobistego sprzgtu
ochronnego do prac na wysokosciach.

Zastosowanie oswietlenia placu budowy i pomieszczen wewngtrznych zapewniajacego bezpieczne
warunki pracy.

Zastosowanie podstawowej i dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej instalacji elektrycznych placu
budowy,

Zapewnienie narzedzi i urzadzefi posiadajacych stosowne atesty i dopuszczenia do prac na placu
budowy.

Ograniczenie prac na zewnatrz budynku w trudnych warunkach atmosferycznych.

Zapewnienie poprawnego o§wietlenia miejsc pracy wewnatrz i na zewnatrz budynku.

Wyposazenie pracownikéw w sprzet chroniacy przed upadkiem z wysokosci

Wykonanie nad przej$ciami daszkéw i oston

W miejscach zagrozonych spadaniem przedmiotéw z wysokosci, wyznaczy¢ strefe niebezpieczna,
odpowiednio ja ogrodzié i oznakowac,

Stosowanie do pionowego transportu materialow na wysokogciach, urzadzen stabilnie i pewnie
zamocowanych, a pracownicy obstugujacy winni by¢ wyposazeni w érodki ochrony indywidualnej (sprzet
chroniacy przed upadkiem z wysokosci, helm ochronnyy).

UWAGA : Wszelkie roboty budowlano-montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastrukiury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych (Dz.U.Nr 47 poz.401), pod nadzorem
osoby uprawnione;j.
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