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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
wykonania i odbioru robot budowlanych

ST 30.00 INSTALACJE ELEKTRYCZNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét instalacyjnych elektrycznych w zwigzku z realizacjg zadania "Remont,
przebudowa pomieszczen sanitarnych w budynku Wydziatu Nawigacyjnego przy Al. Jana
Pawfa Il 3 przy ul. w Gdyni - dziatka nr 3133 w jednostce ewidencyjnej Gdynia, obreb 26
Srédmiescie”.

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zaméwier (CPV)

Grupa: 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

Klasa: 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

Kategoria: 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elek-
trycznych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest dokumentem
bedacym podstawg do udzielenie zamdéwienia i zawarcia umowy na wykonanie robot
zawartych w punkcie 1.1 niniejszego opracowania.

1.3 Zakres roboét objety ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie instalacji elektrycznych w remontowanych i przebudowywanych
pomieszczeniach sanitarnych w budynku Wydziatu Nawigacyjnego UMG w Gdyni, w tym:
- roboty demontazowe,
- dodatkowe wyposazenie rozdzielnic i tablic rozdzielczych,
- instalacje oswietleniowe pomieszczen sanitarnych,
- instalacje gniazd wtyczkowych 230V ogdlnego przeznaczenia oraz dla zasilania su-
szarek do rak i podgrzewaczy wody
- instalacje pradu statego 6V DC dla zasilania zawordéw baterii umywalkowych oraz
24V DC - dla zawordéw pisuarowych
- instalacji dla zasilania i sterowania wentylatorow wywiewnych,
- instalacja potgczen wyrownawczych,
- wytyczenie tras przebiegu obwoddéw odbiorczych i sterowniczych,
- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw,
- montaz sprzetu i osprzetu,
- wykonanie przejs¢ przez Sciany i stropy,
- montaz uchwytow instalacyjnych,
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- uktadanie przewodoéw instalacyjnych na gotowym podtozu — p/t i na uchwytach
instalacyjnych,

- faczenie przewodow,

- przytgczanie obwodéw odbiorczych do rozdzielnic, tablic rozdzielczych ,

- przytgczanie odbiornikow,

- opis obwodow w rozdzielnicach, tablicach rozdzielczych,

- ochrona od porazenh pragdem elektrycznym,

- pomiary i badania.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosc¢ z doku-
mentacjag projektowa, ST i poleceniami inzyniera prowadzgcego budowe.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami Dokumen-
tacji Projektowej i ST. Materiaty elektryczne stosowane przy wykonywaniu robét po-
winny spetnia¢ wymagania norm polskich, IEC i branzowych oraz posiadac:

- znak bezpieczenstwa ,B”

- certyfikaty systemu jakosci ISO-9001, lub ISO-9002.

Wykonawca powinien powiadomié¢ Inzyniera o proponowanych zrodtach otrzymania
materiatbw przed rozpoczeciem ich dostawy. W przypadku nie zaakceptowania
materialu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji
Inzyniera materiat z innego zrédta. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zba-
dane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie
Z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

Materiaty

1. Przewody elektroenergetyczne - nalezy stosowac przewody typu LgY, DY, YDY —na
napiecie znamionowe min. 750V lub wyroby réwnowazne tej samej jakosci wedtug
norm : PN-87/E-90060; PN-88/E-90160; PN-89/E-04160.16; PN-90/E-05023;
PN-83/E-90150.

2. Wytaczniki samoczynne instalacyjne nadpradowe, wytaczniki roznicowoprgadowe.

3. Oprawy oswietleniowe ze zrédtem LED 830 — do montazu nastropowego i do
wbudowania w sufity podwieszane.

4. Kinkiety ze zrodtami LED 830, IP44 do montazu nasciennego — oswietlenie miejs-
cowe nad umywalkami.

5. Gniazda wtyczkowe 230V/16A — P+N+PE — p/t.

6. taczniki instalacyjne 10A/250V — pl/t.

7. Zasilacze o napieciu 230V AC/ 6V DC - dla baterii umywalkowych i zasilacze
230V AC/24V DC - dla pisuaréw.
Uwaga: powyzsze napiecia zasilaczy nalezy zweryfikowa¢ na budowie — dosto-
sowacé¢ do montowanej armatury.
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8. Osprzet instalacyjny:
- puszki instalacyjne rozgatezne i sprzetowe p/tin/t
- uchwyty instalacyjne, klamerki
- kotki rozporowe metalowe, wkrety, Sruby.

9. Konstrukcje wsporcze.

2. 2. Odbior materiatléw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczac tgcznie ze Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem komp-
letnosci i zgodnosci z danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatu.
W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatéw,
nalezy przed wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera.
Sktadowanie materiatéw powinno odbywac¢ sie zgodnie z zaleceniami producentow,
w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasci-
wosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykoche-

micznych. Nalezy zachowac¢ wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozar-
rowego.

2.3. Sktadowanie materiatéw na budowie.

Materiaty takie, jak: przewody, aparaty montowane w rozdzielnicach, oprawy oswiet-
leniowe, sprzet, osprzet instalacyjny moga by¢ sktadowane i przechowywane jedynie
w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych.

3. SPRZET.

Wykonawca przystepujgcy do montazu urzadzen i wykonania instalacji
elektrycznych, dla zagwarantowania wtasciwej jakosci robot powinien wykazac sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujacych urzadzen i sprzetu:

- narzedzi elektrycznych.

Ponadto niezbedny jest sprzet transportowy:

- samochdd dostawczy do 0,9t.

4. TRANSPORT MATERIALOW | ELEMENTOW.

1. Ogdélne wymagania.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu,

zabezpieczone w sposob zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP
i przepisami ruchu drogowego.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét. Liczba srodkéw transportu
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powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Doku-
mentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kon-
traktem.

5. WYKONANIE ROBOT.

Wymagania ogoine.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera projekt organizacji i harmonogram
robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane
z montazem urzadzen i wykonaniem instalacji elektrycznych.

5.1. Wytyczenie tras instalacji.

Trasowanie nalezy wykonac¢ uwzgledniajac konstrukcje obiektu oraz zapewniajgc bez-
kolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna przebiegac w liniach po-
ziomych i pionowych. Przebieg instalacji powinien umozliwia¢ prawidtowg konser-
wacje, przeglady i remonty.

5.2. Montaz uchwytéw instalacyjnych.

Uchwyty instalacyjne i wsporniki powinny by¢ zamocowane do podtoza ceglanego w
sposob pewny i trwaty — w odstepach co 30 cm.
Do mocowania uchwytow i wspornikow stosowac sruby i kotki rozporowe metalowe.

5.3. Montaz sprzetu i osprzetu.

Nalezy zapewnic¢ trwate, bezpieczne mocowanie i osadzanie sprzetu i osprzetu.
Puszki instalacyjne p/t nalezy osadza¢ w $cianach ceramicznych i na konstrukcjach.
Krawedzie puszek p/t nalezy zlicowaé z ptaszczyznami Scian.

Puszki instalacyjne n/t mocowac¢ do konstrukcji wsporczych sufitow podwieszanych.
Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki
przykrecane do podtoza za pomocg srub z podktadkami i nakretkami; wkretéw do
metalu, za pomocg metalowych kotkow i Srub rozporowych oraz kotkow wstrzeliwa-
nych.

5.4. Montaz tacznikéw, gniazd wtyczkowych, zasilaczy.

taczniki instalacyjne, gniazda wtyczkowe 230V stosowaé w wykonaniu podtynko-
wym. Mocowanie osprzetu i aparatury w osadzonych uprzednio puszkach instala-
cyjnych podtynkowych.

Zasilacze AC/DC dla umywalek i pisuaréw umieszczac¢ w puszkach instalacyjnych
montowanych nad sufitami podwieszanymi, a w pomieszczeniach gdzie nie wys-
tepujg sufity podwieszane — w puszkach montowanych p/t.
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5.5. Montaz dodatkowego wyposazenia w rozdzielnicach.

Zgodnie z dokumentacjg projektowa, w czesci istniejgcych rozdzielnic nalezy
zamontowa¢ dodatkowe wyposazenie — wytgczniki rdéznicowonadprgdowe i
wytaczniki samoczynne instalacyjne nadpradowe.

W jednej z rozdzielnic bedg wymienione drzwiczki z zamkiem patentowym.

Po zamontowaniu projektowanych aparatow w rozdzielnicach nalezy:

- podigczyé obwody zewnetrzne

- podigczy¢ przewody ochronne

- sprawdzi¢ czy zostaty dokrecone w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w
potaczeniach elektrycznych i mechanicznych

- sprawdzi¢ poprawnos¢ i staranno$¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej

- zatozyC ostony zdjete w czasie montazu

- umiesci¢ na drzwiach rozdzielnic i na ostonach, opisy zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

5.6. Montaz opraw oswietleniowych.

Projektowane oprawy oswietleniowe ze zrédtami LED 830 nalezy montowac do
stropow i w sufitach podwieszanych. Kinkiety oswietleniowe bedg montowane

na scianach — nad umywalkami.

Uchwyty, konstrukcje wsporcze dla opraw oswietleniowych nalezy mocowaé do
podfoza w sposdb pewny - wytgcznie za pomocg kotkdéw rozporowych metalowych.
Montaz opraw przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

5.7. Uktadanie przewodéw w obiektach.

Nalezy stosowac przewody elektroenergetyczne instalacyjne kabelkowe miedziane
w izolacji i powtoce polwinitowej, o napieciu znamionowym izolacji minimum 750V.
Instalacje nalezy uktadac pod tynkiem i na uchwytach instalacyjnych (w przestrzeni
nad sufitami podwieszanymi).

Instalacje oswietleniowg i zasilajgcg wentylatory wywiewne nalezy wykonac prze-

wodem typu YDY 3x1,5.; instalacje gniazd wtyczkowych 230V — przewodem typu
YDY 3x2,5.

5.8. Laczenie przewodow.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych, w rozdzielnicach i tablicach rozdziel-
czych, fgczenie i przytaczanie przewoddw wykonywaé poprzez listwy zaciskowe,
zaciski montazowe i zaciski prgdowe w rozdzielnicach, sprzecie, osprzecie insta-
lacyjnym oraz w odbiornikach.

Miejsca potgczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Potgczenia muszg by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku
i korozjg. Nie wolno stosowac potgczen skrecanych.
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Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie zyt kabli i przewodow nie moze powodowac
uszkodzen mechanicznych. Konce przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowy-
mi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami, lub ocynowane.

5.9. Ochrona przeciwprzepieciowa.

Ochrone przeciwprzepieciowg urzadzen instalowanych w pomieszczeniach
sanitarnych zapewnig istniejgce ochronniki przepieciowe zamontowane w
poszczegolnych tablicach rozdzielczych i rozdzielnicach.

5.10. Ochrona od porazen.

Warunki ochrony od porazen wg normy PN-HD 60364-4-41.

Ochrona od porazen pradem elektrycznym przy dotyku bezposrednim bedzie zapew-
niona przez zastosowanie urzadzen, osprzetu i przewodow w obudowach oraz izolacji
spetniajgcych wymagania napieciowe obwoddw pierwotnych.
Ochrone od porazen bedzie stanowi¢ samoczynne wytgczenie zasilania w przypad-
ku uszkodzenia obwodu elektrycznego.
Maksymalny czas wytgczenia dla obwoddw konncowych o pradzie nie przekraczaja-
cym 32A, dla zakresu napie¢ 230V < U, < 400V wynosi 0,2 sekundy.
Realizacje samoczynnego wytgczenia zapewnig wkiadki bezpiecznikowe topikowe,
wytgczniki nadmiarowopradowe i roznicowopradowe.
Wszystkie projektowane obwody nalezy wykona¢ w uktadzie sieciowym TN-S, z
odrebnymi przewodami — neutralnym N i ochronnym PE.
Czesci przewodzace, dostepne urzadzen elektrycznych nalezy potaczy¢ z
uziemionym przewodem PE.
Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony pomiarami i bada-
niami, zgodnie z aktualnymi normami i przepisami.

5.11. Préby montazowe.

Po wykonaniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce pomiary i
badania oraz sprawdzanie odbiorcze zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2016-07.
Zakres podstawowych pomiardéw i préb obejmuje:

- pomiary natezenia o$wietlenia

- pomiar rezystanciji izolacji instalacji

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw

- pomiary impedanciji petli zwarciowych

- pomiary rezystancji uziemien

- préby funkcjonalne.

UWAGA: catos¢ robot wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

5.12. Demontaz.

W pomieszczeniach sanitarnych objetych remontem i przebudowag nalezy zde-
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montowac wszystkie instalacje elektryczne, fgcznie z osprzetem i oprawami
oswietleniowymi.

W rozdzielnicy RW przewidziano wymiane drzwiczek — istniejgce nalezy zde-
montowac.

Materialy z demontazu nalezy przekaza¢ do magazynu wskazanego przez
Inwestora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Zasady wykonania kontroli robot

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych

robét. Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na bu-

dowie w celu wykazania Inzyniera zgodnosci dostarczonych materiatow i realizacji

robét z Dokumentacijg Projektowg oraz wymaganiami ST.

Sprawdzenie i odbior robot powinny by¢ wykonane zgodnie z normami.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu po-

winno podlegac:

- zgodnos¢ wykonania rob6t z dokumentacjg projektowg

- wtasciwe podtgczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd wtyczkowych,
wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiarow skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej, z przekazaniem wynikéw do protokoétu odbioru.

Przed przystgpieniem do badania wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o

rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do

akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu

kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacii

odbioru przez Inzyniera i uzytkownika.

Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot wykonawca powinien uzyska¢ od Producentow
atesty stosowanych materiatéw.

Kontrola prawidtowosci wykonania instalacji.

Wszystkie instalacje muszg by¢ wykonane zgodnie z normg PN-IEC 60364 (norma
wieloarkuszowa).

Prawidtowos¢ wykonania robaot instalacji elektrycznych nalezy potwierdzi¢ spraw-
dzeniami odbiorczymi, zgodnie z normg PN-IEC-60364-6- 61:2000.

7. ODBIOR ROBOT.

1. Rodzaje odbioréw.

Odbidr instalacji obejmuije:
- odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
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- odbidr wstepny,
- odbior koncowy.

2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacy zakryciu.
Wedtug czesci specyfikacji - wymagania ogdlne.

3. Odbiér wstepny i koincowy.

Przy odbiorze robot sprawdzic¢ ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce doku-
menty:

- aktualng Dokumentacjg Projektowg Powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

- opinia komisji odbioru instalacji.

8. OBMIAR ROBOT.

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w czesci - wymagania ogolne.
Jednostkg obmiarowg dla przewododw instalacji odbiorczych, jest metr (m).
Jednostkg obmiarowg dla tacznikéw instalacyjnych, gniazd wtyczkowych, zasilaczy
AC/DC, jest sztuka (szt.).

Jednostkg obmiarowg dla opraw oswietleniowych, aparatéw elektrycznych przewi-
dzianych do wbudowania w rozdzielnice, sprzetu i osprzetu instalacyjnego, jest
sztuka (szt.).

Obmiaru robét dokonaé w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualne dodatko-
we ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czesci - wymagania ogolne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Pfatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci wykonanych robat.

Cena wykonania roboét obejmuje komplet i sg to:

- roboty pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robaot,

- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw instalacyjnych,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie elementéw wyposazenia,

- dostawa i montaz aparatow w rozdzielnicach,

- dostawa przewodoéw, sprzetu, osprzetu, zasilaczy AC/DC, opraw oswietleniowych
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i wykonanie instalacji obwoddéw odbiorczych,

- wykonanie potaczen wyrownawczych,

- podiaczenie i przewoddw do urzadzenh zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- wykonanie pomiaréw elektrycznych i prob funkcjonalnych sterowania,

- uruchomienie prébne poprzez podanie napiecia i sprawdzenie dziatania element-
tow uktadu sterowania,

- utrzymanie urzagdzen i instalacji do czasu ich odbioru ostatecznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. Normy

PN-71/E-02034 — Oswietlenie elektryczne terenéw budowy, przemystowych, kolejo-
wych i portowych oraz dworcéw i srodkéw transportu publicznego.

PN-74/E-90184 — Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowe;j.

PN-91/E-06160/10 — Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia. Ogolne wymagania i
badania — norma stosowana wraz z PN-IEC 269-3-1+A1/1997.

PN-91/E-05160/01 — Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe.
BN-91/8870-08 — Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. Skrzynki z tworzyw
sztucznych. Ogolne wymagania i badania.

PN-92/E-08106 — Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy ( Kod IP ).
PN-C-89222:1997 ; PN-EN-1452-3 — Rury PCV.

PN-92/0-79100 — Opakowania transportowe z zawartoscia.

PN-E -01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych bar-
wami lub cyframi

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach ektroenerge-
tycznych — Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych .

2. Zarzadzenia i przepisy

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowla
nych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz.U. nr 13 z dn. 10.04.1972r.

3. Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985r. Dz.U. nr 14 z dnia
15.04.1985r.

4. Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994r. Dz.U. nr 89 z dn.
25.08.1994r. z uzupetnieniami.

5. Dz.U. 93.55.250 USTAWA z dn. 03.04.1993 ,O badaniach i certyfikacji".
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6. Dz.U. 01.138.1555 ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY
z dnia 19 listopada 2001 r w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki
oraz tablicy informacyjne;.

7. Dz.U. 00.5.53 ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW z dnia 9 listopada
1999 r. sprawie wykazu wyrobow wyprodukowanych w Polsce, a takze wy-
robow importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych stwarzac za-
grozenie, albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub srodo-
wiska, podlegajgcych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i
oznaczania tym znakiem, oraz wyrobow podlegajacych obowigzkowi wy-
stawiania przez producenta deklaracji zgodnosci.

Wykonat:

inz. Andrzej Wieczorek
nr upr. proj. ZGP-111-630/258/79
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