SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
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Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegotowe) Specyfikacji Technicznej (okreslonej dalej skro-
tem SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji elektrycznych w ramach in-
westycji ,, Remont korytarzy i klatek schodowych w budynku Wydzialu Nawigacyjnego przy
Al Jana Pawta II 3 w Gdyni na terenie dzialki nr 3133, obreb Srodmiescie, Miasto Gdynia .

Zakres stosowania SST.

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kon-
traktowy przy zlecaniu robot wymienionych w punkcie 1.

Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania instalacji elektrycznych 1
teletechnicznych w budynku w zakresie opracowania zgodnym z przedmiotem Inwestycji.

Zakres robot obejmuje:

e prace demontazowe,

e montaz wyposazenia rozdzielnic wewnetrznych,

e prace montazowe przewodow elektrycznych,

e prace montazowe instalacji elektrycznej: gniazd, tacznikow, opraw oswietleniowych,

e proby 1 pomiary elektryczne.

Szczegotowy zakres prac zostal okreslony w Dokumentacji Projektowej oraz w pkt. 7 niniej-
szej SST.

3.1 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg zgodne
z okresleniami w obowigzujacych Polskich Normach.

3.2 Grupy, klasy i kategorie robot.

W ramach calej inwestycji przewiduje si¢ roboty odpowiednio zakwalifikowane do
nastepujacych dziatow, grup, klas 1 kategorii robot wg ,, WSPOLNEGO SLOWNIKA
ZAMOWIEN ,, ( CPV).

DZIAL  45000000-7 ROBOTY BUDOWLANE

GRUPA 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach.

KLASA  45310000-3  Roboty instalacyjne elektryczne.

KATEGORIA 45311000-0  Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych.
-45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego.
- 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.

3.3 Ogolne wymagania

Montaz instalacji elektrycznej powinien odbywac si¢ na podstawie aktualnej Dokumentacji
Projektowej, sporzadzonej w oparciu o ogolnie obowigzujace zasady, lecz z uwzglednieniem
specyfiki stosowanych systemow 1 materiatow.

Integralng dokumentacja wykonawczg sg wytyczne i1 instrukcje montazowe opracowane
przez producentéw materialow 1 urzadzen przyjetych do realizacji. Wykonawca jest odpowie-
dzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z DP, ST 1 obowigzujagcymi normami.
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4.

Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

Materialy.

4.1 Stosowane materialy

4.1.1 Wymagania ogdlne dotyczace materialow

Zrédha uzyskania wszystkich materialow powinny byé wybrane przez Wykonawce robot elek-
trycznych z wyprzedzeniem. Zatwierdzenie Zrodla uzyskania materialdw nie oznacza, ze
wszystkie materiaty z tego zrédia beda przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowa-
nia. Nie p6zniej niz 3-tygodnie przed kazdym zakupem materialtow Wykonawca robot elek-
trycznych ma obowigzek dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru prébki materiatow, aby mogt do-
kona¢ wyboru oraz sprawdzi¢ naocznie ich jakos¢. Z chwila zatwierdzenia Wykonawca robot
elektrycznych powinien poda¢ Inspektorowi Nadzoru 1 Kierownikowi Budowy terminy dostaw
zatwierdzonych materiatow.

4.1.2 Warunki dopuszczenia materialow i urzadzen elektrycznych do zabudowania.
- oznaczenie zgodnosci z wymaganiami PN

- znak jakos$ci wyrobu Q

- znak CE - gdy to wymagane

- deklaracje wiasciwosci uzytkowych materiatow budowlanych - gdy to wymagane

- deklaracje zgodnosci WE — gdy to wymagane

- atest producenta lub aprobate techniczna wydana przez uprawnione laboratorium

4.1.3 Wymagania przy zamianie materialow.

Dopuszcza si¢ stosowanie materialdw rownowaznych jak przyjete w dokumentacji projekto-
wej, posiadajace te same lub lepsze charakterystyki. Stosowanie rozwigzan réwnowaznych
wymaga zatwierdzenia przez Kierownika Budowy 1 Inspektora Nadzoru.

4.1.4 Przechowywanie i skladowanie materialow.

Materialy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego
celu suchych, przewietrzanych 1 dobrze o$wietlonych.

Przewody izolowane nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych 1 chtodnych.

4.1.5 Przewody instalacyjne

Przewody 1 kable stosowane w instalacjach elektrycznych wewngtrznych oswietleniowych, si-
fowych musza by¢ dostosowana do uktadu sieci TN- S o napieciu znamionowym 400/230V
pradu przemiennego 1 cz¢stotliwosci 50 Hz.

4.1.5.1 Przewody kabelkowe wielozylowe.

Przewody wielozytowe z zylami miedzianymi jednodrutowymi, o izolacji i powtoce bezhaloge-
nowej. Przewody przeznaczone do uktadania na tynku lub pod tynkiem. Zyly wykonane z dru-
tu miedzianego migkkiego, w izolacji o barwach:

- przewdd neutralny N - kolor niebieski

- przewody fazowe LI, L2, L3 w kolorach czarnym i brgzowym

- przewdd ochronny PE- kolor Zotto-zielony

Przewody wykonane zgodnie obowigzujacymi normami.

4.1.6 Oprawy oSwietleniowe
Oprawy oswietleniowe stosowac zgodnie z dokumentacjg projektowa.

4.2 Podstawowymi materialami instalacyjnymi stosowanymi przy montazu instalacji elek-

trycznej na terenie inwestycji sa:



Przewéd YDY, YDYp

Rury ochronne, korytka kablowe

Oprawy oswietleniowe LED
Gniazda wtykowe 250V/16A
Laczniki 10A/250V

Aparatura modulowa

Kazda partia materialu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyskaé
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior materialow z ewentualnymi zaleceniami szcze-
golowymi potwierdza Inzynier wpisem do dziennika budowy.

Jezeli w jakimkolwiek miejscu w Specvfikacji Technicznej zostaly wskazane znaki towarowe,
patenty lub pochodzenie materialow czyv urzqdzen stuzqgcyvch do wykonania niniejszego zamo-
wienia — wszedzie tam Zamawiajgcy dodaje wyrazy ,, lub rownowazne”.

Sprzet

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Stosowany sprzet powinien gwaran-
towac uzyskanie wymaganej doktadnosci robot.

Sprzet uzywany w robotach budowlano-montazowych musi odpowiada¢ wymaganym
przepisom eksploatacyjnym w zakresie:

e wymagan uzytkowych

e utrzymania odpowiedniego stanu technicznego

e czestotliwosci 1 zakresu kontroli stanu technicznego

e przestrzegania warunkow bhp i ochrony p.poz. w czasie uzytkowania sprzgtu.
Podstawowy sprzet:

- spawarka elektryczna wirujaca 300A,

- samochod dostawczy 0,9 t,

- samochod skrzyniowy do 5t,

- przyczepa do przewozenia kabli do 4t,

- elektronarzedzia,.

- elektronarzedzia, lutownice.

- wiertarka,

- szlifierka katowa,

- pila tarczowa,

- drabiny,

Wszystkie narzedzia pomiarowe uzyte do badan i pomiarow musza posiada¢ aktualne Swia-
dectwa wzorcowania 1 oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomia-
rowy musza by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z badan i pomiarow. Wykaz instrukcji i
przyrzadéw pomiarowych potrzebnych do wykonania badan i pomiar6w winien by¢ zamiesz-
czony w PZJ.

Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot. Na srodkach transportu przewozone
materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem.

Sprzet do transportu nalezy stosowac zgodnie z technologia zalozong w Dokumentacji Projek-
towej. Uzyte srodki transportu muszg by¢ sprawne technicznie. Wykonawca przystepujacy do
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wykonania robdt powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastg¢pujacych srodkow
transportu:

- samochodu dostawczego,

- samochodu skrzyniowego,

Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienio-
nych powyzej warunkow obciazaja Wykonawce.

7. Wykonanie robot

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Budowy harmonogram wykonywania robot elektrycz-
nych, ktore uwzgledniajg wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana budowa. Wyko-
nawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST, zaleceniami Kierownika Budowy.

7.1.  Instalacja w budynkach

Zasilanie w budynkach wykona¢ z rozdzielni wewngtrznych.

Instalacje elektryczng o$§wietleniowa wykona¢ przewodem typu YDY(p) o przekroju zyt 2/3/4
x 1,5 mm? a instalacj¢ gniazd wtykowych 1 wypustow zasilajacych 1~230V wykona¢ przewo-
dem o przekroju zyt 3 x 2,5 mm?. Przewody uklada¢ pod tynkiem i/lub w rurkach instalacyj-
nych i/lub na korytkach kablowych.

7.2. Podstawowe zasady montazu kabli, osprzetu itp.

7.2.1 Wymagania ogdlne

Przewody 1 kable stosowane w instalacjach elektrycznych wewngtrznych oswietleniowych, si-
fowych musza by¢ dostosowana do uktadu sieci TN-S o napigciu znamionowym 400/230V
pradu przemiennego 1 czestotliwosci 50 Hz. Stosowa¢ w obwodach oddzielny przewod
ochronny (PE) 1 neutralny (N). Jako $rodek uzupehiajacej dodatkowej ochrony przeciwpora-
zeniowe] nalezy stosowa¢ wylgczniki ochronne réznicowopragdowe. W obwodach odbiorczych
instalacjach elektrycznych o$wietleniowych i sitowych wewngtrznych nalezy stosowac¢ wylacz-
niki nadmiarowe o:

- pradach znamionowych dobranych do wielkosci odbiornikow

- wymaganej zdolnosci wylagczeniowej w stanach zwar¢ i charakterystyce czasowo pragdowe;

- typu B dla zabezpieczenia obwodow instalacyjnych.

W instalacjach elektrycznych o$wietleniowych 1 sitowych wewnetrznych:

- stosowac polgczenia wyrOwnawcze gldwne 1 miejscowe, taczace przewody ochronne z cze-
$ciami przewodzgcymi innych instalacji 1 konstrukcji budynku

- stosowa¢ zasade prowadzenia tras przewodow elektrycznych w liniach prostych, rownole-
gtych do krawedzi $cian 1 stropéw

- przewody 1 kable elektryczne nalezy prowadzi¢ w sposoéb umozliwiajacy ich wymiane bez
potrzeby naruszania konstrukeji budynku

- zyly przewodoéw 1 kabli w instalacjach elektrycznych o$wietleniowych 1 sitowych wewngtrz-
nych musza by¢ wykonane wylgcznie z miedzi

- prowadzenie instalacji 1 rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynkach powinno za-
pewnia¢ bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie okreslonych odleglosci i ich wzajem-
nego usytuowania

7.2.1.2. Roboty w zakresie instalacji elektrycznych — uchwyty, orurowanie
Uchwyty do mocowania przewodow kabelkowych.
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Zasadnicze czynnos$ci przy wykonywaniu robot:

- Oznaczenie miejsc osadzenia uchwytow,

- Wykonanie otworéw w podtozu,

- Osadzenie elementu mocujacego,

- Zamocowanie uchwytéw do mocowania przewodéw do podioza,

7.2.1.3. Ukladanie przewodow

Przewody wciggane do rur.

Zasadnicze czynnos$ci przy wykonywaniu robot:

- Rozwiniecie przewodu,

- Sprawdzenie cigglosci Wyt 1 opornosci izolacji,

- Odmierzenie 1 cigcie,

- Wciagniecie przewodow,

- Wprowadzenie koncow przewoddéw do puszek lub rozgaleznikow,

- Oznaczenie przewodow kabelkowych na obu konicach zgodnie z adresami umieszczonymi na
liscie adresowej,

- Zabezpieczenie przejscia przewodow kabelkowych przez stropy i §ciany rurami ostonowymi
lub odpowiednia obudowa,

- Ulozenie przewodoéw w umozliwiajacy tatwos¢ wymiany przewodow.

UWAGA: Przewody teletechniczne uktada¢ analogicznie jak przewody elektryczne.

7.2.1.4. Podejscia do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyj-

nych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny, podejscia od przewoddéw utozonych w podlo-

dze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnia podtogi, albo w

specjalnie do tego celu przewidzianych kanafach: Rury i kanaty musza spetia¢ odpowiednie

warunki:

- wytrzymatosciowe 1 by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego
odbiornika.

- podejscia w gore od przewodow utozonych pod stropami mogag by¢ wykonane tak jak cata
instalacja,

- podejscia zwieszakowe stosuje si¢ w przypadkach zasilania odbiornikow od goéry. Podejscia
tego rodzaju stosuje si¢ najczesciej do opraw oswietleniowych, do odbiornikéw zasilanych z
instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych, w korytkach itp.
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznos$ci od wa-
runkow technologicznych 1 rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiornikow zamocowanych
na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac¢ przewodami ulozonymi
na tych Scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podio-
zach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

Przylgczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikdéw powinny by¢ doktadnie oczyszczo-
ne. Samo polaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i me-
chanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i1 korozja. Bez wzgledu na ro-
dzaj instalacji, przylaczenia odbiornikow sg wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym, Ze
dziela si¢ na dwa rodzaje:

- przylaczenia sztywne,

- przylaczenia elastyczne.

Przylaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio
do odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi i1 kablami. Wykonuje si¢ je do odbiornikéw
stalych, zamocowanych do podioza 1 nie ulegajacym zadnym przesuni¢ciom. Przylaczenia ela-
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styczne stosuje si¢, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub przystoso-
wane sg do przesuni¢¢ 1 przemieszczen. Przylaczenia te nalezy wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozylowymi gietkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji, np. przez zalozenie tulejek izolacyjnych. W miejscach narazonych na uszkodzenia me-
chaniczne przewody doprowadzane do odbiornikow musza by¢ chronione.

7.2.1.5. Montaz osprzetu i aparatury.
e Osprzet natynkowy i podtynkowy.

Puszki rozgalezne

- Puszki instalacyjne rozgatezne natynkowe 1P-44, wykonane z tworzywa sztucznego niepla-
stycznego, 4-wylotowe, bezhalogenowe

- Puszki instalacyjne rozgatezne podtynkowe, wykonane z tworzywa sztucznego nieplastycz-
nego, bezhalogenowe, klasa palnosci VO

Lqczniki bryzgoszczelne
- Lacznik instalacyjny l-bieg./przycisk instalacyjny 1-bieg. w wykonaniu natynkowym, przy-
krecany lub/i podtynkowym IP-44, 10 A/230 V.

Gniazdo wtyczkowe 2-bieg. z uziemieniem 16A/2,5mm pojedyncze i podwojne

- Gniazdo instalacyjne w wykonaniu podtynkowym, przystosowane do przykrecania, podwoj-
ne 2-biegunowe ze stykiem ochronnym kotkowym, 16 A/230 V, IP-20.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:

- Trasowanie,

- Rozmontowanie facznikéw lub przyciskow,

- Umocowanie do gotowego podloza,

- Podiaczenie przewodow,

- Sprawdzenie dziatania.

Wymagania dotyczgce montazu osprzetu
Sprzet 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w sposéb trwaly zapewniajacy moc-
ne 1 bezpieczne jego osadzenie.

7.2.1.6. Montaz opraw o$wietleniowych

Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje pod oprawy zamocowac zgodnie z projektem, jezeli mocowanie tej konstrukcji
nie zostalo wykonane przy robotach budowlanych konstrukcje nalezy mocowa¢ do podioza w
zaleznos$ci od jej rodzaju za pomocg wbetonowanych kotew, kotkow rozporowych, spawania,
srub lub wkretow oraz przewidzianych do tego celu elementow.

Zasadnicze czynnosci przy montowaniu opraw:

- Wytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytow,

- Przygotowanie podloza,

- Zamocowanie uchwytow,

- Rozpakowanie oprawy,

- Oczyszczenie oprawy z materialow zabezpieczajacych,
- Otwarcie 1 zamkniecie oprawy,

- Obcigcie 1 obrobienie koncoéw przewodow,
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- Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem,
- Zamontowanie oprawy 1 podigczenie,
- Wyposazenie oprawy w akcesoria (klosze, odbtys$niki, rastry itp.).

Oprawy przykrecane sufitowe

Oprawy mocowane bezposrednio do sufitu nalezy mocowac przy uzyciu kotkéw rozporo-
wych. Oprawy winny by¢ mocowane w miejscach oznaczonych w projekcie bez przesuniec
zakldcajacych zaprojektowany uktad. Elementy mocujace nalezy umieszczaé we wszystkich
otworach oprawy stuzacych do mocowania. Zewngtrzne warstwy ochronne przewodoéw wolno
usuwac tylko z tych czesci przewodu, ktore po podigczeniu beda niedostepne. Wejscie prze-
wodu do oprawy nalezy uszczelni¢ w sposéb odpowiedni dla danej oprawy. Przewody nie
powinny przenosi¢ napre¢zen, a przewod ochronny powinien mie¢ wigkszy nadmiar dlugosci
niz przewody robocze konce zyl przewodoéw wprowadzonych do oprawy, a niewykorzysta-
nych, nalezy izolowac¢ 1 unieruchomié

Oprawy stropowe.
Zasadnicze wymagania przy wykonywaniu robo6t jak dla opraw montowanych na suficie.

7.3. Uwagi koncowe

e (Calos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami 1 zarzgdzeniami
oraz z Dokumentacja Projektowa, przedmiarem robodt, poleceniami Inspektora nadzoru 1
uzgodnieniami z Inwestorem.

e Stosowa¢ urzadzenia, wyroby i1 materialy zgodnie z PN oraz zaopatrzone w aktualne
certyfikaty zgodnosci lub aprobaty techniczne .

e Po zakonczeniu robot elektrycznych nalezy wykona¢ odpowiednie proby i1 pomiary
poszczegbdlnych obwoddw 1urzadzen w zakresie :

- pomiaru napi¢¢ 1 obcigzen

- sprawdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

- pomiaru rezystancji uziemien roboczych i ochronnych

- pomiaru rezystancji przewodow instalacji

- sprawdzenia cigglosci przewoddéw ochrony przeciwporazeniowej

e  Wyniki prob i pomiaréw powinny by¢ ujete w szczegdtowych protokotach

e Obcigzenie roztozy¢ symetrycznie na wszystkie fazy

e Po zakonczeniu czynnos$ci montazowych w puszkach 1 gniazdkach nalezy umiesci¢
oznaczniki o numerze obwodu .

e Roboty budowlane wykonywa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami, Warun-
kami technicznymi wykonania 1 odbioru robot budowlano- montazowych tom V — instala-
cje elektryczne . Aktualnymi przepisami budowlanymi oraz wspotczesng wiedza tech-
niczna.

Kontrola jakosci robot.

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedlozy¢ komisji protokoty z badan. Stad
tez instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczeg6towym ogledzinom i prébom, obejmu-
jacym takze niezbedny zakres pomiarow w celu sprawdzenia, czy spehiajg wymagania doty-
czace ochrony ludzi, zwierzat 1 mienia przed zagrozeniami, ktorych moze stac si¢ przyczyna.
Czlonkowie komisji, przed przystgpieniem do ogledzin i préb powinni otrzymac i zapoznac si¢
z uaktualniong dokumentacjg techniczng oraz protokotami ze sprawdzen czastkowych. Osoby
wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnie-
niami do wykonywania badan. W czasie wykonywania prob nalezy zachowa¢ szczegolng
ostroznos¢, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom 1 uniknigcia uszkodzen obiektu lub
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zainstalowanego wyposazenia.

Kontrola jako$ci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

a) zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow 1 zainstalowanych urzadzen z doku-
mentacjg techniczng, normami 1 certyfikatami,

b) prawidlowos$ci wykonania polaczen przewodow,

¢) poprawnos$ci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odleglosci od in-
nych instalacji i urzadzen,

d) poprawnos$ci wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i §ciany,

e) prawidlowosci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu 1 osprzgtu,
w dostosowaniu do warunkow srodowiskowych 1 warunkow pracy w miejscu ich zainsta-
lowania,

f) prawidowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow itp.,

g) prawidlowego umieszczania schematow , tablic ostrzegawczych oraz innych informaciji ,

h) prawidlowosci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych i ochronno neutralnych,

1) prawidlowos$ci doboru urzadzen i srodkdw ochrony od wptywdéw zewngtrznych warunkéw
srodowiskowych w jakich pracuj3),

J) spehienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do do-
kumentacji techniczne;j

8.1. Proby montazowe

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary:

- Sprawdzenie cigglosci zyl przewodow

- Sprawdzenie poprawnosci polaczen

- Sprawdzenie adresow przewodow kabelkowych z lista adresowa

- Pomiar rezystancji izolacji obwodow

- Pomiar rezystancji petli zwarcia

- Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych

- Pomiar rezystancji uziemien korytek

- Badanie wylacznikow ochronnych réznicowopradowych

- Badanie obwoddéw sterowniczych 1 sygnalizacyjnych towarzyszacych instalacjom oswietle-
niowym 1 stowym wewnetrznym

- Sprawdzenie adresow kabli z listg adresowa

- Pomiar rezystancji zyt kabla

- Pomiar rezystancji izolacji kabla

8.2 Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiarow objetych probami montazowy-
mi nalezy zalgczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzic czy:

* punkty §wietlne sg zalagczone zgodnie z zalozonym programem

» w gniazdach wtyczkowych przewody sg dokladnie dotaczone do wiasciwych zaciskow

« wszelkie urzadzenia dzialajg poprawnie 1 zgodnie z wymaganiami uzytkownika.

Wykonawca winien przedtozy¢ Inspektorowi nadzoru wszystkie protokotly prob, atesty gwa-
rancji producenta dla stosowanych materiatdéw, ze zastosowane materialy spetniajg wymagane
normami warunki techniczne.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i1 wadliwymi materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajagce wymagan zostaly
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wlasciwe, na wilasny koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze
uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji 1 ustali¢
zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizona jakosc¢.
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9.

10.

Obmiar robét

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa 1 ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru Robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych Roboét 1 terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiggi Obmiaru.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Przedmiarze
Robot nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robdt. Bledne dane
zostang poprawione wedhug instrukcji Inspektora Nadzoru.

Jednostka obmiaru na poszczegdInych elementach instalacji sa:

[mb] — kabli, przewodow — na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie

[szt.] —, pkt. $wietlnych, na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

Jednostkami obmiarowymi wykonanych i1 odebranych robdt innych niz wyszczegdlnione jest
protokét odbioru robdt 1 umiejscowione w nim jednostki.

Odbidr robot.

Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkiadajac In-
spektorowi do oceny i1 zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robot.

Przed przystgpieniem do robot montazowych nalezy odebraé protokolarnie front robot od
generalnego wykonawcy lub inwestora.

Stan robot budowlanych 1 wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektromonta-
zowe mozna bylo prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikow na wy-
padki przy pracy.

10.1. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiory migdzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ organ nadzoru Wykonawcy. Odbiorom
tym powinny podlegac:

* osadzone konstrukcje wsporcze. oprawy oswietleniowe

* ulozone rury, listwy, korytka przed wciagnieciem przewodow

* instalacja przed zalaczeniem pod napigciem

10.2. Odbior koncowy

Do odbioru koncowego wykonanych robot Wykonawca powinien przedtozy¢:

» aktualng dokumentacje powykonawczg

* protokoty prob montazowych

* oswiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robot 1 gotowosci instalacji do eksploatacji

10.3. Komisja odbioru koncowego:
 bada aktualnos$¢ 1 kompletno$¢ dokumentacji powykonawczej
» bada protokoty odbiorcoOw czgsciowych i sprawdza usuniecie usterek
* bada zaswiadcz. o jako$ci materialdw 1 urzadzen oraz przedstawia ewentualne wnioski i
uwagi
» bada i akceptuje protokoty prob montazowych
* dokonuje préb 1 odbioru instalacji wlaczonej pod napiecie
* ustala okres 1 warunki wstgpnej eksploatacji instalacji
* spisuje protokot odbiorczy.
Wyniki badan, ktére wraz z protokotami powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy,
1 przekazane protokolarnie Zamawiajgcemu.

Dokumenty do odbioru koncowego robot
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11.

Do odbioru robot elektrycznych Wykonawca winien przedtozy¢ nastepujace dokumenty:

- dokumentacje techniczna powykonawczg opieczgtowana i poswiadczona za zgodno$¢ z wy-
konawstwem przez osobe¢ uprawniong do wykonania robot

- deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty na zabudowane materialy z ich wykazem podpisa-
nym przez uprawnionego kierownika robot

- karty gwarancyjne, DTR

- o$wiadczenie kierownika robot wedlug ustalonego wzoru

- o$wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i nor-
mami oraz posiadana wiedza techniczng

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoly z dokonanych pomiaro6w skutecznos$ci zastosowanej ochrony przeciwporazenio-
wej.

Wyniki badan, ktore wraz z protokétami powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy,
1 przekazane protokolarnie Zamawiajgcemu.

Normy i przepisy.

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, Scisle w zgodzie z Polskimi Normami / PN /
warunkami technicznymi, instrukcjami producentow przyjetych do realizacji materiatow 1
urzadzen.

a) Normy:

o PN-IEC 364-4-481:1994 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor s$rodkow ochrony w zaleznosci od wplywoéw
zewnetrznych. Wybdr srodkow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych.

e PN-IEC 60364-1-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot 1 wymagania podstawowe.

e PN-IEC 60364-441:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

e PN-IEC 60364-442:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatlywania cieplnego.

e PN-IEC 60364-443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

e PN-IEC 60364-4-442-444:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

o PN-IEC 60364-4-45-46:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

e PN-IEC 60364-4-47:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa.  Stosowanie  $Srodkdw  ochrony  zapewniajacych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

e PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajagcych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

e PN-IEC 60364-4-482:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkoéw ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

e PN-IEC 60364-5-51-52:2000- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

e PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr 1
montaz wyposazenia elektrycznego.

e PN-IEC 60364-5-534:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.
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PN-IEC 60364-5-537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor 1
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza. Urzadzenia do
odlaczenia izolacyjnego i tgczenia.

PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr 1
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-EN 12464-1:2004 - Swiatlo i o§wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czeéé.1: Miejsca
pracy we wnetrzach.

PN-91/E-05160 - Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ogolne wymagania i badania.
PN-EN-61140 - Ochrona przed porazeniem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji i
urzadzen.

PN-E-7-9100:2001 - Kable i przewody elektryczne, Pakowanie, przechowywanie i trans-
port.

PN-86/E-08120 - Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania dotyczace bez-
pieczenstwa.

PN-90/E-05029 IDT IEC 757:1983 - Kod do oznaczania barw.

PN-92/E-08106 IDT EN 60529:1991 IDT IEC 529: 1989 - Stopnie ochrony zapewniane
przez obudowy (Kod IP).

(Kazdorazowo nalezy sprawdzi¢ aktualno$¢ normy)

-12-



