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1 Czes¢ ogdlna

1.1 Zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt systemu monitoringu przeciwpozarowego lasu w
Nadlesnictwie Chojna. W zakresie opracowania jest:
- wyposazenie dostrzegalni w kamery z osprzetem oraz system przesytu obrazu i sterowania,
uwzglednieniem sposobu zasilania — system OZE (osobne opracowanie)
- wyposazenie stanowiska PAD
- wykonanie kosztorysu inwestorskiego i przedmiaru

1.2 Nazwy i kody robét wedtug wspolnego stownika zaméwien (CPV)

31625000-3 - Alarmy przeciwpozarowe

31625200-5 - Systemy przeciwpozarowe

31625100-4 - Systemy wykrywania ognia

32200000-5 Sprzet radiowy, telewizyjny, telekomunikacyjny i podobny

32.20.00.00-5 Aparatura transmisyjna do radiotelefonii, radiotelegrafii, transmisji radiowej i telewizyjnej
32420000-3 Urzgdzenia sieciowe

32421000-0 Okablowanie sieciowe

51314000-6 Ustugi instalowania urzadzen wideo

1.3 Lokalizacja i przeznaczenie obiektéw

Lokalizacja obiektéw:
- dostrzegalnia ppoz PO Rynica, wspotrzedne N 53° 04’ 42,2”; E 14° 25’ 08,5, wysokos$¢ 43 m
- dostrzegalnia ppoz PO Piasecznik, wspétrzedne N 52° 57’ 26,7”; E 14° 17’ 08,9, wysokos$é 34 m
— punkt alarmowo-dyspozytorski PAD — siedziba Nadlesnictwa, wspotrzedne N 14° 24' 55,7”; E 52° 57"
45,1”. Pietrowy budynek murowany.

1.4 Podstawa opracowania

umowa 2702-62/2019 z dnia 18-11-2019
uzgodnienia z Inwestorem

wizja lokalna

obowigzujgce normy i przepisy

1.5 Podstawa prawna

Podstawg prawng wykonania projektu sa:

- PN-EN 50132-5 Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -
Cze$é¢ 5: Teletransmisja.

— Norma PN-EN 50132-7, 2003r.. ,Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach. Czes$é
7: Wytyczne stosowania”,

- Norma BN-84/8984-10 ,Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe.
Wymagania ogolne”.

- Polska Norma PN-93/E-08390-1, PN-93/E-08390/11, PN-93/E-08390/12, PN-93/E-08390/13, PN-
93/E-08390/14, PN-93/E-08390/22, PN-93/E-08390/23, PN-93/E-08390/24, PN-93/E-08390/25,
PN-93/E-08390/26, PN-93/E-08390/51, PN-93/E-08390/52, PN-93/E-08390/54, PN-93/E-
08390/55, PN-93/E-08390/56 — ,Systemy Alarmowe”

- PN-86/E-05003/01; Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — wymagania ogdine

— EN 795 typ A — state punkty asekuracyjne

— przepisy dotyczgce uzytkowania czestotliwosci radiowych w Polsce

— Normy branzowe;

- Wytyczne IBL, zawarte w instrukcji ochrony przeciwpozarowej lasu, wydanie 2011 rok z
uwzglednieniem zmian technologicznych i postepu technicznego

W przypadku wykonywania robét polegajgcych na instalowaniu urzgdzen na obiektach budowlanych, w

sposob nie naruszajgcy i nie wymagajacy zmian w konstrukcji obiektu, nie jest wymagane
pozwolenie na budowe ani zgtoszenie.
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1.6  Ocena wplywu inwestycji na sSrodowisko

Instalacje bedg wykonywane na istniejgcych obiektach. Inwestycja nie bedzie zmieniata krajobrazu. Nie
niszczy waloréw istniejgcego $rodowiska przyrodniczego. Konsekwencjg projektowanych zmian nie bedzie
powstanie strat w przyrodzie, ani zaistnienie nowych czynnikéw wptywajagcych degradujgco na srodowisko.
System nie wymaga sporzadzenia raportu oddziatywania na srodowisko.

1.7  Stan aktualny

Nadlesnictwo Chojna zakwalifikowane jest do 2 kategorii zagrozenia pozarowego. Obserwacja
prowadzona byta dotychczas z dwdch dostrzegalni osobowych Rynica i Piasecznik. Kierowanie obserwacjg
odbywa sie ze stanowiska obstugi PAD, zlokalizowanego na parterze budynku nadle$nictwa. llo$¢ punktéw
wynika z wielkosci i uksztattowania obszaru chronionego. Wsparcie w obserwacji uzyskiwano z punktéw
obserwacyjnych sgsiednich nadlesnictw. Dostrzegalnie nie sg przylgczone do sieci energetycznej.

1.8 Stan projektowany i wymagania Inwestora

System ma wykorzystywa¢ do obserwacji kamery obrotowe dalekiego zasiegu, montowane na
dostrzegalniach. Obraz z kamer bedzie transmitowany drogg radiowg do stanowiska obstugi w budynku
nadlesnictwa. Stanowisko obstugi bedzie rowniez petnito funkcje PAD. Do podglgdu obrazu przewidziano
monitor niezalezny dla kazdej kamery. Okres prowadzenia obserwacji od 1 marca do 30 pazdziernika

Podczas wizji lokalnej ustalono z zamawiajgcym gtéwne zatozenia projektowe i wymagania:
o kamera zamontowana na dostrzegalni — promien obserwacji ponad 15km, funkcje poprawy jakos$ci
obrazu
e rodzaj kamer kompatybilny z systemami obserwacji w RDLP Szczecin, z funkcjami utatwiajgcymi
prace obserwatora i minimalizujgcymi zmeczenie
obserwacja obrazu z kamer i sterowanie ze stanowiska obstugi PAD w budynku nadle$nictwa
obraz z kazdej kamery na niezaleznym, dedykowanym monitorze
bezprzewodowy przesyt obrazu i sterowania z obu kamer do PAD
minimalizacja kosztéw eksploatacji systemu
przy doborze sprzetu przyjgé rozwigzania najbardziej nowoczesne i sprawdzone w innych
instalacjach
praca catego systemu w okresie od 1 marca do 30 pazdziernika, systemu alarmowego — caty rok
e okres gwarancji minimum 24 miesigce
o konfiguracja zapewniajgca mozliwo$¢ rozbudowy systemu o nowg funkcjonalno$¢ programowg z
zachowaniem niezaleznosci od producentéw sprzetu i oprogramowania
¢ bezterminowe licencje na uzywanie dostarczonego oprogramowania
e waga zamontowanych urzgadzen na dostrzegalniach nie moze przekracza¢ dopuszczalnych
obcigzen konstrukgiji
o system musi zapewni¢ mozliwo$¢ zlokalizowania miejsca zagrozenia z wykorzystaniem triangulacji
katow (przeciecia azymutow), a w przypadku braku pokrycia obserwacjg catego terenu przez co
najmniej dwie dostrzegalnie, lokalizacje na podstawie obserwacji terenu (obiektéw budowlanych,
uksztattowania i innych rozpoznawalnych elementéw widocznych w polu obserwacji)
o kompatybilno$¢ z automatycznymi systemami wykrywania dymu dziatajgcymi na zasadzie analizy
obrazu z kamer,
mozliwo$¢ zdalnego witgczania i wylgczania kamer,
prowadzenie obserwacji w promieniu minimum 15 km od dostrzegalni,
odpornos$é zastosowanych rozwigzan na zmienne warunki atmosferyczne,
system musi wyswietla¢ na mapie terenu azymut do zauwazonego dymu, wylicza¢ wspétrzedne
punktu przecigcia oraz zapewnia¢ mozliwo$¢ recznego wprowadzania danych uzyskanych z
innych punktéw obserwacyjnych
e projekt ma opisywa¢ system z podziatem na wersje podstawowg oraz o0 rozszerzonej
funkcjonalnosci
e w czesci rozszerzonej ma zostaé wydzielona czes¢ parametrow i funkcji podnoszgca jakos¢ i
funkcjonalnos$é przyjetych rozwigzan, z okresleniem iloéci punktéw proporcjonalnej do korzysci dla
zamawiajgcego, w przypadku wyzszej ceny lepszych rozwigzan
« w dokumentac;ji projektowej wykonawca nie wskaze znakéw towarowych, patentéw lub pochodzenia,
zrédfa lub szczegdlnego procesu, ktory charakteryzuje produkty lub ustugi dostarczane przez
konkretny podmiot. Jezeli takie wskazanie bedzie uzasadnione specyfikg zaméwienia wykonawca
zobowigzuje sie jednoczesnie wskazaé parametry techniczne, spetnienie ktérych pozwoli ocenic, iz
oferta pozbawiona wskazanych nazw wiasnych, znakéw towarowych bedzie réwnowazna —
zgodnie z art. 29 ust. 3 ustawy Prawo zamdwien publicznych
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2 Czes¢ techniczna

2.1 Zestawienie giéwnych elementéw systemu i lokalizacja

Opis jm. lokalizacja
PO Rynica | PO Piasecznik PAD
budynek
nadlesnictwa
Kamera dalekiego zasiegu z wyposazeniem szt. 1 1 0

niezbednym do transmisji obrazu i sterowania
przez sie¢ LAN

Szafa sterownicza z wyposazeniem kpl. 1 1

Wspornik kamery szt. 1 1 0
zasilanie z wykorzystaniem odnawialnych zrédet  kpl. 1 1 0
energii (OZE) — osobne opracowanie

Zasilanie awaryjne kpl.

System transmisji bezprzewodowej obrazu i kpl.

sterowania

dekodery obrazu lub komputer z wyposazeniem i | kpl. 0 0 1
oprogramowaniem podstawowym

Monitor (telewizor) 40-43” szt. 0 0 2
pulpit sterowniczy szt.

2.2 Zatozenia techniczne i funkcjonalne

Podstawowym zadaniem systemu nadzoru wizyjnego jest obserwacja terenéw zalesionych w celu
wykrycia zagrozenia pozarowego. Biorgc pod uwage stopien zagrozenia, wymagania Inwestora,
skuteczno$¢ dziatania systemu oraz dostepne obecnie rozwigzania technologiczne, przyjeto zatozenia,
ktore system musi speic:

okres prowadzenia obserwacji od 1 marca do 30 pazdziernika

system zostanie zbudowany w oparciu o zestawy kamerowe FHD dedykowane do obserwaciji
dalekiego zasiegu, dostosowane do pracy z duzymi zblizeniami i warunkami wystepujgcymi przy
obserwacji rozlegtych obszarow wymagany promien obserwacji 20km

podglad obrazu i sterowanie kamerami bedzie realizowane na stanowisku obstugi (zwanym dale;j
PAD), zlokalizowanym w budynku nadlesnictwa

transmisja obrazu i sterowania przez sie¢ TCP/IP z mozliwoscig zdalnego podglagdu z dowolnego
miejsca w internecie — przegladarka lub ogdlnie dostepne oprogramowanie

sygnat wideo i dane pomiedzy obiektami przesytane bedg drogg radiowg z wykorzystaniem
urzgdzen do transmisji bezprzewodowej — system mieszany radiolinii z GSM

zasilanie dostrzegalni zapewnione przez system zasilania OZE - osobne opracowanie

stanowisko PAD zostanie wyposazone w pulpit sterowniczy oraz monitory dostosowane do obrazu
uzyskanego z kamer i uwzgledniajgce ergonomie pracy oraz przepisy BHP

system zostanie wyposazony w oprogramowanie wizualizacji kierunku obserwacji kamer na mapie
terenu oraz funkcje diagnostyczne catego systemu

zapewniony dostep zdalny serwisu w celu maksymalnego skrécenia czasu reakcji serwisowej i
zdalnej pomocy

dostrzegalnia bedzie wyposazona w system sygnalizacji wtamania z powiadomieniem
telefonicznym do wybranych oséb i/lub stuzb monitorowania

wszystkie punkty zasilania zostang wyposazone w elementy ochrony przepieciowej i odgromowej,
dostosowanej do stopnia zagrozenia

wszystkie elementy systemu montowane na zewnagtrz pomieszczen muszg by¢ odporne na
warunki atmosferyczne wystepujgce przez caty rok - brak koniecznosci demontazu jakichkolwiek
elementdéw po sezonie obserwacyjnym
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e obraz z kamer ma by¢ wyswietlany w rozdzielczosci oryginalnej (piksel w piksel) bez
przeskalowania, dopuszczalne przeskalowanie x2 w przypadku monitoréw UHD

Biorgc pod uwage okreslone przez zamawiajgcego oczekiwania oraz optymalizacje kosztéw,

przyjeto podziat systemu na konfiguracje podstawowg i rozszerzong (opcje dodatkowo punktowane w
kryteriach oceny ofert).
Zatozono mozliwo$é doposazenia systemu o dodatkowag funkcjonalno$é na etapie realizacji inwestyc;ji lub
w przysziosci,. Rozbudowa ma byé mozliwa bez koniecznosci wymiany juz zainstalowanych urzgdzen. W
szczegolnosci zestawu kamerowego, monitora i pulpitu sterowniczego. Wynika z tego dobér urzgdzen
zapewniajgcy jak najlepsze rozwigzania w zakresie podstawowym. Dodatkowa funkcjonalno$é jest
traktowana jako opcja punktowana na etapie wyboru wykonawcy. Stgd w projekcie ujeto punktacje
adekwatng do ceny dodatkowych rozwigzan i ich uzytecznosci praktycznej.
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2.3 Minimalne wymagania techniczne i funkcjonalne

Urzadzenia zastosowane w systemie muszg spetni¢ ponizsze wymagania techniczno-funkcjonalne.

Przy ustalaniu_wymagan minimalnych uwzgledniono podane w pkt. 2 wymagania zamawiajgcego
opisane w_zatozeniach funkcjonowania systemu, wymagania _norm i przepiséw oraz doswiadczenie
projektowe i praktyczne zdobyte podczas realizacji systemow o identycznym zastosowaniu.

W dalszej czesci projektu i kosztorysie zastosowano przyktadowe materialy i urzgdzenia spetniajgce
ujete wymagania.

Elementy systemu zostaty dobrane tak, aby zapewnié¢ stabilno$é i wytrzymato$c istniejgcych
dostrzeqgalni. Dopuszczalne jest stosowanie zamiennikéw i/lub rozwigzan réwnowaznych pod warunkiem
spetnienia opisanych minimalnych wymagan technicznych i fukcjonalnych.

Zmiana musi by¢ zatwierdzona przez projektanta i zamawiajgcego. Przy braku takiego zatwierdzenia
projektant nie bierze odpowiedzialnosci za skutki wynikte z zastosowania niekompatybilnych zamiennikow
czy rozwigzan rownowaznych. Do wykonawcy nalezy udowodnienie spetniania wymagan przez elementy
zamienne lub rownowazne.

2.3.1 kamera obrotowa z wbudowanym obiektywem:

- Przetwornik 1/2,8” lub wiekszy, ze skanowaniem progresywnym

- standard obrazu HD1080p/25 lub HD1080p/30

- rozdzielczos¢ 1920 x1080 pikseli

- minimalna wartos¢ strumienia danych generowanego przez kamere (bitrate) 15Mbps przy
kompresji H.264 lub 30Mbps przy kompresji MIJPEG

- mozliwos¢ pobierania obrazu poklatkowego z ustawianym bitrate i rozdzielczoscig

- automatycznie i zdalnie przetgczany filtr IR

- stabilizacja obrazu

- funkcje korekty obrazu dostepne z pulpitu dla obserwatora:
- usuwanie zamglenia horyzontu,
- jasnos$¢, rozszerzony zakres dynamiki i/lub korekta GAMMA
- kompensacja o$wietlenia tylnego

- szeroki kat obserwacji w poziomie 20st. lub wiecej

- szerokos¢ pola obserwacji w poziomie przy najwiekszym zblizeniu optycznym =<2,5st. przy
rozdzielczosci 1920x1080 pikseli uzyskanej z przetwornika kamery

- zakres Kkatow uzyskiwany za pomocg fabrycznie zestrojonego obiektywu ZOOM bez
modyfikacji zmieniajgcych zakres ogniskowych (konwertery, nasadki i inne) lub pogarszajgcych
rozdzielczo$¢ obrazu

- zblizenie cyfrowe 4x

- w torze optycznym nie mozna stosowac¢ zadnych oston z tworzyw sztucznych lub innych
wplywajgcych negatywnie na jakos¢ obrazu z kamery, dopuszczalne jest stosowanie szkta lub
filtréow filmowych dedykowanych do optyki ditugoogniskowej

— system osuszania szyby przed obiektywem zatgczany automatycznie i recznie

— petny przeglad horyzontu w czasie ponizej 30s

- autofocus z mozliwoscig wigczenia i wylgczenia przez operatora oraz autofocus chwilowy
wigczany na zyczenie z dedykowanego przycisku na pulpicie sterowniczym

- blokowanie zakresu dziatania automatyki ostrosci na odlegto$¢é mniejszg niz 3m z mozliwoscig
wytgczenia ograniczenia

- obrot w poziomie bez ograniczenia ilosci obrotow N x 36001

- zakres ruchu w pionie +5/-20st.

- szybkos$¢ obrotu w poziomie w zakresie od 0,01 do 150/s, zalezna od stopnia wychylenia
manipulatora oraz wielko$ci zblizenia

- szybko$¢ zmiany potozenia w pionie 0,010/s do 50/s, zalezna od stopnia wychylenia
manipulatora oraz wielkosci zblizenia

- co najmniej 5 ustawien szybkosci w kazdym kierunku, dla kazdej wielko&ci zblizenia

- w wypadku stosowania sterowania impulsowego (np. przy silnikach krokowych), czestotliwosé
pojedynczego skoku mechanizmu gtowicy nie moze by¢ mniejsza niz 1 krok/sekunde przy
najmniejszej wymaganej szybkosci obrotu

- automatyczne dostosowanie zakresu szybkosci ruchu w poziomie i pionie do aktualnego
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ustawienia obiektywu ZOOM - stala szybkosS¢ przesuwu obrazu na ekranie przy stalym
wychyleniu manipulatora i jednoczesnej zmianie zblizenia
zachowana ptynnosc¢ ruchu w zakresie od 0,15Ys do szybkosci maksymalnej bez widocznych
skokdéw na obrazie pochodzgcych od napedu
doktadnos$¢ ustawiania pozyciji 0,10
wyswietlanie azymutu z rozdzielczoscig 0,101
tryb auto z mozliwoscig korekty recznej podczas odtwarzania: szybkosci, wysoko$ci, zblizenia i
ostroéci
tryb sledzenia linii horyzontu
zapamietanie aktualnej pozycji i jej wywotanie w dowolnym momencie — co najmniej 10 pozycji
programowane trasy obserwacji (pozycja, szybkosé, zoom, focus, omijanie sektoréw) — co
najmniej 2 trasy po 100 pkt/trase
czas odtwarzania pojedynczej trasy od 1 do 30 minut
nazwy kierunkéw wpisywane z rozdzielczo$cig 1 st., mozliwosé wpisania co najmniej 60 nazw
zdalna kalibracja azymutu bez koniecznosci mechanicznego przestawiania gtowicy obrotowej
wyswietlanie azymutu z rozdzielczoscig 0,10
celownik na obrazie z mozliwo$cig zmiany ksztattu i wysokosci wyswietlania
ustawianie kamery na azymut poprzez wpisanie kata i zatwierdzenie dedykowanym
przyciskiem na pulpicie
informacja zwrotna z gtowicy obrotowej do systeméw wizualizacji pozycji na mapach i
sterowania przez sie¢ LAN
wszystkie podstawowe funkcje zestawu kamerowego wywolywane przez operatora bez
koniecznosci ingerencji serwisu lub zmiany w konfiguracji systemu poprzez wejscie do
ustawien
montaz kamery obrotowej z glowicg w sposdb nie przestaniajgcy pola obserwacji w kazdym z
kierunkéw horyzontu
gtowica (napedy) i zespot wizyjny (kamera i obiektyw) muszg byé zintegrowane i stanowic
zwartg konstrukcje we wspdlnej obudowie, odporng na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych,
w szczegoélnosci na nap6ér wiatru
caty zestaw kamerowy z gtowicg obrotowg musi posiada¢ mase do 5kg i by¢ tatwy w montazu i
demontazu
wraz z zestawem kamerowym dostarczony opis protokotu sterowania z nieograniczong
czasowo licencjg na uzywanie w miejscu montazu u zamawiajgcego, zawierajgcy opis
wszystkich funkcji dostepnych z pulpitu sterowniczego oraz innych niezbednych do sterowania
bezwzglednego z aplikacji zewnetrznych oraz odczytania stanu zestawu kamerowego
protokét sterowania kamerg musi zawiera¢ funkcje:
- odczytu poziomego i pionowego kierunku obserwaciji
- wysytania polecen umozliwiajgcych ustawienie gtowicy obrotowej w

wybranym poziomym i pionowym kacie obserwac;ji
- wystania polecen umozliwiajgcych ustawienie wybranego zblizenia i ostrosci
- wystania wszystkich polecen obejmujgcych funkcjonalnosci dostepne z

pulpitu sterowniczego
rozdzielczo$¢ odczytu oraz wysytania na pozycje zastosowana w udostepnionym protokole
sterowania nie moze by¢ mniejsza od rozdzielczosci zastosowanej dla sterowania gtowicg
obrotowg przy uzyciu pulpitu sterowniczego
praca w sezonie obserwacyjnym w temperaturach od -10 do +50 st. C
odpornosé na przechowywanie w temperaturach -30 do +50st.C
odpornosé na pozostate warunki atmosferyczne, w tym promieniowanie UV

2.3.2 szafa sterownicza:

stopien szczelnosci IP66 dla montowanych poza kabing obserwatora lub IP65 dla montowane;j

w kabinie

przystosowana do warunkéw zewnetrznych

wyposazona w:

- ukfad utrzymania temperatury w zakresie -20 do +40st.C, dostosowany do zasilania z
systemu OZE

- zawoér wyréwnania cisnienia i usuwania wilgoci

- osprzet ochrony przepieciowej, zabezpieczen nadprgdowych i zasilacze do urzadzen

Strona 8



2.3.3 ochrona przepieciowa i odgromowa:

- zabezpieczenie zasilania PAD:

- ochronnik stopien D, prad udarowy SkA (8/20us), ograniczenie napiecia <1kV, czas
zadziatania <25ns dla instalacji wewnatrz budynku z prawidtowg instalacjg zasilajaca
wyposazong w ochrone przepieciowg i odgromowa

— ochronnik dla kabli sieciowych LAN — dostrzegalnie i PAD:

-z przekazem zasilania Poe

standard 1000-Base-T
prad wyladowania maksymalny 5kA
napiecie przebicia DC 90V (100V/s)

- maksymalne napiecie przebicia impulsowego 700V (1kV/us)

- montaz na kazdym konhcu okablowania przewodzacego narazonego na indukowanie przepiec
- licznik udaréw piorunowych zamontowany na kazdej dostrzegalni:

- rejestracja liczby wytadowan

- czutosé 1kA 8/20us

- odpornos¢ 100kA 10/350us

- praca catoroczna

2.3.4 radiolinia:

o transmisja w pasmie licencjonowanym lub wolnym od optat

o mozliwo$¢ zestawienia tacza o przepustowosci minimum 500Mbps dla warunkéw idealnych
o praca w trybie przezroczystym (bridge)

o opoznienie ICMP (ping) do 1ms przy petnym obcigzeniu tacza

o port LAN Gigabit Ethernet RJ45

o szyfrowanie 128-Bit

o komunikacja zabezpieczona standardem WPA2 / AES

o zapewniona dostepnos¢ transmisji w sezonie obserwacyjnym >99,8%

o przepustowos¢ tgcza 500Mbps dla toru bezprzewodowego w warunkach idealnych

o pobdér mocy do 22W

2.3.5 transmisja modemowa:

o Modem GSM:
= przepustowosc¢ routera (300 Mb/s) i w tunelu VPN 100 Mb/s bez szyfrowania i 60 Mb/s z
szyfrowaniem AES 256 )
= dwa wbudowane modemy LTE-A z obstugg po 2 karty SIM na modem
= automatyczne przetgczanie kart w przypadku braku potgczenia z kartg podstawowg

= mozliwos¢ przekazania publicznego adresu IP karty SIM na urzadzenia podigczone do
routera

= dodatkowe tgcze WAN Ethernet lub USB

= agregacja przepustowosci wszystkich tgczy WAN w jednym tunelu VPN z sumaryczng
przepustowoscig dla pojedynczej sesji co najmniej 60% wszystkich taczy

= tunel VPN L2 z przepustowoscig co najmniej 60Mbps z szyfrowaniem AES256

= utrzymywanie aktywnosci kazdej sesji wewnatrz tunelu dopdki cho¢ jedno z tacz do
internetu jest aktywne

= zarzagdzanie przez przeglgdarke internetowg z prezentacjg poziomu sygnatu GSM dla
kazdego z wbudowanych modeméw, przepustowosci kazdego z tacz WAN, aktualnie
zestawionych potgczen VPN, ilosci przestanych danych, alarmowanie mail lub SMS w
przypadku awarii tgcz

= wsparcie serwisowe SLA — sprzet zastepczy dostepny w 48h bez oczekiwania na
urzadzenie uszkodzone

= obstuga protokotéw IPSec, GRE oraz OpenVPN

= poboér mocy maksymalnie 20W

o trzy karty SIM — dwie podstawowe i jedna rezerwowa:

= co najmniej 999GB limitu miesiecznego dla kazdej karty SIM podstawowej i 100GB dla
karty rezerwowej

= podstawowe karty SIM nie mogg uzywac tych samych nadajnikow BTS
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2.3.6

2.3.7

» transmisja strumienia wideo w czasie rzeczywistym
= przerwa w transmisji lub zakidcenie na jednym fgczu GSM nie moze powodowac
widocznej przerwy w transmisji obrazu lub sterowania

o zesp6t anten dwupolaryzacyjnych na wszystkie zakresy LTE, zysk minimum 10dB dla
1800MHz

o kabel antenowy o ttumieniu ponizej 0,6dB/m

o zapewniona dostepnos¢ transmisji w sezonie obserwacyjnym >99%

o modem z antenami przy PAD montowany na istniejgcym maszcie antenowym na dachu
budynku, transmisja okablowaniem przez budynek z wykorzystaniem istniejgcej trasy kablowej

pozostate wymagania dla urzadzeh zamontowanych na dostrzegalniach:

praca catego systemu w zakresie temperatur od -10 do +50st. C

czesc¢ systemu pracujgca catorocznie — zakres temperatur -30 do +50st.C

przechowywanie wszystkich urzadzen w zakresie od -30 do +50st.C, brak koniecznosci demontazu
jakichkolwiek urzadzen systemu po okresie obserwacji

waga wszystkich elementéw systemu montowanych na poziomie kabiny dostrzegalni nie moze
przekraczac 55kg

tgczna powierzchnia boczna urzgdzen montowanych na zewngtrz kabiny nie moze przekroczy¢
1m2

petna odpornos¢ na warunki atmosferyczne spotykane w miejscu montazu, w tym na
promieniowanie UV

praca przy wietrze do 100km/h, odpornos¢ na porywy wiatru do 160km/h

wyposazenie stanowiska obstugi:

Monitor 40-43” UHD - wy$wietlanie obrazéw z kamer — 2szt.:

- rozdzielczos¢ matrycy 1920x1080 pikseli

- matryca LCD z podswietleniem LED

- certyfikat THX dla obrazu lub procesor czterordzeniowy

- matryca 50Hz, indeks ptynnosci 400Hz

- wyswietlanie obrazu FHD 1:1

- klasa energetyczna B, A lub A+

- automatyczne dostosowanie jasnosci do poziomu oswietlenia

- autowytgczenie przy braku sygnatu

- w komplecie wysiegnik $cienny z mozliwoscig ustawienia kata zawieszenia monitora w
poziomie (+/-30st.) i pionie (+/-5st.), odsunigecie od sciany od 60 do 400mm

dekoder obrazu lub komputer petnigcy funkcje dekodera — 2szt.:

- wyswietlanie obrazu z kamer IP w standardzie HD1080p/25 lub HD1080p/30

- wyswietlanie aktualnego azymutu, zblizenia i nazw kierunkéw na obrazie z kamery

- wyswietlanie celownika przy zblizeniach z mozliwoscig zaprogramowania kata, przy ktérym
zaczyna by¢ widoczny celownik

- mozliwo$¢ wytgczenia wszystkich napiséw

- mozliwo$¢ instalacji mapy terenu

- mysz i klawiatura przewodowa z przetgczaniem miedzy dekoderami

pulpit sterowniczy z manipulatorem 3-osiowym:

- proporcjonalne sterowanie szybkoscig obrotu, pochylenia kamery i szybkosci ZOOM zaleznie
od stopnia wychylenia manipulatora, co najmniej 5 szybkosci w kazdym kierunku

- przyciski azymut, korekta jasnosci, sceny obserwaciji, trasa, autoobroét, presety, wybor kamery
do sterowania

- funkcje kamery i gtowicy obrotowej dostepne poprzez uzycie bezposrednich klawiszy na
pulpicie sterowniczym lub kombinacji - podanie kodu i zatwierdzenie jednym przyciskiem; w
szczegolnosci dotyczy to korekty parametrow obrazu, uzycia AF (autofocus), ustawiania na
azymut, wywotywania tras oraz zapisu i wywotywania zapamietanych pozycji

- wilgczenie i wytgczenia kamery oraz systemu dostepne z pulpitu poprzez wystanie jednego
polecania

- funkcje kamery i gtowicy obrotowej dostepne w sposdb bezposredni bez koniecznosci
wyszukiwania w menu, w szczegoélnosci dotyczy to korekty parametrow obrazu, ustawiania na
azymut, wywotywania tras oraz zapisu i wywotywania zapamietanych pozycji

zasilacz awaryjny:

- wyjscie sinusoidalne zasilania

Strona 10



2.3.9

2.3.10

- praca online - bezprzerwowe zasilanie przy awarii zasilania gtbwnego (brak przetgczania)

- czas podtrzymania jedna doba

szafa rack 19”:

- zabudowa w korytarzu przy wejsciu do PAD

- miejsce na montaz zasilacza awaryjnego z akumulatorami, dekoderéw i pozostatych
elementdéw systemu, niezbednych do jego pracy

- rezerwa miejsca o0 wysokosci 6U

switch 8 portowy:

- 1000Mbps

- zarzadzalny

oprogramowanie diagnostyczne i obstugi mapy terenu:

automatyczne pobieranie i wyswietlanie aktualnego azymutu z kazdej kamery na mapie terenu w
czasie rzeczywistym

kierowanie kamery lub wybranych kamer na punkt wskazany na mapie

mozliwos¢ wpisania recznie azymutu z dodatkowego punktu obserwacji, np. sasiedniego
nadlesnictwa

automatyczne wyliczanie wspétrzednych punktu przeciecia wybranych dostrzegalni

zaznaczanie przez operatora punktéw zagrozenia i pozaréw na mapie

zakres zoom mapy:

- widok petny, obejmujgcy caty obszar nadlesnictwa

- zblizenie z widocznymi numerami oddziatéw i drogami pozarowymi

kontrola stanu systemu i wyswietlanie komunikatéw alarmowych: zanik zasilania podstawowego,
niskie napiecie akumulatoréw, brak transmisji, brak sterowania, pozostate dane pobrane z systemu
sprawdzenie dostepnosci urzgdzen IP

rejestracja zdarzen

instalacja na dekoderze lub istniejgcym w PAD komputerze stanowiskowym

w przypadku instalacji na istniejacym komputerze, sposéb potgczenia z systemem kamer musi by¢
zgodny z politykg bezpieczenstwa informatycznego Laséw PahAstwowych i zasadami
bezpieczenstwa obowigzujgcymi w danym nadle$nictwie

zdalny dostep serwisowy

dostep zdalny:

- dostep serwisowy przez internet z wykorzystaniem modemoéw GSM
- tgcze o szybkosci transmisji minimum 2/2Mbps
- funkcje zdalnego dostepu:
- podglad obrazu i sterowanie kamerg z przegladarki internetowej
- zdalne testowanie stanu systemu
- zdalny restart urzadzen na wiezach i w PAD
-  potgczenie z PAD typu pulpit zdalny
- praca catoroczna

pozostale wymagania dla systemu:

opoznienie w torze przesylu obrazu i sterowania nie wigksze niz 2s, liczone od wychylenia
manipulatora do zauwazenia zmiany pozycji kamery na ekranie monitora

rozdzielczo$¢ obrazu z kazdej kamery minimum 1280x720 pikseli przy 2kl/s

minimalny bitrate 2Mbps przy powyzszych ustawieniach (odpowiednik 15Mbps dla HD1080p/25)
podglad obrazu i sterowanie z pulpitu sterowniczego zapewnione takze po wylgczeniu funkcji
dodatkowych, np. oprogramowania obstugi mapy terenu

automatyczne wylgczenie kamer i elementéw transmisji bezprzewodowej po godzinie od
stwierdzenia braku sterowania — sygnat ostrzegawczy na PAD, generowany co najmniej 15 minut
przed wytaczeniem i trwajgcy do czasu wylgczenia

dostarczona aplikacja do podgladu obrazu i sterowania z wybranej kamery, do zainstalowania na
dodatkowym stanowisku nadzoru, potaczenie z systemem monitoringu przez wydzielone
okablowanie strukturalne lub przez internet

poziom hatasu na stanowisku PAD (generowany przez wszystkie urzgdzenia systemu
zainstalowane na stanowisku PAD) podczas prowadzenia obserwacji , nie wiecej niz 35 dB
(pomiar przy gtowie obserwatora)

dostarczony opis protokotu sterowania (kamera, pulpit sterowniczy, kontroler LAN)

zakres komend protokotu sterowania jak dostepne z pulpitu sterowniczego oraz pozwalajgce na
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integracje kamery z oprogramowaniem obstugi mapy, nawigacji, detekcji dymu czy innego
oprogramowania, ktére bedzie wymagato dostepu do funkcji kamery, statusu i sterowania
- opisy protokotéw oraz API potrzebne do konfiguracji, modernizacji i uzytkowania catego systemu
zostang udostepnione nieodptatnie z nieograniczonym w czasie prawem do uzytkowania w miejscu
montazu kamery (nadlesnictwo Chojna)
- nieograniczona czasowo licencja na dostarczone oprogramowanie nie wymagajgca ptatnych
aktualizaciji
- wszystkie materiaty i urzadzenia fabrycznie nowe w wykonaniu oryginalnym dostarczanym przez
producenta
- dopuszczalne modyfikacje wykonane przez wykonawce, ktére nie wplywajg na parametry wyrobu,
np: dodanie adapteréw montazowych (z wyjatkiem czesci wptywajgcych na bezpieczenstwo),
przemalowanie elementéw, dodanie wtasnych oznaczen, dodanie dodatkowego wyposazenia do
fabrycznie przygotowanych miejsc montazu, itp.
- mozliwos¢ rozbudowy oprogramowania o dodatkowg funkcjonalnos¢, np. ADD, nawigacji, czy
integracje z systemem tgcznosci DMR
- okres gwarancji minimum 24 miesigce
- w okresie gwarancji ujete w cenie koszty:
- napraw gwarancyjnych wraz z wszelkimi kosztami zastosowania sprzetu zastepczego na czas
naprawy
- opfat za dostep zdalny
- optat za tgcza radiowe ( w przypadku wykorzystania rozwigzan wymagajacych opfat) i fgcza
GSM oraz z systemu SSW
- przegladow planowych
- wymiany materiatdw eksploatacyjnych i podzespotéw wymagajacych wymiany w wyniku
naturalnego zuzycia
- usuwanie usterek uniemozliwiajgcych prowadzenie obserwacji — czas do 72h
- usuwanie usterek nie wymagajgcych pilnej reakcji — czas do 5 dni kalendarzowych
- zapewnienie sprzetu zastepczego w przypadku wydtuzajgcego sie czasu naprawy

2.4 Dobor elementéw systemu i opis wykonania

Przyjeto rozwigzania sprzetowe, sprawdzone w Polsce w zastosowaniu do monitoringu
przeciwpozarowego lasu, jednoczesnie spetniajgce wszystkie wymagania zawarte w instrukcji
przeciwpozarowej lasu. Innym czynnikiem wzietym pod uwage byta wygoda obstugi oraz tryby pracy
zmniejszajgce obcigzenie obserwatora. Istotnym kryterium doboru byt pobdér mocy podczas pracy, aby
zminimalizowa¢ wage i powierzchnie elementéw systemu OZE (osobne opracowanie). Dla przyjetych
rozwigzan, maksymalne zapotrzebowanie dobowe w okresie obserwacji wynosi dla PO Rynica 420 Wh, a
dla PO Piasecznik 640 Wh. Urzgdzenia systemu nie wymagajg zasilania poza sezonem obserwacyjnym.
Podane zapotrzebowanie nie obejmuje systemu alarmowego oraz poboru mocy na potrzeby systemu OZE.
(osobne opracowania). Dobor pod katem wagi pozwolit na bezpieczny montaz systemu, nie powodujgcy
nadmiernych obcigzen konstrukcji.

2.4.1 Kamera obrotowa dalekiego zasiegu

Przyjeto wersje kamery z wyjsciem IP. Montaz nalezy wykonaé na stabilnej podstawie z mozliwoscig
wypoziomowania. Wysokos¢ montazu nalezy tak dobra¢ aby zapewni¢ obserwacje do -30st. ponizej linii
horyzontu bez przestaniania przez elementy konstrukcji wiezy oraz wyposazenia. Dopuszczalne jest
przestoniecie przez szpile odgromowe w zakresie do 0,5st. w azymucie.

2.4.2 Szafa sterownicza

Szafa sterownicza ma zawieraé co najmniej:
- ukfady zasilania wyposazone w elementy ochrony przepieciowe;j
- ukfad utrzymywania temperatury wtasciwej dla zamontowanych urzadzen
- wyposazenie LAN do przesytu obrazu i sterowania z kamery obrotowe;j

Ze wzgledu na trwato$¢ urzadzen temperatura w szafa sterowniczych nie moze przekraczac
temperatury o 10st.C nizszej od maksymalnej temperatury pracy urzgdzeh zamontowanych w szafie. W
przypadku montazu akumulatoréow, temperatura akumulatoréw nie moze przekroczy¢ 35st.C. W razie
koniecznosci nalezy zamontowaé klimatyzator i/lub umiesci¢ szafe poza kabing obserwatora. Do ochrony
przed niskimi temperaturami, nalezy zainstalowaé¢ elementy do ogrzewania z regulatorem pozwalajgcym na
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zatgczenie podgrzewania jedynie przy akumulatorach natadowanych do co najmniej 80% pojemnosci.
Szafa ma by¢ wyposazona w czujnik otwarcia z podtgczeniem do systemu alarmowego. W przypadku
montazu szafy poza kabing dostrzegalni, ma by¢ zapewniony dostep serwisowy do zawartosci szafy bez
koniecznosci stosowania zabezpieczen do pracy na wysokosci.

2.4.3 Wspornik kamery

Standardowo na dostrzegalniach z kabing obserwatora, kamera obrotowa montowana jest na srodku
dachu kabiny. Kabina dostrzegalni Piasecznik posiada wiaz dachowy. Zastosowaé nalezy standardowy
wspornik pod kamere, montowany na srodku dachu. Kabina dostrzegalni Rynica nie posiada takiego
wtazu. Przyjeto montaz wspornika kamery zaokiennego. Miejsce montazy wspornika i jego wysokosc,
muszg zapewni¢ widocznosé z kamery w kazdym kierunku zgodnie z wymaganiami ujetymi w projekcie.
Demontaz i montaz kamery musi byé mozliwy do wykonania przez jedng osobe z zachowaniem zasad
bezpieczenstwa i wszystkich przepiséw. Konstrukcje wysiegnika nalezy dobra¢ w sposdb zapewniajgcy
wygodny dostep serwisowy do kamery. Jezeli dostep wymaga zabezpieczen do pracy na wysokosci,
nalezy wsporniki zaprojektowac¢ z uchwytami asekuracyjnymi. Obcigzalno$¢ uchwytéw i wspornikéw nie
moze by¢ mniejsza niz okreslona w normie EN 795 — urzadzenia kotwigce — klasa A.

W zakresie wykonawcy jest zaprojektowanie i wykonanie wspornika z uwzglednieniem wspomnianej
normy, wytrzymatosci istniejgcej konstrukcji oraz wptywu czynnikédw zewnetrznych. Sztywno$¢ wspornika
musi zapewni¢ stabilny obraz z kamery nie gorszy, niz w przypadku montazu bezposrednio na dachu
dostrzegalni. Waga wysiegnika musi by¢ tak dobrana, aby tgcznie z pozostatymi elementami systemu
zmiesci¢ sie w ograniczeniach wagi.

2.4.4 Ochrona przepieciowa i odgromowa

Urzadzenia na wiezy nalezy traktowac¢ jak zamontowane w strefie 0A dla anten (bezposrednie
trafienie piorunem) i kamery oraz OB dla wyposazenia (czesciowe prady piorunowe), wedtug strefowej
koncepcji ochrony odgromowej. Oznacza to stosowanie ochronnikéw przepieciowych wielostopniowych.
Przy szafie sterowniczej nalezy umiesci¢ szyne wyrdwnania potencjatdow, potgczong do uziemionego
elementu konstrukcji wiezy. Do szyny wyrOdwnawczej nalezy przytgczy¢ kablem LGy 1x10 lub grubszym
przewdd PE zasilania, obudowe szaf sterowniczych, wsporniki anten oraz podstawe kamery. Szyne
wyréwnawczg nalezy potgczy¢ z instalacjg odgromowg obiektu. Po zamontowaniu urzgadzen nalezy
zweryfikowac czy szpile odgromowe zapewniajg stozek ochrony 30st. Jesli nie, to do wykonawcy nalezy
zmiana ukfadu szpil odgromowych i uziemien na dostosowany do wymagan.

2.4.5 Zasilanie dostrzegalni

Obie dostrzegalnie nie sg wyposazone w zasilanie z sieci elektrycznej. Najblizsze przytacza
energetyczne sg w odlegtosci powyzej 2km. W zwigzku z tym przed wykonaniem systemu obserwacji, na
dostrzegalniach zostanie zamontowany system zasilania OZE oraz system alarmowy (osobne opracowanie
obu systemow).

Na podstawie analizy zapotrzebowania energetycznego okreslono wymagania wydajnosci dla
planowanego systemu zasilania.
Podczas doboru urzgdzen i montazu wykonawca musi uwzglednié¢ parametry systemu zasilania OZE:
- napiecie systemowe 24VDC niestabilizowane
- maksymalny pobierany prgd 10A
— automatyczne odtgczenie obcigzenia przy spadku napiecia ponizej 22V
- wydajnos¢ dobowa systemu zasilania wynosi 650Wh na dobe w sezonie obserwacyjnym. Jest to
wartos¢ srednia, po odliczeniu poboru energii na potrzeby systemu alarmowego i wtasne potrzeby
systemu OZE.

2.4.6 Transmisja bezprzewodowa obrazu i sterowania

Podczas wizji lokalnej wykonano pomiary terenowe, ktére potwierdzajg mozliwosé wykonania
transmisji z wykorzystaniem urzgdzen pracujgcych w pasmie nielicencjonowanym 5GHz. Poziom zaktdcen
od istniejgcych urzgdzen nadawczych w rejonie inwestycji nie powinien zaktdci¢ pracy systemu. Z
dostrzegalni Rynica zaplanowano transmisje przez punkt posredni, ktéry stanowi dostrzegalnia Piasecznik.
Przy doborze i instalacji urzadzen nalezy pamieta¢ o spetnieniu warunku zgodnosci w zakresie przepiséow
dotyczacych radiokomunikacji, w szczegdlnosci dopuszczalnej mocy EIRP wypromieniowanego sygnatu.
Dla Pasma 5GHz moc EIRP nie moze przekroczy¢ 30dBm.

Na odcinku dostrzegalnia Piasecznik - nadle$nictwo nie ma mozliwosci uruchomienia transmis;ji

raadiowej z uwagi na przeszkody terenowe. Przyjeto wiec transmisje GSM w oparciu do specjalizowane
modemy. Istotne jest, aby modemy mialy funkcje pozwalajgcg na ciggly przesyt strumienia obrazu, nawet
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przy przetgczaniu transmisji miedzy kartami SIM. Jest to istotne z uwagi ha wymagane mate opdznienia w
sterowaniu. Wybor dostrzegalni do transmisji GSM, poprzedzony byt wstepng analizg mozliwo$ci transmisji
dostepnej na obu dostrzegalniach. Podczas montazu systemu wykonawca powinien przeprowadzi¢ préby
transmisji GSM w réznych porach dnia i tygodnia, aby ustali¢, ktére BTS i jaki operator zapewni najbardziej
stabilny transfer obrazu.

Wymagane minimalne przepustowosci fgczy radiowych dla projektowanej konfiguraciji.

Numer prz'e’s’fa Stacja poczatkowa Stacja koncowa medium wymagana
(odlegtosc) przepustowos¢
. . Dostrzegalnia radiolinia
1 (16 km) dostrzegalnia Rynica Piasecznik 5GHz 40 Mbps
Srednio
10Mbps/kamere,
Dostrzegalnia - . modemy ale nie mniej niz
2 (8,8 km) Piasecznik Nadlesnictwo Chojna GSM 2Mbps/kamgre
przy duze;j
zajetosci sieci
GSM

Tabela przepustowosci zawiera warto$ci wymaganych transferéw netto (rzeczywistych) dla systemu
kamerowego. Strumienie danych o podanych parametrach beda przesytane w kierunku od dostrzegalni do
budynku nadlesnictwa. Minimalna przepustowo$¢ w przeciwnym kierunku 1Mbps. Typowy czas odpowiedzi
na ping w systemie nie powinien przekracza¢ 30ms przy normalnej pracy (maksymalnie 100ms przy
petnym obcigzeniu fgcza). Transfer powinien by¢ staty w czasie, nalezy wiec przyjg¢ odpowiednie zapasy
bilansu mocy i transferu przy doborze urzadzen.

Wyklucza sie wykorzystanie urzadzen na czestotliwosci ponizej 5 GHz.

Do obliczen i analiz przyjeto wysokosci zawieszenia anten:
- dostrzegalnia Rynica 43mnpt
- dostrzegalnia Piasecznik 34mnpt
- maszt odbiorczy 3m na budynku nadlesnictwa 12mnpt

2.4.7 Zdalny dostep i funkcje diagnostyczne

W celu uzyskania funkcjonalnos$ci zdalnego serwisu system musi posiada¢ dostep do internetu
przynajmniej na czas czynno$ci serwisowych. Moze to zapewni¢ przytgcze internetowe lub router GSM.
Funkcje zdalnego dostepu:

- diagnostyka systemu kamerowego i zasilania
- mozliwo$¢ podgladu obrazu i sterowania kamerg

2.4.8 Stanowisko obstugi - PAD

Stanowisko obstugi znajduje sie na parterze budynku biurowego nadle$nictwa. Podglad obrazu
bedzie na monitorach UHD z wykorzystaniem dedykowanych dekoderéw — jedna kamera = jeden monitor.
Sterowanie systemem i kamerami odbywac sie bedzie z dedykowanego pulpitu sterowniczego.

W celu zapewnienia widoczno$ci szczego6tdw na obrazie obserwator nie powinien siedzie¢ od
monitora dalej niz 2 przekatne ekranu dla obrazu FHD lub 1 przekatna dla obrazu UHD. W systemie beda
zastosowane kamery FHD. Biorgc pod uwage powyzsze zalecenia oraz ilos¢ miejsca przeznaczonego na
montaz, wybrano monitory o przekatnej 40-43". Z uwagi na rodzaj zastosowanej w monitorze matrycy nie
wystepuje zagrozenie dla zdrowia obserwatora mimo nieduzej odlegtosci. Przy ocenie odlegtosci nalezy
bra¢ pod uwage przepisy BHP dotyczgce pracy przy komputerze.

Sterowanie kamerami i funkcjami systemu realizowane z wykorzystaniem specjalizowanego pulpitu
sterowniczego. Z pulpitu powinno by¢ takze mozliwe wigczenie i wytgczenie wybranej kamery oraz catego
systemu.

W korytarzu wej$ciowym od pomieszczenia PAD nalezy w istniejgcej wnece, zamontowac szafe rack
19”. W niej nalezy zamontowac zasilacz awaryjny wraz z pozostaltym osprzetem niezbednym do pracy
systemu.

Zasilanie nalezy podtaczyé z najblizszej rozdzielni wewnatrz-budynkowej, wyposazajgc przytagcze w
zabezpieczenie nadpradowe oraz ochronnik przepieciowy klasy D. Wykona¢ potgczenia wyréwnawcze
miedzy wszystkimi elementami przewodzgcymi systemu oraz oraz uziemi¢ przy punkcie przytgczenia
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zasilania. Zasilanie urzgdzen na PAD poprowadzi¢ z szafy rack 19”. Kable zasilania i sygnatowe, nalezy
poprowadzi¢ w listwach PVC dwukomorowych (oddzielna komora dla kabli niskonapieciowych). Jezeli w
listwie bedg prowadzone kable HDMI, to nalezy zastosowaé kable ekranowane, a ekran po obu stronach
podtgczy¢ do uziemienia.

Monitory nalezy zawiesi¢ na uchwytach nasciennych, tak aby srodek obrazu nie byt wyzej niz
wysoko$¢ wzroku siedzgcego obserwatora. Uchwyt nascienny musi zapewni¢ mozliwo$¢ regulacji
potozenia monitoréw w poziomie +/- 40st i w pionie +5/-10st.

Planowany jest drugi punkt podgladu obrazu na stanowisku nadzorujgcym na IV kondygnacji
budynku. Wyswietlanie i sterowanie ma by¢ realizowane z komputera dostarczonego przez
zamawiajgcego. Wykonawca ma dostarczy¢ aplikacje umozliwiajgcg podglad obrazu z wybranej kamery
oraz sterowanie kamerg. Potgczenie z systemem monitoringu na PAD poprzez okablowanie strukturalne.

W celu zapewnienia mozliwosci rozbudowy systemu, catos¢ sieci LAN, dedykowanej do
projektowanego systemu wykona¢ z wykorzystaniem osprzetu minimum 6 kategorii, ekranowanego.
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2.5 Wymagania dodatkowe w ramach kryteriéw oceny ofert

Zgodnie z ustaleniami z zamawiajgcym, okreslono dodatkowe wymagania funkcjonalne i uzytkowe,
usprawniajgce prace systemu i podnoszgce jakos¢ dostarczonych urzadzen. Ma to na celu uzyskanie
rozwigzan lepszych jakosciowo, czy bardziej zaawansowanych technologicznie i funkcjonalnie.

Przy ustalaniu dodatkowych wymagan uwzgledniono specyfike pracy obserwatora i zastosowanie
projektowanego systemu. Wzieto rowniez pod uwage mozliwosci rozbudowy systemu bez ponoszenia
znacznych naktadéw finansowych oraz bez koniecznosci wymiany gtéwnych elementéw systemu.

Aby spehienie kryteriéw byto adekwatne do ceny oferty i zapewnito réwne traktowanie wykonawcow,
podzielono punktacje na spetniane kryteria.

Elementy podnoszace jakos¢ i funkcjonalnosé systemu — wymagania minimalne:

1) zestaw kam erowy:

standard obrazu z kamery HD1080p/50 lub HD1080p/60

doktadnos¢ ustawiania pozyciji 0,05°

wyswietlanie azymutu z rozdzielczoscig 0,01°

zakres ruchu w pionie +10/-30°

szybkos¢ obrotu w zakresie od 0,01°/s do 40°/s w poziomie i 0,01°/s do 5°/s w pionie
definiowane ustawienie zblizenia od ktérego wyswietlany jest celownik na obrazie

krotnos¢ zoom optycznego co najmniej 30x

pauza w odtwarzaniu trasy z mozliwoscig recznego sterowania kamerg podczas pauzy,
ponowne uruchomienie ostatnio odtwarzanej trasy nie dalej niz 5st od aktualnej pozycji kamery
zmiana szybkosci odtwarzania trasy w zakresie od 50% do 200% zaprogramowanej szybkosci,
wykonywana podczas odtwarzania trasy za pomocg dedykowanych przyciskow
zmniejszajgcych i zwigkszajacych szybko$¢é odtwarzania, rozdzielczo$¢ zmiany 10-30%
aktualnej szybkosci

8 tras obserwac;ji, kazda po 100pkt/trase, czas odtwarzania kazdej trasy od 1 do 30 minut
uchwyt do linki asekuracyjnej na obudowie gtowicy obrotowej

gtowica obrotowa dostosowana do wymiany istniejacego modutu kamerowego IP na modut
kamerowy z wyjsciem obrazu nieskompresowanego. Wymiana modutu mozliwa do wykonania
w czasie nieprzekraczajgcym standardowego czasu przeznaczonego na naprawe systemu.
Modyfikacja powinna polegaé tylko na demontazu modutu IP i zamontowaniu modutu z
wyjsciem nieskompresowanym, bez koniecznosci modyfikacji konstrukcji gtowicy obrotowej czy
zmiany okablowania. Wymiana powinna by¢é mozliwa do wykonania przez doswiadczonego
technika na podstawie instrukcji dostarczonej przez producenta lub wykonawce systemu. Jesli
zlecenie wymiany nastagpi w okresie gwarancji, to wykonawca dokona takiej wymiany
nieodptatnie (nie dotyczy ceny zakupu wstawianego modutu kamerowego)

2) monitor:

matryca 100Hz, indeks ptynnosci 1000Hz

rozdzielczo$¢ 3840x2160 pikseli

przeskalowanie 2:1 dla obrazu FHD z usrednianiem dodatkowych pikseli
przekatna ekranu 43”

3) dekoder obrazu:

zapis archiwalny obrazéw z kamer wraz z azymutem i nazwami kierunkéw, co najmniej 1kl/s,
czas archiwizacji co najmniej 7 dni

kontrola pracy systemu z wyswietlaniem komunikatéw:

dostepno$¢ urzgdzen IP

sygnalizowanie nieprawidtowosci w przesyle obrazu i sterowania

podglad temperatury i wilgotnosci w szafach sterowniczych

sprawdzenie stanu zasilania i napiecia akumulatoréw

e zdalny dostep serwisowy poprzez tgcze internetowe

4) oprogramowanie diagnostyczne i obstugi mapy terenu:

wspotpraca z pulpitem sterowniczym w ukladzie master-slave (sterowanie z pulpitu
priorytetowe nad sterowaniem z aplikacji)

sygnalizacja braku aktualnej informacji o azymucie z kamery

dostarczenie niezaleznego komputera typu ALL-IN-ONE z ekranem dotykowym 19" i
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zainstalowanym oprogramowaniem, parametry minimalne:

ekran matowy o rozdzielczosci 1920x1080 pikseli

dysk twardy 256GB

procesor i3-8xxxx

RAM 4GB
e mysz i klawiatura przewodowa

= praca oprogramowania nie moze wplywa¢ na prace systemu kamerowego (wylgczenie
oprogramowania musi zapewni¢ petng funkcjonalnos$¢ podstawowego systemu)

Aby uzyska¢ dodatkowg punktacje, oferowany element systemu musi spetnia¢ wszystkie podpunkty
dotyczace tego elementu.

W celu weryfikacji zgodnosci oferty z punktowanymi parametrami, wykonawca musi dostarczy¢ dane
katalogowe producenta urzgdzen, ktérych dotyczy dodatkowa punktacja.
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2.6 Weryfikacja zgodnosci wykonania z wymaganiami

Podczas realizacji zamdwienia wykonawca musi zapewni¢ zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami postepowania przetargowego oraz umowy z zamawiajgcym.
Zamawiajacy podczas czynnosci odbiorowych, moze positkowac sie wiedzg projektanta oraz niezaleznych
rzeczoznawcow w celu weryfikaciji wykonanego systemu na zgodno$¢ w powyzszym zakresie.

Wraz ze zgtoszeniem do odbioru wykonawca powinien dostarczy¢ zamawiajgcemu dokumentacje
powykonawcza, zawierajgcg liste zamontowanych urzgdzen, schematy, dane techniczne, deklaracje
zgodno$ci i inne materiaty niezbedne do sprawdzenia wykonanego systemu. Zakres danych musi
zapewni¢ mozliwos$¢ weryfikacji, czy wykonany system jest zgodny ze wszystkimi wymaganiami ujetymi w
projekcie i pozostatej dokumentaciji przetargowe;.

2.6.1 Zakres czynnosci przed odbiorem:

= weryfikacja zgodnos$ci dokumentacji z ofertg wykonawcy oraz wymaganiami zamawiajgcego
= sprawdzenie listy zamontowanych urzgdzen i ich parametrow

2.6.2 Zakres czynnosci podczas odbioru:

= weryfikacja zamontowanych urzadzen na zgodno$¢ z przedstawiong dokumentacjg

= sprawdzenie jakosci montazu

= test obrazu i sterowania

» test zasilania awaryjnego PAD — obecnos$¢ zakidcen na obrazie lub w pracy systemu, czas
roztadowania akumulatoréw

= reset zdalny systemu na dostrzegalniach i ponowne zatgczenie

= funkcje oprogramowania — podstawowa funkcjonalnos$¢

= dostep zdalny — podstawowa funkcjonalnos¢
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2.7 Zalecenia konserwacyjne

System dla zachowania sprawnosci wymaga przeprowadzania konserwacji zgodnie z

harmonogramem.
Lp Zakres okresowos¢ Uwagi
1. Uruchomienie systemu na lrazwroku | Najpdzniej tydzien przed rozpoczeciem
poczatku sezonu sezonu obserwacyjnego — wykonuje
obserwacyjnego uzytkownik, a w przypadku demontazu
posezonowego urzgdzen - konserwator
2. Kontrola funkcjonowania 2 razy wroku | przeglad mechaniczny przynajmniej 1 raz w
systemu roku
3. Przeglad systemu kamer i lrazwroku | Na poczatku sezonu obserwacyjnego oraz
pozostatych urzgdzen przy kazdym przyjezdzie serwisowym do
awarii lub innych zgtoszen
4, Sprawdzenie stanu ochrony lrazwroku |Na poczatku sezonu obserwacyjnego oraz po
przepieciowej okresie burzowym podczas ktérego wystgpito
zaktdcenie pracy systemu lub wytgczenie
zabezpieczen nadprgdowych
5. Sprawdzenie stanu lrazwroku W sezonie obserwacyjnym
elementéw mechanicznych
6. Zabezpieczenie elementow 1raz wroku |Po 30 wrzesnia lub zgtoszeniu uzytkownika o
systemu na czas przerwy zakonczeniu okresu obserwacji
posezonowej (okres zimowy)

Konserwaqa powinna obejmowac w szczegodlnosci:

sprawdzenie poprawnosci dziatania systemu kamer,

sprawdzenie przepustowosci tgcza radiowego,

sprawdzenie wspoitpracy systemu diagnozowania z systemem alarmowym — powiadomienie o
nieprawidtowosciach

sprawdzenie instalacji zasilajgce;j,

sprawdzenie stanu akumulatoréw,

ogledziny stanu potgczen elektrycznych,

ogledziny stanu izolacji przewodow,

ogledziny stanu uchwytéw mocujgcych przewody i urzadzenia,

sprawdzenie samoczynnego wytgczenia uktadéw zabezpieczajgcych,

czyszczenie od strony wewnetrznej i zewnetrznej obudéw kamer®,

ogledziny wszystkich uszczelnieh obuddw i skrzynek hermetycznych,

ogledziny stanu pewnosci trzymania uchwytéw mocujgcych szafki , wsporniki, urzgdzenia oraz
inne elementy do konstrukcji wiezy,

ogledziny i sprawdzenie poprawnosci dziatania urzgdzen aktywnych i Swiattowodowych,
ogledziny urzadzen serwerowych, aktywnych oraz monitoréw na stanowisku PAD,
oczyszczenie z kurzu wentylatorow i wnetrz obudow®,

usuniecie wykrytych usterek lub zgtoszenie uzytkownikowi, jesli wigze sie to z dodatkowymi
kosztami*,

sprawdzenie poprawnosci dziatania i stabilnosci oprogramowania obstugujgcego systemy,inne
czynnosci niezbedne do utrzymania systemow w petni sprawnych

* tylko w przypadku stwierdzenia potrzeby wykonania tego zakresu

W przypadku wykrycia jakichkolwiek usterek nalezy niezwtocznie doprowadzi¢ system do stanu
pierwotnego.

Zachowanie wymaganych okresow przeglgdow pozwoli na utrzymanie systemow w ciagtej wysokiej
sprawnosci i przedtuzy zywotnosé¢ urzadzen.

Konserwacje nalezy wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami producentéw urzgdzen. Serwisant powinien
posiada¢ doswiadczenie w serwisie tego typu systeméw oraz posiadaé odpowiednie uprawnienia, jesli sa
wymagane.
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