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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST-S-01
SIECI | PRZYLACZA WODOCIAGOWE
CPV 45232150-8

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczgce wykonania i
odbioru robot w obiektach budowlanych, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania :
Zamawiajacy i zarzgdzajacy realizacjg umowy : Gmina Baruchowo

Baruchowo 54,

87-821 Baruchowo
Inwestycja dotyczy Budowa Centrum Wielopokoleniowego wraz z zadaszonym tarasem, rozbiorkg
czesci istniejgcego budynku gospodarczego i budowg niezbednej infrastruktury techniczne.
Budynki zlokalizowano na dziatkach oznaczonych nr 236/56, 236/57, 236/58, 236/61 obreb 0001 Baru-
chowo, gmina Baruchowo

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdlne”
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania, jako$¢ uzytych materiatow oraz za
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami inspektora nadzoru.
Wszystkie materialy stosowane do realizacji obiektu powinny posiada¢ certyfikat lub aprobate
techniczng a urzadzenia certyfikat na znak bezpieczenstwa.

Przedmiot robét objetych ST:
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania szczegétowe dotyczgce wykonania
i odbioru:
Przewody PE:
e rury: polietylenowe Dz50 (PEHD) typ SDR 11; PN 1,0 MPa.
»  ksztaltki: polietylenowe (PE) o bosych kohcach, typ SDR 11; PN 1,0 MPa.

Skladowanie :

Elementy z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym nalezy je
odpowiednio chronié. Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami, pochodzgcymi od podtoza, na ktérym sg
skladowane lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych narzedzi i metod
zaladunku.

Rury w prostych odcinkach sktadowaé w stosach na rownym podiozu, na podktadach drewnianych o
szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m. i w odstgpach 1 do 2 metrow. Nie przekracza¢ wysokosci
sktadowania ok. 1 m dla rur o mniejszych $rednicach i 2 m dla rur o wiekszych $rednicach. Rury w
kregach sktadowa¢ na ptasko na réwnym podiozu na podktadach drewnianych, pokrywajgcych co
najmniej 50 % powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania 2 m.

Rury o réznych srednicach sktadowa¢ oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o wiekszych
Srednicach i grubszych $ciankach powinny znajdowac sie na spodzie.

Koncowki rur nalezy zabezpieczy¢ krgzkami ochronnymi.

W miare moznosci przechowywac i transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych.

Nie dopuszczaé do zrzucania elementéw. Niedopuszczalne jest wleczenie pojedynczych rur, wigzek lub
kregéw po podtozu.

Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej diugosci, tak by wolne konhce
wystajgce poza skrzynie tadunkowg nie byly dluzsze niz 1metr.

Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, kleje, srodki do czyszczenia i odtluszczania ) powinny by¢
sktadowane w sposéb uporzgdkowany, z zachowaniem wyzej omoéwionych srodkdw ostroznosci.
Elementy z tworzyw sztucznych chroni¢ przed diugotrwatg ekspozycjg stoneczng i nadmiernym
nagrzewaniem od zrédet ciepta.

Roboty ziemne.

Roboty przygotowawcze.

Trasa wodociggu powinna byé oznaczona przez uprawnionego geodete za pomocg kotkéw osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych - co okoto
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30 do 50 m. Na kazdym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Przed przystgpieniem do roboét
ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenia odwadniajgce, zabezpieczajgce wykopy przed wodami
opadowymi i powierzchniowymi. Urzgdzenia odwadniajgce nalezy kontrolowa¢ i konserwowaé przez
caly czas trwania robat.

Przewiduje sie wykonanie wykopdéw otwartych wagskoprzestrzennych zabezpieczonych przez
skarpowanie.

W strefie kanatowej: do poziomu wyzszego od rzednej projektowanej o ok. 20 cm mechaniczny wasko
przestrzenny, spdd wykopu: recznie z wyréwnaniem dna wykopu.

Wykopy nalezy rozpoczaé od najnizszego punktu, aby zapewnic¢ grawitacyjny odptyw wody z wykopu.
Podczas wykonywania rob6t nalezy nad otwartymi wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy celownicze nalezy
montowac nad wykopem na wysoko$ci ok. 1 m nad powierzchnig terenu w odstepach wynoszgcych ok.
30 m. Ltawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznaczenie projektowanej osi przewodu. Gorne krawedzie
celownikdw nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi projektowanymi za pomocg niwelatora. Potozenie
celownikéw nalezy sprawdzac¢ codziennie przed rozpoczeciem montazu przewodow.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem. Spéd wykopu wykonywanego mechaniczne
ustala sie na poziomie ok. 20 cm wyzszym od rzednej projektowanej. Wykopy nalezy wykonywaé¢ bez
naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm dla gruntéw zwieztych, +5cm dla
gruntébw wymagajgcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi +5 cm. Przed
przystgpieniem do wykonania podfoza nalezy dokonac¢ odbioru technicznego wykopu.

Podioze naturalne stanowi nienaruszony grunt sypki o wytrzymato$ci nie mniejszej niz w dokumentaciji
technicznej. Podtoze powinno by¢ wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg
powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie osi podioza od osi przewodu nie moze przekraczaé: -
dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm. W sytuacji, kiedy nastgpito tzw. przekopanie wykopu tj.
wybranie warstwy gruntu ponizej projektowanego poziomu utozenia przewodu, nalezy uzupetic te
warstwe piaskiem odpowiednio zageszczonym.

Podtoze z materiatu ziarnistego (piasek, zwir) o max. 15% pozostatosci na sicie 0,75 mm.

Grubos¢ podsypki 150 mm.

Réznica rzednych wykonanego podioza od rzednych przewidzianych w dokumentacji technicznej nie
moze w zadnym punkcie przekroczyé wartosci 5cm dla przewodéw z tworzyw sztucznych.

Wystepujgce réznice nie mogg na zadnym odcinku przewodu spowodowaé spadku przeciwnego ani tez
jego zmniejszenia do zera.

Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem pomiedzy
krawedzig wykopu a stopg odktadu wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej 1 m dla komunikaciji.
Zabezpieczenia skrzyzowar wykopu z urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane zgodnie

z dokumentacjg uprzednio uzgodniona, w sposob wskazany przez uzytkownikéw tych urzadzen.

Zasyp przewodu.

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinny spowodowaé¢ uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektdw na przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubosé
warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury powinna wynosi¢ dla
przewodow z tworzyw sztucznych 0,3 m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub s$rednioziarnisty wg PN-86/B-02480.Materiat zasypu w obrebie strefy
niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu lub hydraulicznie

w przypadku zasypu materiatem sypkim. Zageszczenie poszczeg6lnych warstw powinno osiggng¢ min.
95 %.

Metody i zakres kontroli jako _$ci:
Przed przystgpieniem do wilasciwych rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢, czy roboty pomocnicze i
towarzyszace zostaly wykonane zgodnie z dokumentacija i niniejszymi warunkami.
Sprawdzeniu podlega:
e wykonanie wykopu i podfoza,
« zabezpieczenie przewodow i kabli napotykanych w obrebie wykopu,
« stan deskowan wykopéw pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikéw zatrudnionych przy
montazu,
« katy nachylenia skarp w wykopach nienaruszonych,
» wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopow w postaci drabin (nie rzadziej niz ok. 20 m).
Drabiny powinny mie¢ szczeble co 30 - 40 cm i by¢ przymocowane do deskowan.
Zasady wykonywania robo6t instalacyjno - montazowych:
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Monta z przewodow:
Przewody z tworzyw sztucznych montowaé przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C jednak z
uwagi nha zmniejszong elastycznos¢ tego materialu w niskich temperaturach, nalezy wykonywac
potgczenia w temperaturze nie nizszej niz 5 0C.
Montaz przewodu za pomocg zgrzewania doczotowego poszczegoélnych odcinkéw rur ze sobag
wykonywaé na zewnagtrz wykopu na podktadach drewnianych.
Zgrzewac¢ mozna ze sobg tylko rury nalezace do tej samej grupy wskaznika szybkosci ptyniecia, i o tej
samej $rednicy i grubosci $cianki.

e rury nalezy ustawia¢ wspotosiowo.

»  koncowki tgczonych rur powinny by¢ dokladnie wyréwnane tuz przed zgrzewaniem.

« temperatura w czasie zgrzewania koncow rur powinna zawieraé sie w granicach 210-220°C.

e czas usuniecia piyty grzejnej przed dociskiem koncéwek rury powinien byé mozliwie krétki

ze wzgledu na duzg wrazliwo$¢ na utlenianie,

» sita docisku podczas dogrzewania byta bliska zeru,

« sita docisku w czasie chtodzenia ztgcza po jego zgrzaniu byta utrzymywana na statym poziomie.
Inne parametry zgrzewania takie jak:

« sita docisku przy rozgrzewaniu i wkasciwym zgrzewaniu powierzchni,

e czasy rozgrzewania, zgrzewania i chtodzenia, powinny byé Scisle przestrzegane wg instrukcji

producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czolowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajgcego nalezy
skontrolowac¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiar6éw nadlewu i oszacowaniu
wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylen podanych przez
producenta.
W przypadku stwierdzenia istotnych nieprawidtowosci w wykonanym ztgczu nalezy je rozcigé i wykonac
powtdrnie. Wykonane potgczenie nalezy pozostawi¢ bez zadnych obcigzen ( proba szczelnosci,
nawierca nie) na minimum 1 godzine w celu ustabilizowania naprezen wewnetrznych. Maksymalna
dlugos¢ montowanego odcinka nie powinna przekracza¢ 100 m. Opuszczenie i uktadanie przewodu na
dnie wykopu moze sie odbywac dopiero po przygotowaniu podtoza.
Spos6b montazu przewodéw powinien zapewni¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z
dokumentacjg. Podtoze profiluje sie w miare ukfadania przewodu, a grunt z podioza wykorzystuje sie do
stabilizacji utozonej juz czesci przewodu przez zageszczenie po jego obu stronach.
W pierwszym etapie rozmieszcza sie przewod wzdtuz jednej ze $cian wykopu nastepnie wykonuje sie
kolejne ztgcza i uktada przewdd w wyrobionym podtozu, przygotowuje odpowiednio osypke i jg ubija.
Obsypka rurociggu z materiatu ziarnistego (piasek, zwir) o max. 15% pozostatosci na sicie 0,75mm.
Zageszczanie zasypki dokonywaé¢ warstwami o grubosci 100 - 300 mm, az do wysokosci 300mm
powyzej powierzchni rury.
Ztgcza powinny pozostac¢ odstoniete z 15 cm wolng przestrzenig po obu stronach potgczenia, do czasu
przeprowadzenia préby cisnieniowej na szczelnosé przewodu.
Nie wolno wyréwnywac kierunku utozenia przewodu przez podkladanie pod niego twardych elementow
( kawalki drewna, kamieni itp.).
Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekraczac
0,10 m., a réznica rzednych w zadnym punkcie przewodu nie powinna przekracza¢ +0,05 m.

Monta z zestawu wodomierzowego.

Zestaw wodomierzowy montowa¢ w pomieszczeniu wezta na podporach, w potozeniu poziomym
zgodnie z oznaczonym na wodomierzu kierunkiem przeptywu. Odcinki przewodu wodociggowego przed
i za zestawem wodomierzowym powinny byé wykonane wspétosiowo.

Przed zainstalowaniem zestawu wodomierzowego przewdd wodociggowy powinien byé pozbawiony
zanieczyszczenh przez przeptukanie.

Podstawowym potgczeniem przewodéw PE z elementami uzbrojenia sg potgczenia kotnierzowe ze
zgrzewang tulejg. Pofgczenie kotnierzowe skreci¢ za pomocg $rub. Muszg byé uzyte wszystkie
przewidziane w potgczeniu Sruby. Po skreceniu diugos¢ wystajgcego z nakretki gwintu powinna byé
jednakowa i wynosi¢ ok. 1.5 - 2 zwoje gwintu. Niedopuszczalne jest przesuniecie osi tgczonych
elementéw. Nalezy stosowaé uszczelki z elastomeru. Srednice wewnetrzne uszczelek powinny byé
wieksze 0 3 do 5 mm od wewnetrznej srednicy rury.

Monta z przyt gcza do budynku.
Przewody i uzbrojenie stanowigce potgczenie instalacji wodociggowej obiektu z przewodem
rozdzielczym nalezy wykonaé tak jak zewnetrzne przewody wodociggowe. Przy przejsciu przez
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elementy konstrukcyjne budowli takie jak Sciany, posadzki - na przewodach nalezy montowa¢ rury
ostonowe stalowe z zewnetrzng powtoka polietylenowg. Konce rury nalezy uszczelnié

pianka poliuretanowa. Na przytaczu zamontowac zasuwe kotnierzowg z pokretlem. Elementy uzbrojenia
przewodu po zainstalowaniu powinny by¢ oznaczone ze wzgledu na ich lokalizacje zgodnie z normg PN
-86/B-09700.

Ptukanie i dezynfekcja przewodu.

Po prébie szczelnosci nalezy przewdd podda¢ ptukaniu uzywajgc w tym celu czystej wody
wodociggowej. Predkosé przeptywu wody w przewodzie powinna umozliwi¢ usuniecie wszystkich
zanieczyszczeh mechanicznych wystepujgcych w przewodzie. Woda pluczgca po zakonczeniu ptukania
powinna by¢ poddana badaniom fizykochemicznym i bakteriologicznym w jednostce badawczej do tego
upowaznionej. Jezeli wynik i badan wskazujg na potrzebe dezynfekcji przewodu, proces ten
przeprowadzi¢ przy uzyciu roztworu podchlorynu sodu w czasie 24 godzin ( stezenie 1 | podchlorynu
sodu na 500 | wody ). Po zakonhczeniu dezynfekcji i spuszczeniu wody z przewodu nalezy ponownie go
wyptukac.

Metody i zakres kontroli jako _ $ci:

Przed przekazaniem przewodu do eksploatacji lub odcinka przewodu nalezy przeprowadzi¢ odbiér
techniczny koncowy poprzedzony przeprowadzeniem odbioréw czesciowych.

Dlugos¢ odcinka przeznaczonego do odbioru czesciowego nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m i
powinna wynosi¢ ok. 300 m.

Podczas odbioréw cz esciowych nale zy sprawdzi ¢:
» zgodnosc¢ wykonanego odcinka z dokumentacjg w tym w szczego6lnosci zastosowanych
materiatow,
e sprawdzi¢ prawidtowosci wykonania robot ziemnych a w szczegdlnosci podtoza, zasypki,
gtebokosci utozenia przewodu, odeskowania,
» sprawdzi¢ prawidlowos¢ montazu odcinka przewodu a w szczegdlnosci zachowania kierunku
i spadku, potgczen, zmian kierunku,
Przew6d wodociggowy powinien by¢ poddany probie szczelnosci. Przed rozpoczeciem préby nalezy
przewéd napetni¢ wodg i doktadnie odpowietrzy¢ i pozostawi¢ go na 12 godzin w celu ustabilizowania.
Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w temperaturze zewnetrznej nie nizszej niz +10C. Cisnienie
prébne nie moze by¢ nizsze niz 1,0 MPa.
Odcinek mozna uznac za szczelny, jezeli przy zamknietym doptywie wody pod cisnieniem prébnym
w czasie 30 min nie bedzie spadku cisnienia.

Odbidr techniczny ko nhcowy polega na:

» sprawdzeniu protokotdbw z odbiorow czesciowych i realizacji postanowien dotyczacych
usuniecia usterek,

» sprawdzeniu aktualnosci dokumentaciji technicznej, czy wprowadzono wszystkie zmiany
i uzupetnienia,

e sprawdzeniu prawidtowego i zgodnego z dokumentacja techniczng wbudowania armatury
i studzienek,

« sprawdzeniu protokotdéw z przeprowadzonego ptukania i dezynfekcji przewodu oraz wynikow
badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody ptyngcej w odbieranym przewodzie.

Przepisy zwi gzane:

Nalezy stosowac przepisy zgodnie z wymaganiami ogélnymi ST.

PN-81/B-03020 - ,, Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

i projektowanie”.

PN-68/B-06251 - ,Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania w zakresie wykorzystania

i badania przy odbiorze”

PN-91/M-54910 - ,Wodociggi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacji wodociggowej”.
PN-EN 545:2000 — ,Rury ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich zigcza do rurociggow
wodnych — Wymagania i metody badan”.

PN-EN 805 — , Zaopatrzenie w wode — Wymagania dla sieci wodociggowych i ich czesci sktadowych”.
PN-87/B-01060 - ,Sie¢ wodociggowa zewnetrzna — Obiekty i elementy wyposazenia —Terminologia”.
PN-92/B-01706/Az1:1999 - ,Instalacje wodociggowe — Wymagania w projektowaniu”.

PN-86/B-09700 - ,Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych”.
PN-B-10725:1997 — ,Wodociaggi — Przewody zewnetrzne — Wymagana i badania”.
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PN-ISO 40644064-2+Ad1:1997 — ,, Pomiar objeto$ci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wymagania instalacyjne”.

PN-91/B-10728 — ,Studzienki wodomierzowe”.

PN-B-10736:1999 - ,Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania”

ZAT/97-01-001 — ,Rury i ksztattki z polietylenu (PE) i elementy tgczgce w rurociggach

cisnieniowych do wody”.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych”. COBRTI INSTAL. Warszawa

2001r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST -S -02
SIEC | PRZYLACZE KANALIZACJI SANITARNEJ
CPV 45232410,9

Ogélne wymagania dotyczagce robét podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogélne”
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, jakosé uzytych materialéw oraz za
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami inspektora nadzoru.
Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt rob6t opracowany na podstawie
harmonogramu rzeczowo — finansowego stanowigcego zatgcznik do umowy.

Wszystkie materialy stosowane do realizacji obiektu powinny posiada¢ certyfikat lub aprobate
techniczng a urzadzenia certyfikat na znak bezpieczenstwa.

Przedmiot robot obj etych ST:
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania szczegétowe dotyczgce wykonania
i odbioru sieci i przylaczy kanalizacji sanitarnej do projektowanego budynku .

Zakres robot obj etych ST.

Zakres rob6t zawarty w niniejszej ST obejmuje wykonanie rob6t ziemnych oraz montazowych przy
budowie przylacza kanalizacji sanitarnej @160, a w przypadku braku droznosci istniejgcego przytgcza
jego wymiane po trasie istniejgcej na istniejgcych rzednych.

Materiaty.
Rury kanalizacyjne @160PVC-U, SN8, studnie rewizyjne betonowe z kregéw betonowych @1000

taczonych na uszczelke gumowsa, plyty betonowe nastudzienne, pierécienie odcigzajgce, wlazy zeliwne
@600 typu lekkiego B125 i ciezkiego D400 zgodnie z PN-EN 124:2000.

Skladowanie.

Elementy z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym nalezy je
odpowiednio chronié. Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami, pochodzgcymi od podioza, na ktérym sg
skladowane lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych narzedzi i metod
zatadunku.

Rury w pakietach sktadowac¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadach drewnianych o szerokosci
nie mniejszej niz 0,1 m. i w odstepach 1 do 2 metrow. Nie przekracza¢ wysokosci skladowania ok. 1m
dla rur o mniejszych $rednicach i 2 m dla rur o wiekszych srednicach. Rury luzem mozna skiadowac na
przygotowanym podtozu gruntowym bez kamieni, gruzu i innych zanieczyszczen twardych. Koncowki
rur nalezy zabezpieczy¢ krgzkami ochronami. W miare moznosci przewody przechowywaé i
transportowaé w opakowaniach fabrycznych.

Nie dopuszcza¢ do zrzucania elementdéw. Niedopuszczalne jest wleczenie pojedynczych rur, wigzek lub
kregéw po podtozu.

Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej diugosci, tak by wolne konhce
wystajgce poza skrzynie tadunkowg nie byly dluzsze niz 1 m.

Ksztaltki, zligczki i inne materiaty (uszczelki, kleje, srodki do czyszczenia i odtluszczania ) powinny byé
sktadowane w spos6b uporzadkowany w workach z folii, w zacienionych miejscach z zachowaniem
wyzej omowionych srodkdw ostroznosci.

Elementy z tworzyw sztucznych chroni¢ przed diugotrwatg ekspozycjg stoneczng i nadmiernym
nagrzewaniem od zrédet ciepta.

Roboty ziemne.

Trasa rurociggu powinna byé oznaczona przez uprawnionego geodete za pomocg kotkéw osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych - co okoto
30 do 50 m. Na kazdym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Przed przystgpieniem do robét
ziemnych nalezy wykona¢ urzgdzenia odwadniajgce, zabezpieczajgce wykopy przed wodami
opadowymi i powierzchniowymi. Urzgdzenia odwadniajgce nalezy kontrolowac i konserwowac przez
caly czas trwania robat.

Przewiduje sie wykonanie wykopOw otwartych zabezpieczonych przez skarpowanie. Obudowa
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rozparta o deskowaniu petinym.

« w strefie kanatowej: do poziomu wyzszego od rzednej projektowanej o ok. 20 cm

mechaniczny wasko przestrzenny.

e spbd wykopu: recznie z wyréwnaniem dna wykopu.
Wykopy nalezy rozpoczgé od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wody z wykopu.
Podczas wykonywania robot nalezy nad otwartymi wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.
tawy celownicze nalezy montowaé¢ nad wykopem na wysokosci ok. 1 m nad powierzchnig terenu w
odstepach wynoszgcych ok. 30 m. tawy powinny mie¢ wyrazne i trwale oznaczenie projektowanej osi
przewodu. Gorne krawedzie celownikdw nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi projektowanymi za pomocg
niwelatora. Polozenie celownikbw nalezy sprawdza¢ codziennie przed rozpoczeciem montazu
przewodow.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej. Spod
wykopu wykonywanego mechaniczne ustala sie na poziomie ok. 20 cm nizszym od rzednej
projektowanej. Wykopy nalezy wykonywa¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Tolerancja dla
rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm dla gruntow zwieztych, +5 cm dla gruntow
wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szeroko$ci wykopu wynosi +5 cm. Przed
przystgpieniem do wykonania podfoza nalezy dokonac¢ odbioru technicznego wykopu.
Podioze naturalne stanowi nienaruszony grunt sypki o wytrzymatosci nie mniejszej niz dokumentaciji
technicznej. Podtoze powinno by¢ wyprofilowane, aby rura spoczywala na nim jedng czwartg
powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie osi podioza od osi przewodu nie moze przekraczaé: -
dla przewodoéw z tworzyw sztucznych 10 cm. W sytuacji, kiedy nastgpito tzw. przekopanie wykopu tj.
wybranie warstwy gruntu ponizej projektowanego poziomu utozenia przewodu, nalezy uzupeié te
warstwe piaskiem odpowiednio zageszczonym.
Podtoze z materiatu ziarnistego (piasek, zwir) 0 max. 15% pozostatosci na sicie 0,75 mm. grubosé
podsypki min.150 mm.
Réznica rzednych wykonanego podioza od rzednych przewidzianych w dokumentacji technicznej nie
moze w zadnym punkcie przekroczyé wartosci 5cm dla przewodow z tworzyw sztucznych. Wystepujgce
réznice nie moga na zadnym odcinku przewodu spowodowaé spadku przeciwnego ani tez jego
zmniejszenia do zera.
Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem pomiedzy
krawedzig wykopu a stopg odktadu wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej 1 m dla komunikaciji.
Zabezpieczenia skrzyzowar wykopu z urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane zgodnie
z dokumentacjag uprzednio uzgodniong, w sposéb wskazany przez uzytkownikéw tych urzadzen.
Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinny spowodowaé¢ uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektdw na przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubosé
warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury powinna wynosi¢ dla
przewodoéw 0,3 m.
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub srednioziarnisty wg PN -86/B-02480.
Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach
przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypu materialtem sypkim. Zageszczenie poszczego6inych
warstw powinno osiggng¢ min. 95 %.
Metody i zakres kontroli jako$ci:
Przed przystapieniem do wtasciwych rob6t montazowych nalezy sprawdzié, czy roboty pomocnicze
i towarzyszgce zostaty wykonane zgodnie z dokumentacjg i niniejszymi warunkami.
Sprawdzeniu podlega:

« wykonanie wykopu i podfoza,

« zabezpieczenie przewodow i kabli napotykanych w obrebie wykopu,

« stan deskowan wykopow pod kgtem bezpieczenstwa pracy robotnikdw zatrudnionych przy

montazu,

« katy nachylenia skarp w wykopach nienaruszonych,

» wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopow w postaci drabin (nie rzadziej niz ok. 20 m).
Drabiny powinny mie¢ szczeble co 30-40 cm i by¢ przymocowane do deskowan.
Zasady wykonywania robo6t instalacyjno-montazowych:

Monta z przewodéw z PVC:

Przewody z tworzyw sztucznych montowaé przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C jednak z
uwagi na zmniejszong elastycznosé tego materiatu w niskich temperaturach, przy montazu w
temperaturach 0°C do 10°C nalezy przechowywaé¢ zlaczki, uszczelki i ksztattki w cieptym
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pomieszczeniu.
Rury do budowy przewodéw przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z
ziemi sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i skladowania.
Rury docina¢ poza wykopem na przygotowanych stojakach z obrobieniem krawedzi,

e oczysci¢ pierwszg lub drugg bruzde z zanieczyszczen,

e zalozy¢ uszczelke we whasciwym kierunku, starannie posmarowac¢ jg np. pastg BHP

» chronigc przed zanieczyszczeniem,

* opuscic rure do wykopu chronigc przed zanieczyszczeniem,

e wprowadzi¢ koniec rury z uszczelkg w mufe i metodg wciskowg wprowadzi¢ do mufy do

uzyskania oporu wykorzystujgc dzwignie reczna.

Opuszczenie i ukfadanie przewodu na dnie wykopu moze sie odbywa¢ dopiero po przygotowaniu
podioza. Spos6b montazu przewoddéw powinien zapewni¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z
dokumentacjg. Podtoze profiluje sie w miare ukfadania przewodu, a grunt z podioza wykorzystuje sie do
stabilizacji utozonej juz czesci przewodu przez zageszczenie po jego obu stronach. Kazda rura po
utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna $cisle przylega¢ do podioza na catej swej dtugosci, na co
najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.
W pierwszym etapie rozmieszcza sie przewod wzdtuz jednej ze $cian wykopu nastepnie wykonuje sie
kolejne zlagcza i uktada przewdd w wyrobionym podtozu, przygotowuje odpowiednio osypke i nastepnie
sie jg ubija.
Ztgcza powinny pozostaé odstoniete z 15 cm wolng przestrzenig po obu stronach potgczenia, do czasu
przeprowadzenia préby cisnieniowej na szczelnosé przewodu.
Nie wolno wyréwnywacé kierunku utozenia przewodu przez podkladanie pod niego twardych elementow
( kawalki drewna, kamieni itp.).
Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekraczac
0,10 m., a réznica rzednych w zadnym punkcie przewodu nie powinna przekracza¢ +0,05 m.

Monta z studni:

Zmiany kierunku oraz potgczenia nalezy wykonywaé za posrednictwem studni kanalizacyjnych z kregéw
betonowych dn 1000 mm, prefabrykowanych dostarczanych w gotowych elementach na budowe.
Studzienki wykonywa¢ roéwnolegle z budowg przewoddéw kanalizacyjnych. Nalezy je budowac¢ w
wykopie jamistym o wymiarach w planie 2,7 x 2,7 m., z dnem wzmochionym zageszczong warstwg
zwiru lub thucznia grubosci 15 cm. Na warstwe zwiru wyla¢ podioze z chudego betonu grubosci 10 cm
wystajgce o ok. 15 cm poza obwadd studni.

Do podnoszenia elementéw nalezy uzy¢ specjalnych zawiesi zapewniajacych wlasciwe zawieszenie i
réwnomierne roztozenie sit na poszczegolne ciegna, hakéw o szerokosci ,gardzieli” 25-30 mm i udzwigu
1000 — 1500 kg na haku.

Kregi betonowe tgczyé za pomocg uszczelek gumowych. Kregi faczyé miedzy sobg za pomoca
uszczelek gumowych. Do jej montazu nalezy uzy¢ smaru poslizgowego. Smarem nalezy pokryé
zewnetrzng powierzchnie uszczelki umieszczonej na dolnym elemencie studni i wewnetrzng
powierzchnie ,zamka” gdrnego elementu studni naktadanego na uszczelke. W $cianach komory
umieszczone zostang przez wytwérce gumowe zlgcza rurowe. W otworze przejsciowym przez sciane
komory umieszczona jest fabrycznie uszczelka gumowa. Przed wtozeniem rury w otwér nalezy koniec
sfazowac i powlec smarem poslizgowym. Zewnetrzng powierzchnie $cian zaspoinowa¢ i posmarowac
abizolem R+P.

Studnie przykrywaé plytami zelbetowymi nastudziennymi. Wiazy kanatowe Zeliwne typu ciezkiego wg
PN-87/H-74051/02 usytuowa¢ nad stopniami ziazowymi. Podwyzszenie wlazu w razie koniecznosci
nalezy wykonac¢ przez zastosowanie pierscieni dystansowych tgczonych za pomoca zaprawy betonowej
grubosci do 10 mm.

Metody i zakres kontroli jako _ $ci:
Przed przekazaniem przewodu do eksploatacji lub odcinka przewodu nalezy przeprowadzi¢ odbiér
techniczny koncowy poprzedzony przeprowadzeniem odbioréw czesciowych.
Odbiory czesciowe dokona¢ przed zakohczeniem budowy kolejnych odcinkéw przewodu.
Podczas odbioréw czesciowych nalezy sprawdzic:
e zgodnos¢é wykonanego odcinka z dokumentacjg w tym w szczegdélnosci zastosowanych
materiatow,
« sprawdzi¢ prawidlowosci wykonania robot ziemnych a w szczegodlnosci podioza, zasypki,
gtebokosci utozenia przewodu, odeskowania,
e sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu odcinka przewodu a w szczegélnosci zachowania kierunku i
spadku, potgczen, zmian kierunku,
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* sprawdzi¢ prawidtowos¢ i zgodnos¢ z dokumentacjg zamontowania studzienek i innych
elementow.

Przewdd kanalizacyjny powinien by¢ poddany badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje sciekéw
do gruntu. Przed rozpoczeciem proby nalezy zamkng¢ wszystkie odgatezienia i przewdd napetnié¢ woda.
Poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej, powinien mie¢ rzedng nizszg co najmniej o 0,5
m w stosunku do rzednej terenu w miejscu studzienki nizej potozonej.
Po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studzienkach - nie powinno byé ubytku wody w studzience
potozonej wyzej, w czasie:

e 30 min. na odcinku o dtugosci do 50 m.,

e 60 min. na odcinku o dlugosci ponad 50 m.

Odbidr techniczny ko hAcowy polega na:
e sprawdzeniu protokotéw z odbioréw czesciowych i realizacji postanowien dotyczacych
usuniecia usterek,
» sprawdzeniu aktualnosci dokumentacji technicznej, czy wprowadzono wszystkie zmiany
i uzupetnienia,
e sprawdzeniu prawidtowego i zgodnego z dokumentacjg techniczng wbudowania studzienek,

Przepisy zwigzane:

Nalezy stosowac przepisy zgodnie z wymaganiami ogolnymi ST.

PN-81/B-03020 — ,, Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

i projektowanie”.

PN-88/B-06250 — ,Beton zwykty".

PN-84/B-03264 - ,, Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne

i projektowanie”.

PN-B-10736:1999 — ,Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych

i kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania”

PN-92/B-10735 — ,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-92/B-10729 - ,Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-87/B-01070 - ,Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia
PN-87/H-74051/01 - ,Wtazy kanalowe. Klasa A"

PN-64/H-74086 - ,Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych”

BN-86/8971-08 - ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
PN-B-10736:1999 — ,Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewod6éw wodociggowych

i kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania”

PN-EN 124:2000 — ,Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig”.

PN-EN 295-1:1999+A3:2002 — ,Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej

i kanalizacyjnej. Wymagania (+zmiana A3)".

PN-EN 295-2:1999+A1:2002 — ,Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej

i kanalizacyjnej. Sterowanie jakoscig i pobieranie prébek (+ zmiana Al)”".

PN-EN 295-3:1999+A1:2002 — ,Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej

i kanalizacyjnej. Metody badan (+ zmiana Al)".

PN-EN 295-4:2000+Ap1:2002 — ,Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej

i kanalizacyjnej. Wymagania dotyc zgce specjalnych ksztattek, tgcznikéw i elementéw zamiennych
(+poprawka Ap1)”.

PN-EN 295-6:2001 — ,Rury i ksztattki kamionkowe i ich polgczenia w sieci drenazowej

i kanalizacyjnej. Wymagania dotyczgce studzienek kanalizacyjnych”.

PN-EN 476:2001 — ,Wymagania ogdllne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej”.

PN-EN 752-1:2000 — ,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje”.

PN-EN 1610:2002 — ,Budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych”.

PN-EN 1916 — ,, Rury i ksztaltki betonowe, zelbetowe i z betonu sprezonego do kanalizacji”.

PN-EN 877:2002(VU) —,, Rury i ksztattki z zeliwa, ztgcza i elementy wyposazenia instalacji
odprowadzenia wéd z budynkéw. Wymagania, metody badan i zapewnienie jakosci”.

-~Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”. COBRTI INSTAL. Warszawa

2003r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST -S -03
ROBOTY INSTALACYJINE GAZOWE
CPV 45333000-0

Wymagania dotycz gce materiatow budowlanych

Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy zgodnie z ustawg ,Prawo budowlane” stosowa¢ wyroby
budowlane, ktére zostaly dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w
budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wiasciwie
oznaczone:

« wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa;

< wyroby budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub
deklaracje zgodnosci z PN lub aprobatg techniczng;

« wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobéw niemajgcych istotnego wpltywu na
spelnienie wymagan podstawowych oraz wyroby wytwarzane i stosowane wg tradycyjnie
uznanych zasad sztuki budowlanej;

e wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami
dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru PN,
Z europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego
Unii Europejskiej.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane
wg indywidualnej dokumentacji technicznej sporzgdzonej przez projektanta obiektu, dla ktorych
dostawca wydat odwiadczenie wskazujgce, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz
przepisami i obowigzujgcymi normami.

Wymagania dotycz ace sprz etu

Do wykonania zamowienia wykonawca powinien posiada¢ narzedzia i sprzet typowy dla wyposazenia
montera instalacji sanitarnych, a w szczegdélnosci: wiertarki z udarem, mioty wiercgco-kujgce, pilarki do
metalu, sprzet spawalniczy do spawania gazowego i elektrycznego, gwintownice reczne i mechaniczne.
Pracownicy powinni by¢ wyposazeni w sprzet ochrony osobistej: kaski, odpowiednie obuwie, okulary
ochronne, estetyczne i czyste ubranie ochronne.

Wymagania dotycz gce srodkéw transportu

Na budowie nie bedzie uzywany transport kotowy, gdyz materiaty przenoszone bedg recznie. Transport
kotowy bedzie uzywany jedynie do dowozu materiatow na plac budowy z hurtowni. Wykonawca moze
sie tutaj positkowaé specjalistycznym transportem bedgcym w dyspozycji hurtowni, badz transportem
wynajmowanym. Wykonawca powinien posiada¢ samochod dostawczy do przewozu materiatow i
urzadzen o mniejszych gabarytach.

Wymagania dotycz gce wykonania robot
Wymagania ogélne
a) Projektowane instalacje powinny zapewnia¢ w budynku mozliwos¢ spetnienia wymagan
podstawowych dotyczgcych w szczegdlnosci:
e bezpieczenstwa konstrukcji;
e bezpieczenstwa pozarowego;
e bezpieczenstwa uzytkowania;
e odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska;
» o0szczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd.

b) Projektowane instalacje powinny by¢ wykonana zgodnie z projektem budowlanym, a takze
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

c) Opis rozwigzan
Projektuje sie montaz typowego zbiornika na gaz ptynny LPG o pojemnosci 4850 dm3 wraz z
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wykonaniem fundamentu i ogrodzenia.

Instalacje zbiornika wraz z wykonaniem przylgcza gazowego zapewnia dostawca gazu.
Inwestor zobowigzany jest wykona¢ fundament pod zbiornik wraz z uziemieniem otokowym,
ogrodzenie zhiornika oraz wykop pod przytgcze.

Przytgcze gazowe z rur PE SDR 11 Dn 32.

Instalacja gazowa do kotta c.o. i kuchni gazowej z rur stalowych.

Instalacja c.o. z rur stalowych, grzejniki ptytowe stalowe wyposazone w zawory termostatyczne.
Kociot gazowy scienny jednofunkcyjny z zamknietg komorg spalania z zasysaniem powietrza do
spalania z zewnatrz, wyposazony w zintegrowane naczynie wzbiorcze i pompe obiegows.

d) Zbiornik gazu ptynnego.
Projektuje sie montaz typowego zbiornika na gaz ptynny LPG o pojemnosci 4850 dm3 wraz z
wykonaniem fundamentu i ogrodzenia.

Budowa zbiornikow LPG
Do zasilania instalacji na gaz ptynny wykorzystywane sg zbiorniki magazynowe naziemne i
podziemne o pojemnosciach catkowitych 2700, 4850 i 6700 dm3.
Niezaleznie od producenta podstawowe wymiary zbiornikéw do 10 m3 sg zunifikowane.
Wszystkie trzy wielkosci zbiornikéw majg tg samg srednice zewnetrzng D=1250 mm a rdznig
sie jedynie ditugoscig walczaka. Zbiorniki na gaz ptynny sga wyposazone w nastepujgcg
armature:
e zawor wlewowy
e zawor poboru fazy gazowej z manometrem ze znacznikiem na 15,6 bara
e zawor poboru fazy ciekiej
e zawor bezpieczehstwa
* wskaznik napetnienia
Standard Shell GAS przewiduje stosowanie zaworu poboru fazy ciekltej, ktéry umozliwia pobér cieczy
dopiero po uzupetnieniu go zaworem przeptywu.
Ze wzgledbéw bezpieczehstwa zbiornik jest dostarczany do uzytkownika z zaworem poboru fazy ciektej
zaslepionym korkiem (bez zaworu przeptywu). Zawor poboru fazy gazowej w standardowym zbiorniku
Shell GAS jest wyposazony w wewnetrzny limiter ograniczajgcy przeptyw gazu do 40 kg/h. Wskaznik
napetnienia umozliwia odczyt procentowego napetnienia zbiornika gazem plynnym. Na tarczy
wskaznika zaznaczone sg minimalne i maksymalne stany napetnienia gwarantujgce prawidiowg i
bezpieczng prace instalaciji.

Standardy bezpiecze nstwa posadowienia zbiornikow
Zbiorniki gazu plynnego przeznaczone do zasilania instalacji gazowej w budynkach powinny byc¢
sytuowane w odpowiednich odlegtosciach.
Zbiorniki naziemne 3 do 5m3 - co najmniej 5 m od budynkéw mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego,
uzytecznosci publicznej, innych obiektéw budowlanych oraz drég, granicy dziatki, ogrodzenia.
Nie dopuszcza sie sytuowania zbiornikbw osig w kierunku budynkéw mieszkalnych, pod okapami
dachowymi, balkonami itp., przestrzen nad zaworem bezpieczenstwa zawsze powinna by¢ wolna,
e pod liniami elektrycznymi i energetycznymi w odlegtosci mniejszej niz 3 m (w rzucie poziomym)
przy napieciu do 1 kV oraz 15 m przy wiekszym napieciu,
e w zagtebieniach terenu. Dopuszcza sie jednostronng ostone zbiornika naziemnego z drzew i
krzewdw nie utrudniajgcych naturalnej wentylacji terenu w odlegtosci 3 m od obrysu zbiornika
dla zbiornikbw o pojemnosci 2700 dm3 oraz 6 m przy wiekszych pojemnosciach

Teren pod zbiornikami musi byé wolny od materiatléw palnych i powinien by¢ wysypany zwirem. W
strefie zagrozenia wybuchem Z2 (1,5 m od wszystkich zawordw i podtgczen) przy zbiornikach jak i przy
skrzynce nasciennej nie powinny znajdowa¢ sie urzadzenia iskrzace, nie powinno byé wlotow
wentylacyjnych do pomieszczen lub innych miejsc, w ktérych mogtby gromadzi¢ sie gaz. Kazdorazowo
plan sytuacyjny posadowienia zbiornikow musi by¢ uzgadniany z wlasciwymi organami PSP.

Elementy towarzysz gce instalaciji zbiornikowej to:
« fundament zbiornika
e uziom otokowy lub szpilkowy
e rury ostonowe na pionowe odcinki przewodu przytgcza
e gasnica o masie min. 6 kg
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e ogrodzenie zbiornika - wymagane w miejscach publicznych
e tablice informacyjne na ogrodzeniu

e znaki ostrzegawcze na zhiorniku

e rury ostonowe na podziemne odcinki przewodu przylgcza

Przytacze gazowe.

Przytgcze nalezy wykonaé z rur z polietylenu o okreslonych wtasciwosciach termicznych i zgrzewalnosci
zgodnie z Normg PEGNIG- ZN-G-3150 ,,Gazociggi-Rury polietylenowe-wymagania i badania” oraz PN-
EN 10208-1:2000 — ,Rury stalowe przewodowe dla mediéw palnych — rury o klasie wymagan A”. Nalezy
zastosowac rure PE szeregu SDR 11PE 100 Dn 32 mm. Odcinek koncowy doptywu gazowego wraz z
pionem do ukfadu pomiarowego nalezy wykona¢ z rury stalowej bez szwu zgodnie o $rednicy
nominalnej DN 25 mm. Do potgczenia PE-stal nalezy zastosowac typowg ksztaittke nierozigczna.
Przejscie PE-stal powinno by¢ wykonane w odlegtosci min. 150 cm od obrysu budynku. Rure stalowa
na odcinku umieszczonym w ziemi (wkgcznie z potgczeniem PE-stal) oraz nie mniej niz 20 cm ponad
poziom terenu nalezy zaizolowa¢ antykorozyjnie tasma polietylenowg Polyken. Izolacje rury stalowej
wykona¢ po uprzednim jej wygieciu.

Przylacze gazowe zakohczone bedzie kurkiem gazowym DN 25 umieszczonym w szafce zespolu
pomiarowego zlokalizowanej na $cianie budynku. Przylgcze nalezy oznakowa¢ ,podziemnie” 30-40 cm
nad rurg nalezy utozy¢ tasme znacznikowg koloru zétego z wktadkg z drutu miedzianego DY 15 mm2

Roboty ziemne nale zy wykona € recznie:
Do osiggniecia projektowanej glebokosci przytgcza gazowego pod warunkiem, ze na tym poziomie
bedzie grunt niespoisty bez kamieni, gruzu itp. zanieczyszczenh.
W przypadku gruntu niespetniajgcego powyzszych parametrow wykop nalezy wykona¢ 15 cm ponizej
projektowanej giebokosci, wykona¢ podsypke piaskowg oraz obsypke piaskowg do wysokosci 15 cm
powyzej przewodu. Dno wykopu musi by¢ tak wykonane, aby rura przewodowa na catej jej diugosci i na
Y4 jej obwodu opierala sie o podioze. Po utozeniu gazociagu w wykopie i wykonaniu préb, gazociag
nalezy zasypywaé¢ 20cm warstwami z jednoczesnym zageszczaniem gruntu przez ubijanie.
Przylgcze nalezy oznakowac¢ ,podziemnie” 30-40 cm nad rurg nalezy utozy¢ tasme znacznikowg koloru
z6ttego z wkiadkg z drutu miedzianego DY 15 mm?2.
Po wykonaniu robét teren nalezy przywrdcic¢ do stanu pierwotnego.
Minimalne przykrycie gazociggéw z PE powinno wynosic: ,

e 0,8m . dla terenéw zurbanizowanych

e 1,0 m pod gruntami ornymi i drogami,

Montaz przytacza polietylenowego

Prace w poblizu i przewodéw telefonicznych prowadzi¢ z nalezytg ostroznoscig. Wykopy wykonywaé
recznie.’

W miejscu skrzyzowan przewody telefoniczne zabezpieczy¢ przez podwieszenie, przed osuwaniem i
uszkodzeniem podczas robot.

Na przewody telefoniczne i elektryczne nalozy¢ rury ochronne dwudzielne A160 PS 06 603 44 o
Srednicy 160x141.

Jezeli w trakcie robot zostang odkryte urzgdzenia podziemne nie naniesione na planach sytuacyjnych
nalezy je zinwentaryzowac, a skrzyzowania z nimi wykonaé zgodnie z PN-91/M —34501.

Instalacja gazowa.
Projektuje sie zainstalowanie:

« kotta gazowego jednofunkcyjnego kondensacyjnego z zamknietg komorg spalania Viessmann

typ Vitopend 100W o mocy regulowanej w zakresie 10,7-24,8 kW

e kuchni gazowej 4-palnikowej
Wewnetrzna Instalacja gazowa powinna by¢é wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690) ze zmianami (Dz. U. z 2004r. Nr 109, poz.
1156). Instalacje gazowa mogg wykonywaé jedynie przedsiebiorstwa lub osoby fizyczne posiadajgce
odpowiednie uprawnienia.
Instalacje gazowg wykonac z rur stalowych czarnych ze szwem
wg PN-74/H-74200 SWW-0462 tgczonych przez spawanie gazowe.
Potgczenie rur z armaturg i aparatami gazowymi wykonag, jako rozigczne.
Przejscie przewodow przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych.
Wolng przestrzen tulei wypetni¢ sznurem czarnym, smotowym lub pianka poliuretanowa.
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Zaleca sig prowadzenie przewoddw natynkowo w odlegtosci 2 cm od lica przegrod budowlanych.
Przewody wyczysci¢ z rdzy, po odbiorze pomalowa¢ dwukrotnie farbg podktadows i olejng zotta.
Przewody mocowa¢ do $cian lub stropéw uchwytami instalacyjnymi co 1,5-2 mb, obowigzkowo
mocowac¢ w miejscach instalowania armatury.
Przewody instalowaé 2-20 cm pod stropem.
Przewody instalacji gazowej mogg krzyzowac sie i moga by¢ prowadzone wzdtuz przewodéw instalacji
elektrycznej bez dodatkowych zabezpieczen przy umieszczeniu ich nad przewodami elektrycznymi,
oraz:

« 15 cm nad przewodami wodociggowymi, kanalizacyjnymi i centralnego ogrzewania

+ 10 cm od pionowych przewodow wodociggowych, kanalizacyjnych i c.o.

e 10 cm od nieuszczelnionych puszek instalacji elektrycznej

e 20 cm od przewoddw instalacji telekomunikacyjnych

« 60 cm od urzadzen iskrzacych (wytgczniki, gniazda wtykowe, bezpieczniki)
Przed kazdym aparatem zainstalowa¢ kurek gazowy ¢wieréobrotowy.
Przewody prowadzi¢ ze spadkiem 4% w kierunku odbiornikow.
Wewnetrzna instalacja gazowa musi uzyskac pozytywng opinie odnosnie instalacji wentylacji wywiewnej
i kanatéw spalinowych pomieszczen, gdzie majg by¢ zainstalowane aparaty i kotty gazowe.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST -S -04
INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
CPV 45232141-2

Wstep

Przedmiotem opracowania niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z instalacjg centralnego ogrzewania.

Zaprojektowano system ogrzewania dwururowy, wodny, pompowy, z rozdziatem dolnym, o parametrach
wody 75/55 st. C.

Materialy
Materiaty, elementy i urzgdzenia uzyte do wykonania instalacji centralnego ogrzewania powinny

odpowiadaé¢ Polskim Normom i Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje
dopuszczajgce je do stosowania w budownictwie.

W projektowanym budynku zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania z rur tworzywowych
wielowarstwowych stabilizowanych wkiladka aluminiowg taczonych przez zgrzewanie izolowanych
otulinami zgodnie z projektem. Przewody prowadzi¢ zgodnie z projektem technicznym.

Materialy uzyte do wykonania muszg spetnia¢ ponizsze wymagania okreslone w odpowiednich
normach:

ez polipropylenu (PP) PN ISO 15874-1+5, PN-C-89207, dla instalacji rur z tworzyw sztucznych.

Materiaty stosowane do montazu instalacji wodociggowych powinny miec:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng
lub krajowg specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z
wymaganiami podstawowymi, lub

» deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia
i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze s3 to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska Norma lub
aprobatg techniczng, bgdz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

Pomieszczenia ogrzewane bedg za pomocag grzejnikéw stalowych ptytowych dolnozasilanych
zintegrowanych z zaworami termostatycznymi.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Rury i ksztattki rur wielowarstwowych nie wymagajg dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego.
Rury stalowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Dla zabezpieczenia rurociggéw przed korozyjnym
dziataniem s$rodowiska, w ktorym znajduje sie rurocigg, przewidziano malowanie powierzchni
zewnetrznych farbami ochronnymi.

Celem doboru zabezpieczenia przed korozja nalezy ustali¢ kategorie korozyjnosci $rodowiska
oddziatujgcego na elementy stalowe podczas catego okresu eksploatacji wg PN-EN 1SO 12944-2
Nalezy zastosowac np. zestawy do malowania rurociggow:

Farba epoksydowa do gruntowania:

EPINOX 98 2 x 80 ym *

*Zalecana grubos¢ pojedynczej powtoki ( warstwy suchej )

Ptukanie i proby szczelno _$ci

Przeprowadzi¢ préby szczelnosci wodg na cisnienie 0,6 MPa.

Przeprowadzi¢ trzykrotne ptukanie wodg z predkoscig nie mniejsza ni 2m/s w celu usuniecia
zanieczyszczen mechanicznych.

Wyniki przeprowadzonych badan wpisa¢ do dziennika budowy.

Technologia i wymagania montazowe

STWIOR - str. 16



Budowa Centrum Wielopokoleniowego wraz z zadaszonym tarasem, rozbidrka czesci istniejgcego
budynku gospodarczego i budowg niezbednej infrastruktury technicznej

Rury wielowarstwowe tgczyé poprzez zgrzewanie. Potgczenia zgrzewane powinny znajdowaé sie
miedzy podporami w odlegto$ci 1/3-1/5 rozpietosci przesta od punktu podparcia.

Przewody gtéwne z pomieszczenia wezta do pionéw i od pionéw do rozdzielaczy prowadzi¢ w
przestrzeni stropu podwieszonego. Mocowa¢ do stropow i $cian za pomocg uchwytow systemowych
zgodnie z wytycznymi producenta. Przewody od rozdzielaczy do grzejnikéw prowadzi¢ w posadzkach.
Przygotowanie do zgrzewania:

e Ciecie rur. Do ciecia rur mozna stosowaé¢ nozyce do rur oraz (dla wiekszych srednic) obcinaki
krgzkowe lub pity mechaniczne z brzeszczotem przystosowanym do przecinania polipropylenu.
Po przecieciu pitg nalezy dokladnie usunaé¢ wiorki z przecinanej powierzchni a takze z wnetrza
rury. Rury przecina¢ prostopadle do osi.

e Zaznaczanie gtebokosci zgrzewania. Na koncu rury zaznaczy¢ (przy pomocy miarki, szablonu
i oldbwka) glebokos¢ zgrzewu.Za mata glebokos¢ zgrzewania moze spowodowaé ostabienie
potgczenia a gdy rura bedzie wsunieta za gteboko, jej przewezenie (zakryzowanie). Wielkosci
gtebokosci zgrzewania podane sg w tablicy producenta.

e Usuwanie folii Al. W przypadku rur zespolonych przed zgrzaniem usungé zdzierakiem warstwe
aluminium (wraz z warstwg ochronng PP iwarstwami wigzgcymi). Koniec rury zespolonej
stabilizowanej wsung¢ do otworu zdzieraka i ruchem obrotowym zeskrawac warstwe zespolong
aluminium do momentu, gdy zeskrawany wior przestanie wychodzi¢ spod noza. Dlugosé
odcinka =z usunietg folig Al okresla jednoczesnie gteboko$¢ zgrzewania, dlatego nie
ma potrzeby jej zaznaczania jak w punkcie powyzej. Kazdorazowo nalezy sprawdzac¢ czy
na obrobionej powierzchni nie ma pozostatosci aluminium lub warstwy wigzgcej (klejowej).
Ostrza skrawajgce nie mogg by¢ tepe lub wyszczerbione. Zuzyte ostrza wymieni¢ na nowe,
zapasowe.

Zgrzewanie:

« Nagrzewanie rury i ztgczki. Powierzchnie, ktére beda zgrzewane, muszg by¢ czyste i suche.
Wsung¢ koniec rury (bez obracania) dotulei grzewczej az do zaznaczonej gtebokosci
zgrzewania i rownoczesnie nasung¢ ksztaitke (réwniez bez obracania), az do oporu na trzpien
grzewczy. Odliczanie czasu nagrzewania rozpoczyna sie dopiero wtedy, gdy rura i ksztaltka
wejdg na pelng gtebokosé¢ (glebokos¢ zgrzewania). Po uplywie potowy czasu nagrzewania
(zgodnie ztabelg producenta) nalezy, kontynuujgc nagrzewanie ksztattki, rozpoczgé
nagrzewanie rury az do uptywu petnego czasu nagrzewania

e taczenie elementéw. Po uplywie czasu nagrzewania wyjg¢, w sposéb ciggtly, rure i ksztaltke
z nakladek grzewczych inatychmiast, bez obracania potgczy¢, az zaznaczona granica
glebokosci zgrzewania zostanie pokryta przez powstaly nadmiar materiatu (wyptywke). Nie
przekracza¢ wyznaczonej gtebokosci zgrzewania poniewaz w miejscu potlgczenia moze
powstac¢ przewezenie a nawet zaslepienie rury. W czasie fgczenia elementéw potaczenie moze
by¢ jeszcze nieznacznie osiowo korygowane (w granicach kilku stopni). Bezwzglednie
niedopuszczalne jest obracanie tgczonych elementéw wzgledem siebie.

e Unieruchamianie ichtodzenie. Pouplywie czasu 1gczenia polgczenie musi zostaé
unieruchomione i rozpoczyna sie czas chiodzenia (podany w tablicy producenta). W tym czasie
rurocigg nie moze by¢ obcigzany mechanicznie. Po uptywie czasu studzenia dla wszystkich
potgczen, instalacje mozna nawodni¢ i poddac¢ prébie cisnieniowej.

Rury stalowe w obrebie pomieszczenia wezta taczy¢ przez spawanie. Potgczenia spawane przewodow
powinny znajdowa¢ sie miedzy podporami w odlegto$ci 1/3 — 1/5 rozpietosci przesta od punktu
podparcia. Unika¢ umieszczania potgczen spawanych na podporach i posrodku przesta.

W przypadku koniecznosci umieszczenia potgczeh spawanych na podporze, spoiny nalezy wzmocnic¢
naktadkami. Krawedzie tgczonych rur po spawaniu powinny by¢ doktadnie przetopione, a spoiny nie
powinny mie¢ niedopuszczalnych wad spawalniczych. taczenia wykona¢ w taki sposéb aby nie
zmniejszy¢ przeswitu i droznosci rur.

Zmiany kierunkéw rur poziomych wykona¢ tagodnymi tukami gietymi, ktérych promien nie powinien byé
mniejszy niz 4D (luki hamburskie).

Przewody gtéwne prowadzi¢ ze spadkiem 0,5% w kierunku kolektora. Rurociggi mocowac¢ na
uchwytach dystansowych, gwintowanych z obejmg, w odstepach: dla $rednic od 20 - 80 mm co

1,5 m, dla $rednic od 100-125 co 1,0 m, dla $rednicy 150 mm co 0,8 m.

Pomiedzy przewodem, a obejmg uchwytu nalezy stosowa¢ podkiadki elastyczne. W miejscach
prowadzenia rur przez przegrody budowlane powinny by¢ zatozone tuleje, co najmniej o 1 cm dluzsze
niz grubos¢ sciany lub stropu. Przestrzenn miedzy rurg, a tuleja powinna byé wypetniona materialem
elastycznym w przypadku przejs¢ ogniowych masg ogniowg o odpornosci ogniowej przegrody.

W miejscach przejs¢ przez sciany i stropy nie powinny by¢ wykonane potgczenia rur. Odlegtosé
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przewodu od $ciany, stropu lub podtogi powinna wynosi¢ co najmniej 3 cm.

Kompensacje przewodéw wykona¢ poprzez wykorzystanie zmiany kierunkéw prowadzenia poziomow i
pionéw wynikajgcych z lokalizacji przegréd budowlanych (zjawisko samokompensacji).

Po wykonaniu instalacji nalezy rurociggi zabezpieczy¢ przed korozja.

Celem odpowietrzenia instalacji konieczne jest zainstalowanie zaworéw odpowietrzajgcych
automatycznych w najwyzszych punktach instalacji wraz z zaworami odcinajgcymi usytuowanymi przed
odpowietrznikami. Odwodnienie instalacji wykona¢ przy uzyciu zaworéw spustowych zainstalowanych w
najnizszych punktach instalacji na powrocie oraz przy rozdzielaczach. Zawory regulacyjne zamontowaé
przed rozdzielaczem zgodnie z projektem technicznym.

Instalacje centralnego ogrzewania nalezy uziemic.

Skladowanie i transport.

Rury moga by¢ skladowane w temperaturach ponizej 0 °C, nalezy wowczas chroni¢ je przed
obcigzeniami dynamicznymi. Podczas transportu chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Ze wzgledu na wrazliwos¢ na dziatanie promieni ultrafioletowych rury tworzywowe nalezy chroni¢ przed
bezposrednim dlugotrwalym dziataniem promieni stonecznych, zaréwno podczas skladowania,
transportu i montazu.

W trakcie sktadowania, transportu i montazu rur i ksztattek:

e unika¢ podtozy o ostrych krawedziach lub z luznymi ostrymi elementami na jej powierzchni,

* nie wlec bezposrednio po ziemi lub powierzchni betonowej,

e chroni¢ przed brudem, zaprawa, olejami, smarami, farbami, rozpuszczalnikami, chemikaliami,
wilgocig itp.

« elementy wyciggac¢ z oryginalnych opakowan bezposrednio przed montazem,

* rury skladowac i transportowa¢ poziomo, w taki sposéb, aby nie doszlo do ich ugiecia,

* maksymalna wysoko$¢ skladowania — 1,2 m,

e podczas skladowania rury i ksztattki tworzywowe nie mogg by¢ narazone na dziatanie promieni
stonecznych (muszg by¢ chronione przed promieniowaniem cieplnym i UV),

» nie skladowac¢ rur tworzywowych w poblizu silnych zrédet ciepta,

* do montazu instalacji nie stosowac rur z oznakami uszkodzenia, peknieciami itp.

e zwracac szczegblng uwage podczas transportu i przenoszenia rur w temperaturach ujemnych
(w tych warunkach rury tworzywowe sg bardziej narazone na uszkodzenia mechaniczne),

e montaz wykonywac przy temperaturach powyzej +5°C. W przypadku koniecznosci montazu
przy temperaturach nizszych niz zalecane nalezy zapoznac¢ sie ze szczegdlnymi zaleceniami
dotyczacymi montazu w temperaturach ponizej 0°C oraz bezwzglednie stosowac¢ zwigkszone
czasy nagrzewania rur i ksztaltek,

e rury iksztaltki chroni¢ przed zabrudzeniem (zwlaszcza olejami i smarami), Rury i ksztatki
chroni¢ przed dziataniem substancji chemicznych (m.in. farby i rozpuszczalniki organiczne, pary
zawierajgce chlor).

Odbidr robét .
Odbiér materiatéw, elementoéw i urzadzen.
Odbiér materiatow powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe. Odbior
materialdw powinien obejmowa¢ sprawdzenie ich whasciwosci technicznych zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych, dokumentacji i innych dokumentow
odniesienia. Jakos¢ materiatbw musi by¢ potwierdzona whasciwymi dokumentami dopuszczajgcymi
materiaty do obrotu i stosowania w budownictwie, ktérymi sa:

« certyfikat na znak bezpieczenstwa,

o certyfikat zgodno$ci lub deklaracja zgodnos$ci z dokumentem odniesienia (PN, aprobata

techniczna, itp.).

Materialy dostarczone na budowe muszg byé wilasciwie oznakowane, odpowiednio znakiem
bezpieczenstwa, znakiem budowlanym lub znakiem zgodnosci z PN. Ponadto na materiatach lub
opakowaniach muszg znajdowa¢ sie inne informacje, w tym instrukcja okreslajgca zakres stosowania i
sposbb stosowania.

Badania.

Badanie szczelno $ci ha zimno .

Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadzac¢ przy temperaturze zewnetrznej nizszej od
0°C. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed
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wykonaniem izolacji termicznej.
Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy odigczy¢ wszystkie elementy i armature, ktore
przy cisnieniu wyzszym od ci$nienia pracy mogtyby ulec uszkodzeniu lub zakidci¢ probe, nastepnie
instalacje podlegajaca prébie kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Na 24 godz. (gdy temperatura
zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania szczelnosci instalacji powinna byé
napetniona wodg zimng i dokifadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokonaé¢ starannego
przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowa¢ szczelnosé potaczen przewodéw, dtawic zaworéw
przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalaciji.
Po stwierdzeniu gotowos$ci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podnies¢ cisnienie w instalaciji
za pomocg pompy recznej tlokowej, podigczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawOr zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr
tarczowy ($rednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o 50% wigkszym od cisnienia probnego i dziatce
elementarnej 0,1 bara (0,01 Mpa).
Wartosci cisnienia prébnego nalezy przyjmowaé na podstawie tabl. 11-3 w "Warunkach technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych - Tom Il - Instalacje sanitarne i przemystowe".
Wyniki badania szczelnosci nalezy uznaé¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min.:

e manometr nie wykaze spadku cisnienia,

e nie stwierdzono przeciek6w ani roszenia.
Podczas badania szczelnosci nalezy utrzymywac w instalacji statg temperature wody, gdyz jej zmiana o
10°C powoduje zmiane cisnienia 0 0,5 - 1,0 Bara.
Po pierwszym napeieniu instalacji woda nie nalezy jej opréznia¢, z wyjatkiem przypadkow, gdy
zachodzi konieczno$é dokonania naprawy. W takich sytuacjach dopuszcza sie oprdznianie tylko tej
czesci ztadu, gdzie wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania tych
prac.
Instalacje napetniong woda i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej nalezy
zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia wody.
Badanie szczelnosci i dziatania w stanie gorgcym.
Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego
wyniku préby szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych
wynikéw badan zabezpieczenia instalacji zgodnie z wymaganiami polskiej normy PN-91/B-02419
"Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenia instalacji ogrzewan wodnych zamknietych systemow
cieptowniczych. Badania.". Prébe szczelnosci ztadu na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu
zrodila ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz
nie przekraczajgcych parametréw obliczeniowych. Przed przystgpieniem do proby dziatania instalacji w
stanie gorgcym budynek powinien by¢ ogrzewany w ciggu co najmniej 72 godzin.
Podczas proby szczelnosci na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potgczen, uszczelnien,
dtawic itp. oraz skontrolowaé zdolnos¢ kompensacyjng wydtuzek. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci
i inne usterki nalezy usung¢. Wynik préby uwaza sie za pozytywny, jesli cala instalacja nie wykazuje
przeciekdéw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.
W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy - po probie szczelnosci na
gorgco zakonczonej wynikiem pozytywnym - podda¢ instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje takg
mozna uznaé za spelniajgcg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3-dobowej
obserwacji niezbedne uzupetnienie wody w zladzie nie przekroczy 0,1% pojemnosci ztadu.

Regulacja dziatania.
Przed przystgpieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody
zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ okien i drzwi
oraz spowodowaé usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny byé
udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wplyw na warunki regulacji uwzgledniony w
protokole odbioru.
Regulacja montazowa przeptywow czynnika grzejnego w poszczegollnych obiegach instalacji
wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych, w
zaworach z podwdjng regulacja, powinna by¢ przeprowadzona po zakonczeniu montazu, ptukaniu i
probie szczelnosci instalacji w stanie zimnym. Wszystkie zawory odcinajgce na gateziach i pionach
instalacji muszg by¢ catkowicie otwarte; ponadto nalezy skontrolowa¢ prawidlowo$é odpowietrzenia
zladu.
Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania,
nalezy dokonywaé pomiaréw w nastepujacy sposoéb:

a. pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometru zapewniajgcego doktadnosé pomiaru +

0,5°C; termometr ten nalezy umieszczaé w miejscu zacienionym na wysokosci 1,5 m nad
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ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku;

b. pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomoca termometréw zapewniajgcych doktadnosé
pomiaru = 0,5°C,

c. pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za pomocg
manometru réznicowego podigczonego do kréécéw na gtéwnych rozdzielaczach: zasilajgcym i
powrotnym;

d. pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometrow
zapewniajgcych doktadnosé pomiaru + 0,5° C; termometry te zabezpieczone przed wplywem
promieniowania nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,5 m nad podtogg w srodku pomieszczenia,
a przy wigkszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposob, aby odlegtos¢ punktu
pomiaru od S$ciany zewnetrznej nie przekraczala 2,5 m, a odlegtos¢ miedzy punktami
pomiarowymi - 10 m;

e. pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w
ogrzewaniach wodnych, posrednio za pomoca termometréw dotykowych (termistorowych) o
doktadnosci odczytu + 0,5° C. Pomiary te nalezy przeprowadza¢ na prostym odcinku przewodu,
po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni zewnetrznych rury w punkcie przytozenia
czujnika przyrzadu.

Ocena requlaciji i kryteria oceny:

a. Oceny efektow regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego nhalezy
dokona¢ przy temperaturze zewnetrznej, w przypadku ogrzewania pompowego, mozliwie
najnizszej, lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie wyzszej niz +6°C,

b. Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego
polega na:

e skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtéwnych rozdzielaczach i
poréwnaniu ich z wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury
zewnetrznej) po uptywie co najmniej 72 godzin od rozpoczecia ogrzewania budynku;
wartosci bezwzgledne tej temperatury w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny
odbiegac¢ od wykresu regulacyjnego wiecej niz + 2°C,

« skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikébw w budynku, w sposob przyblizony, przez
sprawdzenie co najmniej rekg ,nha dotyk", a w przypadkach watpliwych przez pomiar
temperatury powrotu,

* skontrolowaniu zgodnosci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze
poprawnosci dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach. W przypadku
przeprowadzania badania w pomieszczeniach uzytkowanych konieczne jest uwzglednienie
wptywu warunkéw uzytkowania (dodatkowych zrédet ciepta, intensywnosci wentylacji itp.),
na ksztaltowanie sie temperatury powietrza.

» skontrolowaniu spadku ci$nienia wody w instalacji, mierzonego na gtéwnych rozdzielaczach
i poréwnaniu go z wielkoscig okreslong w dokumentacji (tylko w ogrzewaniu z obiegiem
pompowym); dopuszczalna odchytka powinna sie miedci¢ w granicach = 10°/o
obliczeniowego spadku cisnienia,

« skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegélnych gateziach na rozdzielaczu.

W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza nie spetnia wymagan, nalezy:

* przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie
przeptywow wody przez piony i grzejniki,

o okresli¢ inne wiasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania (np. btad w doborze
wielkosci grzejnikbw lub obliczeniu zapotrzebowania na cieplo, nieprawidlowe wykonanie
elementéw konstrukcyjno - budowlanych decydujgcych o rzeczywistymzuzyciu ciepta itp.) i
usungc¢ te przyczyny.

Odbiory mi edzyoperacyine.
Odbiér miedzyoperacyjny powinien objaé swym zakresem:

* przejscia dla przewoddw przez Sciany i stropy

e umiejscowienie i wymiary otworow,

e Sciany w miejscach ustawienia grzejnikéw (otynkowanie).
Odbiér miedzyoperacyjny nalezy przeprowadzi¢ jeszcze przed montazem instalacji i grzejnikow.
Z odbioru miedzyoperacyjnego nalezy spisa¢ protok6t stwierdzajacy jakos¢ wykonania oraz
przydatnos¢ rob6t i elementéw do prawidtowego wykonania i montazu; protokét podpisuje kierownik
robot instalacyjnych przy udziale majstra i brygadzisty oraz inspektora nadzoru technicznego.

STWIOR - str. 20



Budowa Centrum Wielopokoleniowego wraz z zadaszonym tarasem, rozbidrka czesci istniejgcego
budynku gospodarczego i budowg niezbednej infrastruktury technicznej

Odbiory ko hAcowe.
Przy odbiorze kohcowym instalacji centralnego ogrzewania nalezy przediozy¢ protokolty odbioréw
czesciowych, badania szczelnosci oraz czynnosci regulacyjnych, a takze sprawdzi¢ zgodnos¢ stanu
istniejgcego z dokumentacjg techniczng (po uwzglednieniu udokumentowanych odstepstw), z
"Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych - Tom Il - Instalacje
sanitarne i przemystowe" oraz wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych.
W szczegoélnosci nalezy skontrolowac:

* uzycie wtasciwych materiatéw i elementéw instalaciji,

» prawidtowo$¢ wykonania potgczen,

« jakos¢ zastosowanych materiatdw uszczelniajgcych,

e wielkos¢ spadkow przewodow,

» odlegtosé przewodow od przegrod budowlanych i innych przewoddw,

»  prawidtowo$¢ wykonania odpowietrzen,

e prawidtowos¢ wykonania podp6r przewoddw oraz odlegtosci miedzy podporami,

e prawidtowos¢ ustawienia wydtuzek i armatury,

»  prawidtowo$¢ przeprowadzania wstepnej regulacii,

e prawidtowos¢ zainstalowania grzejnikéw,

« jakos¢ wykonania izolacji cieplnej,

* zgodno$¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczna.
Z kazdego odbioru i préby ma byé sporzadzony protokdt, ktory jest ewidencjonowany i przechowywany
wraz z dokumentacjg budowy. Odbior koncowy dokonywany jest miedzy innymi na podstawi e
protokotéw odbioréw czesciowych elementéw zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu oraz préb.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST-S-05
INSTALACJA WODNO — KANALIZACYJINA

CPV 45251130-1
CPV 45232410-9

INSTALACJAWODY HYDRANTOWEJ

Wstep
Przedmiotem opracowania niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem instalacji wody hydrantowe;.

Materiaty
Materialy, elementy i urzgdzenia uzyte do wykonania instalacji wody powinny odpowiadaé Polskim

Normom i Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajgce je do
stosowania w budownictwie. Materialy uzyte do wykonania muszg spetnia¢ ponizsze wymagania:
Rury stalowe ocynkowane podwdjnie wg PN-H-74200:1998 tgczone na ksztattki gwintowane.
Armatura:
Hydranty w szafkach nasciennych HW -25N-20/30
Wyposazenie hydrantu stanowig:
e zawor hydrantowy DN 25 wg BN-85/52 13-16, z nasadg 25 wg PN-75/M-51038;
e waz pozarowy ttoczny H-25, wg PN-87/M-51151;
e pradownica uniwersalna z przylagczanymi pozycjami: strop, strumien zwarty, strumien
rozproszony, wg PN-89/M-51028.

Technologia i wymagania monta zowe.

Instalacje rozprowadzajgca t.j., gtbwne przewody poziome i pionowe wodociggowe nalezy wykona¢ z
rur stalowych podwojnie ocynkowanych. Przewody rozprowadzajgce instalacji od wodomierza gtéwnego
nalezy prowadzi¢ pod stropem parteru do pionéw zlokalizowanych w szachcie instalacyjnym. Instalacje
nalezy montowa¢ ze spadkiem w kierunku wodomierza gtéwnego. Podejscia do szafek hydrantowych
prowadzi¢ podtynkowo. W miejscach prowadzenia rur przez przegrody budowlane powinny byé
zalozone tuleje, co najmniej 0 1 cm dluzsze niz grubos¢ sciany lub stropu. Przestrzen miedzy rurg, a
tulejg powinna by¢ wypetniona materiatem elastycznym, w przypadku przegréd ogniowych wypetnione
masg ogniowg o odpornosci ogniowej przegrody. W miejscach przej$é przez sciany i stropy nie powinny
by¢ wykonane potgczenia rur. Przewody nalezy mocowac za pomocg uchwytéw. Pomiedzy przewodem
a obejmg uchwytu nalezy stosowaé¢ podktadki elastyczne.

Zaréwno przed wodomierzem, jak i za nalezy zamontowa¢ zawory przelotowe kulowe, natomiast za
wodomierzem i zaworem kulowym zamontowa¢ zawodr antyskazeniowy. Na odejsciu wody uzytkowej
zamontowa¢ zawor pierwszenstwa p.poz. W budynku na kazdej kondygnacji i w kazdej strefie p.poz.
zamontowa¢ hydranty p.poz. DN25.Instalacja zostala zaprojektowana w sposéb uniemozliwiajgcy
zagniwanie wody w rurociggach ( woda z instalacji ppoz. jest zawracana do urzgdzen sanitarnych) . Po
wykonaniu instalacji p.poz. nalezy sprawdzi¢ cisnienie w hydrantach, ktére powinno wynosi¢ nie mniej
ni 0,2 MPa i nie wiecej ni 1,2 MPa. W przypadku zbyt niskiego ci$nienia nalezy zastosowa¢ zestaw
hydroforowy w celu podniesienia cisnienia w instalacji.

Odbidr robot
Odbiér materiatow.
Odbiér materiatéw powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe. Odbiér
materialdw powinien obejmowa¢ sprawdzenie ich whasciwosci technicznych zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych, dokumentacji i innych dokumentow
odniesienia. Jako$¢ materialtbw musi by¢ potwierdzona wiasciwymi dokumentami dopuszczajgcymi
materiaty do obrotu i stosowania w budownictwie, ktorymi sa:

a. certyfikat na znak bezpieczenstwa,

b. certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodnosci z dokumentem odniesienia (PN, aprobata
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techniczna, itp.).
Materialy dostarczone na budowe muszg byé wilasciwie oznakowane, odpowiednio znakiem
bezpieczenstwa, znakiem budowlanym lub znakiem zgodnosci z PN. Ponadto na materiatach lub
opakowaniach muszg znajdowac sie inne informacje, w tym instrukcja okreslajgca zakres stosowania i
spos6b stosowania. Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na termin przydatnosci. Sprawdzi¢ nalezy typ,
klase, marke itp. dostarczonego materiatu.

Odbiory robét zanikaj gcych

Odbiér miedzyoperacyjny powinien obja¢é swym zakresem instalacje wodociggowa prowadzong w
bruzdach $ciennych, na $cianach i pod stropem parteru. Powinien on byé przeprowadzony przed
zakryciem.

Odbiér miedzyoperacyjny powinien obejmowac:

* sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem technicznym,

e sprawdzenie uzycia wkasciwych materiatow,

e sprawdzenie prawidtowosci zamocowan,

» sprawdzenie zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w "Warunkach technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlano - montazowych - Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe",

e badanie szczelnosci instalacji.

Przy sprawdzaniu instalacji nalezy zwréci¢ uwage na:

e przejscia przewodbéw przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworow,

e bruzdy w Scianach - wymiary, czystos¢ bruzd, zgodnos$¢ ich z pionami i zgodno$é

z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkow poziomych.

Na zgdanie inspektora nadzoru moze by¢ przeprowadzone badanie prawidtowosci potgczen rur oraz
armatury. Do badan nalezy wybraé¢ losowo 3% potgczen, ktdre dla kontroli nalezy rozebrag;

w przypadku stwierdzenia choc¢by jednego wadliwie wykonanego potgczenia wybiera sie losowo
nastepne 3% potgczen. Stwierdzenie wadliwosci w drugiej partii wybranych potaczen jest podstawg do
podjecia decyzji powtérnego wykonania wszystkich potgczen.

Badanie szczelno$ci instalacji wodociggowej nalezy wykonaé przy uwzglednieniu nastepujgcych

uwag:

* Badania szczelno$ci urzadzen nalezy wykonywaé w temperaturze powietrza wewnetrznego
powyzej 0°C.

« Badang instalacje po zakorkowaniu otworéw nalezy napetni¢ woda wodociggowg lub z innego
zrédia, dokiladnie odpowietrzajgc urzadzenie. Po napetnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole
calego urzadzenia, zwracajgc szczegllng uwage czy potgczenia przewoddéw i armatury sg
szczelne.

» Po stwierdzeniu szczelnosci nalezy urzgdzenie poddac¢ probie podwyzszonego cisnienia za
pomocg recznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego do
wykonywania prob cisnieniowych. Instalacja wodociggowa hydrantowa przy cisnieniu prébnym
réwnym 1,5 krotnej wartosci cisnienia roboczego, lecz nie mniejszym niz 1,0 MPa nie powinna
wykazywaé przeciekéw na przewodach, armaturze i potgczeniach.

e Instalacje uwaza sie za szczelng, jezeli manometr w ciggu 20 min nie wykazuje spadku
cisnienia.

Z odbioru miedzyoperacyjnego nalezy spisa¢ protok6t stwierdzajacy jakos¢ wykonania oraz
przydatnos¢ robot i elementéw do prawidtowego wykonania montazu; protokét podpisuje kierownik
robot instalacyjnych przy udziale majstra i brygadzisty oraz inspektora nadzoru technicznego.

Odbiory ko hAcowe.

W zwigzku z tym, ze wiekszos¢ instalacji bedzie prowadzona w szachtach badanie szczelnosci powinno
by¢ przeprowadzone w ramach odbioru miedzyoperacyjnego. Przed przystgpieniem do odbioru
koncowego nalezy dokonaé¢ regulacji wstepnej instalacji tj. regulacji cisnienia na zaworach
hydrantowych.

Nalezy to wykona¢ w nastepujgcy sposob:

« Przed przystgpieniem do wtasciwych czynnosci regulacyjnych nalezy urzadzenie kilkakrotnie
przeptukac czysta wodg (najlepiej woda pitng), az do stwierdzenia wyptywu nie
zanieczyszczonej wody ptucznej.

« Urzadzenia instalacji hydrantowej uwaza sie za wyregulowane, jezeli woda wyptywa

z dwdch najwyzej potozonych hydrantéw z cisnieniem 0,2MPa, wyptyw 1,0 I/s.
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* Po dokonaniu czynnosci zwigzanych z regulacjg montazowg nalezy dokonaé odpowiedniego
wpisu do dziennika budowy; tresé tego wpisu powinna by¢ poswiadczona przez inspektora nad-
zoru.

* Po zakonhczeniu regulacji nalezy w ramach odbioru obiektu dokonaé¢ komisyjnego odbioru
koncowego. W sktad komisji wchodzi kierownik rob6t montazowych oraz inspektor nadzoru.
W ramach odbioru kohcowego nalezy sprawdzic:
e czy uzyto wlasciwych materiatéw i elementéw,
e prawidtowos¢ wykonania potgczen,
+ wielkos$¢ spadkow przewoddw,
»  prawidtowo$¢ ustawienia armatury,
e prawidtowos¢ przeprowadzenia wstepnej regulacji,
* wykonanie instalacji z dokumentacjg techniczna.
Przy odbiorze koncowym urzadzen instalacji nalezy przedtozyé:
* dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami iuzupetnieniami dokonanymi
w czasie budowy,
e dziennik budowy i ksigzke obmiaréw,
« protokoty odbioréw czesciowych na roboty "zanikajace",
« protokoty wykonanych préb i badan,
e Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatdw podlegajgcych odbiorom
technicznym, a takze nie zbedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
e instrukcje obstugi.
Z kazdego odbioru i préby ma byé sporzadzony protokdt, ktéry jest ewidencjonowany i przechowywany
wraz z dokumentacjg budowy. Odbiér koncowy dokonywany jest miedzy innymi na podstawie
protokotéw odbiorow czesciowych elementdw zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu oraz préb.

INSTALACJA WODY CIEPLEJ, ZIMNEJ ORAZ CYRKULACJI

Wstep
Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem instalacji wody cieptej zimnej oraz cyrkulaciji.

Materiaty
Materialy, elementy i urzgdzenia uzyte do wykonania instalacji wody powinny odpowiadaé Polskim

Normom i Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajgce je do
stosowania w budownictwie. Materialy uzyte do wykonania muszg spetnia¢ ponizsze wymagania
okreslone w odpowiednich normach:

ez niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) — PN-EN 1452-1+5,

ez polipropylenu (PP) PN ISO 15874-1+5, PN-C-89207,

ez polibutylenu (PB) PN-EN ISO 15876-1+5,

ez polietylenu (PE-X) PN-EN ISO 15875-1+5

dla instalacji wody cieptej, zimnej i cyrkulacyjnej wykonanej z rur z tworzyw sztucznych.
Materiaty stosowane do montazu instalacji wodociggowych powinny miec:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng
lub krajowg specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej Ilub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z
wymaganiami podstawowymi, lub

e deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze s3 to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska Norma lub
aprobatg techniczng, bgdz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

Technologia i wymagania monta__zowe

Ciepta woda uzytkowa bedzie przygotowywana za pomocg wezla cieptowniczego (odrebne
opracowanie) zlokalizowanego w pomieszczeniu wezta na parterze budynku. Przewody wody uzytkowej
wykonaé z rur z tworzyw sztucznych tgczonych przez zgrzewanie. Przewody prowadzi¢ w przestrzeni
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stropu podwieszanego. Piony prowadzi¢ po wierzchu $cian docelowo do zabudowy, podej$cia do
przyboréw beda w bruzdach sciennych.

W celu ograniczenia wielko$ci strat ciepta, oraz dla zapobiegania wykraplania pary wodnej przewody
wodociggowe zaizolowaé piankg PU. Grubos¢ izolacji zgodnie z dokumentacija techniczna.

Instalacje nalezy montowac¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku zamontowanego wezia.

Nalezy pamieta¢ aby w bruzdzie wokét rury byto miejsce na ewentualng prace termiczng w tym celu jg
prowadzi¢ w izolacji do tego przeznaczonej, nastepnie bruzde zakry¢ siatkg i zatynkowaé. Przewody
nalezy mocowa¢ za pomocg uchwytow. W miejscach prowadzenia rur przez przegrody budowlane
powinny by¢ zatozone tuleje, co najmniej o 1 cm dtuzsze niz grubos¢ $ciany lub stropu. Przestrzen
miedzy rurg, a tulejg powinna by¢ wypetniona materiatem elastycznym a w przypadku przejsé przez
przegrody ogniowe masg ogniowg o odpornosci ogniowej przegrody. W miejscach przejs¢ przez sciany i
stropy nie powinny by¢ wykonane potgczenia rur.

Przygotowanie do zgrzewania:

» Ciecie rur. Do ciecia rur mozna stosowac nozyce do rur oraz (dla wiekszych $rednic) obcinaki
kragzkowe lub pity mechaniczne z brzeszczotem przystosowanym do przecinania polipropylenu.
Po przecieciu pitg nalezy dokfadnie usuna¢ widrki z przecinanej powierzchni a takze z wnetrza
rury. Rury przecinaé¢ prostopadle do osi.

e Zaznaczanie gtebokosci zgrzewania. Na kohcu rury zaznaczyé (przy pomocy miarki, szablonu
i otdbwka) glebokos¢ zgrzewu.Za mata glebokos¢ zgrzewania moze spowodowac ostabienie
potaczenia a gdy rura bedzie wsunieta za gteboko, jej przewezenie (zakryzowanie). WielkosSci
glebokosci zgrzewania podane sg w tablicy producenta.

e Usuwanie folii Al. W przypadku rur zespolonych przed zgrzaniem usungé zdzierakiem warstwe
aluminium (wraz z warstwg ochronng PP iwarstwami wigzgcymi). Koniec rury zespolonej
stabilizowanej wsung¢ do otworu zdzieraka i ruchem obrotowym zeskrawaé warstwe zespolong
aluminium do momentu, gdy zeskrawany widr przestanie wychodzi¢ spod noza. Dlugosé
odcinka zusunietg folig Al okresla jednoczesnie gteboko$¢ zgrzewania, dlatego nie
ma potrzeby jej zaznaczania jak w punkcie powyzej. Kazdorazowo nalezy sprawdzaé czy
na obrobionej powierzchni nie ma pozostatosci aluminium lub warstwy wigzacej (klejowej).
Ostrza skrawajgce nie mogg by¢ tepe lub wyszczerbione. Zuzyte ostrza wymieni¢ na nowe,
zapasowe.

Zgrzewanie:

« Nagrzewanie rury i ztgczki. Powierzchnie, ktére bedg zgrzewane, muszg by¢ czyste i suche.
Wsungé koniec rury (bez obracania) dotulei grzewczej az do zaznaczonej gtebokosci
zgrzewania i rownoczesnie nasung¢ ksztattke (réwniez bez obracania), az do oporu na trzpien
grzewczy. Odliczanie czasu nagrzewania rozpoczyna sie dopiero wtedy, gdy rura i ksztaltka
wejda na peing glebokos¢ (giebokos¢ zgrzewania). Po uptywie polowy czasu nagrzewania
(zgodnie =ztabelg producenta) nalezy, kontynuujac nagrzewanie ksztattki, rozpoczgc
nagrzewanie rury az do uptywu petnego czasu nagrzewania

* taczenie elementdéw. Po uplywie czasu nagrzewania wyjgé, w sposob ciagly, rure iksztattke
z naktadek grzewczych inatychmiast, bez obracania potaczyé, az zaznaczona granica
gtebokosci zgrzewania zostanie pokryta przez powstaty nadmiar materiatu (wyptywke). Nie
przekracza¢ wyznaczonej gtebokosci zgrzewania poniewaz w miejscu potgczenia moze
powstaé przewezenie a nawet zaslepienie rury. W czasie tgczenia elementéw potgczenie moze
by¢ jeszcze nieznacznie osiowo korygowane (w granicach kilku stopni). Bezwzglednie
niedopuszczalne jest obracanie tgczonych elementéw wzgledem siebie.

e Unieruchamianie ichiodzenie. Po uplywie czasu 1Igczenia pofgczenie musi zostac
unieruchomione i rozpoczyna sie czas chiodzenia (podany w tablicy producenta). W tym czasie
rurocigg nie moze by¢ obcigzany mechanicznie. Po uptywie czasu studzenia dla wszystkich
potgczen, instalacje mozna nawodni¢ i poddac probie cisnieniowe;j.

Sktadowanie i transport.
Rury mogg by¢ skladowane w temperaturach ponizej 0 °C, nalezy wowczas chroni¢ je przed
obcigzeniami dynamicznymi. Podczas transportu chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Ze wzgledu na wrazliwos¢ na dziatanie promieni ultrafioletowych rury nalezy chroni¢ przed
bezposrednim dilugotrwalym dziataniem promieni slonecznych, zar6éwno podczas skladowania,
transportu i montazu.
W trakcie sktadowania, transportu i montazu rur i ksztatek:

* unika¢ poditozy o ostrych krawedziach lub z luznymi ostrymi elementami na jej powierzchni,

e nie wlec bezposrednio po ziemi lub powierzchni betonowej,
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e chroni¢ przed brudem, zaprawa, olejami, smarami, farbami, rozpuszczalnikami, chemikaliami,
wilgocig itp.

« elementy wyciggac¢ z oryginalnych opakowan bezposrednio przed montazem,

e rury sktadowac i transportowac poziomo, w taki sposdéb, aby nie doszto do ich ugiecia,

* maksymalna wysoko$¢ skladowania — 1,2 m,

e podczas skladowania rury i ksztaltki nie mogg by¢ narazone na dziatanie promieni stonecznych
(musza by¢ chronione przed promieniowaniem cieplnym i UV),

e nie skladowac rur w poblizu silnych zrédet ciepta,

e rury chroni¢ przed uderzeniami, zwlaszcza ich koncéwki, nie rzucac, nie wlec podczas
transportu,

« do montazu instalacji nie stosowac rur z oznakami uszkodzenia, peknieciami itp.

e zwracac szczeg6lng uwage podczas transportu i przenoszenia rur w temperaturach ujemnych
(w tych warunkach rury sg bardziej narazone na uszkodzenia mechaniczne,

* montaz wykonywac przy temperaturach powyzej +5°C. W przypadku koniecznosci montazu
przy temperaturach nizszych niz zalecane nalezy zapoznac¢ sie ze szczegdlnymi zaleceniami
dotyczacymi montazu w temperaturach ponizej 0°C oraz bezwzglednie stosowaé zwiekszone
czasy nagrzewania rur i ksztattek,

e rury iksztaltki chroni¢ przed zabrudzeniem (zwlaszcza olejami i smarami), Rury iksztattki
chroni¢ przed dziataniem substancji chemicznych (m.in. farby i rozpuszczalniki organiczne, pary
zawierajgce chlor).

Odbidr robét
Odbiér materiatéw.
Odbiér materiatow powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe. Odbior
materialdw powinien obejmowac sprawdzenie ich wlasciwosci technicznych zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych, dokumentacji i innych dokumentow
odniesienia. Jakos¢ materiatbw musi by¢ potwierdzona whasciwymi dokumentami dopuszczajgcymi
materiaty do obrotu i stosowania w budownictwie, ktérymi sa:

« certyfikat na znak bezpieczenstwa,

» certyfikat zgodno$ci lub deklaracja zgodnos$ci z dokumentem odniesienia (PN, aprobata

techniczna, itp.).

Materiaty dostarczone na budowe muszg byé wlasciwie oznakowane, odpowiednio znakiem
bezpieczenstwa, znakiem budowlanym lub znakiem zgodnosci z PN. Ponadto na materiatach lub
opakowaniach muszg znajdowa¢ sie inne informacje, w tym instrukcja okreslajgca zakres stosowania i
sposéb stosowania. Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na termin przydatnosci.
Sprawdzi¢ nalezy typ, klase, marke itp. dostarczonego materiatu.

Odbiory robét zanikaj gcych

Odbiér miedzyoperacyjny powinien objg¢é swym zakresem instalacje cieptej wody prowadzong w
bruzdach sciennych. Powinien on by¢ przeprowadzony przed zakryciem bruzd i wykonaniem izolacji.
Przy sprawdzaniu instalacji nalezy zwrdci¢ uwage na:

* przejscia przewodow przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otwordow,

e bruzdy w $cianach - wymiary, czystos¢ bruzd, zgodnosc ich z pionami i zgodnosé
z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.

Na Zzgdanie inspektora nadzoru moze by¢ przeprowadzone badanie prawidtowosci potaczen rur oraz
armatury. Do badan nalezy wybra¢ losowo 3% potaczen, ktére dla kontroli nalezy rozebra¢; w
przypadku stwierdzenia cho¢by jednego wadliwie wykonanego potgczenia wybiera sie losowo nastepne
3% potgczen. Stwierdzenie wadliwosci w drugiej partii wybranych potgczeh jest podstawg do podjecia
decyzji powtoérnego wykonania wszystkich potgczen.

Badanie szczelno$ci instalaciji wodociggowej nalezy wykona¢ przy uwzglednieniu nastepujgcych

uwag:

e badania szczelnosci urzadzen nalezy wykonywa¢ w temperaturze powietrza wewnetrznego
powyzej 0°C.

* badang instalacje po zakorkowaniu otwordéw nalezy napeti¢ woda wodociagowsg lub z innego
zrodia, dokfadnie odpowietrzajgc urzgdzenie. Po napetnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole
calego urzadzenia, zwracajgc szczegllng uwage czy potgczenia przewodow i armatury sg
szczelne.

e po stwierdzeniu szczelnosci nalezy urzgdzenie poddac¢ prébie podwyzszonego cisnienia za
pomocg recznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego do
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wykonywania préb cisnieniowych. Instalacja wodociggowa przy cisnieniu prébnym réwnym 1,5
krotnej wartosci cisnienia roboczego, lecz nie mniejszym niz 0,9 MPa nie powinna wykazywac¢
przeciekéw naprzewodach, armaturze przelotowo regulacyjnej i potagczeniach.

e instalacje uwaza sie za szczelna, jezeli manometr w ciggu 20 min nie wykazuje spadku
cisnienia.

e badanie instalacji cieptej wody nalezy wykona¢ dwukrotnie: raz napetniajgc instalacje wodg
zimna, drugi raz woda o temperaturze 55°C. Podczas drugiej préby nalezy sprawdzi¢
zachowanie sie wydluzek, punktéw statych i przesuwnych. Probe szczelnosci na goraco
przeprowadzamy na ci$nienie wodociggowe.

Z odbioru nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jakos¢ wykonania oraz przydatnosé robét i elementow
do prawidtowego wykonania montazu; protokét podpisuje kierownik robét instalacyjnych przy udziale
majstra i brygadzisty oraz inspektora nadzoru technicznego.

Odbiory ko Acowe.

W zwigzku z tym, ze cze$¢ instalacji wody uzytkowej bedzie prowadzona w bruzdach, badanie
szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone w ramach odbioru miedzyoperacyjnego.

Przed przystgpieniem do odbioru koncowego nalezy dokonac regulacji wstepnej instalacji. Nalezy to
wykonac¢ w nastepujgcy sposob:

* przed przystgpieniem do wilasciwych czynnosci regulacyjnych nalezy urzadzenie kilkakrotnie
przeptuka¢ czystg wodg (najlepiej wodg pitng), az do stwierdzenia wyplywu nie
zanieczyszczonej wody ptucznej.

« regulacje rozptywu wody w poszczegélnych obiegach urzadzen nalezy wykonaé przy uzyciu
kryz dtawigcych lub innych elementéw regulujgcych.

e pomiar temperatury cieptej wody w poszczegolnych punktach poboru wody nalezy
przeprowadzi¢ termometrami rteciowymi z podziatkg 1°C.

* urzadzenie cieptej wody mozna uznaé za wyregulowane, jezeli z kazdego punktu poboru ptynie
woda o temperaturze 50°C, z odchytkg +5°C. Pomiaru temperatury wody nalezy dokonac¢ po 3
minutach od otwarcia zaworu czerpalnego.

e po dokonaniu czynnosci zwigzanych z regulacja montazowag nalezy dokona¢ odpowiedniego
wpisu do dziennika budowy; tre$¢ tego wpisu powinna byé poswiadczona przez przedstawiciela
nadzoru inwestorskiego.

Po zakonczeniu regulacji nalezy w ramach odbioru obiektu dokona¢ komisyjnego odbioru koncowego.
W skiad komisji wchodzi kierownik rob6t montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy,
inwestora i uzytkownika.

W ramach odbioru kohcowego nalezy sprawdzic:

e czy uzyto wlasciwych materiatéw i elementéw,

« prawidtowos¢ wykonania potgczen,

*  prawidtowo$¢ ustawienia armatury,

e prawidtowos¢ przeprowadzenia wstepnej regulacji,

« wykonanie instalacji z dokumentacjg techniczna.

Przy odbiorze koncowym urzadzen instalacji i regulacji urzadzen nalezy przedtozyc:

« dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi
w czasie budowy;,

e dziennik budowy i ksigzke obmiaréw,

e protokoty odbioréw czesciowych na roboty zanikajgce,

» protokoty wykonanych préb i badan,

+ Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcOw urzadzen i materialtdw podlegajacych odbiorom
technicznym, a takze niezbedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

e instrukcje obstugi.

Z kazdego odbioru i préby ma byé sporzadzony protokdt, ktory jest ewidencjonowany i przechowywany
wraz z dokumentacjg budowy. Odbiér koncowy dokonywany jest miedzy innymi na podstawie
protokotéw odbioréw czesciowych elementéw zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu oraz prob.

INSTALACJA KANALIZACYJNA - RURY

Wstep
Przedmiotem opracowania sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z

wykonaniem instalacji kanalizacyjne;j.
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Materiaty
Materialy, elementy i urzadzenia uzyte do wykonania instalacji kanalizacyjnej powinny odpowiadac

Polskim Normom i Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajgce je do
stosowania w budownictwie.
Materiaty uzyte do wykonania muszg spetnia¢ ponizsze wymagania:
Piony i podejscia kanalizacyjne do urzgdzen z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC), tgczone
na wecisk - rury wg PN-80/C-89205, ksztattki kanalizacyjne wg PN-81/C-89203.

e rury wywiewne z PVC ] 160 mm o potgczeniu wciskowym

e czyszczaki z PVC [0 110 mm o potgczeniu wciskowym

* wpusty Sciekowe

Technologia i wymagania monta _zowe
Piony i podej$cia do urzadzen nalezy wykonac z rur i ksztattek PVC. Polgczenia rur nalezy wykonac
przy uzyciu pierscienia gumowego o Srednicy dostosowanej do zewnetrznej $rednicy rury. Bosy koniec
rury sfazowany pod kgtem 15-20 st., nalezy wsung¢ do kielicha przy uzyciu pasty poslizgowej, tak aby
odlegtos¢ miedzy nim i podstawg kielicha wynosita 0,5 -1,0 cm. Przy przejsciach przez fundamenty i
przegrody budowlane nalezy umiesci¢ je w tulejach ochronnych, przy czym w miejscach tych nie moze
by¢ potaczen rur. Przestrzen miedzy rurociggiem, a tulejg ochronng powinna byé wypetniona
szczeliwem elastycznym. Tuleje przechodzace przez strop powinny wystawa¢ okoto 2 cm powyzej
posadzki.
Piony kanalizacyjne nalezy prowadzi¢ po scianach zabudowa¢ piytg gipsowo - kartonowa. Przewody
prowadzone w bruzdach nalezy zabezpieczy¢ przed tarciem, poprzez ostoniecie wiekszych $rednic
otuling, natomiast mniejsze $rednice prowadzi¢ w bruzdach. Wielkos¢ bruzd nalezy dostosowac
dosrednicy przewoddw oraz grubosci zastosowanych otulin izolacyjnych.
Piony mocowa¢ za pomoca uchwytéw. Obejmy uchwytéw powinny mocowac rure pod kielichem.
Pomiedzy przewodem, a obejmg nalezy stosowac podkladki elastyczne. Mocowa¢ nalezy w dwdch
punktach na jednej kondygnacji:

* punkt staly pod stropem

e punkt przesuwny w potowie wysokosci kondygnaciji.
Odpowietrzenie pionéw poprzez rury wywiewne wyprowadzone ponad dach. Na pionach nalezy
montowac rewizje (czyszczaki) w dolnych czesciach piondéw. Podejscia odptywowe tgczgce wyloty
przyboréw sanitarnych prowadzi¢ z minimalnym spadkiem 2-2,5%. Odgatezienia przewodow
odptywowych (poziomdw) nalezy wykona¢ za pomoca trojnikdw o kacie rozwarcia nie wigkszym niz 45.
Dopuszczalne odchylenie od spadkéw przewodow poziomych, zatozonych w projekcie technicznym
mogg wynosi¢ [ 10%.

Odbidr robét
Odbiér materiatow.
Odbiér materiatéw powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe. Odbiér
materiatdw powinien obejmowac sprawdzenie ich wlasciwosci technicznych zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych, dokumentacji i innych dokumentow
odniesienia. Jakos¢ materiatbw musi by¢ potwierdzona whasciwymi dokumentami dopuszczajgcymi
materiaty do obrotu i stosowania w budownictwie, ktorymi sa:

« certyfikat na znak bezpieczenstwa,

» certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodnosci z dokumentem odniesienia (PN, aprobata

techniczna, itp.).

Materiaty dostarczone na budowe muszg byé wlasciwie oznakowane, odpowiednio znakiem
bezpieczenstwa, znakiem budowlanym lub znakiem zgodnosci z PN. Ponadto na materiatach lub
opakowaniach muszg znajdowa¢ sie inne informacje, w tym instrukcja okreslajgca zakres stosowania i
sposéb stosowania. Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na termin przydatnosci.
Sprawdzi¢ nalezy typ, klase, marke itp. dostarczonego materiatu.

Odbiory robét zanikaj acych.
Odbiér robét zanikajacych powinien objgé swym zakresem instalacje kanalizacyjng podlegajaca
zakryciu. Powinien on by¢ przeprowadzony przed potozeniem posadzki, zabudowg pionow.
Odbiér robét zanikajgcych powinien obejmowac:
e sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem technicznym,
e sprawdzenie uzycia wkasciwych materiatow,
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* sprawdzenie prawidlowosci zamocowan,
e sprawdzenie zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w "Warunkach technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlano - montazowych - Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe",

e badanie szczelnosci instalacji.
Przy sprawdzaniu instalacji nalezy zwrdci¢ uwage na:

e przebieg tras kanalizacyjnych,

e szczelnos¢ potgczen kanalizacyjnych,

e spos6b prowadzenia przewodow,

» lokalizacja podejs¢ pod przybory sanitarne.
Na zadanie inspektora nadzoru moze by¢ przeprowadzone badanie prawidtowos$ci potgczen rur.
Do badan nalezy wybra¢ losowo 3% potagczen, ktére dla kontroli nalezy rozebraé; w przypadku
stwierdzenia chocby jednego wadliwie wykonanego potgczenia wybiera sie losowo nastepne 3%
potgczen. Stwierdzenie wadliwosci w drugiej partii wybranych potgczen jest podstawg do podjecia
decyzji powtérnego wykonania wszystkich potgczen.
Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej nalezy wykona¢ poddajgc sprawdzeniu przewody
odptywowe (poziomy) odprowadzajgce scieki bytowo-gospodarcze pod posadzkami poprzez ogledziny
po napetnieniu wodg powyzej kolana tgczgcego pion z poziomem.
Z odbioru miedzyoperacyjnego nalezy spisa¢ protok6t stwierdzajacy jakos¢ wykonania oraz
przydatnos¢ robot i elementéw do prawidtowego wykonania montazu; protokét podpisuje kierownik
robot instalacyjnych przy udziale majstra i brygadzisty oraz inspektora nadzoru technicznego.

Odbiory ko hAcowe.
Przed przystapieniem do odbioru kohcowego nalezy instalacje poddaé¢ badaniu na szczelnosé.
Nalezy to wykona¢ w nastepujgcy sposob:

e podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji $ciekéw bytowo gospodarczych nalezy
sprawdzi¢ na szczelno$é w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody;,

» kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajgce $cieki bytowo gospodarcze
sprawdza sie na szczelno$é po napetieniu wodg powyzej kolana tgczgcego pion z poziomem
poprzez ogledziny.

Po zakonczeniu préb nalezy w ramach odbioru obiektu dokona¢ komisyjnego odbioru koncowego. W
sktad komisji wchodzi kierownik robét montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy,
inwestora i uzytkownika.

W ramach odbioru kohcowego nalezy sprawdzic:

e czy uzyto wlasciwych materiatéw i elementéw,

»  prawidtowo$¢ wykonania potgczen,

+ wielkos$¢ spadkow przewoddw,

e prawidtowosc¢ ustawienia podejs¢ pod przybory sanitarne,

»  prawidtowo$¢ wykonania odpowietrzen,

« prawidtowos$¢ wykonania podp6r przewodow oraz odlegtosci miedzy podporami.

« wykonanie instalacji z dokumentacjg techniczna.

Przy odbiorze koncowym urzadzen instalacji nalezy przedtozyé¢:

« dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi
w czasie budowy,

» dziennik budowy i ksigzke obmiardw,

e protokoty odbioréw czesciowych na roboty "zanikajace”,

«  protokoty wykonanych préb szczelnosci,

» Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcOw urzadzen i materialdw podlegajacych odbiorom
technicznym, a takze niezbedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

e instrukcje obstugi.

Z kazdego odbioru i proby ma by¢ sporzadzony protokét, ktéry jest ewidencjonowany i przechowywany
wraz z dokumentacjg budowy. Odbiér koncowy dokonywany jest miedzy innymi na podstawie
protokotéw odbioréw czesciowych elementoéw zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu oraz préb.

MONTAZ PRZYBOROW | ARMATURY INSTALACJI WOD.-KAN. (BIALY M ONTAZ)

Wstep

Przedmiotem opracowania niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z montazem przyboréw sanitarnych i armatury instalacji wodociggowej i
kanalizacyjnej, tzw. biaty montaz.
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Materiaty
Materiatly, elementy i urzgdzenia instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej powinny odpowiada¢ Polskim

Normom i Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajgce je do
stosowania w budownictwie.

Wymagania monta_zowe
Wszystkie przybory sanitarne podtgczyé do kanalizacji za posrednictwem syfonow.

Wysoko $€ ustawienia armatury czerpalnej $ciennej nad podiog g lub przyborem

Nazwa przyboru Wysoko $¢ ustawienia Wysoko $¢ goérnej Wysoko $¢ ustawienia
armatury czerpalnej kraw edzi przedniej
nad podtog g scianki przyboru nad
podiog g
- m m m
Zlew 0,75-0,95 0,50 - 0,60 armatury
zlewozmywak do pracy 1,10-1,25 0,85-0,90 czerpalnej nad gorng
stojacej krawedzig
umywalka 1,0-1,15 0,75 -10,80 0,25-0,35
Wysoko $§€ ustawienia armatury $ciennej
Nazwa przyboru Wysoko $¢ ustawienia
- m
natrysk armatury czerpalnej nad posadzkg brodzika natrysku
1,00-1,50
gtéwki natrysku statego gérnego nad posadzkg brodzika natrysku, liczac od
sitka gtowki
2,10-2,20m
gtowki natrysku statlego bocznego nad posadzka brodzika natrysku , liczac
od sitka gtowki
1,80-2,0
cisnieniowy zawor 0$ wylotu podejscia czerpalnego nad posadzka
splukujgcy 1,10

Przybory nalezy zamocowa¢ w sposéb zapewniajacy tatwy demontaz i ich wkasciwe uzytkowanie.
Rozwigzania konstrukcyjne armatury sanitarnej powinny zapewniac tatwy i pewny montaz do instalacji
przy uzyciu uniwersalnych narzedzi. Przed montazem nalezy oczysci¢ elementy wspotpracujgce ze
soba.

Montaz armatury powinien zapewni¢ prawidtowg i niezawodng eksploatacje oraz bezpieczenstwo
uzytkownikow.

Odbidr robét.
Odbiér materiatéw.
Odbiér materiatow powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe. Odbior
materialdw powinien obejmowa¢ sprawdzenie ich whasciwosci technicznych zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych, dokumentacji i innych dokumentow
odniesienia. Jakos¢ materiatbw musi by¢ potwierdzona wiasciwymi dokumentami dopuszczajgcymi
materiaty do obrotu i stosowania w budownictwie, ktérymi sa:

« certyfikat na znak bezpieczenstwa,

« certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodnosci z dokumentem odniesienia (PN, aprobata

techniczna, itp.).

Materialy dostarczone na budowe muszg byé wilasciwie oznakowane, odpowiednio znakiem
bezpieczenstwa, znakiem budowlanym lub znakiem zgodnosci z PN. Ponadto na materiatach lub
opakowaniach muszg znajdowa¢ sie inne informacje, w tym instrukcja okreslajgca zakres stosowania i
sposéb stosowania. Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na termin przydatnosci.
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Sprawdzi¢ nalezy typ, klase, marke itp. dostarczonego materiatu.

Odbiory ko hAcowe.
W ramach odbioru obiektu nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru koncowego. W sktad komisji wchodzi
kierownik rob6t montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy, inwestora i uzytkownika.
W ramach odbioru kohcowego nalezy sprawdzic:
e czy uzyto wlasciwych materiatéw i elementéw,
»  prawidtowo$¢ wykonania potgczen,
*  prawidtowo$¢ ustawienia armatury,
e prawidtowos¢ zainstalowania przyboréw sanitarnych,
e wykonanie instalacji z dokumentacjg techniczna.
Przy odbiorze koncowym urzadzen instalacji nalezy przedtozyé:
« dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy,
e dziennik budowy i ksigzke obmiaréw,
« Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcéw urzgdzen i materiatow
podlegajgcych odbiorom technicznym, a takze niezbedne decyzje o dopuszczeniu
do stosowania w budownictwie,
e instrukcje obstugi.
Z odbioru ma byé sporzadzony protokét, ktoéry jest ewidencjonowany i przechowywany wraz z
dokumentacijg budowy.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST -S -06
WENTYLACJA MECHANICZNA | KLIMATYZACJA
CPV 45331200-8

Przedmiot SST

Przedmiotem SST sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru robét instalacji sanitarnych
zwigzanych z montazem instalacji sanitarnych wentylacji i klimatyzacji przy realizacji budowy budynku
biurowego wraz z parkingiem stuzgcym wykonywaniu zadan publicznych realizowanych przez Powiat
Wioctawski.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.

Zakres robot objetych SST.

Roboty sanitarne wewn etrzne:
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie nowej instalacji klimatyzacji wraz z wyposazeniem.

Instalacja wentylacji

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

montaz urzgdzen — centrala wentylacyjna wraz z przynaleznym osprzetem i armaturg oraz konstrukcjg
wsporczg, przebi¢ i przeku¢ scian i stropow dla prowadzenia instalacji wentylacyjnych i elektrycznych,
montaz kanatéw wentylacyjnych wraz z przynaleznym osprzetem (klapy pozarowe, przepustnice,
czerpnie powietrza, wyrzutnie powietrza, nawiewniki, wywiewniki), badania instalacji, wykonanie izolacji
termicznej, rozruch i regulacja dziatania instalacji.

Instalacja klimatyzaciji

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

montaz urzgdzen - klimatyzatorow (jednostki zewnetrzne i wewnetrzne) wraz z przynaleznym osprze-
tem i armaturg oraz konstrukcjg pod jednostki zewnetrzne, przebi¢ i przekué Scian i stropéw dla prowa-
dzenia instalacji chtodniczych, kondensatu i elektrycznych, montaz przewodéw chlodniczych, przewo-
doéw odprowadzajgcych skropliny, badania instalacji, sprawdzenie szczelnosci instalacji, wykonanie
izolacji termicznej, rozruch i regulacja dziatania instalaciji.

Wszystkie instalacje majg byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, polskimi normami,
prawem budowlanym (aktualnie obowigzujgcym), regutami techniki, warunkami technicznymi wykonania
i odbioru oraz muszg by¢ przygotowane do bezusterkowego odbioru przez SANEPID, PIP i PSP.

Ogélne wymagania
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacijg projektowa, specyfikacjg
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy
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Prawo budowlane, i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych.
Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian kon-
strukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw — w przypadku niemozliwosci ich
uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie
zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentaciji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia warto-
sci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementéw okreslonych
w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowacé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Ro-
boty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t bu-
dowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi
przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalaciji.

Wraz z zawartymi w kosztorysie przetargowym danymi odnosnie poszczegolnych swiadczen uwaza sie
za oczywiste przestrzeganie wszelkich norm technicznych oraz uznanych zasad techniki oraz prawidto-
wosci montazu.

Wytyczne techniczne zawarte w specyfikacji przetargowej majg priorytet wobec Projektu bgdz przyje-
tych za ogdlne wymagan minimalnych.

Wszelkie urzgdzenia i czesci instalacji nalezy wyposazy¢ w oprzyrzgdowanie wymagane do ich niena-
gannej pracy i poprawnego serwisu w dalszym uzytkowaniu.

Okre $lenia podstawowe

Wentylacja pomieszczenia - jest to wymiana powietrza w pomieszczeniu lub jego czesci, majgca na
celu usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego.

Instalacja wentylacji — zestaw urzadzen, zespotow i elementéw wentylacyjnych stuzacych do uzdat-
niania i rozprowadzenia powietrza

Rozdziat powietrza w pomieszczeniu  — rozdzial powietrza w wentylowanej przestrzeni za pomocag
przewodow z zastosowaniem nawiewnikow i wywiewnikéw.

Przewdd wentylacyjny — element o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obu-
dowe przestrzeni, przez ktorg przeptywa powietrze

Uzdatnianie powietrza — procesy realizowane przy pomocy $rodkéw technicznych majgce na celu
zmiane jednej lub kilku wielkos$ci charakteryzujgcych stan i jakos¢ powietrza — ogrzewanie, chtodzenie,
nawilzanie

Wentylator — urzadzenie stuzgce do wprowadzania powietrza w ruch

Uzytkownik instalacji — osoba fizyczna lub prawna powolana do eksploatacji instalacji w obrebie
obiektu budowanego i jego otoczenia

Dziennik budowy - opatrzony pieczecig zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy
do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania doko-
nywanych odbiorow robét, przekazywania polecen i innej korespondencji pomiedzy Inspektorem Nadzo-
ru, Wykonawcg i Projektantem.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Przedmiar rob6t — opis robét w kolejnosci technologicznej ich wykonywania z okresleniem ilosci.
Ksiega obmiaréw — akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuza-
cy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. do-
datkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksiedze obmiaréw wymagajg potwierdzenia przez Inspektora Nadzo-
ru.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonywania robét, zgodnie z dokumentacijg projektowg i
specyfikacjami zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru.
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Polecenie Inspektora Nadzoru — wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowa-
dzeniem budowy budynku biurowego.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

Rysunki — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke, wymiary obiek-
tu bedacego przedmiotem robot.

Pozostate okreslenia zgodnie z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST.

Ogblne wymagania dotycz ace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z dokumentacjg pro-
jektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz normami i przepisami w przedmiotowym zakresie.

MATERIALY

Wymagania dotycz ace materiatow

Do wykonania instalacji wentylacji mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicz-
nych. Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji powinny odpowiada¢ normom krajowym zastg-
pionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypad-
ku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiaty powinny odpowia-
da¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny
materiatlow powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami
Zastosowane w specyfikacji okreslenie przedmiotu zaméwienia przez wskazanie nazw producenta ma
na celu doprecyzowanie przedmiotu zaméwienia. Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢ skladania ofert
réwnowaznych pod warunkiem, ze zaproponowane materialy i urzgdzenia beda posiadaty parametry
nie gorsze niz te, ktére sg przedstawione w dokumentacji technicznej. W przypadku ztozenia ofert row-
nowaznych nalezy dotgczy¢ foldery, dane techniczne i aprobaty techniczne dla materiatéw i urzadzen
réwnowaznych, zawierajgce ich parametry techniczne.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materialy Wykonawca wy-
konuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Przewody wentylacyjne z blachy stalowej ocynkowanej - powinny odpowiada¢ warunkom stosowa-
nia w instalacjach. Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddéw urzgdzen powinien odpowiadac co
najmniej wkasciwosciom blachy stalowej ocynkowanej. Powierzchnie obudéw powinny by¢ gtadkie, bez
zalaman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzeh powtok ochronnych. Szczelnos$¢ potgczen i elemen-
téw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych
przewodow. Nalezy zapewnic tatwy dostep do urzgdzen i elementéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany. Zamocowanie urzgdzen i elementéw wentylacyjne powin-
no by¢ wykonane z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.
Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg produ-
centa. Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjne powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w bu-
downictwie.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane z nastepujacych materiatow:

Blacha lub tasma stalowa ocynkowana.

Wymiary przewoddéw wentylacyjnych o przekroju prostokgtnym i kotowym powinny odpowiada¢ wyma-
ganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

Szczelnosé przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.
Wykonanie przewoddw i ksztattek z blach powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434.
Potgczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.
Dostarczone na budowe rury powinny byé¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, zabezpieczone kon-
cOwki rur zaslepkami, bez widocznych wzeréw i ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

Rury miedziane chiodnicze - Rury miedziane, ktére bedg instalowane w obiegach $rodka chtodnicze-
go R410A oraz R32 powinny odpowiada¢ polskiej normie PN-EN 12735-1, o przekroju okrggtych, bez
SZWuU.

STWIOR - str. 34



Budowa Centrum Wielopokoleniowego wraz z zadaszonym tarasem, rozbidrka czesci istniejgcego
budynku gospodarczego i budowg niezbednej infrastruktury technicznej

Do tgczenia rur w instalacjach ze $rodkiem chiodniczym stosuje tgczniki do lutowania kapilarnego lutem
twardym wg normy PN-EN 1254-1,5, zigczki do spawania np. wg DIN 2607 oraz w potgczeniach roz-
lacznych kotnierze lub tgczniki zaciskowe skrecane.

Rury PVC-U , klejone potgczenia, do odprowadzenia skroplin, lub poréwnywalne parametrami.
Dostarczone na budowe rury powinny byé¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, zabezpieczone kon-
coéwki rur zaslepkami, bez widocznych wzeréw i ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

URZADZENIA

Centrala wentylacyjpa  nawiewno — wywiewna w wykonaniu do montazu wewnatrz typu
MCKS057640R-PFCPRWHVF+AD+FC+A /| MCKS057140L-PFCPRVF+AD+FC+A produkcji Klimor lub
réwnowazna standardem. Centrala obstugujgca pomieszczenia biurowe i pomieszczenia archiwéw;
zlokalizowana na poddaszu. llo$¢ powietrza nawiewanego 7585 m?h, wywiewanego 7070 m?h. Sprez
dyspozycyjny wentylatoréw 400 Pa. Urzadzenie wyposazone w przeciwprgdowy wymiennik krzyzowy
(sprawnos¢ odzysku 85,2%). Nagrzewnica wodna o mocy znamionowej 20,1 kW (parametry wody
grzewczej 75/55°C). Czerpanie powietrza poprzez czerpnie dachowa, natomiast wyrzut powietrza po-
przez wyrzutnie dachowsa.

Klimatyzatory typu split oraz systemu VRF indywidualne w pomieszczeniach ze wspolnymi jednostka-
mi zewnetrznymi. Typ inwerter. Wersja grzewczo — chlodzgca. Czynnik chtodniczy R410A dla systemu
VRF oraz R32 dla klimatyzatorow split w serwerowni. Pilot bezprzewodowy do kazdej jednostki we-
wnetrznej.

Gwarancja minimum 6 lat.

Dla budynku biurowego: jednostka zewnetrzna inverterowa klimatyzatoréw systemu typu VRF, moc
chlodnicza 78,5kW, moc grzewcza 78,5kW (380~415V / 3 / 50Hz), podigczenie 24 jednostek wewnetrz-
nych (220~240V / 1 / 50Hz), zakres temperatur pracy: chtodzenie -5 do 48 °C, grzanie -23 do 24 °C,
przeptyw powietrza — 25000 m3/h, COP= 3,60, EER=3,15 - kpl.1 - typ MV6-i785WV2GN1-E produkciji
MDV lub réwnowazna standardem. Jednostki wewnetrzne typu kasetonowego, z czterostronnym i jed-
nostronnym nawiewem, np. typu MI-Q4/DHN1-D oraz MI-Q1/N1-D produkcji MDV lub réwnowazna
standardem. tgczenie rurociggéw miedzianych za pomoca dedykowanych przez producenta trojnikow
systemowych.

Dla serwerowni: jednostka wewnetrzna $cienna inverterowa klimatyzatora o max. mocy chtodniczej 7,3
kW, grzewczej 7,6 kW (220~240V / 1 / 50Hz), typ MSAEDU-24HRFNX-QRDOGW produkcji MDV lub
réwnowazna standardem. Jednostka zewnetrzna typ MOCA30-24HFN8-QRDOGW produkcji MDV lub
réwnowazna standardem. Zakres temperatur pracy: chtodzenie -15 do 50 °C, grzanie -25 do 30 °C,
COP= 3,60, EER=3,23, - kpl.2. Urzgdzenia muszg pracowac¢ w trybie naprzemiennym.

Izolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny byé przewozone krytymi $rodkami
transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w pomieszcze-
niach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, po-
niewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mieé ptaszczyzny i krawedzie
nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powin-
ny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mieé ptaszczyzny i krawedzie
nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powin-
ny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

Wybor srodka transportu nalezy do Wykonawcy.

Urzadzenia wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta.

Pompki skroplin - typowe, pompka skroplin o przeptywie kondensatu 141/h (230V, 1, 50Hz)

Podpory i podwieszenia

Stosowac typowe zawiesia. Materiat podpor i podwieszen musi charakteryzowa¢ odpowiednia odpor-
nos¢ na korozje w miejscu zamocowania.

Gestos¢ podwieszania uzaleznia sie od wymiaréw kanalu, zgodnie ze sztywnoscig i nosnoscig .
Zamocowanie przewoddw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z cieza-
row:
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e przewodow,

e materialdw izolacyjnych,

« elementdw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodow,

« elementow sktadowych podpor i podwieszen,

« osoby lub oséb, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewodow w czasie czyszczenia

lub konserwacji.

Zamocowanie przewodow wentylacyjnych powinno byé odporne na podwyzszong temperature powie-
trza transportowanego w sieci przewodoéw, jesli taka wystepuje.
Instalacje elektryczne
Instalacje elektryczne o parametrach (ilos¢ zyt i przekrdj) podanych w dokumentacjach techniczno-
ruchowych urzgdzen klimatyzacyjnych powinny byé wykonane zgodnie z projektem branzowym elek-
trycznym.
Instalacje sterownicze
Instalacje sterownicze powinny byé wykonane Scisle wg informacji podanych w
DTR urzadzen i PT.
Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydang
przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Przewody czynnika
chlodniczego izolowac¢ piankg polietylenowa albo kauczukowa grub. 13 mm. Odcinki na zewnatrz bu-
dynku —w ptaszczu polietylenowym zabezpieczajgcym przed warunkami atmosferycznymi.
Materiaty do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego
Materiaty stosowane do wykonania robét malarskich antykorozyjnych powinny odpowiada¢ wymaga-
niom okreslonym w normach przedmiotowych.

SPRZET

Rodzaj zastosowanego sprzetu Wykonawca powinien uzgodnic¢ z Inspektorem Nadzoru. Sprzet i urzg-
dzenia powinny gwarantowac wtasciwg jakosc¢ robot.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdét, jak tez przy wykonywaniu czyn-
nosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

TRANSPORT | SKEADOWANIE

Rury, armature i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza na ktérym
Sg przewozone, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku.

Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych.

Materialy przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przesunieciem i uszkodzeniem w czasie
transportu.

Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Ksztattki nalezy
przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i
ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

Rury i fgczniki z PVC-U oraz PVC-C mogg by¢ przechowywane zaréwno wewnatrz jak i na zewnatrz
budynku, np. na placu. Przy sktadowaniu na otwartym powietrzu winny by¢ zabezpieczone przed dzia-
taniem stonca. Rur nie nalezy jednak szczelnie okrywaé, aby zapewni¢ swobodny przeptyw powietrza,
zmniejszajgcy wzrost temperatury przy wysokiej temperaturze zewnetrznej i duzym nastonecznieniu.
Rury ponadto winny by¢ tak sktadowane, aby nie ulegly zginaniu oraz uszkodzeniom mechanicznym
(Scieranie, zgniatanie). Nie powinno sie zatem rur plastykowych skiadowac razem z rurami metalowymi.
Rury miedziane powinny by¢ zapakowane w taki spos6b, aby skutecznie zabezpieczac¢ je w czasie ma-
gazynowania i transportu. Rury miedziane powinny posiada¢ zaslepki na koncach rur, ktére gwarantujg
zachowanie czystosci powierzchni wewnetrznej w czasie magazynowania i transportu.

Ztgczki wg wymienionych norm powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach, zapewniaja-
cych zachowanie czystosci na powierzchni wewnetrznej.

Wiasciwe sktadowanie rur i fgcznikéw zmniejsza prawdopodobienstwo wystgpienia kiopotéw przy ich
laczeniu.

Kazdorazowo nalezy sprawdzaé rury i ksztattki przed ich montazem, czy nie majg uszkodzen mecha-
nicznych.

Elementy wyposa zenia
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Transport elementéw wyposazenia klimatyzacji powinien odbywac¢ sie krytymi srodkami. Zaleca sie
transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia nalezy przechowy-
waé¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu
lub pogorszeniu ich wiasnosci technicznych.

Izolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny byé przewozone krytymi $srodkami
transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac¢ w pomieszcze-
niach krytych i suchych. Nalezy unika¢ diuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, po-
niewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mieé ptaszczyzny i krawedzie
nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powin-
ny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie
nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powin-
ny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

Wyhor srodka transportu nalezy do Wykonawcy.

WYKONYWANIE ROBOT

Wszystkie instalacje muszg by¢ prowadzone w zabudowie maskujgcej

Instalacje chtodnicze powinny by¢ prowadzone zgodnie z projektem technicznym w goérnej czesci $cian
pod sufitem, przy czym gtowne przewody majg by¢ prowadzone w korytarzu nad stropem podwieszo-
nym.

Instalacje kondensatu winny byé prowadzone grawitacyjnie z pomieszczen na korytarz i dalej grawita-
cyjnie do najblizszego mozliwego pionu kanalizacyjnego.

Instalacja powinna by¢ zabudowana zgodnie z wytycznymi zabudowy instalaciji.

W przypadku prowadzenia ich wzdtuz istniejgcych tras instalacji elektrycznych, telekomunikacyjnych i
komputerowych powinny one by¢ prowadzone ponizej tych instalaciji.

W przypadku braku mozliwosci grawitacyjnego odptywu skroplin dopuszcza sie zastosowanie pompek
skroplin. Instalacje sterownicze powinny byé prowadzone réwnolegle do tras instalacji chtodniczych
jednakze nigdy nie ponizej tych instalaciji.

Wszelkie uszkodzenia elementéw budynku zwigzane z robotami prowadzonymi na podstawie niniejszej
ST nalezy usunagé poprzez wykonanie wyprawek tynkarskich i malarskich.

INSTALACJA WENTYLACJI

Przewody wentylacyjne

Wykonanie przewodow i ksztattek z blach powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434.
Potgczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.
Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budowlanych w odlegtosciach umozli-
wiajgcych szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potgczen kotnierzowych odlegto$é
ta powinna wynosié¢ co najmniej 100 mm.

Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach, ktérych wymiary sg od 50
do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewoddéw wentylacyjnych lub przewodéw wentyla-
cyjnych z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ oblozone weing mineralng lub
innym materiatem elastycznym o podobnych wiasciwosciach.

Przejscia przewoddéw wentylacyjnych przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢
wykonane w sposoéb nie obnizajgcy odpornos¢ ogniowa tych przegréd.

Izolacja cieplna przewodéw wentylacyjnych powinna mieé szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne.
Izolacja cieplna nie wyposazona przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami mecha-
nicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie
zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

Materiat podp6r i podwieszen powinna charakteryzowaé odpowiednia odpornos¢ na korozje w miejscu
zamontowania.
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Metoda podparcia lub podwieszenia przewodow wentylacyjnych powinna byé odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegto$¢ miedzy przewodami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wy-
trzymatlosci i wytrzymaltosci przewodow wentylacyjnych tak aby ugiecie sieci przewoddéw wentylacyjnych
nie wptywato na jej szczelnosé, wlasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukcji.

Zamocowania przewodéw wentylacyjnych do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajgce z ciezarow:

e przewodow wentylacyjnych

e materialu izolacyjnego;

« elementdw instalacji wentylacji zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodéw

wentylacyjnych

« elementéw sktadowych podpér lub podwieszen.
Elementy zamocowania podpdr lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspétczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.
Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny mie¢ wspotczynnik bezpie-
czenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wplywem obliczeniowego
obcigzenia.
Poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego obcig-
zenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi i dowol-
nym punktem elementu poziomego nie przekraczaty 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami elemen-
téw pionowych.
Potgczenia migdzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdr powinny mie¢ wspdtczyn-
nik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obli-
czeniowego obcigzenia.
W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw wentylacyjnych
mogty by¢é zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewnic¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukciji
budynku.
Otwory rewizyjne i mozliwos$¢ czyszczenia instalacji wentylacji mechaniczne;.
Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez demontaz elementu sktadowego instalacji wenty-
lacji lub przez zastosowanie otwordw rewizyjnych w przewodach instalacji wentylaciji.
Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewoddéw wentylacyjnych powinny byé tak za-
montowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow.
Elementy usztywniajgce wewnatrz przewoddéw wentylacyjnych o przekroju prostokatnym powinny mieé
optywowe ksztatty.
Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodow wentylacyjnych ostro zakonczonych $rub lub innych elemen-
tow ktére mogg powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.
Pokrywy i drzwi rewizyjne urzadzen wentylacyjnych powinny sie tatwo otwierac.
W przypadku wykonania otworu rewizyjnego na koncu przewodu wentylacyjnego, jego wymiar powinien
by¢ rowny wymiarom przekroju poprzecznego.
W przypadku, gdy przewiduje sie demontaz elementu instalacji wentylacji w celu umozliwienia czysz-
czenia, powstate w ten sposéb otwory powinny mie¢ przekroj kanatu wentylacyjnego.
Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w przewodach wenty-
lacyjnych urzgdzen:

e przepustnice

e klapy pozarowe

* nagrzewnice

o tlumiki hatasu

o filtry

e wentylatory

e urzadzenia do odzysku ciepta

*  Wentylatory
Spos6b zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na kon-
strukcje budynku (przez stosowanie amortyzatorOw) oraz na instalacje przez stosowanie tgcznikow
elastycznych.
Wymiary poprzeczne i ksztalt tgcznikéw elastycznych powinny by¢é zgodne z wymiarami i ksztattem
otworéw wentylatora.
Dhlugos¢ tgcznikéw elastycznych powinna wynosi¢ 100< L <250 mm.
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taczniki elastyczne powinny byé tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt tgcznika pod-
czas pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacje wen-
tylaciji.

Zasilanie elektryczne wentylatora powinno zapewni¢ prawidtowy kierunek obrotow.

Centrale wentylacyjne

Centrale wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w elastyczne elementy o diugosci L wynoszacej 100 <
L <250 mm zamontowane miedzy ich kr6¢cami wlotowymi i wylotowymi a siecig przewodow.

Centrale wentylacyjne na powietrzu zewnetrznym powinny by¢ wyposazone w przepustnice umozliwia-
jace odciecie doptywu powietrza zewnetrznego po wytgczeniu centrali.

WYMIENNIKI CIEPLA

Nagrzewnice

Nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt fatwy catkowity spust czynnika grzejnego i odpo-
wietrzenie wymiennika ciepta oraz ich demontaz w celu okresowego czyszczenia lub wymiany.

Sposab przytaczenia przewodu doprowadzajgcego czynnik grzewczy do nagrzewnicy powinien utatwiac
ich naturalne odpowietrzenie. Przy nagrzewnicach wodnych przewdd zasilajagcy powinien by¢ przyta-
czony od dotu, a przewo6d powrotny od gory.

Spos6b zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajgcej nagrzewnice powinien odpowiada¢ wymaga-
nym warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ tatwego demontazu zawo-
réw regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania czynnika grzewczego z instalacji.

Nagrzewnice narazone na zamarzniecie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury zewnetrznej po-
winny by¢ zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu przeciwzamrozeniowego.
Nagrzewnice elektryczne powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zabezpieczenia pradowe i zabez-
pieczenia przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Ukfad sterujgcy po-
winien zabezpieczy¢ przed wigczeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego uruchomienia wentylatora
instalacji wentylaciji.

Urzadzenia do odzysku ciepta

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta powinny by¢ wyposazone z obu stron w otwory rewizyjne umozli-
wiajgce czyszczenie tych urzgdzen.

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta, w ktérych wystepuje wykraplanie pary wodnej powinny miec¢ insta-
lacje do odprowadzenia skroplin do kanalizaciji.

Filtry powietrza

Filtr powinien by¢ wyposazony we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce konieczno$é
wymiany wkifadu filtrujgcego lub jego regeneraciji.

Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelnos¢ zamocowania filtra powinna odpowiadac
wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

Wktady filtracyjne nalezy montowaé po zakonczeniu ,brudnych” prac budowlanych lub zabezpieczaé je
przed zabrudzeniem.

Nawiewniki, wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig
ich przestawiania. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.

Nawiewnikéw nie powinno sie umieszczaé w poblizu przeszkdd (elementy konstrukcji budynku, podwie-
szane lampy) majacych zaklécajacy wptyw na ksztatt i zasieg strumienia powietrza.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposéb trwaly i szczelny.

Przewod tgczacy sie¢ przewoddéw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak najkrétsza
trasa, bez zbednych tukow i ostrych zmian kierunkow.

W przypadku tgczenia nawiewnikéw lub wywiewnikow z siecig przewodéw za pomocg przewodow ela-
stycznych nie nalezy zgniata¢ tych przewoddw i stosowac dtuzszych niz 4 m.

Spos6b zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikdw powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje
oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementéw przegrody.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych” prac budowlanych.
Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny byé zamontowane w pozycji catkowicie
otwartej.

Przepustnice
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Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone w ele-
menty umozliwiajgce trwale zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizm napedu
przepustnic nie powinien mie¢ nadmiernych luzéw powodujacych powstawanie drgan i hatasu w czasie
pracy instalacji.

Mechanizm napedu przepustnic powinien umozliwia¢ fatwg zmiane potozenia topatek w pelnym zakre-
sie regulacji. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknietego.
Szczelnos¢ przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiada¢ co najmniej klasie 1
wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.

Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinien odpowiadac¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w
PN-EN 1751.

Thumiki hatasu

Thumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem kie-
runku przeptywu.

Sie¢ przewoddw nalezy tgczy¢ z ttumikami za pomoca fagodnych ksztattek przejsciowych.

INSTALACJA KLIMATYZACJI

Przewody miedziane i technikat aczenia

W przewodach z miedzi rozprowadzajgce czynniki chtodnicze zgodnie z polskg normg PN-EN 378-2[6]
przy wykonywaniu potgczen nierozigcznych powinno sie stosowaé lutowanie twarde lub spawanie. Do
laczenia rur i osprzetu z rurociggiem nie powinno sie stosowaé lutowania migkkiego. Potgczenia roz-
laczne powinny by¢ wykonywane za pomocg potgczen kotnierzowych lub tgcznikéw gwintowanych zaci-
skowych. Wg PN-EN 378-2 stosowanie potgczen gwintowanych dociskowych, wyposazonych w podat-
ny pierscien metalowy, powinno sie ogranicza¢ do rur o $rednicy zewnetrznej do 88 mm. Rury o roz-
nych $rednicach powinno sie tgczy¢ wytgcznie za pomoca fabrycznie wykonanych zigczek rurowych
redukcyjnych. Stosowanie potgczen gwintowych z gwintem stozkowym powinno sie uzywaé jedynie do
laczenia przyrzgdow kontrolnych i wskazujgcych z czesciami skladowymi rurociggéw.

Lutowanie twarde, jako zalecana technika tgczenia w potgczeniach nieroztgcznych, przebiega przy za-
stosowaniu twardych lutéw wg PN-EN 1044 oraz w razie koniecznosci topnikéw wg PN-EN 1045. Luto-
wanie twarde lub spawanie powinno sie odbywac¢ w ostonie gazu obojetnego przepuszczanego przez
laczone rury, dla unikniecia tworzenia sie zgorzeliny na wewnetrznej powierzchni rur miedzianych. Ga-
zami ochronnymi sg np. azot lub gazy szlachetne. Lutowanie twarde nie nadaje sie do rurek z alumi-
niowymi wkladkami, gdyz ich temperatura topnienia jest nizsza niz temperatura lutowania.

Nowoczesne srodki chtodzace prowadzg z reguly do wyzszych temperatur i cisnien roboczych niz te
wczedniej stosowane. Przy stosowaniu zigczek do kapilarnego lutowania twardego lub zaciskowych
nalezy kazdorazowo dowiedzie¢ sie u producenta o mozliwych obszarach stosowania, w szczegd6Ilnosci
odnosnie maksymalnych dopuszczalnych cisnieniach roboczych.

Rurocigg powinien by¢ odpowiednio podparty stosownie do swojej srednicy.

Zalecane maksymalne rozstawy podpor:

srednica zewnetrzna rury [mm] maksymalny odstep miedzy uchwytami [m]
15 do 22 rura miekka 1

od 22 do 42 rura pottwarda 2

Spos6b monta zu instalacji PVC-U i PVC-C w systemie klejonym

1. Przed przystgpieniem do klejenia instalacji dla sprawdzenia wymiaréw nalezy wykonac tzw. tg-
czenie "na sucho". Rura powinna swobodnie wchodzi¢ do 2/3 gtebokosci gniazda ztgczki.

2. Ciecie rur najlepiej jest wykona¢ specjalnymi nozycami lub w przypadku wiekszych s$rednic,
przecinakami rolkowymi. Mozna je réwniez cig¢ przy pomocy pitki do metalu pamietajgc o za-
chowaniu kata prostego w stosunku do osi rury.

3. Koncéwki przecietych rur nalezy zfazowac. Zapobiega to zgarnianiu kleju przy wktadaniu rury
do wnetrza zlgczki. Za pomocg suchej szmatki nalezy usungé opitki i wszelkie inne zanieczysz-
czenia.

4. Przed przystgpieniem do wiasciwego klejenia, nalezy posmarowaé tgczone elementy oczysz-
czaczem ( ma to na celu wstepne zmiekczenie tgczonych elementéw), a nastepnie klejem. Przy
technologii jednostopniowej, tj. przy uzyciu kleju ONE STEP, nie jest konieczne uzycie oczysz-
czacza.
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5. Proces klejenia nie powinien przekracza¢ 1 min. Po wcisnieciu do oporu rury w gniazdo zigczki
nalezy dokona¢ obrotu o 1/4 uzyskujgc rownomierne rozprowadzenie spoiwa.

6. taczone elementy przytrzymujemy przez 15-30 sek., nie dopuszczajgc do wysuniecia rury z
gniazda zigczki. Nadmiar kleju wycieramy suchg szmatkg. Przy prawidlowym potgczeniu na
styku rury i ztgczki powstaje rowny wateczek kleju.

7. Do tgczenia rur i ksztaltek PVC-U i PVC-C nalezy uzywaé klejéw specjalnie do tego celu prze-
znaczonych i zalecanych przez producenta.

Instalacje kondensatu o srednicach podanych w projekcie technicznym powinny by¢ wykonane z PVC-
U klejonego (biatego). Odptywy skroplin powinny by¢ wykonane jako grawitacyjne, odpowiednio zasyfo-
nowane. W przypadku braku mozliwosci grawitacyjnego odptywu skroplin dopuszcza sie zastosowanie
pompek skroplin.

Mocowanie przewoddw powinno zapewni¢ ich pewne umocowanie do konstrukcji budowlanej, a jedno-
czesnie umozliwi¢ swobodny przesuw podituzny.

Wszedzie tam gdzie rury narazone sg na uderzenia mechaniczne powinno si¢ je prowadzi¢ w rurach
ostonowych.

Monta z wyposa zenia i osprz etu
1. Zalecenia co do lokalizacji jednostek wewnetrznych:
Przed instalacjg klimatyzatoréw nalezy sie upewnié, ze bedg one umieszczone na wystarczajgco moc-
nej Scianie i podporze, tak aby nie wystgpity wibracje wzmacniajgce odgtos pracy urzadzenia.
Zachowujac wymagane odlegtosci wokot jednostki — zgodnie z instrukcjg producenta.
Zimne powietrze powinno sie rozprzestrzenia¢ po catym pokoju.
Klimatyzatory powinny by¢ montowane na $cianie stabilnej, sztywnej, bez drgan.
Lokalizacja ma umozliwia¢ tatwe odprowadzanie skroplonej wody.
Nie nalezy umieszcza¢ urzgdzen w miejscu, w ktérym dziatanie pilotéw bedzie zakidcane — np. w bez-
posredniej bliskosci swietlowek.
Minimalna odlegtos¢ od telewizora, radioodbiornika, itp. wynosi 1 m.

2. Zalecenia co do lokalizacji jednostek zewnetrznych:
Swobodny przeptyw powietrza nie powinien by¢ zaktécony.
Montaz powinien odbywac sie w miejscu o dobrej wentylacji, pozbawionym kurzu i zanieczyszczen, i nie
wystawionym na dziatanie deszczu i promieni stonecznych.
Montowac¢ na stelazu wygluszajgcym dzwieki pracujacego urzgdzenia i wibracje lub specjalnie przygo-
towanej konstrukcji wsporczej.
Nalezy unika¢ miejsc gdzie istnieje ryzyko wycieku fatwopalnego gazu.
Przy montazu na wysokosci nalezy pamieta¢ o odpowiednim mocowaniu.
Urzadzenie nie moze by¢ wystawione na dziatanie silnego wiatru.
Nalezy zachowa¢ wymagane odlegtosci wokot jednostki — zgodnie z instrukcjg producenta.
Jednostka zewnetrzna powinna by¢ zainstalowana w miejscu zdolnym przenies¢ jej obcigzenie i na
wystarczajgco mocnych wspornikach lub podstawie.
Nalezy zwréci¢ uwage aby jednostka byta doktadnie wypoziomowana.

3. Montaz jednostek wewnetrznych:
Ptyta instalacyjna powinna zostaé¢ przymocowana do czesci nosnej sciany (stupa, itp.).
Przeprowadzi¢ odpowiednie przewody przez otwér w $cianie i umocowac¢ jednostke wewnetrzng na
plycie instalacyjnej.
Umies$ci¢ zeberko dolnej czesci jednostki w odpowiednim otworze na plycie instalacyjne;.
W przypadku jednostek typu kasetonowego, urzgdzenia nalezy montowac¢ na pretach gwintowanych
mocowanych do stropu.

4. Montaz instalacji chtodniczej i skraplania:
llo$¢ zgiec¢ instalacji chtodniczej po stronie jednostki wewnetrznej nie powinna przekracza¢ 10 zgieé
calej sieci instalacji (na odcinkach wewnetrznych i zewnetrznych) nie powinno by¢ wiecej niz 15.
Promien giecia nie moze przekracza¢ 10 cm.
W przypadku systemu VRF, taczonego za pomoca trojnikdw systemowych, nalezy przestrzega¢ zasad
montazu podanych przez producenta.
Przed tgczeniem rur, nalozy¢ na nie cienkg warstwe nieprzepuszczajgcego powietrza oleju, a pozniej
dokreci¢ kluczem znajdujace sie na koncéwkach nakretki.

5. Ustawienie przewodu do odprowadzania skropliny:
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Aby skondensowana woda byta poprawnie usuwana z jednostki wewnetrznej, przewéd do odprowadza-
nia skropliny powinien by¢ skierowany ku dotowi.

6. Odpowietrzanie zestawow:
Mozna uzy¢ pompy prozniowej.

7. Dodawanie czynnika chtodniczego:
Podtaczy¢ butle z czynnikiem chtodniczym do otworu do ttoczenia (nie dokrecaé nakretki na koncu za-
woru zamykajgcego).
Otworzy¢ zawér butli i usung¢ powietrze z jednostek klimatyzatora.
Dodaé czynnik chtodniczy za pomoca wagi sprezynowej.

8. Test szczelnosci:
Przeprowadzi¢ test szczelnosci (za pomocg wody z mydiem lub wykrywacza nieszczelnosci) i spraw-
dzi¢ potaczenia przewoddéw przed testowym uruchomieniem systemu. Procedura testowa przeprowa-
dzana za pomocg pilota zdalnego sterowania lub przetgcznika awaryjnego.
Wykonanie izolacji zimnochronnej:
Przewody z czynnikiem chtodniczym i skroplinami nalezy prowadzi¢ w izolacji wykonanej zgodnie z PN-
85/B-02421. Preferowane izolacje z pianki, na kartonie lub folii aluminiowej oraz otuliny z gumy mikro-
porowatej. I1zolacja nie moze posiada¢ wspétczynnika przewodnosci cieplnej gorszego niz 0,040 W/m K.
Grubos¢ izolacji dobierac tak, aby temperatura na zewnetrznej powierzchni izolacji nie przekraczata Tz
=T otoczenia + 4°C.
Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydana
przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Odpornos¢ ogniowa -
nierozprzestrzeniajgcy ognia.

Wytyczne rozruchowe
Przed pierwszym uruchomieniem instalacji nalezy zwréci¢ uwage na warunki gwarancyjne poszczegol-
nych urzgdzen. Spos6b zabudowy musi gwarantowa¢ mozliwosé wykonania koniecznych czynnosci
serwisowych w trakcie eksploatacji urzgdzenia i instalaciji.
Rozruch instalacji obejmuije:

e programowanie sterownikow,

« regulacje nastaw wszelkich elementéw w instalacji powietrznej,

e regulacje przeptywéw wody instalacja c.o.,

e sprawdzenie wszystkich blokad, sygnalizacji recznego sterowania, pomiaréw i zabezpieczen,

e uruchomienie instalacji na 72 godz. bezawaryjnej pracy,

e oddanie instalacji do eksploatacji uzytkownikowi wraz z pelng dokumentacjg powykonawczg i

dokumentacjg rozruchowsa.

ZAKRES ROBOT PRZYNALE ZNYCH:

Jezeli nie uzgodniono inaczej, kucie bruzd, wykonywanie w przegrodach budowlanych otworéw (prze-
bi¢) dla przeprowadzenia instalacji, wykonywanie fundamentéw i konstrukcji wsporczych pod urzgdze-
nia i instalacje, zlokalizowane w pomieszczeniach lub na dachu budynku, opartych na gtéwnej kon-
strukcji budynku, wraz z obrdbkg i uszczelnieniem wszelkich przejsé instalacji elementéw konstrukcyj-
nych przez dach, etc. (poza elementami wyspecyfikowanymi w czesci budowlano-konstrukcyjnej projek-
tu). Prace te musza by¢ prowadzone w uzgodnieniu z nadzorem budowlanym oraz wykonawcami po-
szczegolnych robot budowlano-konstrukcyjnych, wykonanie uszczelnien wszelkich przej$¢ instalacji
przez elementy budynku zgodnie ze sztukg budowlang, wykonanie wszelkich przejs¢ instalacji przez
Sciany i stropy oddzielen przeciwpozarowych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, a takze certyfika-
tami zgodnosci lub aprobatami technicznymi, dopuszczeniami, etc. i instrukcjami wykonywania tego
typu przejsé, zamurowanie, zabetonowanie, etc. wszelkich otworéw pozostatych w zwigzku z prowa-
dzeniem instalacji sanitarnych przez przegrody budowlane, w tym oddzielenia pozarowe, o ile prace te
w konkretnym wypadku nie zostaty wyraznie (w odpowiednich projektach branzowych) wigczone do
zakresu robét wykonawcy robét innej branzy (np. robot ogéinobudowlanych).

KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgod-
nie z wymaganiami.

Prace wst epne
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Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji wentylacji mechanicznej nalezy wykona¢ nastepujgce
prace wstepne:

Probny ruch catej instalacji wentylacji w warunkach ré6znych obcigzen (72 godziny);

Nastawa i sprawdzenie klap pozarowych;

Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkow
eksploatacyjnych;

Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych

Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku, jesli to konieczne, usta-
wienie kierunku przeptywu powietrza z nawiewnikéw;

Nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych;

Nastawienie ukfadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

Nastawienie elementéw dfawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacji ogrzewczej z
uwzglednieniem wymaganych parametrow eksploatacyjnych;

Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;
Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;
Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

Procedura prac

Kontrola dziatania

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgod-
nie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji zostaly prawidtowo
zamontowane i dzialajg efektywnie.

Wymagania ogdlne

Kontrola dziatania powinna postepowa¢ w kolejnosci od pojedynczych urzgdzen i czesci skiadowych
instalacji, przez poszczeg6lne ukfady instalacji, do catej instalacji. Nalezy obserwowa¢ stabilno$¢ dzia-
lania instalacji jako catosci. W czasie kontroli dziatania instalacji wentylacji nalezy dokona¢ weryfikacji
poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej instalacji wentylaciji.

Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnych urzgdzen wentylacyjnych:

Kierunek obrotow wentylatorow;

Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora;
Dziatanie wylagcznika;

Wigczanie i wytgczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;

Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;

Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

Dziatanie i kierunek regulacji urzgdzen regulacyjnych;

Elementy zabezpieczajgce silnikéw napedzajacych.

Kontrola dziatania wymiennikow ciepta:

Dziatanie i kierunek regulacji urzgdzen regulacyjnych;
Kierunek obrotéw pomp cyrkulacyjnych wymiennikow ciepta;
Doprowadzenie czynnika do wymiennikéw.

Kontrola dziatania filtrow powietrza:

Wskazania réznicy ci$nienia i monitorowanie.

Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych:

Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikéw.

Kontrola dziatania klap pozarowych:

Badanie urzgdzenia wyzwalajgcego i sygnatu wyzwalajgcego;
Kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.
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Kontrola dziatania sieci przewodéw:
« Dziatanie elementéw dtawigcych zainstalowanych w instalacji ogrzewczej;
e Dostepnos¢ do sieci przewoddw.

Kontrola dziatania nawiewnikow i wywiewnikéw oraz kontrola przeptywu powietrza w obrebie pomiesz-
czenia:
*  Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow;
« Proba dymowa do wstepnej oceny przeptywdw powietrza w pomieszczeniu jak réwniez cyrkula-
cji powietrza w poszczegdlnych punktach pomieszczenia.

Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych:
*  Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach eks-
ploatacyjnych przy ré6znych wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczegolnosci:
*  Warto$ci zadanej temperatury wewnetrznej;
e Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;
« Dziatania wigcznika rozruchowego;
« Dziatania przeciwzamrozeniowego;
e Dziatania klap pozarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie);
« Dziatania regulacji strumienia powietrza;
« Dziatania urzgdzen do odzyskiwania ciepta;

Sprawdzenie kompletno $ci wykonania prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonania prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace
Zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz obowigzu-
jacymi przepisami i zasadami technicznymi.

Nalezy przeprowadzi¢ dziatania:

e porownanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg techniczng, zaréwno w
zakresie materiatéw, jak i ilosci.,

e sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami tech-
nicznymi,

e sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konser-
wacje,

* sprawdzenie czystosci instalacji;

e sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalaciji.

Pomiary kontrolne
Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osiaga parametry projektowe i
wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych
Instalacja:

e Pob6r pradu silnika;

e Strumien objetosci powietrza;

e Temperatura powietrza;

e Opor przeptywu na filtrze.

Pomieszczenie:
e Strumien objetosci powietrza nawiewanego i wywiewanego;
« Temperatura powietrza nawiewanego i temperatura powietrza w pomieszczeniu
« Poziom dzwigku (jezeli jest styszalny).
e Zakres ilosciowych pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania

Zakres ilo sciowy
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Zakres ilosciowy kontroli dziatania i pomiaréw kontrolnych nalezy ustali¢ z Inwestorem, a jezeli nie ma
specjalnych wymagan nalezy stosowaé poziom A (WTWIO — instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne
COBRTI INSTAL 09.2002 r.).

Procedura pomiaréw

Pomiary powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i doswiadczenie.
Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okreslic potozenie punktéw pomiarowych, uzgodnié
metody pomiardéw i rodzaje przyrzadéw pomiarowych.

Dopuszczalne odchytki wartosci zmierzonych od wartosci projektowanych (z uwzglednieniem btedéw
pomiarowych):

Parametr Odchytka

Strumien objetosci powietrza w pojedynczym po- +20%

mieszczeniu

Strumien objetosci powietrza w catej instalacji +15 %

Temperatura powietrza nawiewanego +2°C

Wilgotnos¢ wzgledna +15 % wartosci mierzonej wilgotnosci wzglednej
Predkosc¢ powietrza w strefie przebywania ludzi +0,05 m/s

Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi +15°C

Poziom dzwieku A w pomieszczeniu + 3dBA

Obmiar robot
Jednostkg obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej instalacji z uwzglednia elementow
sktadowych instalacji obmierzonych wedtug innych jednostek:

e kpl. (komplety)

e szt. (sztuka)

* kg (kilogram)

*  m3 (metr szescienny)

Odbi6r robot

Sprawdzenie kompletno $ci wykonania prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonania prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace
zwigzane z montazem instalacji wentylacji i klimatyzacji oraz stwierdzenie zgodnos$ci ich wykonania z
projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce czynnosci:

« Poroéwnanie wszystkich elementow wykonanych instalacji wentylacji z zestawieniem projekto-
wym, zaréwno w zakresie materiatdw, jak i ilosci oraz jesli jest to konieczne w zakresie wtasci-
wosci i czesci zamiennych;

e Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji wentylacji z obowigzujgcymi przepisami oraz za-
sadami technicznymi;

* Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji wentylacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie
i konserwacije;

e Sprawdzenie czystosci instalacji wentylacji;

e Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji wentylaciji;

Badania ogdine
» Dostepnos¢ dla obstugi;
e Stan czystosci urzadzen, wymiennikéw ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;
e Rozmieszczenie i dostepnos¢ otworéw do czyszczenia urzadzen i przewodow;
*  Kompletnos¢ znakowania;
* Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych ( klapy pozarowe, obudowy);
« Rozmieszczenie zgodnie z projektem izolacji cieplnych:
e Zabezpieczeh antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;
e Zainstalowanie urzgdzen, zamocowania przewodow itp. w sposéb nie powodujgcy przenosze-
nia drgan;
«  Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodéw.
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Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzgdzen wentylacyjnych
e Sprawdzenie czy elementy urzadzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposob;
e Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych;
e Sprawdzenie konstrukcji i wkasciwosci;
+ Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tgcznikow elastycznych;
e Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;
e Sprawdzenie zamocowania silnikow;
«  Sprawdzenie prawidlowosci obracania sie wirnikdw w obudowie;
e Sprawdzenie naciggéw pasow klinowych;
e Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;
e Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;
e Sprawdzenie uksztaltowania topatek wentylatora;
» Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylator i silnika z danymi na tabliczce znamio-
nowe;j.
Badanie wymiennikéw ciepta
e Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych z projektem;
* Sprawdzenie szczelnosci zabudowania w obudowie;
e Sprawdzenie czy niema uszkodzenh;
e Sprawdzenie materiatu z jakiego wykonano wymiennik;
* Sprawdzenie prawidtowos$ci przytgczenia zasilania i powrotu czynnika;
e Sprawdzenie warunkéw zainstalowania zaworow regulacyjnych;
e Sprawdzenie czy niema uszkodzen odkraplaczy;
e Sprawdzenie, czy zainstalowano urzgdzenie przeciwzamrozeniowe.
Badanie filtréw powietrza
» Sprawdzanie zgodnosci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;
e Sprawdzanie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;
e Sprawdzanie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;
« Sprawdzanie wskaznika réznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia;
*  Sprawdzenie czystosci filtra.
Badanie przepustnic wieloptaszczyznowych
e Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia.
Badanie klap pozarowych
e Sprawdzenie warunkéw zainstalowania;
e Sprawdzenie, czy urzgdzenie ma certyfikat;
e Sprawdzenie, czy urzgdzenie wyzwalajgce jest wtasciwego typu.
Badanie sieci przewodow
+ Badanie wyrywkowe szczelnosci potaczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole
dotykowsa;
e Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztaltek jest zgodne z projektem.
Badanie nawiewnikow i wywiewnikow
e Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowanym.
Badanie elementow regulacji automatycznej i szaf sterowniczych
* Sprawdzenie kompletno$ci kazdego obwodu uktady regulacji na podstawie schematu regulacii;
e Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikéw;
e Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw;
e Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnosc¢ z projektem odnosnie:
umiejscowienia, dostepu;
rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czeéci regulacyjnych;
systemu zabezpieczen;
wentylacji ;
oznaczenia;
typoéw kabli;
uziemiania;
schematéw potgczen w obudowach.
*  Wykaz dokumentéw dotyczgcych podstawowych danych eksploatacyjnych
e Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;
e Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);
e Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maximum);
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e Liczba uzytkownikow;

» Czas dziatania;

e Obcigzenie cieplne pomieszczen

« Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

* Wymagane wielkosci roznicy cisnienia miedzy pomieszczeniami (+/-);

* Klasa filtrow;

e Sumaryczna moc cieplna i elektryczna;

«  Parametry obliczeniowe wymiennikow ciepta (dla lata i zimy);

* Wymagana jakos$¢ wody zasilajgcej;

< Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

* Napiecie i czestotliwos¢ zasilajgcego pradu elektrycznego.

*  Wykaz dokumentdéw inwentarzowych

e Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali;

e Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

e Schematy regulacyjne zawierajgce schemat potgczen elektrycznych i schemat rurociggow
(schemat oprzewodowania odbiornikéw);

e Schematy blokowe uktad6éw regulacji zawierajgce schematy oprzewodowania odbiornikow;

« Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i elemen-
tow (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

« Raport wykonawcy instalacji dotyczgcych nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).

« Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

« Raport potwierdzajgcy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w zakre-
sie obstugi instalacji wentylacji w budynku;

« Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

» Instrukcje obstugi wszystkich elementow sktadowych instalaciji;

*  Wykaz elementéw skladowych wszystkich urzgdzen regulacji automatycznej (czujniki, urzgdze-
nia sterujgce, regulatory, styczniki, wytgczniki);

« Dokumentacje zwigzane z oprogramowaniem systemow regulacji automatycznej.

Podstawa ptatno $ci
Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang instalacje.
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno-
$ci, wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w S i w dokumentacji
projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t bedg obejmowac:

* robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

e wartosé zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw

i transportu na teren budowy,

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

» koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Przepisy zwi gzane

e Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r z (p6zniejszymi zmianami);

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. NR 75/02 poz. 690);

« PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blach o
przekroju prostokatnym — Wymiary;

« PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym — Wymiary;

¢ PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia;

e PN-B-03434:1999 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i badania;

* PN-B-76001:1996 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelno$¢. Wymagania i badania.
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PN-B-76002:1976 Wentylacja — Polagczenie urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych;

PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw — Urzgdzenia wentylacyjne koncowe — Badania aero-
dynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych;

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wiasciwo-
$ci mechaniczne;

ENV 12097:1997 Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewodéw — Wymagania dotyczace czesci
sktadowych sieci przewoddéw utatwiajgce konserwacije sieci przewodow;

PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace od-
bioru wykonanych instalacji wentylaciji i klimatyzacji;

PrEN 12236 Wentylacja budynkow — Podwieszenia i podpory przewodow — Wymagania wy-
trzymatosciowe.

Ustawa z dnia 15 maja 2015r. o substancjach zubozajgcych warstwe ozonowg oraz o niekto-
rych fluorowanych gazach cieplarnianych; wraz z Rozporzadzeniami wykonawczymi.
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