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OPIS TECHNICZNY

Do projektu wykonawczego automatyki dla przebudowy pomieszczerh w budynku komory
termoklimatycznej - pawilonu naukowo-dydaktycznego nr VIl w Krakowie przy Al. Jana Pawta Il 78 na
dziatce nr 7/18; obreb 0052 Nowa Huta, polegajacej na: przebudowie pomieszczen na poziomie
parteru w celu montazu nowej aparatury badawczej hipoksyjnej i hiperoksyjnej.

1 Dane ogdlne

1.1 Podstawa opracowania
Projekt opracowano w oparciu o:
- Zlecenie oraz umowe z Inwestorem
- Wytyczne producentéw urzadzen
- Obowigzujgce normy i przepisy
- Podktady budowlane
- Inwentaryzacje instalacji

- Uzgodnienia z Inwestorem

1.2 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt automatyki w budynku komory termoklimatycznej pawilonu
naukowo-dydaktycznego nr VIl w Krakowie przy Al. Jana Pawta Il 78.

Opracowanie swym zakresem obejmuje projekt automatyki pomieszczen hipoksji i hiperoksji.

Zakresem niniejszego projektu nie objeto:
e instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji
e instalacji elektrycznej

1.3 Akty prawne | normatywy wykorzystane w projekcie

- Dz.U.nr 75 z 2002r poz. 690-Rozporzgdzenie ministra infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, (D.U nr 109 poz.1156 z
2004r) z pdzniejszymi zmianami.

- PN-83/B-03430, Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania.”, z pézniejszymi zmianami.

- PN-03420,Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego”.
- PN-10440 ,Urzadzenia wentylacyjne —-wymagania i badania przy odbiorze”.

- Normy, normatywy i wytyczne techniczne w zakresie projektowania instalacji
wentylacyjnych.

- Materiaty projektowe producentéw stosowanych urzadzen.

- Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie. Dzienniku Ustaw
Nr 75 z dnia 12.04.2002 r. wraz z pdzniejszymi zmianami.

- Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania — wraz ze zmiang — PN-83/B-03430, PN-83/B-03430/Az:2000.

- Materiaty projektowe producentéw stosowanych urzadzen.
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- USTAWA Z DNIA 07 LIPCA 1994r. PRAWO BUDOWLANE (TEKST JEDNOLITY DZ.U. Z 2003r. NR
207 POZ. 2016 Z POZNIEJSZYMI ZMIANAMI).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.3.07.2003r. w sprawie zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U. z 2003 r. nr 120, poz.1133).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z 2008 r. nr 2001 poz.
1239 z pdzniejszymi zmianami).

2  Automatyka — rozwigzania projektowe

2.1 Zalozenia dla projektowanej automatyki — instalacja wentylacji mechanicznej:

Parametr powietrza zewnetrznego:
a) okres letni

te =32°C

b =45%
b) okres zimowy

te =-20°C

¢ =100%

Parametry powietrza wewnetrznego - pomieszczenia pracownii pom. socjalne — uktad ZNW2
e temperatura powietrza nawiewanego zimg tn =20 °C
e temperatura powietrza nawiewanego latem tn =24°C

Parametry powietrza wewnetrznego - pomieszczenia hipoksji i hiperoksji —uktad ZN1iZW1
Awaryjne przewietrzanie pomieszczen
e temperatura powietrza nawiewanego zimg tn =24 °C
e temperatura powietrza nawiewanego latem tn =+16°C

Parametry powietrza wewnetrznego - pomieszczenia hipoksji—uktad ZN3 i ZW3,
Wentylacja bytowa — ciggta
Pomieszczenie o szczegdlnych wymaganiach temperaturowych w zakresie temperatur -8°C do 30°C
Temperatury utrzymywane przy pomocy uktadu klimatyzacji.
e maksymalna temperatura powietrza nawiewanego tn=30°C
e Schfadzanie powietrza wentylacyjnego za pomocg ukfadu klimatyzacji
w zaleznosci od potrzeb uzytkownikow.

Parametry powietrza wewnetrznego - pomieszczenia hiperoksji— uktad ZN4 i ZW4,
Wentylacja bytowa - ciggta
¢ maksymalna temperatura powietrza nawiewanego tn=35°C
¢ minimalna temperatura powietrza nawiewanego tn=16°C
w zaleznosci od potrzeb uzytkownikéw

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna w pomieszczeniach budynku komory
termoklimatycznej pawilonu naukowo-dydaktycznego nr VI, realizowana bedzie za pomocy czterech
uktadéw wentylacyjnych:

- ukfad ZN1iZW1 oraz W11 - stuzgcy do awaryjnego przewietrzania pomieszczenrt komory
hiposksyjnej i hiperoksyjnej. Uktad bez odzysku ciepta, obstugiwany przez centrale
wentylacyjng nawiewng wyposazong w filtr powietrza , ttumiki akustyczne , nagrzewnice
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elektryczng o mocy 27,0kW , chtodnice freonowg o mocy 12,7kW oraz wentylator nawiewny
Centrala bedzie czerpata powietrze poprzez wspdlny dla wszystkich uktadéw nawiewnych
kanat czerpny, doprowadzony do terenowej czerpni powietrza (poza zakresem opracowania).
Wywiew powietrza z pomieszczen hipoks;ji i hiperoksji poprzez wentylatory dachowe.

- uktad ZN3 i ZW3 - obstugujgcy pomieszczenie komory hipoksyjnej, zapewniajgcy wentylacje
na poziomie trzech wymian powietrza w ciggu godziny. Parametry nawiewanego powietrza
zmienne w zaleznosci od potrzeb uzytkownikédw. Nawiew powietrza stanowig: kanatowy filtr
powietrza, ttumiki akustyczne, wentylator, elektryczna nagrzewnica kanatowa o mocy 6,0kW.
Uktad nawiewny N3 potgczony jest z uktadem KH ( klimatyzacji pomieszczenia hipoksji )
poprzez spinke , umozliwiajgcg przeptyw powietrza swiezego w celu schtodzenia go do
odpowiedniej temperatury. Wywiew powietrza poprzez wentylator dachowy. Wysokie
wymagania co do temperatury powietrza w pomieszczeniu realizowane bedg przez uktad
klimatyzacyjny.

- uktad ZN4 i ZW4 - obstugujgcy pomieszczenie komory hiperoksyjnej, zapewniajacy
wentylacje na poziomie trzech wymian powietrza w ciggu godziny. Parametry nawiewanego
powietrza zmienne w zaleznosci od potrzeb uzytkownikow. Nawiew powietrza stanowia:
kanatowy filtr powietrza, ttumiki akustyczne, wentylator, elektryczna nagrzewnica kanatowa
o mocy 3,0kW, kanatowa, freonowa chtodnica powietrza o mocy 2,0kW. Wywiew powietrza
poprzez wentylator dachowy.

- ukftad ZNW2 — uktad stuzacy do wentylacji pracowni oraz pomieszczen socjalnych w
budynku, obstugiwany przez kompaktowg centrale wentylacyjng z odzyskiem ciepta,
wyposazong w filtr powietrza klasy G4, krzyzowy wymiennik ciepta, elektryczng nagrzewnice
powietrza o mocy 3,0kW i wentylatory nawiewny oraz wywiewny. Dodatkowo na kazdym
podejsciu do centrali nalezy zabudowad kanatowy ttumik akustyczny, na kanale czerpnym
wstepng nagrzewnice powietrza (elektryczng) o mocy 3,0 kW.

Na kanale nawiewnym nalezy zabudowac¢ kanatowg chtodnice powietrza o mocy 4,7 kW.

Dla pomieszczen: szatni, tazienki i wc zaprojektowano oddzielne uktady wywiewne. Uktad W5 stanowi
wentylator kanatowy wyciggajgcy powietrze z pomieszczenia tazienki i WC oraz posrednio
Z pomieszczenia szatni.

Dla pomieszczenia prysznica dobrano wentylator tazienkowy, wywiewajgcy powietrze nad dach
budynku.

Centrale wentylacyjne nalezy wyposazy¢ w komplet automatyki wraz z rozdzielnicg zasilajgco sterujgca
przewidziang przez producenta dla danej konfiguracji centrali wraz z regulatorem predkosci obrotowej
wentylatoréw. Réwniez wentylatory wywiewne nalezy wyposazy¢ w regulatory predkosci obrotowe;j.
Uktad automatyki musi ponadto uwzgledni¢ sterowanie i kontrole wszystkich elementéw
odpowiedzialnych za utrzymywanie wtasciwych parametrow.

Nalezy wtasciwie potaczy¢ elektrycznie (jednoczesne witaczanie i wytgczanie) uktad nawiewny ZN-1 z
wyciggowym ZW-1iZW-11. Uktady ZN2 z ZW2 oraz ZWS5, uktady ZN3 i ZW3, ZN4 z ZW4.

2.2 Zalozenia dla projektowanej automatyki — instalacja klimatyzacji:

W pomieszczeniach pracowni oraz komory hiperoksyjnej, dla okresu letniego, zaprojektowano
instalacje klimatyzacyjng w systemie split, w ktérym do jednej jednostki zewnetrznej podtgczona jest
jedna jednostka wewnetrzna.

Wewnatrz budynku dobrano jednostki kanatowe dla pomieszczenia pracowni nr 105 oraz komory
hiperoksyjnej nr 108. Dla pracowni nr 103 oraz portierni nr 106 dobrano wewnetrzna jednostke
nascienng . Moce chtodnicze oraz typy urzadzen podano w projekcie wykonawczym instalacji
klimatyzacji.

Klimatyzatory wyposazone bedg w termostaty, sterowniki bezprzewodowe i pompki skroplin.
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Oddzielna instalacja klimatyzacyjna przewidziana jest dla pomieszczenia hipoksji (ze wzgledu na
szczegdlne wymagania tego pomieszczenia). Zaktada sie, ze pomieszczenie uzytkowane bedzie w
zakresie temperatur -8°C do +30°C. Aby zrealizowac wysokie wymagania, dla pomieszczenia
projektuje sie dwa uktady klimatyzacyjne pracujgce w dwdch zakresach temperatur:

- temperatury od +16°C do +30°C realizowane bedg przez jeden system o mocy 9,5kW
sktadajacy sie z wewnetrznej jednostki kanatowej FBA100 oraz agregatu zewnetrznego
zamontowanego na elewacji budynku. Jednostka kanatowa FBA100 zostata wtgczona w
uktad kanatéw wentylacyjnych w pomieszczeniu technicznym w piwnicy budynku.

- temperatury od -8°C do +16°C realizowane bedg przez uktad oparty na agregacie
skraplajgcym o mocy 25,0kW potgczonym przewodami freonowymi z kanatowg chtodnicg
powietrza umieszczong w pomieszczeniu technicznym w piwnicy.

W sktad uktadu klimatyzacji pomieszczenia hipoksji wchodzié bedzie rdwniez kanatowy wentylator
powietrza , ktorego zadaniem bedzie wywotanie cyrkulacji powietrza w pomieszczeniu hipoks;ji
(uktad zamkniety).

Chtodnice kanatowg i klimatyzator kanatowy , wpieto réwnolegle w uktad kanatéw wentylacyjnych.
Urzadzenia pracujg naprzemiennie tj. w zalezno$ci od biezgcych potrzeb uzytkownika pracuje
chtodnica badz klimatyzator.

Dla pomieszczenia hipoksji, w celu utrzymania pozgdanej wilgotnosci powietrza przewidziano
montaz rezystancyjnego nawilzacza parowego o wydajnosci 10kg pary na godzine. Dobrano nawilzacz
parowy typu ElektroVap RTH-V2 10 firmy Devatec wraz z pomieszczeniowym elementem
nawilzajacym.

2.3 Opis funkcjonowania instalacji komory hipoksycznej i hiperoksycznej.

Kluczowym elementem systemu generowania warunkow hipoksji oraz hiperoksji jest generator
azotu/tlenu zasilany sprezonym powietrzem. Produktem generatora sg odpowiednio odseparowane
gazy N2 oraz 02. Urzgdzenia systemu instalowane sg w oddzielnym pomieszczeniu maszynowni.

W celu osiggniecia warunkow hipoksji i hiperoksji ukfad sterujgcy pozwala na wprowadzanie do
komory, za pomoca elementéw wykonawczych instalacji, przewodami wentylacyjnymi odpowiednio
skomponowanej mieszaniny gazow. Ponadto, aby zapewnié zagdane parametry temperatury jak

i wilgotnosci w komorze hipoksycznej, system musi zosta¢ wzbogacony o wytwornice pary,
nagrzewnice i chfodnice, co uwzgledniono na schemacie funkcjonalnym wentylacji.

Do utrzymywania zatozonych parametréw atmosfery stuzy uktad sterowania sktadajacy sie z szafy
sterowniczej znajdujgcej sie w piwnicy oraz systemu czujnikéw, znajdujgcych sie w kazdym

z pomieszczen. Do wprowadzania zgdanych parametrow stuzg panele sterujgce HMI znajdujace sie
w pomieszczeniach. Dodatkowo w pomieszczeniu hipoksji parametry wyswietlane sg na duzym
monitorze prezentacyjnym.

Caty uktad podtgczony jest do zewnetrznej sieci internetowej, ktdra zapewnia zdalny dostep
serwisowy, jak rdwniez umozliwia zdalny dostep uzytkownikowi/administratorowi (z mozliwoscig
nadania indywidualnych uprawnien dostepowych), zmiany parametréw funkcjonalnych, a takze
zdalne, programowane witgczanie i wytgcznie instalacji.

Nowa rozdzielnia automatyki
W piwnicy budynku zostanie zamontowana dodatkowa rozdzielnia, umozliwiajgca sterowanie
parametrami hipoksji i hiperoksji (temperatura, wilgotnos¢, analiza sktadu powietrza, dozowanie azotu
itp.). Zostanie wyposazona m.in w:

e sterownik gtéwny z kartami we/wy

e zasilacz 24V

e elementy wykonawcze, np. styczniki, przekazniki

e switch ethernetowy
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2.4 Wytyczne montazu

Miejsca i wysokosci prowadzenia przewodéw i montowania urzadzen dostosowac, w trakcie
montazu, do mozliwosci konstrukcyjnych obiektu.

Nalezy zapewnic tatwy dostep do urzadzen i elementéw automatyki w celu ich obstugi, konserwacji
lub wymiany.

Nalezy przestrzegac:

- Warunkéw wydanych przez producenta wyrobu co do wymogu uczestnictwa w czynnosciach
montazowych przedstawiciela producenta,

- Wymagan producenta dotyczgcych przeszkolenia pracownikéw wykonawcy w zakresie
montazu urzadzen,

- Warunkéw montazu lub odbioru po montazu przez zesp6t serwisowy dostawcy.

Wykonawca robét instalacyjnych w oparciu o materiaty dostarczone przez producenta urzadzen
zobowigzany jest do przekazania Inwestorowi bgdz Wtascicielowi instrukcje eksploatacji instalacji i
urzadzen, DTR oraz $wiadectwa dopuszczenia wyrobéw do stosowania w budownictwie.

2.5 Wytyczne eksploatacji

Wszystkie urzadzenia nalezy konserwowac i eksploatowaé zgodnie z instrukcjami obstugi
dostarczonymi wraz z urzgdzeniami.

Do usuwania sygnalizowanych niesprawnosci oraz do przeprowadzenia okresowych przegladdw i
remontéw biezgcych urzadzen nalezy wezwad uprawniony serwis.

2.6 Zagadnienia BHP | p.pozi.

Projektowane instalacje nie stwarzajg zagrozenia pozarowego, sy wykonane wytgcznie z materiatéw
niepalnych lub nierozprzestrzeniajgcych ognia.

Bezposredni nadzor nad bezpieczedstwem i higieng pracy na budowie sprawuje kierownik budowy
(robdt budowlanych). Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robét budowlanych jest
obowigzany opracowac instrukcje bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomic z nig pracownikow w
zakresie wykonywanych przez nich robét.

Podczas wykonywania prac stosowac sie do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
06.02.2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.
U. Nr 47, poz. 401) oraz do planu BIOZ sporzadzonego przez kierownika budowy.

Prace bezposrednio zwigzane z wykonywaniem robdt montazowych AKPiA, powinny by¢ dozorowane
i wykonywane przez osoby posiadajgce kwalifikacje zgodnie Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki,
Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.04.2003r w sprawie szczegotowych zasad stwierdzania
posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci. (Dz. U. Nr
89, poz. 828).

Rozruch i eksploatacja instalacji powinna nastgpi¢ po uprzednim opracowaniu instrukcji eksploatacji.

3  0gdlne uwagi dotyczace realizacji instalacji

- Wykonawce realizujgcego budowe wg niniejszego opracowania obowigzuje w jego zakresie
przestrzeganie przepisow BHP w odniesieniu do wszystkich szczegotow, ktére nie mogty byé
omdwione w projekcie.
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Wszystkie prace montazowe nalezy wykonywac pod nadzorem oséb przeszkolonych i
uprawnionych. Uzycie sprzetu moze nastgpic¢ po absolutnym upewnieniu sie, ze zapewnione
bedzie bezpieczenstwo pracujgcych ludzi, za zgodg inspektora nadzoru.

Realizacje inwestycji nalezy przeprowadzi¢ wg wczesniej opracowanego i zatwierdzonego
harmonogramu prac.

Przed rozpoczeciem prac kierownik budowy powinien:
0 zapewni¢ oznakowanie i wydzielenie terenu, na ktérym bedg prowadzone prace,
0 przeprowadzi¢ instruktaz pracownikéw, informujgc o ewentualnych zagrozeniach,

0 wskazaé koniecznosé stosowania przez pracownikow srodkéw ochrony
indywidualnej, zabezpieczajacych przed skutkami zagrozen

0 okresli¢ zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia.

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby funkcjonalne urzadzen i instalacji, zgodnie
z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami.

Wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia muszg posiadac stosowne atesty i
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie na terenie Polski.

Producent wyrobdéw (urzadzern) ma obowigzek przedstawi¢ nabywcy w/w $wiadectwa
wprowadzenia wyrobéw budowlanych do obrotu.

Instalacje powinien wykonywac doswiadczony instalator przeszkolony i posiadajgcy stosowne
certyfikaty odnosnie technologii, w ktorej wykonywana bedzie instalacja.

Urzadzenia montowac zgodnie z zaleceniami producentéw.

Nalezy bezwzglednie przestrzegaé, narzuconych przez producenta oraz wymagania polskich
norm, okresowych przegladéw urzadzen.

Oddanie urzadzen do eksploatacji winno by¢ poprzedzone wykonaniem rozruchu prébnego.

Rozruch i eksploatacja instalacji powinna nastgpié po uprzednim opracowaniu instrukgcji
eksploatacji.

Ze wszystkich préb i pomiarédw nalezy sporzadzi¢ protokoty, a ostateczne przekazanie
urzadzen do eksploatacji moze nastgpic¢ po uzyskaniu swiadectwa lub zezwolenia na
dopuszczenie do ruchu.

Wszelkie zmiany w trakcie realizacji obiektu wymagajg akceptacji projektanta. Realizacja
niezgodna z projektem zwalnia projektanta z odpowiedzialnosci za projektowany i
realizowany obiekt i przenosi te odpowiedzialno$¢ na wykonawce.

Ewentualne zmiany w projekcie nalezy uzgodnié z projektantem w ramach nadzoru
autorskiego.

Niniejszy opis techniczny nalezy rozpatrywac facznie z rysunkami, oraz projektami
wykonawczymi pozostatych branz.




