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OPIS TECHNICZNY
Do ,,PW instalacji elektrycznych i AKP 1 A wezta cieplnego na cele centralnego ogrzewania
(c.0.) 1 cieplej wody uzytkowej (c.w.u.) w budynku stotdéwki Politechniki Rzeszowskiej przy
ul. Akademickiej 8 w Rzeszowie.

1. Podstawa opracowania :
Przy opracowywaniu projektu korzystano z:
e Obowiazujace Polskie Normy i przepisy
e DTR poszczegdlnych urzadzen
e Wizja lokalna na obiekcie

2. Zakres opracowania.
Zakres opracowania obejmuje nast¢pujace zagadnienia dotyczace instalacji elektrycznej
1AKP 1 A:
¢ szafke elektryczng wezta c.o.1c.w.u.
¢ sterowanie napedami pomp obiegowych 1 cyrkulacyjnej
¢ instalacje elektryczne i AKP 1 A dla wezta c.o. i c.w.u.
¢ regulacje temperatury wody w instalacji c.o0. 1 c.w.u.
¢ pomiar ciepta na cele c.0. 1 c.w.u.
¢ ochrong przeciwporazeniowg

3. Stan istniejgcy

W chwili obecnej budynek jest zasilany w cieplo z istniejacego wezta c.o.. Ze wzgledu
na budowe wezla c.w.u. zaprojektowano nowa szatke zasilajaco-sterujacg dwufunkcyjng.
Istniejaca szatke zasilajaco-sterujacg nalezy zlikwidowac i zastgpi¢ projektowang ,,SE”.
Istniejace pompy obiegowe oraz automatyke wezta c.o. z wyjatkiem regulatora pozostawia si¢
bez zmian.

4. Zasilanie w energie elektryczng

W celu zasilania we¢zla nalezy wykorzysta¢ istniejacy WLZ wykonany przewodem
YDY 5x4mm?2. Nie przewiduje si¢ odrebnego ukladu rozliczeniowego pomiedzy PGE a
MPEC.

5. Rozdzielnica wezta ,,SE”

Projektowang szafke ,,SE” zamontowac jak na rzucie pomieszczenia wezta. Obwody
sitowe wykona¢ przewodem LgY 2,5mm?2, sterownicze okablowa¢ przewodem Lgy 1.5mm?2.
Aparaty w tablicy oznaczy¢ szyldzikami i1 opisa¢ funkcjonalnie. Istniejacg rozdzielnie
zasilajgco-sterujaca nalezy zlikwidowac.

6. Instalacja elektryczna

Projektuje si¢ obwody zasilajagce napedy pomp:
- istniejagce pompy obiegowe PO1, PO2 dla obiegu grzewczego c.o. typu 40 Poe 120A/B
Mega o mocy Pn= 25/445W, pradzie In= 0,16/2,0A 1 napigciu Un=1 x 230V prod. LFP.
Obwod zasilajacy naped pompy wykonaé przewodem OWYzo 3x1,5mm’ w RVS18,
- projektowana pompa cyrkulacyjna PC, dla obiegu grzewczego c.w.u. typu Magna 3 25-80N
o mocy Pn=9...124W, pradzie In= 0,09...1,02A 1 napi¢ciu Un=1 x 230V prod. Grundfos.
Obwod zasilajacy naped pompy wykonaé przewodem OWYzo 3x1,5mm’ w RVS18,

7. Sterowanie i sygnalizacja

Zaprojektowano sygnalizacj¢ optyczng $wiatlem cigglym za pomoca lampek z LED-
owym elementem S$wiecagcym, umieszczonych w szafce elektrycznej. Lampka zielona
sygnalizuje prace napedu danej pompy obiegowej, natomiast czerwona oznacza awarie.
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Pompy PO1, PO2, PC sterowane s3 trojpotozeniowym przelacznikami, ktory w poz. I
— wymusza prac¢ recznie, w poz. Il — realizuje prace automatyczng, natomiast w poz.0
wylacza pompe. Dodatkowo wylaczenie pomp PO przez regulator sygnalizowane jest lampka
niebieska. Pompy PO1 1 PO2 pracuja naprzemiennie sterowane przekaznikiem czasowym ze
wzajemng rezerwacjg na wypadek awarii. W przypadku awarii jednej z pomp, jej prace
przejmuje druga pompa i1 odwrotnie.

8. Instalacja regulacji temperatury c.o. i c.w.u.

Automatyczna regulacja temperatury centralnego ogrzewania (c.o.) 1 cieptej wody
uzytkowej (c.w.u.) odbywac si¢ bedzie w oparciu o regulator elektroniczny umozliwiajacy
regulacje minimum dwoch kanatow z interfejsem Ethernet 1 Modbus. Bedzie on sterowat praca
zaworow regulacyjnych poprzez sitowniki elektryczne. Warto$¢ zadana temperatury
centralnego ogrzewania jest wyznaczana na podstawie mierzonej temperatury zewngtrzne;.
Mierzac temperatur¢ w rurociggu zasilajacym instalacje c.o. 1 temperatur¢ zewnetrzng
realizuje on krzywa grzania zadang mu przez uzytkownika. Moze ona by¢ nastawiana przez
wprowadzenie zmiany jej nachylenia. Zawor regulacyjny w zaleznosci od sygnatu z
regulatora zwigksza lub dlawi przeplyw wody przez wymiennik c.o. regulujgc w ten
sposob temperature wody instalacyjnej centralnego ogrzewania. Dodatkowo mozliwy bedzie
odczyt aktualnej wartos$ci temperatury na powrocie niskich parametréw z instalacji.

Regulacja temperatury c.w.u. odbywa si¢ stalowartosciowo.

Obwody sygnatowe taczace poszczegodlne elementy uktadu regulacyjnego wykonac
nalezy przewodem ekranowanym, ukladanym w oddzielnych ciggach w odlegtosci ok. 30cm od
przewodow instalacji elektrycznych.

Czujnik temperatury zewnetrznej nalezy zamontowac na poétnocnej lub wschodnie;j
$cianie budynku wykorzystujac trase istniejagcego czujnika zewnetrznego. Czujnik zamontowaé
ok. 3m od podtoza w miejscu nie narazonym na bezposrednie nastonecznienie lub inne
oddziatywania termiczne.

Regulacja temperatury c.o. i c.w.u. odbywa¢ si¢ bedzie za pomocg nastepujacych urzadzen,

ktorymi sg:

TCKI1- regulator cyfrowy,

INV1 - sitownik elektryczny 3 pkt (istniejacy) dla zaworu regulacyjnego c.o.

2NV1 - sitownik elektryczny 3 pkt z funkcja bezpieczenstwa dla zaworu regulacyjnego c.w.u
(W komplecie z zaworem regulacyjnym dobranym w PW technologii wezta c.w.u.)

1TE1 — czujnik temperatury zewnetrznej, Pt1000 (istn.)

2TE1 — czujnik temp. zasilania instalacji c.o., Pt1000 (istn.)

3TE1 — czujnik temp. powrotu instalacji c.o., Pt1000 (istn.),

4TE1 — czujnik temp. zasilania c.w.u. ,Pt1000 (proj.),

S5TE1 — czujnik temp. cyrkulacji c.w.u., Pt1000 (proj.),

6TE1 — termostat zabezpieczajagcy TR/STB

Powyzsze elementy potaczy¢ ze sobg zgodnie z dotaczong DTR regulatora . Obwody
2
sygnatowe czujnikdw wykona¢ przewodem ekranowanym typu LIYCY 2 x 0,75mm .

9. Pomiar ciepla c.w.u.
Projektuje si¢ uklad pomiaru ciepta na cele c.w.u. w skiad ktérego wchodzg :

= przelicznik
= przetwornik przeptywu gp= 10,0m’/h, Dn = 25mm

= dwa czujniki parowane Pt 500

Prawidlowa instalacja czujnikOw temperatury:
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- czujniki temp. montowac symetrycznie do osi przewodu pod katem 45° lub w kolanie
rurociagu,
- glebokos$¢ zanurzenia powinna wynosi¢ ok. 0,6 srednicy wewnetrznej rurociagu,
- konce czujnikéw powinny by¢ skierowane przeciw strumieniowi naptywu czynnika
grzejnego,
- nalezy zapewni¢ odpowiednio duzo miejsca w celu wymiany czujnikdéw lub ich oston,
- w miejscu montazu czujnika rurocigg nalezy izolowac¢ termicznie z zachowaniem nalezytej
starannosci,
- dlugosci przewodow Iaczacych czujniki powinny by¢ identyczne.

Ukfad pomiarowy ciepta dla potrzeb c.o. pozostawia si¢ bez zmian.

10. Instalacja oSwietleniowa

W celu odpowiedniego os$wietlenia pomieszczenia wezla projektuje si¢ cztery hermetyczne
oprawy oswietleniowe typu LED. Obwod os$wietleniowy nalezy zasili¢ z projektowanej szafy
»SE”. Istniejace oprawy oswietleniowe nalezy zlikwidowac.

11. Instalacja gniazd

W celach biezacej eksploatacji 1 remontdéw zaprojektowano podwdjne gniazdo 230V i
pojedyncze 24V zlokalizowane w poblizu szatki ,,SE”. Dodatkowo przewidziano jedno
gniazdo 230V zabezpieczone odrebnym wylgcznikiem instalacyjnym na potrzeby np. telemetrii.

12. Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa
Instalacja elektryczna w wezle pracuje w ukladzie TN-S. Elementy instalacji oraz

wyposazenia technologicznego, ktore normalnie nie sg pod napigciem, a mogg si¢ znalez¢ w
przypadku awarii, nalezy metalicznie potaczy¢ z przewodem ochronnym PE.
Przewodu tego nie wolno przerywac na tacznikach.
Ochrong od porazen zapewniono przez :
e szybkie wylaczenie napigcia w poszczegolnych obwodach odbiorczych
e uzycie obudowy szafki z materialu izolacyjnego,
e instalacje potaczen wyrownawczych miejscowych
e zastosowanie wylacznika réznicowo - pradowego na zasilaniu typu A

Nalezy wykorzysta¢ istniejagcg magistrale polaczen wyrdwnawczych wykonang z
plaskownika FeZn.
Polaczenia metalowych rurociagdw z magistrala wykonaé przewodem LgYzo 6mm’.
Polaczenia na rurach wykona¢ za pomoca objemek i zaciskdw s$rubowych w sposob
zapewniajacy styk elektryczny 1 zapobiegajacy przesuwaniu si¢ elementow laczonych.
Do magistrali przylaczy¢ nalezy wszystkie metalowe obudowy urzadzen technologicznych,
zaciski ochronne gniazd wtykowych, konstrukcje wsporcze, szyne PE szafy elektrycznej ,,SE”.
W celu ochrony przed skutkami przepig¢ w instalacji elektrycznej zaprojektowano ochronniki
modutowe z wymiennymi wktadkami typu 2 wg PN-EN 61643-1 klasy Il wg PN-IEC 61643-1
Ochronniki posiadaja wbudowane bezpieczniki 1 nie wymagajg zabezpieczen zewnetrznych.

UWAGA:
Po zainstalowaniu wszystkich urzadzen przeprowadzi¢ pomiary i testy skutecznos$ci
ochrony przeciwporazeniowej. Wyniki pomiarow zaprotokolowac.
Podczas pomiardow rezystancji izolacji wyjaé¢ wkladki warystorowe ogranicznikow
przepie¢.
Nie przeprowadza¢ kontroli stanu izolacji w pompach elektronicznych gdyz grozi to
zniszczeniem ukladow elektroniki.

ZESTAWIENIE AKP



Lp. Nazwa Oznaczenie Ilos¢
w projekcie Szt.
1. |Mikroprocesorowy regulator 3 obiegdw grzewczych z
kluczem aplikacji A266, zasilanie 230V, 50Hz, zlacze TCK1 1
Ethernetowe RJ45 komunikacja Modbus/TCP (proj.)
2. | Naped elektryczny dla zaworu regulacyjnego c.o. typu INVI 1
AMYV 13 prod. Danfoss (istniejacy)
3. | Naped elektryczny dla zaworu regulacyjnego c.w.u.
3-punktowy napiecie zasilania 230V, 5S0Hz, Moc 4VA, 2NV1 1
predkos¢ 3s/mm, IP54, sita 500N z funkcjg awaryjnego (proj.)
powrotu
4. | Czujnik temperatury zewnetrznej, Pt1000 1
ITE1 .
(istniejacy)
5. | Czujnik temperatury zanurzeniowy 2TE1 )
Pt 1000, wraz z ostong ze stali nierdzewnej, dlugos¢ 3TE1 (istnicjacy)
ostony 1 =100mm, krociec z gwintem G1/2”,
6. | Czujnik temperatury zanurzeniowy
. . s 4TEl, 2
Pt 1000, wraz z ostong ze stali nierdzewne;j, dlugos¢ STE1 (proj.)
ostony I =100mm, krociec z gwintem G1/2”, ]
7. | Termostat bezpieczenstwa TR/STB z blokada 1
. 6TE1 .
ponownego wiaczenia, nastawa 60°C (proj.)
8. | Mikroprocesorowy przelicznik energii cieplnej QQ3
9. | Ultradzwickowy przetwornik przeptywu qp=10,0m’/h; lkpl
S FQ3
Dn 25mm (zasilanie) C.W.LL
10. | Czujniki oporowe temperatury, glowicowe Pt500, (proj.)
g 1TE3
L=70mm parowane, z facznikiem G1/2”’ 2TE3 Dostarcza
MPEC
TABELA PRZEWODOW ELEKTRYCZNYCH
NR Trasa TYP I PRZEKROJ DLUG. SPOSOB
OBWODU | SKAD |DOKAD PRZEWODU PRZEW. ULOZ
WIM _ |SE POl OWYzo 3x1,5 mm’ 8mb RL18
W2M  |SE PO2 OWYzo 3x1,5 mm’ 8mb RL18
W3M__ |SE PC OWYzo 3x1,5 mm’ 8mb RL18
W4M SE gn.wtyk. 24V YDY 2x1,5 mm’ 3mb RL18
W5M SE obw.oswietl. YDYzo 3x1,5mm?2 15mb RL18
W6M SE gn.wtyk. 230V | YDYzo 3x2,5 mm’ 3mb RL18
WM SE gn.wtyk. 230V | YDYzo 3x1,5 mm’ 6mb RL18
WIA SE PO1 LIYCY 2x0,75 mm’ 8mb RL18
W2A  |SE POl OMY 2x0,75 mm’ 8mb RL18
W3A SE PO2 LIYCY 2x0,75 mm’ 8mb RL18
W4A  |SE PO2 OMY 2x0,75 mm’ 8mb RL18
W5A  |SE PC LIYCY 2x0,75 mm’ 8mb RLI8
W6A SE PC OMY 2x0,75 mm’ 8mb RL18
W7A SE 6TE1 OWYzo 5x1mm?2 10mb RL18
W7A SE 2NV1 OWY 4x1mm?2 10mb RL18
WSA SE INVI OWY 4x1mm?2 10mb RL18
WSA SE ITE1 LIYCY 2x0,75 mm2 15mb RL16
WIOA SE 2TE1 LIYCY 2x0,75 mm2 10mb RL16
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WI10A SE 3TE1 LIYCY 2x0,75 mm2 10mb RL16
WIIA SE 4TE1 LIYCY 2x0,75 mm2 10mb RL16
WI12A SE STE1 LIYCY 2x0,75 mm2 10mb RL16

Podane dlugosci majg charakter orientacyjny. Szczegdtowe dlugosci nalezy sprawdzi¢ na

obiekcie.

ZESTAWIENIE MATERIALOW
dla wezta przy ul. Akademickiej 8

Lp. Nazwa Ilos¢ Oznaczenie
w projekcie
Materialy do zamontowania w szafce elektrycznej ,,SE”
Obudowa szatki z tworzywa termoplastycznego 3x18; 56 —
1 |modutowa o stopniu ochrony IP65, z przezroczystymi 2 szt. SE
drzwiczkami
2 |Rozlacznik instalacyjny 4-biegunowy 40A 1 szt. Sl
3 | Wylacznik roznicowopradowy 3-fazowy, 40A, 30mA, typ A 1 szt. Ql
4 | Wylacznik instalacyjny trojfazowy C 0,5A 1 szt. F1
5 | Wylacznik instalacyjny jednofazowy C 0,5A 1 szt. F13
6 Wylacznik instalacyjny pojedynczy C 1A 5 ot F10...F12,
) F14, F15
7 | Wylacznik instalacyjny pojedynczy C 2A 2 szt. F4, F5
8 | Wylacznik instalacyjny pojedynczy C 4A 2 szt. F2, F3
9 | Wylacznik instalacyjny podwéjny B 6A 1 szt. F6
10 | Wylacznik instalacyjny pojedynczy B 10A 1 szt. F7
11 | Wylacznik instalacyjny pojedynczy B 16A 2 szt. F8, F9
L . _ . 7 kpl K1...K3,
12 |Przekaznik 5A, 2P Ust=230VAC + gniazdo K5. K8
13 | Przekaznik 6A, 4P Ust=230VAC + gniazdo 1 kpl K4
14 | Lampka sygnalizacyjna trojkolorowa, Uzas = 3 x 230VAC 1 szt. HI
15 | Lampka sygnalizacyjna pojedyncza, niebieska, Uzas = 230VAC 1 szt. H2
16 |Lampka sygn. podwojna (zielona + czerwona), Uzas = 230VAC | 3 szt. H3...H5
F2(PS),
17 | Styk pomocniczy podwojny do wytacznikéw F2, F3, F4, styki 2P | 3 szt. F3(PS),
F4(PS)
18 | Przelacznik z neutralnym pkt. srodkowym [-0-11, min. SA 3 szt. S2...54
19 |Ziaczka gwintowana jednotorowa 2,5mm?2 26 szt. X1, X2
20 |Trzymacz do zigczek gwintowanych 5 szt. -
21 | Transformator ochronny 230/24V 63VA 1 szt. TR1
22 | Ochronnik przepieciowy 1-biegunowy, typ B+C, klasa II 4 szt. SPD
23 | Przekaznik czasowy 2P, Uzas =230VAC 1 szt. KIT
24 | Oznacznik zlgczki cyfry 1...10, 11...20 2 kpl -
25 |Przewod LgY 1,5mm?2 20mb -
26 |Przewod LgY 4mm?2 8mb -
27 |Przewdd LgY 6mm?2 1,5mb -
28 | Materialy pomocnicze tulejki, opaski itp. 1 kpl -
29 Zestaw taczacy rozdzielnice umozliwiajacy zachowanie 1P65 1 kpl i
zgodny z poz.1
Materialy do zamontowania na obiekcie
1 |Rura ochronna 18mm 40mb -




2 | Zlaczka gietka do rury 18mm 15szt. -

3 | Uchwyt rury 18mm 60szt -

4 | Gniazdo 24V szczelne 1 szt. GN24V
5 | Gniazdo 230V natynkowe, szczelne 2 szt. GN230V
6 |Oprawa hermetyczna LED 40W 4 szt. OP1...0P4
7 | Bednarka FeZn 25x3mm 15 mb -

8 | Uchwyt bednarki 30 szt. -




