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1. WsTeP
Niniejsze opracowanie zostalo wykonane na zlecenie Pracowni Architektoniczne;j
STUDIO 3 z siedziba przy ul. Lelewela 13/15 w Czgstochowie.
Zakres prac obejmowat okreslenie warunkow geotechnicznych, budowy geologiczne;j
1 warunkoéw hydrogeologicznych w rejonie projektowanej budowy sali gimnastycznej i dre-
nazu boiska na terenie Szkoly Podstawowej w Kamienicy, gmina Wozniki. W celu zreali-
zowania powyzszych zatozen w porozumieniu ze Zleceniodawcg okreslono ilos¢, lokaliza-
cj¢ oraz glebokos¢ otwordw. Zlecono wykonanie 6 otworow o glebokosci 6,0 m (4 otwory)
oraz 3,0 m (2 otwory). 4 otwory wykonano do zaktadanej glebokosci natomiast otwor 2a
13a zostaly poglebione w celu osiggnigcia w badaniu gruntéw nosnych. Do glebokosci
8,0 m i 10,0 m nie osiaggni¢to gruntdw o wystarczajacej nosnosci (migkko plastyczne gliny
1 pyly). Na zakladanej glgbokosci 6,0 m w obu otworach zalegaty grunty o konsystencji
plastycznej. Przy otworze 2a i 5 wykonano sondowanie sondg dynamiczng DPM (30kg)
w celu okre$lenia stopnia zaggszczenia zalegajacych w profilu pionowym utworéw niespo-
istych (Zat. nr 4). Laczny metraz wiercen wyniost 36,0 mb, sondowan natomiast 4,4 mb.
Lokalizacje otwordéw geotechnicznych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej
(Zal. nr 2). Badania terenowe wykonano 13 lipca 2018 r. przy uzyciu zestawu niezmechani-
zowanego z systemem okretnym oraz zestawem do wiercen zmechanizowanych-okregtnych
(wiertnica Nordmeyer RSB 0/1,4). Wszystkie prace wykonano w obecno$ci uprawnionego
geologa, ktory:
«  wyznaczyt w terenie punkty badan, (domiar do istniejacych obiektow),
okreslit makroskopowo litologiczne wyksztalcenie przewiercanych utworéw z oce-
ng konsystencji gruntéw spoistych,
- kontrolowal sondowanie dynamiczne gruntow niespoistych — sonda DPM (30 kg),
dokonat pomiaru potozenia zwierciadta wod podziemnych,
zlikwidowat otwory geotechniczne urobkiem wczesniej wydobytym z przestrzega-
niem kolejnosci wystepowania warstw,
okreslit wysokosci bezwzgledne w punktach badan przy uzyciu niwelatora, w do-
wigzaniu do punktu oznanej wysokosci tj. studzienki kanalizacyjnej
H=302,83 m n.p.m.
Podstawg opracowania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownic-

twa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych
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warunkow posadowienia obiektow budowlanych [A], wedlug ktérego przyjeto drugg kate-

gorie geotechniczng.
1.1. Podstawa

[A]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkoéw posadawiania obiek-
tow budowlanych (Dz.U. z 2012 r. poz. 463).
1.2. Zastosowane normy

[I]. PN-81 B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

[II]. PN-86 B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.

[IIT]. PN-B-04452:2002 — Geotechnika, badania polowe.

[IV]. PN-B-06050: 1999P Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogolne.

[V]. PN-EN ISO 14688-1/2:2006 (AP-1/AP-2). Badania geotechniczne. Oznaczanie i kla-
syfikowanie gruntow. Czes¢ 1: Oznaczanie 1 opis. Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania.

[VI]. PN-EN 1997-1:2008/NA:201 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czeg$¢ 1: Za-
sady ogdlne.

[VII]. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Czg¢$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowe-
go.
1.3. Wykorzystane materialy

[1]. Mapa topograficzna Polski, arkusz Koszgcin nr 521,21 w skali 1:25 000

[2]. Mapa geologiczna Polski, arkusz Kalety nr 877 w skali 1:200 000 (Wydawnictwa Geo-

logiczne, 1977r.).
[3]. Mapa hydrogeologiczna Polski, arkusz Kalety nr 877 w skali 1:50 000 (PIG i MS
1998 r.).

[4]. Kondracki J., Geografia fizyczna Polski (PWN, Warszawa 2002 r.).

[5]. Mapa sytuacyjno-wysokos$ciowa w skali 1:500.

[6]. Wyniki prac wykonanych w terenie.
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2. CHARAKTERYSTYKA PRZYRODNICZA TERENU BADAN

2.1. Potozenie, morfologia, hydrografia

Badany teren potozony jest bezposrednio przy drodze wojewddzkiej 908 (ul. Czgsto-
chowska) w granicach dziatki o numerze ewidencyjnym 114/49 w Kamienicy, gmina Woz-
niki. Teren planowanej budowy znajduje si¢ na terenie Szkoty Podstawowej w Kamienicy.

Morfologicznie jest to podprowincja Wyzyna Slasko-Krakowska, makroregion Wy-
zyna Woznicko-Wielunska, mezoregion Obnizenie Liswarty bedace podluznym pasmem
o orientacji NW-SE. Mezoregion ten jest obnizonym terenem, powstalym w mato odpor-
nych na wietrzenie skatach gérnego triasu 1 dolnej jury. Powierzchnia terenu opada w kie-
runku wschodnim, a wysoko$ci bezwzgledne w punktach badan zawieraja si¢ w przedziale
304,05-304,13 m n.p.m.

Sie¢ hydrograficzna w najblizszym otoczeniu jest dobrze rozwinigta. Od strony pot-
nocnej w odleglosci ok. 250 m przeplywa rzeka Kamieniczka, bedaca lewym doptywem
Warty, od strony potudniowej w odlegltosci 200 m przeptywa bezimienny ciek. Natomiast
od strony zachodniej w odleglosci ok 1,5 km przeptywa rzeka Liswarta, ktora jest lewym
doptywem Warty.

2.2. Budowa geologiczna

Pod wzgledem geologicznego podziatu Polski rejon badan lezy w obrebie Monokliny
Slasko Krakowskiej, w ktorej utwory mezozoiczne pokryte osadami czwartorzedowymi
tworzg strukture o rozciggtosci SE-NW z zapadaniem pod niewielkim katem na NE.

Najmlodszym ogniwem na terenie badan s3 utwory triasu i jury dolnej. Utwory jury
dolnej charakteryzuja si¢ znaczng zmienno$cig wyksztalcenia w profilu pionowym i sg to
naprzemianlegte warstwy piaskow, piaskowcow, ilow i itowcoOw o czerwono brazowych
barwach. Pod nimi zalega na znacznej migzszosci kompleks skat ilastych (ity, itowce, mu-
towce) triasu gornego.

Czwartorzed w rejonie badan reprezentowany jest przez osady sedymentacji wodno-
lodowcowej oraz lodowcowej zdeponowane w okresie zlodowacenia srodkowopolskiego.
Osady te, to gldwnie piaski $rednie (rzadziej drobne i grube), gliny (pylaste oraz piaszczy-
ste) a takze pyly. Warstwe przypowierzchniowg tworza gleba (o miazszos$ci ok 0,4 m) oraz

nasypy niekontrolowane (o migzszosci 0,5-0,8 m).
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2.3. Warunki hydrogeologiczne

W obrgbie terenu badan pierwszym (od powierzchni) poziomem wodono$nym jest
poziom czwartorzedowy, jest on zwigzany z osadami piaszczystymi zalegajacymi na pakie-
cie glin zwatowych moreny dennej. Jest to poziom o lekko naporowym zwierciadle wody,
ktorego glebokosci ustabilizowanego poziomu wynosi od 2,34 do 2,19 m p.p.t. co odpo-
wiada rzgdnym 301,76 — 301,88 m n.p.m. Ponad to w trzech otworach stwierdzono sacze-
nie na glebokosciach od 2,44 do 3,70 m p.p.t. co odpowiadam rzgdnym 301,76-300,43 m
n.p.m. Jest to poziom o niewielkim znaczeniu gospodarczym, ktérego migzszo$¢ wzrasta
w kierunku potudniowym do ptytkiej doliny rzeki Kamieniczki a odptyw podziemny odby-
wa si¢ w kierunku péinocno-wschodnim.

Kolejnym poziomem wodono$nym jest poziom zwigzany z utworami jury dolnej
sktadajacy sie z kilku warstw wodonos$nych zwigzanych z seriami piaszczysto piaskowco-
wymi oddzielonymi warstwami nieprzepuszczalnymi (utwory ilasto itowcowe). Ze wzgle-

du na glebokos¢ zalegania nie ma on znaczenia dla rozpatrywanego obiektu.
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3. ANALIZA WARUNKOW POSADOWIENIA

W strefie posadowienia 1 oddzialywania obiektu na podtoze wystepuja osady czwar-
torzedowe sedymentacji wodnolodowcowej i lodowcowe;j.

Kierujac si¢ wyksztatceniem litologicznym oraz geneza wszystkie grunty podzielono
na pakiety (I-III), natomiast uwzgledniajac stopien zageszczenia gruntdOw niespoistych
i stopien plastycznos$ci gruntow spoistych wsrod pakietoéw wydzielono warstwy geotech-
niczne:

- pakiet I — gleba (organiczne), nasypy niekontrolowane (antropogeniczne) — warstwa

geotechniczna I,

pakiet II — piaski $rednie o usrednionym stopniu zageszczenia [p=0,54 — warstwa

geotechniczna I1b2,

pakiet III:
gliny pylaste i pytlu w stanie migkkoplastycznym o usrednionym stopniu pla-
stycznosci ;= 0,50 — warstwa geotechniczna Illg,

- gliny piaszczyste, pyt piaszczysty, gliny pylaste oraz gliny w stanie plastycznym
o usrednionym stopniu plastycznosci I;=0,25 — warstwa geotechniczna IIIf,
gliny pylaste, gliny piaszczyste, pyt piaszczysty w stanie twardoplastycznym
o usrednionym stopniu plastycznos$ci [;=0,16 — warstwa geotechniczna Ille.

Schemat zalegania warstw przedstawiono na przekrojach (Zat. nr 5), natomiast cha-
rakterystyczne wartosci parametrow fizyczno-mechanicznych gruntow zestawiono w tabeli
(Zat. nr 6). W przypadku spoistych utworéw czwartorzgdowych parametry geotechniczne
okreslono dla grupy typu ,,C” - inne grunty spoiste nieskonsolidowane wedtug [I]. Podsta-
wa wyznaczenia charakterystycznych wartos$ci parametrow geotechnicznych byty:

- przeprowadzone badania i prace terenowe [6],

zaleznosci korelacyjne ujete w normie [I],

wyniki sondowan sondg DPM (30 kg) [6].

3.1. Warunki posadowienia hali

Jak wykazaty wyniki przeprowadzonych badan warunki posadowienia obiektu sg bar-
dzo niekorzystne. W podiozu zalega gleba oraz nasypy o stosunkowo niewielkiej migzszo-
$ci (0,5 m — nasypy oraz 0,4 m — gleba). Pod warstwa przypowierzchniowa zalegaja piaski

$rednie o korzystnych parametrach fizyczno-mechanicznych: $redniozaggszczone. Pod pia-
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skami zalegaja gliny piaszczyste, gliny pylaste, gliny oraz pyly i pyly piaszczyste, w stanie
od twardoplastycznych do migkkoplastycznych.

Ze wzgledu na spory udziat gruntow w stanie plastycznym oraz miekkoplastycznym,
stwierdzono niekorzystne warunki posadowienia bezposredniego obiektu.

3.2. Warunki wykonania drenazu

Zachodnia strona planowanego boiska znajduje si¢ na gruntach staboprzepuszczal-
nych (gliny), wschodnia natomiast na gruntach przepuszczalnych (piaski). W zwigzku
z tym nalezy przewidzie¢ odprowadzenie wod deszczowych z plyty boiska w kierunku
wschodnim, gdzie powinien zosta¢ zlokalizowany system rozsgczenia.
Odprowadzenie wod w kierunku wschodnim mozna wykona¢ za pomoca: odpowiedniego
nachylenia plyty boiska, zastosowania odwodnienia liniowego wokot boiska za pomoca
korytka zamknigtego kratka, saczka zwirowego, otwartego korytka (Scieku). System rozsa-
czenia nalezy wykona¢ do glebokosci 1 m. Moze to by¢: system saczkow drenarskich,
saczki zwirowe, ewentualnie studnie chlonne (najmniej korzystne), powierzchnia terenu
rozsaczenia powinna by¢ dostosowana do ilosci wod deszczowych. Do obliczen po-
wierzchni systemu rozsaczenia wspolczynnik filtracji odbiornika (piaskow) nalezy przyjaé

na poziomie k = 1 x 10~ m/s.
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Zat.Nr: 3.1
GEOBIOS Sp. z 0.0. KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO —
Wiertnica: reczna
ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa Otwér numer 1la X 5612152.50 Uklad:
Y: 6570267.50 |GUGIK 2000 XY

Rejon: ul. Czestochowska Obiekt: sala gimnastyczna System wiercenia: reczne

Miejscowos¢: Kamienica Zleceniodawca: STUDIO 3, ul. J. Lelewela 13/15, Cz-wa ]

Gmina: Wozniki Wiercenie: GEOBIOS Sp. 7 0.0., ul. Tartakowa 82, Cz-wa | <2¢dna: 304.13 m n.p.m.

Powiat: lubliniecki Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2018-07-13
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Zat.Nr: 3.2
GEOBIOS Sp. z 0.0. KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ——
Wiertnica: Nordmeyer RSB 0/1,4
ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa Otwér numer 3a X 5612177.25 Uklad:
Y: 6570267.00 |GUGIK 2000 XY
Rejon: ul. Czestochowska Obiekt: sala gimnastyczna System wiercenia: mechaniczny
Miejscowos¢: Kamienica Zleceniodawca: STUDIO 3, ul. J. Lelewela 13/15, Cz-wa ]
Gmina: Wozniki Wiercenie: GEOBIOS Sp. z 0.0., ul. Tartakowa 82, Cz-wa Rzgdna: 304.20 m n.p.m.
Powiat: lubliniecki Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2018-07-13
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1.0 - S - ' piasek $redni, brazowy Ps[MSa] | lIb2 szg
L s 1.20
Rya glina piaszczysta, bragzowo-szara llle 0.15 tpl
—2.0 / T 200
3 sl | f glina piaszczysta, brazowo-szara Gp[sacl] i 0.25 pl
5| 30 w
o
% L / - 3.30 . .
3 glina piaszczysta, bragzowo-szara 0.2
—4.0 7 .00 - -
| glina, ciemnoszara G[Cl] llle 0.2 tpl
4.50
| / glina przewarstwiona piaskiem $rednim szarym L.
5.0 ~ ciemnoszara B/IPs[msa_Cl] 0.1
5.50 Lol B50) piasek éredni rudo-brazowy Ps[MSa] | IIb2 | nw szg
6.0 S 6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



GEOBIOS Sp. zo.0.

ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwoér numer 5

Zak.Nr: 3.3

Wiertnica: Nordmeyer RSB 0/1,4

X:5612122.00 Uktad:
Y: 6570271.00 |GUGIK 2000 XY

Rejon: ul. Czestochowska
Miejscowos¢: Kamienica
Gmina: Wozniki

Powiat: lubliniecki
Wojewddztwo: Slgskie

Obiekt: drenaz boiska
Zleceniodawca: STUDIO 3, ul. J. Lelewela 13/15, Cz-wa
Wiercenie: GEOBIOS Sp. z 0.0., ul. Tartakowa 82, Cz-wa

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 304.05 m n.p.m.

Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2018-07-13

>
w8 | @ = 2 gl o 5
282= & E E g | g8 ¢ E
g|lggs § = = = o > 2°E = =
©CleRB g R < o o Opis Litologiczny S 05 3 - a >
glocE B g = & < =2 2 5
2|65 & 2 a g 8| = &
2 [2) o
N
1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
§ X&YZX} nasyp niekontrolowany - odpady paleniskowe, nN(Mg) |
§ r (‘//\/§/ piasek, ciemnobrgzowyo-szary 9
1.0 .7, 0.80
e}
[0 [
g piasek $redni, brgzowo-szary zagliniony Ps(g)[MSa] | b2 m 054 | szg
% Ol20
234 |O|
Ay 2.50 glina pylasta, jasnobrgzowa Gpl[sasiCl] llle w 0.1 tpl
3.0 3.00
Otwor numer 6 Rzedna: 304.07 mn.p.m. X:5612132.00 Y:6570243.50 Data: 2018-07-13
/// gleba, ciemnoszarobrazowa Gb[Or] |
r / - 0.40
3 10
ug glina piaszczysta, szaro-brgzowa Gp[saCl] llle w 0.1 tpl
g
N -
2%/2%) o 20 2.00
' r piasek $redni, brazowy Ps[MSa] 1Ib2 nw szg
3.0 300

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



ul. Tartakowa 82

GEOBIOS Sp. z 0.0.

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Otwor numer 2a

Zat.Nr: 4

Typ sondy: DPM

X:5612175.50
Y: 6570288.00

Uktad:
GUGIK 2000 XY

Rejon: ul. Czestochowska
Miejscowos¢é: Kamienica
Wojewddztwo: Slgskie

Obiekt: sala gimnastyczna
Zleceniodawca: STUDIO 3, ul. J. Lelewela 13/15, Cz-wa
Wiercenie: GEOBIOS Sp. z 0.0., ul. Tartakowa 82, Cz-wa

System sondowania: reczny

Rzedna: 304.13 m n.p.m.

Skala 1: 100

Data sondowania: 2018-07-13

Gtebokos¢ | Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny . -
wody ) Luz+y Sred.zag Zageszczony B.zag
< S N Nio | Neor | Io/l)| s
[m.p.pl & (m] . . Ilos; udarz;v na 10 cm V\;zlma s;;sndy N ;
1 2 37; 4 5 \\‘\\\\‘\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\ 7 8 9 10
D :
3o 3 8 8 0.57
1.0 Ps R S R RN
: .4/" :' ‘.‘\ GD : R q
E A Ps B B 0.51
20—:1-'-0 e T S o 5
El’"——' B S Y
30%»—-» - N T EHEHIE S
\A I S
N| N 3o,
3.70 S| o |
% E 4_07:.—-.; B T T e ..y
§18| == e
BOLTLUTL b
603 T LT
7.E~ e S A A
| L Lan
EN r— Y
E Ll —
80— ™ 1 @

Otwor numer 5 Rzedna: 304.05 m n.p.m. X:5612122.00 Y:6570271.00 Data: 2018-07-13
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



m n.p 1a PRZEKROJ GEOTECHNICZNY I-I i m n.p.m.
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"GEOBIOS" - Czestochowa ul. Tartakowa 82

ul. Czestochowskiej w Kamienicy

Opinia geotechniczna dla budowy sali gimnastycznej oraz
drenazu boiska na dziatce o nr ewid. 114/49 przy

Opracowat|mgr Katarzyna Kowalik wrzesien, 2018 r.
Sprawdzitimgr inz. D. Hermanska-Nikiel [ wrzesien, 2018 r._[JJo -
SKALA Zat. nr
1-250 Przekroje geotechniczne
* 700 5.1
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"GEOBIOS" - Czestochowa ul. Tartakowa 82

Opinia geotechniczna dla budowy sali gimnastycznej oraz
drenazu boiska na dziatce o nr ewid. 114/49 przy

ul.Czestochowskiej w Kamienicy

Opracowat|mgr Katarzyna Kowalik wrzesien, 2018 r.
Sprawdzitjngr inz. D. Hermanska-Nikiel | wrzesien, 2018 r. [Jo Li\-
SKALA Zat. nr
1.250 Przekroje geotechniczne
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CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI CECH FIZYCZNOMECHANICZNYCH GRUNTOW ustalone wg PN 81/B-03020

Warstwa Barwa na| Rodzaj | Stan i kon- Stopien . Stopien | Spojnose Kat tarcia dkM(t)dL{i Wilgotnos¢ .GGSFO.éé Geneza Wiek
przekroju| gruntu | systencja |Z2@ggszczenia plastycznosci| ¢ [kPa]] |Wwewnetrznego|0dkszL. pieny naturalna |objetosciowa - . |i skonsolidowanie
I I, 0" E, [kPa] Wn [%] 0, [t*m”] (wg PN-EN ISO 14688-1)
0
Gb _ _ _ _ _ organiczne Or
I nN - - ) antropogeniczne Mg
) on ! 14 1,85 wodnolodowcowe
b2 Ps szg 0,54 0,0 33°20 85 580 22 2,00 GLF 3
N
Illg G, T mpl - 0,50 8,60 10°00' 11 000 32 1.9 % %)
=
lodowcowe N
1 Gg’ el - 0,25 15,00 14°00 18 422 7 210 GLw ©
TC,
e G“é“p’ tpl ] 0.16 18,79 15°%40" 22 555 20 2.1
p
Opis warstw Stan gruntu
nN [Mg] - nasyp niekontrolowany Grunty niespoiste
Gb [O1] : g!eba < . ® - $rednio zageszczone szg -1,= 0,35--0,65 (35-65%)
Ps [MSa] piasek sredni .
Gr[sasiCl] - glina pylasta Grunty spoiste
Gp [saCl] - glina piaszczysta ® - twardoplastyczne tpl -1,= 0,0-0,25 (1,=0,75-1,0)
G [C]] - glina @ - plastyczne pl -1,=0,25+0,50 (1.=0,75-0,50)
Pr [CSa] - piasek gruby @ - miekkoplastyczne mpl -1,>0,50 (1.<0,50)
1%[[[2:‘::" ) ‘Z)Vyvill' Opis wydzielen litologicznych na przekroju
) ) . Pd[FSa] v
I[1p [saclsi] - pyt piaszczysty wg normy PN-EN ISO 14688
+ - domieszki wg normy PN-86/B-02480 [fsa:MSa] 14 grunt wilgotny
(9) [cl] - grunt zagliniony [si ‘MSa] N 22 grunt nawodniony
ID - stopien zageszczenia L frakeja glowna
|L st p , | get .. / \ frakcja drugorzedna-domieszki
= stopien plastycznosci frakcja gtéwna

frakcja drugorzedna-przewarstwienie

Zwierciadio wody

% - zwierciadio wody ustalone [m p.p.t.]
% - zwierciadto wody nawiercono [m p.p.t.]
¥ - sgczenia wod gruntowych [m p.p.t.]

1,5

"GEOBIOS" - Czestochowa ul. Tartakowa 82

Opinia geotechniczna dla budowy sali gimnastycznej oraz
drenazu boiska na dziatce o nr ewid. 114/49 przy
ul. Czestochowskiej w Kamienicy

Opracowat|mgr Katarzyna Kowalik wrzesien, 2018 r.
Sprawdzitimgr inz. D. Hermanska-Nikiel | wrzesien, 2018 r. Y}\& b
Zat. nr
Objasnienia i parametry fizyczno-
mechaniczne gruntéw 6
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