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1. WsTEP

Celem niniejszego projektu robot geologicznych jest wykonanie otworéw wiertni-
czych dla pompy dolnego zrodta ciepta (pionowy wymiennik gruntowy) na potrzeby ogrze-
wania budynku sali gimnastycznej Szkoty Podstawowej przy ul. Czestochowskiej w Ka-
mienicy.

W zwigzku z zamiarem inwestycyjnym, jakim jest wykonanie systemu ogrzewania
z wykorzystaniem pompy ciepla, wynika potrzeba okreslenia zrodla ciepla dla instalacji.
W tym przypadku przyjeto zasilanie pompy ciepta z pionowego wymiennika gruntowego,
ktorego realizacja bedzie wymaga¢ odwiercenia 10 otwordw technicznych (wiertniczych)
o gltebokosci 95 metrow kazdy. Zgodnie z Ustawg prawo Geologiczne 1 Gornicze [A] pro-
jektowanie 1 wykonywanie badan oraz prac zwigzanych z wykorzystaniem ciepta Ziemi
przy glebokosci otworow powyzej 30 m zaliczone jest do robot geologicznych i ich wyko-
nywanie powinno by¢ zgodne z Ustawa [A].

1.1. Podstawa
[A]. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze zmienione 25 maja

2017 r. (Dz.U. 2017 r., poz. 2126).

[B]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegoto-
wych wymagan dotyczacych projektow robot geologicznych, w tym robot, ktorych
wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz.U. 2016 r., nr 288, poz. 1696).

[C]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 r. w sprawie innych do-
kumentacji geologicznych (Dz.U. 2016 r., poz. 2023).

[D]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie gro-
madzenia i udost¢pniania informacji geologicznej (Dz.U. 2017 r., poz. 2075).

[E]. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jako$ci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017 r., poz. 2294).

[F]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia 2016 r. w sprawie kryteriow
1 sposobu oceny stanu jednolitych czesco wdd podziemnych (Dz.U. 2016 r., poz. 85).

[G]. Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie bezpie-
czenstwa 1 higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia
przeciwpozarowego w zaktadach gorniczych wydobywajacych kopaliny otworami
wiertniczymi (Dz.U. 2014 r., poz. 812).

[H]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warun-
koéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki iich usytuowanie
(Dz.U. 2002 1., nr 75, poz. 690).

[I]. Ustawa zdnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (tekst jednolity Dz.U.2017r.,
poz. 1566).
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[1].

[2].
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[7].
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1.2. Wykorzystane materiatly

Mapa geologiczna Polski, arkusz Kalety nr 877 w skali 1:50 000 (Wydawnictwa Geolo-
giczne, 1977 1.).

Mapa geologiczna Polski, arkusz Kozieglowy nr 878 w skali 1:50 000 (Wydawnictwa
Geologiczne, 1978r.).

Mapa hydrogeologiczna Polski, arkusz Kalety nr 877 w skali 1:50 000 (PIG i MS
1998 r.).

Mapa hydrogeologiczna Polski, arkusz Koziegtowy nr 878 w skali 1:50 000 (PIG i MS
1997 r.).

Mapa geologiczno-gospodarcza Polski, arkusz Kalety nr 877 w skali 1:50 000 (PIG
1 MOSZNiL, Warszawa 1998 1.).

Mapa geologiczno-gospodarcza Polski, arkusz Kozieglowy nr 878 Koniecpol w skali
1:50 000 (PIG 1 MOSZNiL, Warszawa 1997 r.).

Mapa Gtownych Zbiornikow Wod Podziemnych w Polsce wymagajacych szczeg6lnej
ochrony (AGH, Krakow 1990 r.).

Instrukcja obstugi wiercen hydrogeologicznych (poradnik metodyczny, MS, Krakow
2011 r.).

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500.
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2. INFORMACJE DOTYCZACE INWESTYCJI

Do wytworzenia ciepta dla potrzeb centralnego ogrzewania sali gimnastycznej przy
Szkole Podstawowej w Kamienicy o kubaturze ogrzewanej ok. 1204,2 m’ przewiduje si¢
instalacj¢ jednej pompy ciepta typu SI 35TU firmy Dimplex o mocy grzewczej ok. 35 kW.

Jako dolne zrédlo ciepta przyjeto wykonanie 10 otworéw technicznych o $rednicy
koncowej min. 143 mm i glebokosci 95 m kazdy. W wykonanych otworach zostang zain-
stalowane wymienniki pionowe w postaci dwoch przewodow HDPE100 RC Pn-12,5. Wy-
miennik pionowy i instalacja wypetnione bedg 33% roztworem wodnym glikolu propyle-
nowego o temperaturze krystalizacji nie wyzszej niz -15°C w ilo$ci okoto 2340 1.

Po instalacji sond otwory bedg wypetnione specjalnym spoiwem hydraulicznie wig-
zacym, o podwyzszonym przewodnictwie cieplnym i parametrach zapewniajacych izolacje
pozioméw wodonos$nych. Tak wykonane wymienniki gruntowe zostang podiaczone po-
przez kolektor zbiorczy do instalacji pompy ciepla.

Wymienniki gruntowe dla pompy ciepta zlokalizowano na terenie dziatki o nr ewid.
114/49 (zat. nr 5) w Kamienicy (zal. nr 1). Teren, na ktorym projektuje si¢ roboty geolo-
giczne, nalezy do gminy Wozniki. Szczegolowa lokalizacja poszczegolnych otworéw wy-
miennika gruntowego zostanie wyznaczona bezposrednio przed rozpoczeciem prac obje-
tych projektem zudzialem przedstawiciela Inwestora, Wykonawcy otworu oraz dozoru

geologicznego.
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3. INFORMACJE NA TEMAT WCZESNIEJSZYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH WYKONYWANYCH
W REJONIE BADAN

W rejonie miejscowosci Kamienica dotychczasowe szersze badania geologiczne wy-
konywane w przeszto$ci wigzaly sie gtéwnie z:
.+ rozpoznaniem z16z cynku i otowiu:
. otwoér: Kamienica Slaska 3BN, glebokosé: 478,6 m, odleglosé od rejo-
nu badan okoto 50 m.
Profil litologiczny: utwory czwartorzedu do 8 m, ponizej utwory triasu:
mutowce, itowce z przewarstwieniami piaskowcoOw, dolomitow oraz
wapieni.
- otwor: Babienica BM-105A, gleboko$¢ 558 m, odlegtos¢ od rejonu ba-
dan okoto 2,3 km.
Profil litologiczny: utwory czwartorzedu do 0,2 m, utwory triasu do
469 m, ponizej karbon.
- punktami obserwacji hydrogeologicznej:
- otwor: 8770072 — Punkt obserwacji SOH Kamienica IG-3BN o glebo-
kosci 478,6 m, odlegtos¢ od rejonu badan okoto 50 m.
Profil litologiczny: utwory czwartorzedu do 8 m, ponizej utwory triasu:
mutowce, itowce z przewarstwieniami piaskowcow, dolomitéw oraz

wapieni.
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4. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

4.1. Potozenie, morfologia, hydrografia

Badany teren polozony jest bezposrednio przy drodze wojewddzkiej 908 (ul. Czgsto-
chowska) w granicach dziatki o numerze ewidencyjnym 114/49 w Kamienicy, gmina Woz-
niki, powiat lubliniecki, wojewodztwo §laskie. Teren planowanej budowy znajduje si¢ na
terenie Szkoty Podstawowej w Kamienicy.

Morfologicznie jest to podprowincja Wyzyna Slasko-Krakowska, makroregion Wy-
zyna Woznicko-Wielunska, mezoregion Obnizenie Liswarty bedace podluznym pasmem
o orientacji NW-SE. Mezoregion ten jest obnizonym terenem, powstalym w mato odpor-
nych na wietrzenie skalach goérnego triasu i dolnej jury. Powierzchnia terenu opada w kie-
runku wschodnim, a wysoko$ci bezwzgledne w punktach badan zawieraja si¢ w przedziale
304,00-304,50 m n.p.m.

Sie¢ hydrograficzna w najblizszym otoczeniu jest dobrze rozwinigta. Od strony pot-
nocnej w odlegtosci ok. 250 m przeptywa rzeka Kamieniczka, bedaca lewym doptywem
Warty, od strony potudniowej w odlegtosci 200 m przeplywa bezimienny ciek. Natomiast
od strony zachodniej w odlegtosci ok 1,5 km przeplywa rzeka Liswarta, ktora jest lewym
doptywem Warty.

4.2. Budowa geologiczna

Pod wzgledem geologicznego podziatu Polski rejon badan lezy w obregbie Monokliny
Slasko Krakowskiej, w ktorej utwory mezozoiczne pokryte osadami czwartorzedowymi
tworzga strukture o rozciggtosci SE-NW z zapadaniem pod niewielkim katem na NE.
Monoklina na obszarze badan jest pocigta licznymi uskokami. Obserwuje si¢ tu dwa syste-
my uskokoéw: starszy (laramijski) o przebiegu NE-SW, oraz mtodszy (mtodoalpejski)
o przebiegu zblizonym do NW-SE.

W strefie gtebokos$ci projektowanych otworow tj. do 95 m wystepuja:

utwory czwartorzedowe o zmiennym wyksztalceniu: piaski o rdznej granulacji,

gliny piaszczyste, gliny pylaste oraz pyty do glebokosci 4-5 m,
utwory triasu goérnego: ity, itowce, mutowce z wktadkami dolomitow 1 piaskow-
coéw do glebokosci koncowej wiercenia.

4.3. Warunki hydrogeologiczne

W przedstawionym wyzej profilu geologicznym do glgbokosci ok. 95 m wody pod-

ziemne tworzg 2 poziomy wodonosne:
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- czwartorzedowy,
.« triasowy.

Poziom wodono$ny czwartorzedowy zwigzany jest z osadami piaszczystymi zale-

gajacymi na pakiecie glin zwalowych moreny dennej. Jest to poziom o lekko naporowym
zwierciadle wody, ktorego gltebokos¢ ustabilizowanego poziomu w rejonie badan wynosi
od 2,19 do 2,34 m p.p.t. co odpowiada rzednym 301,88 — 301,76 m n.p.m.

Jest to poziom o niewielkim znaczeniu gospodarczym, ktérego migzszos¢ wzrasta w kie-
runku poludniowym do ptytkiej doliny rzeki Kamieniczki a odptyw podziemny odbywa si¢
w kierunku pétnocno-wschodnim.

Poziom wodonosny triasowy zwigzany z seriami piaszczysto piaskowcowymi od-

dzielonych warstwami nieprzepuszczalnymi (utwory ilaste). Warstwa wodonosna zalega na
glebokosci okoto 45 m p.p.t. tj. na rzednej 255 m n.p.m. Z uwagi na ograniczone mozliwo-

$ci zasilania oraz niewielkg migzszo$¢ utwory te posiadajg stabg wodono$nosé.
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5. WYKONANIE ROBOT GEOLOGICZNYCH

5.1. Lokalizacja wymiennika gruntowego

Otwory wiertnicze wchodzace w sktad wymiennika gruntowego dla zasilania pompy
ciepta zlokalizowane zostang na terenie dziatki o nr ewid. 114/49. Lokalizacj¢ poszczego6l-
nych otworow wymiennika gruntowego (10 otwordéw) przedstawiono na zataczniku nr 5.
Odleglo$¢ miedzy otworami to min 10 m, odlegto$¢ od budynku min 7,5 m.

5.2. Zakres prac

Projektowany wymiennik gruntowy bedzie si¢ sktadat z jednego obiegu zasilajacego
jedna pompe ciepta. Pompa ciepta bedzie podgrzewata wode dla instalacji CO. Dolne zro-
dlo ciepta bedzie si¢ sktadato z 10 otwordéw o $rednicy koncowej min. 143 mm i glgboko-
$ci do 95 m kazdy z zabudowanymi sondami w postaci dwoch przewodow HDPE100 RC
Pn-12,5.

Przewiduje si¢ nastgpujacy profil geologiczny:

Om -6m -piaski réznoziarniste, gliny piaszczyste i pylaste, pyly - czwartorzed

6m -96m -ilowce, mutowce z wktadkami - trias gorny
piaskowcow, wapieni oraz dolomitow

W trakcie wiercenia mozna si¢ spodziewaé warstw wodonosnych:

w utworach czwartorzedowych na glebokosci ok. 2,0 -2,5 m p.p.t.
w utworach triasowych na glebokosci ok 45 m p.p.t.
Zaproponowany ponizej tok postgpowania pozwala w peitni zabezpieczy¢ $Srodowisko
przed niekorzystnym wplywem projektowanych robot geologicznych na wody podziemne
oraz zapewnia izolacje roznowiekowych pozioméw wodono$nych.
5.2.1. Wiercenie otworow

Analiza materiatéw archiwalnych wskazuje na mato skomplikowang budowe¢ geolo-
giczna.

W przedstawionym przypuszczalnym profilu geologicznym (zal. nr 6) podczas wier-
cenia nalezy zwr6ci¢ szczegdlng uwage na réznowiekowe poziomy wodonosne, ktore
w trakcie wiercenia i po zabudowie wymiennika nalezy odizolowa¢ od siebie. Wiercenie
otworow proponuje si¢ prowadzi¢ metoda obrotowg na pluczke o parametrach zapewniaja-
cych (cigzar wlasciwy, lepkos¢, wspotczynnik filtracji) utrzymywanie si¢ Scian otworu oraz

ograniczenie przeptywu wod migdzy poziomami.
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Pierwszy otwor nalezy potraktowac jako otwor pilotowy pozwalajacy na skorygowanie
profilu geologicznego w miejscu projektowanych robdt geologicznych. Wyniki uzyskane
podczas wiercenia otworu pilotowego pozwola na wlasciwe skorygowanie parametréw na-
rzedzi wiertniczych.
Po wykonaniu otworu pilotowego nalezy przeprowadzi¢ jego ptukanie i dokonaé¢ pomiaru
temperatury na dnie oraz ustabilizowanego zwierciadta wody.

5.2.2. Zabudowa otworu

Do wykonanego kazdego z otworow wprowadzi¢ sond¢ wymiennika gruntowego
sktadajaca si¢ z przewodoéw HDPE100 RC Pn-12,5. Przed zamontowaniem sondy wymien-
nika nalezy wykonac jej probe cisnieniowa (probe taka zaleca si¢ rowniez wykonac po
wprowadzeniu sondy do otworu a przed jego wypetnieniem spoiwem). Nastepnie otwor na-
lezy wypehi¢ specjalnym spoiwem hydraulicznie wigzacym, o podwyzszonym przewod-
nictwie cieplnym np. Hekoterm o parametrach zapewniajacych wilasciwa izolacje pozio-
méw wodonosnych. Zastosowane spoiwo powinno utworzy¢ zestalong jednorodng mase
wypetniajaca szczelnie caty otwor. Wspotczynnik przepuszczalno$ci materiatu wypetniajg-
cego otwdr powinien by¢ mniejszy od 10® m/s. Nie nalezy wprowadza¢ urobku.

PowyzZszy tok postgpowanie dotyczy kazdego z wykonanych otwordw.

Przewidywany profil geologiczny oraz schematyczng konstrukcj¢ otworu wraz ze
sposobem przedstawiono na schemacie (zal. nr 6).

Po zainstalowaniu sond we wszystkich otworach 1 potaczeniu ich kolektorem nalezy
przeprowadzi¢ ponowng probe ciSnieniowsa, a nastepnie caty uktad wypetié¢ 33% roztwo-
rem glikolu polipropylenowego.

5.3. Badania i obserwacje terenowe

Zastosowany system wiercenia na ptuczke niezaleznie od jej obiegu (prawy, lewy)
ogranicza mozliwo$¢ obserwacji geologicznego profilu, poniewaz proby beda pobierane
z koryta ptuczkowego. W celu ustalenia reprezentatywnego profilu geologicznego nalezy
urobek z pilotowanego otworu pobiera¢ do skrzynek o pojemnosci przegréd dostosowa-
nych do rodzaju przewiercanych utwordéw z uprzednim jego przeplukaniem czysta woda.
Probki nalezy pobiera¢ z kazdej warstwy wyrdzniajacej si¢ litologicznie. Wedlug rozporza-
dzenia [D] pobrane probki gruntu sg probkami czasowego przechowywania. Wykonawca
robot geologicznych zobowigzany jest do przechowywania probek w magazynie do czasu

zatwierdzenia dokumentacji geologiczne;j.
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Obserwacje zwierciadta wody beda praktycznie niemozliwe przy wypehieniu otworu
phluczka, dlatego zaleca si¢ prowadzi¢ pomiar zwierciadta wody 1 stopnia rozrzedzenia
ptuczki podczas wiercenia otworu pilotowego.

Jak wspomniano wczes$niej, w otworze pilotowym nalezy wykona¢ pomiar tempera-
tury na dnie otworu.

Ze wzgledu na cel prowadzonych prac nie przewiduje si¢ wykonywania innych
szczegObtowych badan jak: badania fizykochemiczne wod, okreslenie wielkosci doptywu
itp.

W trakcie wykonywania prac do zadan dozoru geologicznego nalezy:
ustalenie litologii przewiercanych utworéw (zaktada sie, ze ustalona zostanie litolo-
gia reprezentatywnego otworu pilotowego),
korekta sposobu wykonywania izolacji pozioméw wodonosnych w zalezno$ci od
stwierdzonego profilu geologicznego,
kontrola wykonania izolacji pozioméw wodono$nych,
pomiar zwierciadla wody 1 temperatury na dnie w co najmniej jednym z otworow
(pilotowym).

Ponadto do zadan dozoru geologicznego nalezy okreslenie czy zastosowany materiat
wypetniajacy otwor zapewni wystarczajace odizolowanie poszczegolnych pozioméw wo-
dono$nych (na podstawie danych producenta).

Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ obmiar geodezyjny celem wyznaczenia wspot-
rz¢dnych i rzednych wysokos$ciowych wykonanych otwordw.

Projekt robdt nalezy w 2 egzemplarzach ztozy¢ do wlasciwego organu administracji
geologicznej — Starostwo Powiatowe w Lublincu (ul. Sobieskiego 9).

5.4. Dokumentacja

Zgodnie z ustawg Prawo geologiczne 1 gornicze [A] po zakonczeniu robot geologicz-
nych nalezy wykona¢ dokumentacj¢ geologiczng zgodna z Rozporzadzeniem [C].

Wszystkie obserwacje dozoru geologicznego w trakcie wiercenia, sposob zabudowy
otworow, oraz dane dotyczace zastosowanych do wbudowania materiatow 1 rozwigzan
technicznych zostang zawarte w dokumentacji geologiczne;.

Po sporzadzeniu dokumentacje nalezy w terminie 1 miesigca przekaza¢ w 3 egzem-

plarzach wlasciwemu organowi administracji geologiczne;j.
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5.5. Harmonogram prac
Przewiduje si¢ nastgpujacy harmonogram prowadzenia prac:
1. Wiercenie otworow — I/Il kwartat 2019 .
2. Dokumentacja — II/IIT kwartat 2019 r.
Ze wzgledu na mozliwo$¢ odsunigcia w czasie realizacji zadania zatozono, ze zakon-

czenie calosci prac objetych projektem nastgpi nie pozniej jak do dnia 30 listopada 2023 r.
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6. WPLYW PROJEKTOWANYCH PRAC NA SRODOWISKO | zasapy BHP

6.1. Ochrona srodowiska

Wykonywanie robodt geologicznych niesie ryzyko zagrozenia dla §rodowiska w wyni-
ku nieumiejetnie wykonywanych robdt. Gwarancja wyeliminowania zagrozenia jest wyko-
nanie prac geologicznych zgodnie z zatozeniami projektu przez wyspecjalizowang firme
pod nadzorem uprawnionego geologa.

Wykonanie préob ci$nieniowych sond wymiennika gruntowego, ich wypetnienie 33 %
roztworem glikolu polipropylenowego oraz witasciwa izolacja pozioméw wodonosnych
ogranicza do minimum niekorzystny wptyw projektowanych prac na §rodowisko.

Przedstawiony w projekcie zakres prac do wykonania nie wplynie ujemnie na zmiany
w istniejgcym modelu pola hydrodynamicznego i stan zanieczyszczenia Srodowiska pod
warunkiem zastosowania si¢ do zalecen przedstawionych w niniejszym projekcie.

Zastosowany do wiercenia aparat wiertniczy winien by¢ sprawny z zachowaniem
szczelno$ci w urzadzeniach hydraulicznych. Szczegdlng uwage zwroci¢ nalezy na szczel-
no$¢ przewodow paliwowych, aby wykluczy¢ niekontrolowane przecieki substancji ropo-
pochodnych.

Przed przystapieniem do wiercenia otworu, w miejscu wykopywania dotu urobkowe-
go zostanie zdj¢ta warstwa nasypow 1 zloZzona poza obrgb zestawu wiertniczego na potrze-
by pdzniejszej rekultywacji. Po zakonczeniu robot wiertniczych dot urobkowy zostanie zli-
kwidowany i przykryty warstwa z uprzednio sktadowanej gleby, a teren placu wiercenia be-
dzie doprowadzony do stanu pierwotnego.

W przypadku wiercenia metodg obrotowg z wykorzystaniem ptuczki wiertniczej pra-
ce wiertnicze nalezy wykonywac¢ z wykorzystaniem zbiornikéw na odpady ptuczkowe, co
uniemozliwia przedostawanie si¢ niebezpiecznych substancji do srodowiska. Wykorzysty-
wana do wiercenia ptuczka wiertnicza powinna mie¢ sktad zapewniajacy biodegradowal-
no$¢ niebezpiecznych substancji mogacych skazi¢ srodowisko.

Wykonywanie planowych rob6ét zgodnie z projektem nie bgdzie w znaczacy sposob
ujemne oddziatywato na srodowisko. Wystapi okresowo podwyzszony hatas wywotany
pracg wiertni i transportu samochodowego. Nie wptynie to w znacznym stopniu, na ucigzli-

wos$¢ akustyczng. Nie istnieje konieczno$¢ wycinania drzew.
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Po zakonczeniu projektowanych prac tj. w trakcie dalszego uzytkowania wykona-
nych otwor6w w zamierzony sposob nie przewiduje si¢ wystgpienia niekorzystnego od-
dziatywania na Srodowisko.

Teren projektowanych robot geologicznych nie znajduje si¢ w strefie uje¢ wod pod-
ziemnych.

6.2. Wplyw robo6t na obszary chronione w tym obszary Natura 2000,

o ktorych mowa w Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie
przyrody

Planowane przedsiewziecie zlokalizowano w obrgbie otuliny Parku Krajobrazowego
Lasy nas Gorng Liswarta. Dodatkowo w odlegtosci do 10 km od przedsiewzigcia wystepuja
nastgpujace tereny chronione:

Obszar SOO Natura 2000 Bagno w Korzonku PLH240029 — odlegtos$¢ 7,7 km.
Inne tereny chronione to:
«  Rezerwat ,,Gora Grojec” - odlegltos¢ ok. 3,5 km.
Rezerwat ,,Rajchowa Goéra” - odlegtos$¢ ok. 4,2 km.
Park Krajobrazowy Lasy nad Gérng Liswartg — odlegtos¢ ok. 0,3 km.

Z uwagi na charakter przedsiewzigcia, zasi¢g oddziatywania, zastosowanie odpo-
wiednich rozwigzan technicznych i technologicznych podczas realizacji 1 eksploatacji nie
przewiduje si¢ jego negatywnego wptywu na obszary chronione.

6.3. Zasady BHP

W trakcie prowadzenia prac przy wykonaniu otwordw dolnego zrodta ciepta nalezy
stosowa¢ odnosne przepisy BHP zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 24
kwietnia 2014 1. ze szczegdlnym uwzglednieniem ponizszych zalecen:

1. Osoby zatrudnione przy realizacji zadania geologicznego powinny by¢ wyposazone
w niezbedny sprzet ochronny gwarantujacy zachowanie BHP.

2. Przed rozpoczeciem prac oraz w trakcie ich trwania nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage na napowietrzne linie energetyczne, oraz uzbrojenie podziemne.

3. Nie nalezy uzywac narzedzi, sprz¢tu i maszyn uszkodzonych, ktorych stan zagraza
bezpieczenstwu zatrudnionych oséb lub otoczeniu.

4. Prace zwigzane z montazem, przemieszczaniem idemontazem wiertnic, wiez

wiertniczych lub masztow wiertniczych wykonuje si¢ pod bezposrednim nadzorem
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11.

12.

osoby uprawnionej. Niedopuszczalne jest prowadzenie powyzszych robot przy sil-
nym wietrze, podczas burzy, $niezycy, ulewy lub gotoledzi.

Przed rozpoczeciem stawiania wiez wiertniczych, masztow, czwornogdéw i trojno-
gow osoby dozoru nadzorujace te roboty kontroluja stan techniczny lin, wielokraz-
kow oraz prawidlowosci ich zamocowania iolinowania. Podczas podnoszenia
masztu z uzyciem sitownikow hydraulicznych kontroluje si¢ stan techniczny sitow-
nikow.

Zrzucanie bez ostrzezen jakichkolwiek przedmiotow na ziemie przez pracownikow
pracujacych na wysokosciach jest niedopuszczalne.

Otwor wiertniczy, w ktorym roboty wiertnicze zostaty czasowo lub trwale wstrzy-
mane nalezy skutecznie zabezpieczy¢ przed dostgpem osdb nieupowaznionych.
Nawiercone w otworze wiertniczym nadlegte poziomy wod izoluje si¢ przez zaru-
rowanie i uszczelnienie w taki sposob, aby nie wystapilo przemieszczenie si¢ tych
wod oraz ich zanieczyszczenie.

Po zakonczeniu wiercenia otwor zabudowuje si¢ zgodnie z projektem.

. Jezeli po zakonczeniu wiercenia otwor nie jest przeznaczony do dalszego wykorzy-

stania, nalezy go zlikwidowac¢ zgodnie z odrgbnym projektem.

Likwidacje otworu wiertniczego wykonuj si¢ w sposdb zapewniajacy szczelng izo-
lacje¢ pozioméw wodonosnych.

Z przeprowadzonej likwidacji otworu wiertniczego sporzadza si¢ dokumentacje

geologiczng.
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Objasnienia:

s3
- Projektowane otwory techniczne (wiertnicze)
dolnego zrodta ciepta (sondy pionowe gt. 95 m)

@ - Projektowana sala gimnastyczna
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SCHEMATYCZNA KONSTRUKCJA OTWORU WIERTNICZEGO DLA WYMIENNIKA GRUNTOWEGO
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Uwaga: podany profil, glebokosci zarurowania, sposéb izolacji i potozenie zwierciadta wody podano przyktadowo i moga one ulec zmianie.
Doktadne wartosci zostang ustalone po stwierdzeniu przez geologa rzeczywistego profilu geologicznego.
Nie zaleca sie wiercenie na ptuczke w jednej Srednicy bez stosowania rur ostonowych z uwagi na mozliwos¢ ucieczek ptuczki i utrate stabilnosci scian

otworu.

Po zakonczeniu wiercenia i instalacji sondy wymiennika gruntowego otwor nalezy wypetni¢ spoiwem hydraulicznie wigzacym w sktadzie, ktérego beda
peczniejace mineraly ilaste oraz cement. Zastosowane spoiwo powinno po zwigzaniu odizolowaé poszczegélne poziomy wodonosne a jego wspétczynnik

przepuszczalnosci powinien by¢é mniejszy niz 10° m/s.

Po odwierceniu otworu pilotowego dopuszcza sie zmiane technologii wiercenia dostosowang do stwierdzonego profilu geologicznego pod warunkiem
zachowania izolacji pozioméw wodonosnych.
W jednym z otworéw (np. otworze pilotowym) nalezy dokona¢ pomiaru temperatury na dnie otworu.
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