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Ekspertyza stanu technicznego oraz projekt wzmocnienia uktadu belek stropu w budynku DS-6 (21-4) w ramach zadania
,,Dostosowanie budynku dydaktyczno-administracyjnego ,,Kwadrat” do wymagan ochrony ppoz., budynek DS.-6 (21-4),
ul. Skarzynskiego ”

1. Celi zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest ocena aktualnego stanu technicznego
fragmentu stropu nad parterem w czg¢Sci budynku DS-6 (21-4) Politechniki
Krakowskiej zajmowanej przez klub ,Kwadrat” mieszczacego si¢ przy ulicy
Skarzynskiego 1 w Krakowie z uwagi na zmiany sposobu uzytkowania konieczne jest
przedstawienie sposobu wzmocnienia stropu do wymaganego poziomu obcigzenia
przeznaczonego dla pomieszczen klubu studenckiego ,,Kwadrat”.

W opracowaniu uwzgledniono wyniki wstgpnego przegladu obiektu oraz
wyniki inwentaryzacji konstrukcyjnej. Zaproponowano rowniez przeprowadzenie
towarzyszacych badan specjalistycznych. Przeprowadzono analize no$nosci
poszczeg6lnych elementow konstrukeji stropu. Zabiegi te miaty na celu uzyskanie
podstaw do sformutowanych wnioskow dotyczacych dopuszczalnych obcigzen
uzytkowych w pomieszczeniach Klubu Studenckiego Kwadrat w $wietle
obowigzujacych norm.

Celem opracowania jest w pierwszym rzedzie rozpoznanie struktury i
rodzaju stropu oraz analiza no$nosci poszczegdlnych elementéw stropu nad parterem
budynku przy ulicy Skarzynskiego 1. Dalszym celem jest przedstawienie opinii na
temat stanu technicznego opiniowanego stropu w zakresie jego nos$nosci i
uzytkowalnosci. Istotnym sktadnikiem opracowania jest podanie charakterystyczne;j
wartosci 1 charakteru dopuszczalnych obcigzen zapewniajagcych wymagang trwatos¢ 1
bezpieczenstwo uzytkowania.

2. Podstawy opracowania
Formalne i merytoryczne podstawy opracowania:

- Zlecenie na wykonanie Ekspertyza stanu technicznego oraz projekt wzmocnienia
stropu nad parterem w czesci budynku DS-6 (21-4) Politechniki Krakowskiej
zajmowanej przez klub ,, Kwadrat” w ramach zadania ,, Dostosowanie budynku
dydaktyczno-administracyjnego ,, Kwadrat” do wymagan ochrony ppoz.”,

- Projekt architektoniczno — budowlany Przebudowy budynku nr 21-4 zwigzany ze
zmiang sposobu uzytkowania pomieszczen wykonany pod kierunkiem mgr inz.
arch Wactawa Stefanskiego,

- - Projekt budowlany branzy architektonicznej Przebudowy budynku nr 21-4
zwigzany ze zmiang sposobu uzytkowania pomieszczen wykonany pod kierunkiem
mgr inz. arch Wactawa Stefanskiego,

- - Projekt budowlany branzy konstrukcyjnej Przebudowy budynku nr 21-4
zwigzany ze zmiang sposobu uzytkowania pomieszczen wykonany pod kierunkiem
mgr inz. Zdzistawa Trzepli,

- Inwentaryzacja architektoniczno-budowlana Stofowka Studencka P.K. - Budynek
nr 21-4 wykonany przez arch. Bogdana Wieczorka,

- Obliczenia statyczne. Rysunki konstrukcyjne — Stotowka studencka — Adaptacja
projektu typowego nr 0,16/69 wykonane przez pracowni¢ ,,Miastoprojekt” w 1973
roku,

- Rysunki konstrukcyjne — Stotowka studencka — Adaptacja projektu typowego nr
0,16/69 wykonane przez pracowni¢ ,,Miastoprojekt” w 1973 roku,
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- Inwentaryzacja architektoniczno-budowlana budynku przy Skarzynskiego 1 w
Krakowie udostepniona przez Zleceniodawce,

- Materiaty archiwalne autorow opracowania,

- Badania elementow konstrukcyjnych budynku wykonane przez autoréw
opracowania,

- Przeglady zabudowy posesji przy ulicy Skarzynskiego 1 przeprowadzone przez
autorOw opracowania w obecnosci Zarzadcy budynku,

Obowigzujace normy oraz literatura przedmiotu a w szczegolnosci:
PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
PN—EN 1990-2004  Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji;
PN—EN 1991-1-1:2002 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje, Cze$¢ 1-1: Oddziatywania
ogoblne, Cigzar objetosciowy, cigzar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach
PN—EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje, Cze$¢ 1-3; Oddziatywania
ogblne — Obciagzenie $niegiem.
PN — EN 1991-1-4:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje, Cze$¢ 1-4: Oddziatywania
ogblne — Oddziatywania wiatru..
PN — EN 1992-1-1:2004 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu, Czg¢$¢ 1-1: Reguty
ogo6lne i reguty dla budynkow.
PN-76/B-03001 Konstrukeje i podtoza budowli. Ogoélne zasady obliczen.
PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczenia (z pdzniejszymi
zmianami Ap1:2001, Az1:2001)
PN-B-03340:1999 Konstrukcje murowe zbrojone. Projektowanie i obliczenia.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-83/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
PN-88/B-02014 Obciazenia budowli. Obcigzenie gruntem.

W Starosolski Konstrukcje zelbetowe tom 1 i 2 PWN 2003

S. Pyrak Konstrukcje z betonu cz2. Elementy i ustroje Wydawnictwa Szkole i Pedagogiczne,
Warszawa 1979

ST. Hajdasz Sposoby ustalenia zuzycia technicznego budynkow i budowli, Promiks, 1991 r,

J. Hadyna Utrzymanie obiektow budowlanych — materiaty MOIIB — Krakow, 2005,

F. D. Dmitriew Katastrofy budowlane Szkice historyczno - techniczne Budownictwo i
Architektura Warszawa 1956,
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3. Opis stanu istniejacego

3.1. Opis ogolny budynku i stropu nad parterem

Budynek zlokalizowany na posesji przy ulicy Skarzynskiego 1 w Krakowie
jest obiektem zrealizowanym w koncu lat 70 dwudziestego wieku jako budynek
wolnostojacy. Budynek ten posiada dwie kondygnacje nadziemne i jest czeSciowo
podpiwniczony, przekryty plaskim stropodachem. W poziomie pigtra budynku jego
bryle wysunigto poza obrys rzutu parteru na zewnatrz tworzac nadwieszenia. Rzut
budynku jest regularny, zblizony ksztattem do prostokata o wymiarach 42,50 m x
31,20m, a w poziomie nadwieszonej kondygnacji pigtra wymiary rzutu
wynoszag47,25 m x 41,85m.

Opiniowany budynek jest obiektem uzytkowanym w catosci jako obiekt
uzyteczno$ci publicznej, w ktorym mieszcza si¢ pomieszczenia dydaktyczne (w
poziomie parteru oraz pi¢tra), pomieszczenia klubu fitness (w poziomie piwnicy oraz
parteru), pomieszczenia wydawnictwa Politechniki Krakowskiej (w poziomie
parteru), pomieszczenia Poligrafii Politechniki Krakowskiej (w poziomie parteru),
oraz pomieszczenia Klubu Studenckiego Kwadrat.

Rys. 1. Lokalizacja budynku przy ulicy Skarzynskiego 1 na internetowej mapie Krakowa.

Budynek przy Skarzynskiego 1 posadowiono bezposrednio na rodzimym
gruncie za posrednictwem taw oraz stop fundamentowych. Sciany piwnic oraz §ciany
fundamentowe wykonano jako monolityczne zelbetowe, lokalnie z cegly ceramiczne;j
pelnej. Konstrukcje nosng obiektu tworzy przestrzenny uktad szkieletowy stupowo —
belkowy. Lokalnie uktad ten uzupeilniono §cianami no$nymi. Stupy w budynku
rozmieszczono na regularnej siatce 6,0 m x 6,0m. W poziomie stropu nad parterem
uformowano przewieszenia wspornikowe belek o wysiggu 2,40m. Stropy wykonano
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jako stropy gestozebrowe typu DZ-3 na belkach prefabrykowanych o wysokosci
23cm rozpigtych po miedzy monolitycznymi ryglami glownych ram zelbetowych lub
pomiedzy S$cianami nosnymi. Lokalnie stropy w budynku formowano w postaci
monolitycznej plyty zelbetowej. Konstrukcje biegoéw oraz spocznikoéw schodow
wykonano w postaci elementow zelbetowych wylewnych na budowie. Stropodach
zostal uformowany w postaci stropodachu wentylowanego. Konstrukcje nos$ng
stropodachu stanowi uktad poprzecznych monolitycznych ram z zelbetowych, na
ktorych oparto stropy gestozebrowe DZ-3 o wysokosci 23cm. Na stropie wykonane
zostalty gzurowe $cianki murowane z cegly pelnej na ktérych ulozono
prefabrykowane ptyty korytkowe. Pokrycie budynku wykonano w postaci papy
termozgrzewalne;.

Strop nad parterem w obrebie pomieszczen Klubu Studenckiego mozna pod
wzgledem budowy podzieli¢c na dwa rodzaje. Strop wykonany zostal w postaci
prefabrykowanego stropu gestozebrowego DZ-3 o grubosci 23cm z pustakami
ukladanymi na belkach prefabrykowanych o szerokosci stopek 12cm. Belki
rozmieszczone sg w rozstawie osiowym co 60 cm 1 opierajag si¢ na ryglach
zelbetowych. W obrgbie osi 6/C-E wystepuje rowniez strop gestozebrowy DZ-3 o
grubosci 23cm, z pustakow uktadanych na monolitycznych belkach zelbetowych o
przekroju 24cm x 24cm w rozstawie osiowym co 60 cm.
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3.2. Opis stanu zachowania stopu nad parterem w obre¢bie pomieszczan klubu
oraz bylej stolowki

Opiniowany budynek wzniesiono jako obiekt o monolitycznej konstrukcji
szkieletowej uformowanej w postaci uktadu ram zelbetowych na ktorych oparto
stropy gestozebrowe. Uktad ten lokalnie zostal uzupeliony $cianami zelbetowymi
oraz murowanymi. Budynek jest czg¢sciowo podpiwniczony i posiada dwie
kondygnacje nadziemne.

Stropy przekrywajace parter budynku wykonane zostaly jako stropy
gestozebrowe typu DZ-3 z pustakami uktadanymi na prefabrykowanych belkach o
szerokosci 12 cm. Cze$¢ stropu nad parterem w obrgbie osi tworzg stropy
gestozebrowe DZ-3 realizowane indywidualnie na belkach zZelbetowych,
monolitycznych, wylewanych na budowie o przekroju 24cm x 24cm uformowanym
przez odpowiednie rozsunigcie pustakow. Stropy te sg oparte bezposrednio na
Scianach parteru. Strop nad parterem pierwotnie od spodu otynkowano od spodu
tynkiem cementowo-wapiennym, a w ramach przeprowadzonego remontu wykonano
dodatkowo sufit podwieszany z ptyt kartonowo-gipsowych.

Belki stropu gestozebrowego DZ-3 wykonano z betonu klasy C15/20
zbrojonego pretami po 3 x P12 wykonanymi ze stali AIIl 34GS. Belki wylewane na
budowie o przekroju 24cm x 24cm uformowano z betonu klasy C15/20 oraz
zazbrojono pretami po 4 x D16 dotem oraz 2 x P16 gorg wykonanymi ze stali Alll
34GS.

Stropy w obrgbie pomieszczen klubu nie wykazuja oznak nadmiernego
ugigcia. Nie stwierdzono réwniez oznak zawilgocenia. Lokalnie w miejscu
wykonania odkrywki stropu stwierdzono zarysowanie stropu oraz rozluznienie i
niewielkie uszkodzenie pustakow wypelniajacych przestrzen migdzy belkami stropu
DZ-3. Nie maja one jednak istotnego znaczenia konstrukcyjnego.
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3.3. Ocena stanu istniejacego opiniowanego stropu:

Stan techniczny stropu nad parterem w budynku przy ulicy Skarzynskiego
1 w Krakowie mozna oceni¢ jako na ogdt zadowalajacy. Na ocen¢ tg wpltywa
gléwnie brak zarysowan i widocznych ugie¢ tego stropu. Strop pod gléwng salg
klubu studenckiego wykonany zostat jako gestozebrowy DZ-3 oparty na
prefabrykowanych belkach zelbetowych oraz w czesci srodkowej Sali w osiach 6/C-
F jako strop DZ-3 z pustakami opartymi na zelbetowych monolitycznych belkach
wylewanych na budowie.

Strop nad parterem w tej czgsci budynku nie wykazuje przekroczenia
warunku granicznego ugie¢. Lokalnie stwierdzono niewielkie zarysowania stropu,
ktore nie sygnalizujg zagrozenia konstrukcyjnego. Brak jest roéwniez sladow zuzycia
elementdw wykonczenia. Wizualnie cato$¢ znajduje si¢ w na ogdt dobrym stanie
technicznym.

Przeprowadzona analiza statyczno-wytrzymatosciowa stropu wykazata, iz
no$nos¢ czesci stropu w stosunku do przewidywanej funkcji pomieszczen klubu jest
niewystarczajaca. W celu dostosowana pomieszczen wymagan uzytkowych klubu
studenckiego zalecane jest zastosowanie wzmocnien stopu gestozebrowego.
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Opis i analiza wynikow badan

4.1. Badanie georadarowe

Zasada dziatania badan urzadzeniem w postaci georadaru opiera si¢ na
metodzie pomiaru elektromagnetycznego o czestotliwosci z zakresu krotkich do
ultrakrotkich fal radiowych. Istota metody dzialania urzadzen tego typu jest emisja
1 odbiér impulsow elektromagnetycznych, dlatego tez kazde urzadzenie jest
wyposazone w dwie anteny. Jedna antena typu nadawczego i druga typu
odbiorczego. Antena nadawcza ma za zadanie emitowanie fal w glab analizowanego
osrodka, ktore rozchodzac si¢ ulegaja odbiciu, zatamaniu i ttumieniu. Natomiast
zadaniem anteny odbiorczej jest rejestracia w formie cyfrowe] obrazu
znieksztalconego przez zmiany wilasciwosci  dielektrycznych — elementow
znajdujacych si¢ w badanym os$rodku. Przetwarzanie takich danych pomiarowych
odbywa si¢ z wykorzystaniem oprogramowania, ktére pozwala uzyska¢ obraz
w postaci echogramu, czyli zapisu tego co antena odbiorcza zarejestrowata z fal
wystanych przez anten¢ nadawcza. Forma echogramu przypomina przekrdj przez
badany o$rodek, poniewaz osig odcigtych jest pokonany dystans, a rzednych
glebokos$¢ na jaka fala zostata zimplementowana. Jedna z zalet badan georadarowych
jest fakt, iz badania te s3 badaniami bezinwazyjnymi.

Zastosowane urzadzenie to StructureScan Mini XT. Producent okresla, iz
urzadzenie przeznaczone jest gtownie do lokalizowania pretdw zbrojeniowych,
przepustow, pretow  sprezajacych, przewodow elektrycznych, pustek oraz
wyznaczania grubosci ptyt betonowych, jednak z uwagi na szerokie spectrum
stosowania metody georadarowej do badania réznych os$rodkéw 1 anomali
materiatowych, urzadzenie mozna wykorzystywac¢ do szerszego zakresu badan.

Urzadzenie wykorzystywane do badan posiada nast¢pujace parametry:

- antena o czgstotliwosci 2,7GHz

- glebokos¢ penetracji do 50cm
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4.2. Wyniki badania georadarowego

W trakcie badan wykonano trasy georadarowe. Na podstawie pomierzonych
wartosci anomalii otrzymano echogramy, a nastepnie przedstawiono w dalszej czesci
opracowania.

Badanie podloza metoda georadarowg

Lokalizacja Posadzka Data 28.04.2020
pomiaru
Nazwa obiektu Klub Studencki ,,Kwadrat” Wykonat Pavx-/el .
Stezowski
Nazwa pomiaru POM 1 Element Posadzka
Echogram

Opis pomiaru

Przedstawiony echogram powstal w wyniku badania georadarem posadzki stropu
w budynku. W pierwszej czeSci echogramu wida¢ wyraznie warstwy
wykonczeniowe. Nastgpnie widzimy warstwe betonu wyréwnawczego wraz z
siatkg zbrojeniowa.
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Ekspertyza stanu technicznego oraz projekt wzmocnienia uktadu belek stropu w budynku DS-6 (21-4) w ramach zadania
,,Dostosowanie budynku dydaktyczno-administracyjnego ,,Kwadrat” do wymagan ochrony ppoz., budynek DS.-6 (21-4),
ul. Skarzynskiego ”

Badanie podloza metoda georadarowa

Lokalizacja Posadzka Data 28.04.2020
pomiaru
Nazwa obiektu Klub Studencki ,,Kwadrat” Wykonat Pav&.fel .
Stezowski
Nazwa pomiaru POM 2 Element Posadzka
Echogram

Opis pomiaru

Przedstawiony echogram powstal w wyniku badania georadarem posadzki stropu
w budynku. W pierwszej czgSci echogramu wida¢ wyraznie warstwy
wykonczeniowe. Nastepnie widzimy warstwe betonu wyrdOwnawczego wraz z
siatka zbrojeniowa.
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Ekspertyza stanu technicznego oraz projekt wzmocnienia uktadu belek stropu w budynku DS-6 (21-4) w ramach zadania
,,Dostosowanie budynku dydaktyczno-administracyjnego ,,Kwadrat” do wymagan ochrony ppoz., budynek DS.-6 (21-4),
ul. Skarzynskiego ”

Badanie podloza metoda georadarowg

Lokalizacja Posadzka Data 28.04.2020
pomiaru
Nazwa obiektu Klub Studencki ,,Kwadrat” Wykonat Pa“.’e* .
Stezowski
Nazwa pomiaru POM 3 Element Posadzka
Echogram
Opis pomiaru

Przedstawiony echogram powstal w wyniku badania georadarem posadzki stropu
w budynku. W pierwszej czgSci echogramu wida¢ wyraznie warstwy
wykonczeniowe. Nastgpnie widzimy warstwe betonu wyréwnawczego wraz z
siatkg zbrojeniowa.

Badanie podloza metoda georadarowg
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Ekspertyza stanu technicznego oraz projekt wzmocnienia uktadu belek stropu w budynku DS-6 (21-4) w ramach zadania
,,Dostosowanie budynku dydaktyczno-administracyjnego ,,Kwadrat” do wymagan ochrony ppoz., budynek DS.-6 (21-4),
ul. Skarzynskiego ”

Lokalizacja Posadzka Data 28.04.2020
pomiaru
Nazwa obiektu Klub Studencki ,,Kwadrat” Wykonat Pavs./el .
Stezowski
Nazwa pomiaru POM 4 Element Posadzka
Echogram
Opis pomiaru

Przedstawiony echogram powstal w wyniku badania georadarem posadzki stropu
w budynku. W pierwszej czgSci echogramu wida¢ wyraznie warstwy
wykonczeniowe. Nastgpnie widzimy warstwe betonu wyréwnawczego wraz z
siatkg zbrojeniowa oraz wyrazne odbicia zbrojenia gornego zeberek stropu
gestozebrowego.
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Ekspertyza stanu technicznego oraz projekt wzmocnienia uktadu belek stropu w budynku DS-6 (21-4) w ramach zadania
,,Dostosowanie budynku dydaktyczno-administracyjnego ,,Kwadrat” do wymagan ochrony ppoz., budynek DS.-6 (21-4),
ul. Skarzynskiego ”

Badanie podloza metoda georadarowg

Lokalizacja Posadzka Data 28.04.2020
pomiaru
Nazwa obiektu Klub Studencki ,,Kwadrat” Wykonat Pa\yel .
Stezowski
Nazwa pomiaru POM 5 Element Posadzka
Echogram
Opis pomiaru

Przedstawiony echogram powstal w wyniku badania georadarem posadzki stropu
w budynku. W pierwszej czgsci echogramu wida¢ wyraZznie warstwy
wykonczeniowe. Nastepnie widzimy warstweg betonu wyréwnawczego wraz z
siatkg zbrojeniowa. W dalszej czgsci strop mozna wyrdzni¢ dwa zebra rozdzielcze.
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Ekspertyza stanu technicznego oraz projekt wzmocnienia uktadu belek stropu w budynku DS-6 (21-4) w ramach zadania
,,Dostosowanie budynku dydaktyczno-administracyjnego ,,Kwadrat” do wymagan ochrony ppoz., budynek DS.-6 (21-4),
ul. Skarzynskiego ”

Badanie podloza metoda georadarowg

Lokalizacja Posadzka Data 28.04.2020
pomiaru
Nazwa obiektu Klub Studencki ,,Kwadrat” Wykonat Pa".’e* .
Stezowski
Nazwa pomiaru POM 6 Element Posadzka
Echogram

Opis pomiaru

Przedstawiony echogram powstat w wyniku badania georadarem posadzki stropu
w budynku. W pierwszej czgSci echogramu wida¢ wyraznie warstwy
wykonczeniowe. Nastgpnie widzimy warstwe betonu wyréwnawczego wraz z
siatkg zbrojeniowa. W dalszej czesci strop mozna wyrdzni¢ prety gorne zeberek
stropu gestozebrowego.
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Ekspertyza stanu technicznego oraz projekt wzmocnienia uktadu belek stropu w budynku DS-6 (21-4) w ramach zadania
,,Dostosowanie budynku dydaktyczno-administracyjnego ,,Kwadrat” do wymagan ochrony ppoz., budynek DS.-6 (21-4),
ul. Skarzynskiego ”

Badanie podloza metoda georadarowg

Lokalizacja Posadzka Data 28.04.2020
pomiaru
Nazwa obiektu Klub Studencki ,,Kwadrat” Wykonat Pa\yel .
Stezowski
Nazwa pomiaru POM 7 Element Posadzka
Echogram
Opis pomiaru

Przedstawiony echogram powstal w wyniku badania georadarem posadzki stropu
w  budynku. W pierwsze] czeSci echogramu wida¢ wyraznie warstwy
wykonczeniowe. Nastepnie widzimy warstweg betonu wyréwnawczego wraz z
siatkg zbrojeniowa. Widoczne wglebienie $wiadczy o obecnosci podciagu
zelbetowego.

2020.05.25-DS-6 Kwadrat -16 -



Ekspertyza stanu technicznego oraz projekt wzmocnienia uktadu belek stropu w budynku DS-6 (21-4) w ramach zadania
,,Dostosowanie budynku dydaktyczno-administracyjnego ,,Kwadrat” do wymagan ochrony ppoz., budynek DS.-6 (21-4),
ul. Skarzynskiego ”

Badanie podloza metoda georadarowg

Lokalizacja Posadzka Data 28.04.2020
pomiaru
Nazwa obiektu Klub Studencki ,,Kwadrat” Wykonat Pa\yel .
Stezowski
Nazwa pomiaru POM 8 Element Posadzka
Echogram
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Ekspertyza stanu technicznego oraz projekt wzmocnienia uktadu belek stropu w budynku DS-6 (21-4) w ramach zadania
,,Dostosowanie budynku dydaktyczno-administracyjnego ,,Kwadrat” do wymagan ochrony ppoz., budynek DS.-6 (21-4),
ul. Skarzynskiego ”

Badanie podloza metoda georadarowg

Lokalizacja Posadzka Data 28.04.2020
pomiaru
Nazwa obiektu Klub Studencki ,,Kwadrat” Wykonat Pav&_zel .
Stezowski
Nazwa pomiaru POM 9 Element Posadzka
Echogram

Opis pomiaru

Przedstawiony echogram powstal w wyniku badania georadarem posadzki stropu
w  budynku. W pierwsze] czeSci echogramu wida¢ wyraznie warstwy
wykonczeniowe. Nastepnie widzimy warstweg betonu wyréwnawczego wraz z
siatka zbrojeniowa. Wykryta anomalia $wiadczy o wystapieniu wienca
zelbetowego murowanej $ciany na parterze.
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Ekspertyza stanu technicznego oraz projekt wzmocnienia uktadu belek stropu w budynku DS-6 (21-4) w ramach zadania
,,Dostosowanie budynku dydaktyczno-administracyjnego ,,Kwadrat” do wymagan ochrony ppoz., budynek DS.-6 (21-4),
ul. Skarzynskiego ”

Badanie podloza metoda georadarowg

Lokalizacja Posadzka Data 28.04.2020
pomiaru
Nazwa obiektu Klub Studencki ,,Kwadrat” Wykonat Pa".’e* .
Stezowski
Nazwa pomiaru POM 11 Element Posadzka
Echogram

Opis pomiaru

Przedstawiony echogram powstal w wyniku badania georadarem posadzki stropu
w  budynku. W pierwsze] czeSci echogramu wida¢ wyraznie warstwy
wykonczeniowe. Nastepnie widzimy warstweg betonu wyréwnawczego wraz z
siatkg zbrojeniowa. W dalszej czgéci strop mozna wyrdzni¢ goérne zbrojenie
zeberek stropu gestozebrowego. Wykryta anomalia §wiadczy o wystgpieniu Zebra
rozdzielczego oraz wienca zelbetowego murowanej §ciany na parterze.
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Ekspertyza stanu technicznego oraz projekt wzmocnienia uktadu belek stropu w budynku DS-6 (21-4) w ramach zadania
,,Dostosowanie budynku dydaktyczno-administracyjnego ,,Kwadrat” do wymagan ochrony ppoz., budynek DS.-6 (21-4),
ul. Skarzynskiego ”

Badanie podloza metoda georadarowg

Lokalizacja Posadzka Data 28.04.2020
pomiaru
Nazwa obiektu Klub Studencki ,,Kwadrat” Wykonat Pa\yel .
Stezowski
Nazwa pomiaru POM 12 Element Posadzka
Echogram

Opis pomiaru

Przedstawiony echogram powstal w wyniku badania georadarem posadzki stropu
w budynku. W pierwszej czgSci echogramu wida¢ wyraZznie warstwy
wykonczeniowe. Nastepnie widzimy warstweg betonu wyréwnawczego wraz z
siatka zbrojeniowa.
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Ekspertyza stanu technicznego oraz projekt wzmocnienia uktadu belek stropu w budynku DS-6 (21-4) w ramach zadania
,,Dostosowanie budynku dydaktyczno-administracyjnego ,,Kwadrat” do wymagan ochrony ppoz., budynek DS.-6 (21-4),
ul. Skarzynskiego ”

Badanie podloza metoda georadarowg

Lokalizacja Posadzka Data 28.04.2020
pomiaru
Nazwa obiektu Klub Studencki ,,Kwadrat” Wykonat Pa\yel .
Stezowski
Nazwa pomiaru POM 13 Element Posadzka
Echogram

Opis pomiaru

Przedstawiony echogram powstal w wyniku badania georadarem posadzki stropu
w  budynku. W pierwsze] czeSci echogramu wida¢ wyraznie warstwy
wykonczeniowe. Nastepnie widzimy warstwe betonu wyroOwnawczego wraz z
siatka zbrojeniowa.
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Ekspertyza stanu technicznego oraz projekt wzmocnienia uktadu belek stropu w budynku DS-6 (21-4) w ramach zadania
,,Dostosowanie budynku dydaktyczno-administracyjnego ,,Kwadrat” do wymagan ochrony ppoz., budynek DS.-6 (21-4),
ul. Skarzynskiego ”

Badanie podloza metoda georadarowg

Lokalizacja Posadzka Data 28.04.2020
pomiaru
Nazwa obiektu Klub Studencki ,,Kwadrat” Wykonat Pa“.’e* .
Stezowski
Nazwa pomiaru POM 14 Element Posadzka
Echogram

Opis pomiaru

Przedstawiony echogram powstal w wyniku badania georadarem posadzki stropu
w  budynku. W pierwsze] czeSci echogramu wida¢ wyraznie warstwy
wykonczeniowe. Nastepnie widzimy warstweg betonu wyréwnawczego wraz z
siatkg zbrojeniowa. W dalszej czgsci strop mozna wyrdézni¢ goérne zbrojenie
zeberek stropu gestozebrowego. Wykryta anomalia §wiadczy o wystapieniu Zebra
rozdzielczego.
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Ekspertyza stanu technicznego oraz projekt wzmocnienia uktadu belek stropu w budynku DS-6 (21-4) w ramach zadania
,,Dostosowanie budynku dydaktyczno-administracyjnego ,,Kwadrat” do wymagan ochrony ppoz., budynek DS.-6 (21-4),
ul. Skarzynskiego ”

Badanie podloza metoda georadarowg

Lokalizacja Posadzka Data 28.04.2020
pomiaru
Nazwa obiektu Klub Studencki ,,Kwadrat” Wykonat Pavx-/ei .
Stezowski
Nazwa pomiaru POM 15 Element Posadzka
Echogram

Opis pomiaru
Przedstawiony echogram powstal w wyniku badania georadarem posadzki stropu
w budynku. W pierwszej czgSci echogramu wida¢ wyraznie warstwy
wykonczeniowe. Nastgpnie widzimy warstwe betonu wyréwnawczego wraz z
siatkg zbrojeniowg. Wykryta anomalia Swiadczy o wystgpieniu podciagu
zelbetowego.

2020.05.25-DS-6 Kwadrat -23 -



Ekspertyza stanu technicznego oraz projekt wzmocnienia uktadu belek stropu w budynku DS-6 (21-4) w ramach zadania
,,Dostosowanie budynku dydaktyczno-administracyjnego ,,Kwadrat” do wymagan ochrony ppoz., budynek DS.-6 (21-4),
ul. Skarzynskiego ”

Badanie podloza metoda georadarowg

Lokalizacja Posadzka Data 28.04.2020
pomiaru
Nazwa obiektu Klub Studencki ,,Kwadrat” Wykonat Pavx-/ei .
Stezowski
Nazwa pomiaru POM 16 Element Posadzka
Echogram

Opis pomiaru

Przedstawiony echogram powstat w wyniku badania georadarem sufitu stropu nad
parterem. Widoczne cyklicznie powtarzajace si¢ anomalie hiperboliczne, $wiadcza
0 wystgpieniu rusztu pod sufit podwieszony.
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Ekspertyza stanu technicznego oraz projekt wzmocnienia uktadu belek stropu w budynku DS-6 (21-4) w ramach zadania
,,Dostosowanie budynku dydaktyczno-administracyjnego ,,Kwadrat” do wymagan ochrony ppoz., budynek DS.-6 (21-4),
ul. Skarzynskiego ”

Badanie podloza metoda georadarowg

Lokalizacja Posadzka Data 28.04.2020
pomiaru
Nazwa obiektu Klub Studencki ,,Kwadrat” Wykonat Pa".’e* .
Stezowski
Nazwa pomiaru POM 17 Element Posadzka
Echogram

Opis pomiaru

Przedstawiony echogram powstal w wyniku badania georadarem sufitu stropu nad
parterem. Widoczne cyklicznie powtarzajace si¢ anomalie hiperboliczne, §wiadcza
0 wystgpieniu rusztu pod sufit podwieszony. Poczatkowy uskok moze $wiadczy¢ o
wystapieniu zebra rozdzielczego.

2020.05.25-DS-6 Kwadrat -25-



Ekspertyza stanu technicznego oraz projekt wzmocnienia uktadu belek stropu w budynku DS-6 (21-4) w ramach zadania
,,Dostosowanie budynku dydaktyczno-administracyjnego ,,Kwadrat” do wymagan ochrony ppoz., budynek DS.-6 (21-4),
ul. Skarzynskiego ”

Badanie podloza metoda georadarowg

Lokalizacja Posadzka Data 28.04.2020
pomiaru
Nazwa obiektu Klub Studencki ,,Kwadrat” Wykonat Pa".’e* .
Stezowski
Nazwa pomiaru POM 18 Element Posadzka
Echogram

Opis pomiaru

Przedstawiony echogram powstal w wyniku badania georadarem sufitu stropu nad
parterem. Widoczne cyklicznie powtarzajace si¢ anomalie hiperboliczne, §wiadczg
0 wystapieniu rusztu pod sufit podwieszony.
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Ekspertyza stanu technicznego oraz projekt wzmocnienia uktadu belek stropu w budynku DS-6 (21-4) w ramach zadania
,,Dostosowanie budynku dydaktyczno-administracyjnego ,,Kwadrat” do wymagan ochrony ppoz., budynek DS.-6 (21-4),
ul. Skarzynskiego ”

Badanie podloza metoda georadarowg

Lokalizacja Posadzka Data 28.04.2020
pomiaru
Nazwa obiektu Klub Studencki ,,Kwadrat” Wykonat Pa".’e* .
Stezowski
Nazwa pomiaru POM 20 Element Posadzka
Echogram

Opis pomiaru

Przedstawiony echogram powstat w wyniku badania georadarem sufitu stropu nad
parterem. Widoczne cyklicznie powtarzajace si¢ anomalie hiperboliczne, $wiadcza
0 wystgpieniu rusztu pod sufit podwieszony.
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Ekspertyza stanu technicznego oraz projekt wzmocnienia uktadu belek stropu w budynku DS-6 (21-4) w ramach zadania
,,Dostosowanie budynku dydaktyczno-administracyjnego ,,Kwadrat” do wymagan ochrony ppoz., budynek DS.-6 (21-4),
ul. Skarzynskiego ”

Badanie podloza metoda georadarowg

Lokalizacja Posadzka Data 28.04.2020
pomiaru
Nazwa obiektu Klub Studencki ,,Kwadrat” Wykonat Pa".’e* .
Stezowski
Nazwa pomiaru POM 21 Element Posadzka
Echogram

Opis pomiaru

Przedstawiony echogram powstal w wyniku badania georadarem sufitu stropu nad
parterem. Widoczne cyklicznie powtarzajace si¢ anomalie hiperboliczne, moga
oznacza¢ zbrojenie dolne zeberek stropu gegstozebrowego. Gwaltowny uskok
podczas wykonywania skanowania, moze by¢ zebrem rozdzielczym.
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Ekspertyza stanu technicznego oraz projekt wzmocnienia uktadu belek stropu w budynku DS-6 (21-4) w ramach zadania
,,Dostosowanie budynku dydaktyczno-administracyjnego ,,Kwadrat” do wymagan ochrony ppoz., budynek DS.-6 (21-4),
ul. Skarzynskiego ”

Badanie podloza metoda georadarowg

Lokalizacja Posadzka Data 28.04.2020
pomiaru
Nazwa obiektu Klub Studencki ,,Kwadrat” Wykonat Pa".’e* .
Stezowski
Nazwa pomiaru POM 22 Element Posadzka
Echogram

Opis pomiaru

Przedstawiony echogram powstal w wyniku badania georadarem sufitu stropu nad
parterem. Widoczne cyklicznie powtarzajace si¢ anomalie hiperboliczne, §wiadcza
0 wystapieniu rusztu pod sufit podwieszony.
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Ekspertyza stanu technicznego oraz projekt wzmocnienia uktadu belek stropu w budynku DS-6 (21-4) w ramach zadania
,,Dostosowanie budynku dydaktyczno-administracyjnego ,,Kwadrat” do wymagan ochrony ppoz., budynek DS.-6 (21-4),

ul. Skarzynskiego ”

S.

Whioski i zalecenia

Przeprowadzone przeglady potaczone =z badaniami 1 oceng stanu

technicznego stropu nad parterem w obrebie pomieszczen klubu ,,Kwadrat” budynku
przy ulicy Skarzynskiego 1 w Krakowie, wykonane lokalne odkrywki oraz badania
materialow 1 przeprowadzona analiza obliczeniowa daja podstawe do sformutowania
ujetych ponizej ocen, wnioskow i zalecen.

Ocena stanu zachowania S$ciany zostala dokonana na tle wymagan

normowych i warunkéw technicznych dotyczacych uzytkowanego budynku. Ocena
uwzglednia rowniez obowigzujace przepisy w zakresie bezpieczenstwa uktadu
no$nego i w zakresie uzytkowalnosci analizowanego stropu. W $wietle wynikow
przeprowadzonych badan i analiz sformutowano nastepujace oceny okreslajace stan
zachowania budynku ze szczeg6lnym uwzglednieniem stanu zachowania stropu:

a)

b)

d)

g)

Ogolny stan techniczny stropu nad parterem w obrebie pomieszczen Klubu
Studenckiego Kwadrat budynku przy ulicy Skarzynskiego 1 mozna oceni¢ na
podstawie wizualnej oceny jego zewnetrznych charakterystyk jako naogot
zadowalajacy.

Przewidywane minimalne obcigzenie uzytkowe przedmiotowego stropu przy
obecnym sposobie uzytkowania w $wietle obowigzujacych norm tj. sale
taneczne, sale widowiskowe mieéci sie w granicach 5,0 kN/m® wartosci
charakterystycznej obcigzen technologicznych.

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe fragmentu stropu z poszerzonymi
zebrami monolitycznymi wykazaly znaczny zapas nosnosci w stosunku do
obowigzujacych wielkosci zaktadanego obcigzenia uzytkowego wynikajacego
z obecnego sposobu uzytkowania o wartosci charakterystycznej 5,0 kN/m?,
Stan techniczny stropu pod gléwna salg Klubu Studenckiego poza jego
czg$cig centralng wykonany zostat, jako gestozebrowy DZ-3 z systemowymi
belkami na prefabrykowanymi. Ten fragment stropu mozna oceni¢ jako na
og6l dobry pomimo formalnego niedoboru nos$nosci. Na ocene ta wptywa
gléwnie brak nadmiernych ugie¢ badz zarysowan stropu.

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe tego fragmentu stropu wykazaty
niedobor nosnosci w stosunku do obowigzujagcych wymogoéw zaktadanej
charakterystycznej wartosci 5,0 kN/m” obciazenia uzytkowego.

W obrebie czesSci stropu nie spelniajgcej warunkoOw nosnosci dla Sali
tanecznej mozna wykona¢é wzmocnienia belek przy uzyciu wildkien
weglowych przyklejanych klejami systemowymi do prefabrykowanych belek
stropu DZ-3.

Podane wymagania i zalecenia nie uwzgledniaja wymogow zawartych w
przepisach ppoz., BHP oraz Inspekcji Pracy.
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Ekspertyza stanu technicznego oraz projekt wzmocnienia uktadu belek stropu w budynku DS-6 (21-4) w ramach zadania
,,Dostosowanie budynku dydaktyczno-administracyjnego ,,Kwadrat” do wymagan ochrony ppoz., budynek DS.-6 (21-4),
ul. Skarzynskiego ”

6. Rozwigzania konstrukcyjno — materialowe:

6.1. Elementy konstrukcji istniejacej:

Budynek posiada monolityczng konstrukcje szkieletowa uformowang w
postaci uktadu ram zelbetowych na ktérych oparto stropy gestozebrowe. Uktad ten
lokalnie zostal uzupetniony $cianami zelbetowymi oraz murowanymi. Budynek jest
czesciowo podpiwniczony i posiada dwie kondygnacje podziemne.

Stropy przekrywajace parter budynku wykonane zostaty jako stropy
gestozebrowe typu DZ-3 z pustakami uktadanymi na prefabrykowanych belkach o
szeroko$ci 12 cm. Analiza obliczeniowa wykazata konieczno$¢ wzmocnienia
istniejacych belek prefabrykowanych stopu gestozebrowego oraz zewnetrznego
podciagu zelbetowego. Wzmocnienia nalezy wykona¢ wg zalaczonych do projektu
rysunkow.

6.2. Program prac:

W ramach projektowanego wzmocnienia belek zelbetowych konstrukcji
budynku przewiduje si¢ wykonanie nastgpujacych prac budowlanych:
- lokalne rozebranie 1 wusuni¢cie warstw wykonczeniowych do spodu
prefabrykowanych belek Zelbetowych do powierzchni prefabrykowanych belek,
- przygotowanie podtoza wg systemowej specyfikacji technicznej,
- naklejenie taSm z widkna weglowego,
- wykonanie warstwy szczepnej na powierzchni tasm,
- uzupehienie tynku 1 malowanie lub odtworzenie sufitu podwieszanego.

6.3. Z.alozenia materialowe:

Do projektu zalozono wykorzystanie materiatow  budowlanych
posiadajacych wszelkie dopuszczenia i atesty wymagane Prawem Budowlanym
oraz odpowiednimi rozporzadzeniami.

Do obliczen przyjeto tasmy z widkien weglowych firmy Sika - Sika
CarboDur. Dopuszcza si¢ zastosowanie tasm innych producentéw pod
warunkiem, ze materialty beda zamiennikami o podobnych wilasciwosciach.
Tasmy nalezy przykleja¢ do elementow zelbetowych przy pomocy klejow na
bazie zywicy epoksydowej wg systemowej specyfikacji techniczne;.

Doktadng lokalizacj¢ wzmocnien zawiera dokumentacja rysunkowa
stanowigca integralna cato$¢ z niniejszym opracowaniem.

Przekroje oraz grubosci tasm dobrano na podstawie obliczen znajdujacych
si¢ w dalszej czg$ci opracowania.
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7. Zalecenia wykonawcze:

Wszystkie prace nalezy wykonywa¢ zgodnie ze sztuka budowlang. Podane
rozwigzania materialowe nalezy traktowaé jako przykladowe z mozliwoscig ich
zamiany po konsultacji z Projektantem.

Nalezy doktadnie ustali¢ harmonogram oraz plan wykonywanych prac
budowlanych w odniesieniu do zastosowanej technologii prowadzenia robot
budowlanych.

Przed przystapieniem do robdt kierownictwo budowy oraz Inspektor
nadzoru powinni doktadnie zaznajomi¢ si¢ z caloscia dokumentacji technicznej,
Zwracajac uwage na jej powigzanie z opracowaniami branzowymi. Ewentualne
uwagi przedstawi¢ Projektantowi konstrukcji przed rozpoczeciem robot.

Przed przystapieniem do przyklejania tasm nalezy zadba¢ o odpowiednie
przygotowanie podtoza zgodnie z wytycznymi systemowymi. Podtoze powinno by¢
suche, czyste, mocne i wolne od mleczka cementowego. Powierzchnia przed
przyklejeniem ta§m musi by¢ wyréwnana, karby i uskoki nie powinny by¢ wicksze
od 0,5mm. Wytrzymato$¢ podtoza musi by¢ zmierzona za kazdym razem, a $rednia
warto$¢ powierzchniowe] wytrzymato$ci betonu na odrywanie powinna by¢ nie
mniejsza niz 2,0 MPa. Napraw¢ 1 wyrownanie podtoza nalezy wykona¢ stosujac
odpowiednie materialy systemowe.
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8. Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe.

Schemat pracy konstrukceji

Wykresy sil przekrojowych

SGN
My [kKNm]:
(1009 -14.22
18.27
37
2.05 7.95
-428 02 75.04 27.44
-6D6 86 1.93
e 6.97 46.25 27.25
_ 4.59
056 5 79.4325 92'65 46.38 .00
s L7 91913 03 [45.54| 0.00 [ 530.68
1.78 ' R B sl 50042 5 8.45
X 0. 60.56 : 16.39 16.92 ' '
_ 0 -769.62
145.90 4.99 12.88 118,23 [rraias
54.11 29.85 =5
: - 30.16 18.45 139.68 95.48 6.69
59.32 46.99 [ 4.35 -0.00
000 i 99 66 -0.13
61.93 :
26 53 21
57.50 44 64 169198 & 6.55
77. 64.70 —
-6.2 -2.78
238 40
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Fz [kNm]:
278.68| 4.00
8 84
213.3B =
-56.20
37274
-97.74 aq 65
56 -85.58
: -90.39 -12.37 71.64
300.85 48 848
T -54.61 123 41
: -277.23 -29.3 -53.13 3 82 e
-97 36 [= -265.02 6171 -28.47 -60.16 117.19 :
' 483 -28 47 213,16
58 40
8 86 _ % 59 22
-181.01 -99.10 -78 11 17593 :
102.42 :
-98 2 60.56 i)
-92.15 -105.79 84 44
835 126 2
-94 35
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8.1.

Poz. 1.1 Strop DZ-3 — na belkach prefabrykowanych (rozpietos¢ 6.0m)

Schemat pracy
Belki pracuja jako elementy belkowe o schemacie elementu jednoprzestowego, opartego
przegubowo.

Zestawienie obciazen dla stropu

Zestawienie obcigzen
warstwy h vIkN/m®]  q, [kN/m’] Vi 14 [kN/m?]

ptytki ceramiczne 15cm x 21,00 = 0,32 x 1,35 0,425 kN/m?
wylewka betonowa 5cm x 24,00 = 1,20 x 1,35 1,620 kN/m3
wetna mineralna 2cm X 2,00 = 0,04 x 1,35 0,054 kN/m?
strop Dz-3 23cm  x 2,60 = 2,60 X 1,35 3,510 kN/m?
tynk cem.-wap. 1,5cm x 19,00 = 0,29 x 1,35 0,385 kN/m*
sufit podwieszany 0,50 = 0,50 x 1,35 0,675 kN/m?

| 494 6,669 kN/m>
obc. uzytkowe 5,00 x 1,5 7,500 kN/m?

| 994 14,169 kN/m*

Wykresy sil przekrojowych

SGN
My [kNm]:
0.00

1.58

1.95 -0.00
1.93 0.00

0.00 J0.00 [ 0.00 |

-0.00 O 2.94
34.53 o LI = ~ ) L 0.00
-0.00 -$.70 7] 0.00 -
33,68 34 2 o] -0.00
-3.76
6.62
384 30,94 0.00 4.35 34,75 [~ N 0,00 2
-0.00 6.26 |1a
0%00 0.00 5.16
0.0 0.00 i =
2336 5.01 6.31 e
iy
_33-77 -0.0 4.94
23 88 : o~
T -0.00 -

%
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Fy [kN]:

Geometria

Przekroj = Przekroj teowy

Szeroko$¢ srodnika = 120 mm

Wysokos$¢ catkowita = 230 mm

Szeroko$¢ potki = 600 mm

Wysokos¢ potki = 40 mm

Rozpigtos¢ belki = 6,0m

Klasa betonu C16/20 Klasa zbrojenia podtuznego A-III 34GS
fck =16 MPa; fyk =410 MPa;

ve =1,4; vs =1,15;

fcd =11,429 MPa; fyd =356,522 MPa;

Zbrojenie

Powierzchnia zbrojenia dolnego Asl = 3,4 cm2
Powierzchnia zbrojenia gornego As2 = 0,78 cm2
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Podsumowanie rezultatow

'Wartoéci przewidywanych obciazen dla SGN
obcigzanie Meg (KN-m)|Mgg (KN-m)|Mgq = Mgq (Ngg = Ngrg)

Przekréj wzmocniony ‘/

Seg = 1.35-Sg + 1.50 - Sq|37.87 62.50
62.50 kN-m >37.87 kN-m

Niespetnione warunki dla zbrojenia w SGN
Obciaianie Meq (kNm) Mgy (kNm) Mgy = Mgq (NEd = NRd)

Przekrdj niewzmocniony ‘/

Sgg=1.00 - S +0.70 - Sq|22.50 28.64
28.64 kN-m > 22.50 kN-m

Stan graniczny uzytkowalnosci

obcigzanie Naprezenie w momencie uzytkowania / Naprezenia w SGU
o < O.8'fyk

Seg=1.00-Sg +1.00 - Sq

320.44 MPa < 328.00 MPa ‘/

Sprawdzenie odspojenia wzmocnienia FRP oraz jego zakotwienia

Zarysowanie przy Scianiu powodujgce

< <
odspojenie wzmocnienia FRP Ves < Vagerack 14.73 kN < 16.79 kN

x=1.25m

Naprezenia rozwarstwiajgce w strefie
uplastycznienia

Odksztatcenia we wzmocnieniu FRP €mt < €q 0.00295 <0.01189

%< Timy 3.43 MPa<4.00 MPaly/ |x=[2.42,2.65] m

x=3.00m

Naprezenia rozwarstwiajgce na koncach
wzmochienia FRP

Zakotwienie Tg< Ty 26.70 kN < 34.54 kN

TS Time 0.13 MPa <0.71 MPa|4/ |x =[1.25, 1.48] m

AN NIAN

x=1.25m
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Poz. 1.2 Strop DZ-3 - na belkach prefabrykowanych (rozpieto$¢ 4.85m)

Schemat pracy
Belki pracuja jako elementy belkowe o schemacie elementu jednoprzestowego, opartego

przegubowo.
Zestawienie obc. Zgodnie z Poz. 1.1

Wykresy sil przekrojowych

SGN
My [kNm]:

-0.00

Fz [kN]:
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Geometria

Przekr6j = Przekroj teowy
Szeroko$¢ srodnika = 120 mm
Wysoko$¢ catkowita = 230 mm
Szerokos¢ potki 600 mm
Wysokos¢ potki 40 mm
Rozpigtosé belki = 485m

Klasa betonu C16/20 Klasa zbrojenia podtuznego A-III 34GS
fck = 16 MPa; fyk =410 MPa;

ve =1,4; vs =1,15;

fcd =11,429 MPa; fyd =356,522 MPa;

Zbrojenie
Powierzchnia zbrojenia dolnego Asl = 3,4 cm2
Powierzchnia zbrojenia gérnego As2 = 0,78 cm2
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Podsumowanie rezultatow

Wartosci przewidywanych obcigzen dla SGN
obcigzanie Meg (KN-m)|Mgg (kN-m) Mgy = Mgq (Ngg = Ngrg)

Przekréj wzmocniony
Seg=1.35-Sg+1.50-Sq| 24.74 42.37 ‘/
42.37 kN-m > 24.74 kN-m

Niespetnione warunki dla zbrojenia w SGN
obcigzanie Meg (KN-m)|Mgg (kN-m) Mgg = Mgg (Ngg = Ngg)

Przekrdj niewzmocniony
Seq=1.00-5+0.70-Sq  14.70 26.15 v
26.15 kN-m > 14.70 kN-m

Stan graniczny uzytkowalnosci

obcigzanie Naprezenie w momencie uzytkowania / Naprezenia w SGU
os < O.S‘fyk
253.20 MPa <328.00 MPa ‘/

Seg=1.00-Sg +1.00 - Sq

Odpornosc ogniowa
Obciqianie Meq (kNm) Mgy (kNm) Mgy = Mgy (NEd = NRd)

Przekréj niewzmocniony
Seg=1.00-Sg+0.60-Sq| 13.82 26.47 ‘/

26.47 kN-m > 13.82 kN-m

Sprawdzenie odspojenia wzmocnienia FRP oraz jego zakotwienia

Zarysowanie przy scianiu powodujgce odspojenie wzmocnienia FRP Vg < Vrg crack|5-86 kN < 16.02 kN ‘/ x=1.73m
Odksztatcenia we wzmocnieniu FRP €mt < €q 0.00158 <0.01189 ‘/ x=2.43m
Naprezenia rozwarstwiajgce na konncach wzmocnienia FRP T < Tlimye 0.09 MPa <0.71 MPa ‘/ x=[1.73,1.82] m
Zakotwienie Tg< Ty 15.46 kN <18.10 kN ‘/ x=1.73m
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Poz. 1.3 Strop DZ-3 - na belkach prefabrykowanych (rozpieto$¢ 2.56m)
Schemat pracy
Belki pracuja jako elementy belkowe o schemacie elementu jednoprzestowego, opartego

przegubowo.
Zestawienie obc. Zgodnie z Poz. 1.1

Wykresy sil przekrojowych

SGN
My [kNm]:

Fz [kN]:
8.86
-8 83 -8.60
-8.30
-8.80 -
8.87 -8.85
- -$.83 8.82
883 I | -8.82
T 8.90
8.82
-8.85
-3.93
o [-a.93] o
-8.80 8.63
-6.99
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Geometria

Przekr6j = Przekroj teowy

Szeroko$¢ srodnika = 120 mm

Wysokos¢ catkowita = 230 mm

Szerokos¢ potki = 600 mm

Wysokos$¢ potki = 40 mm

Rozpigtos¢ belki = 2,65m

Klasa betonu C16/20 Klasa zbrojenia podtuznego A-III 34GS
fck = 16 MPa; fyk =410 MPa;

ve =1,4; vs =1,15;

fcd =11,429 MPa; fyd =356,522 MPa;

Zbrojenie

Powierzchnia zbrojenia dolnego Asl = 3,4 cm2
Powierzchnia zbrojenia gérnego As2 = 0,78 cm2

Dopuszczalny moment zginajacy

Z uwagi na nosnos¢ przekroju:

Muax = 24,52 (KN*m) Muin = -5,59 (KN*m)

Wyniki szczegdtowe dla SGN: My = 24,52 (kN*m)
Potozenie osi obojetnej: y =3,0 (cm)
Ramie sit wewnetrznych: z=20,0 (cm)

Wzgledna wysokos¢ strefy Sciskane;j: E_, =0,14
Graniczna wysokos¢ strefy Sciskane;j: agr =0,67

Naprezenia w betonie Sciskanym: o.=10,7 (MPa)
Naprezenia w stali zbrojeniowe;j:
rozciggajgce: o, = 350,0 (MPa)
$ciskajgce: o, = 73,8 (MPa)
Podsumowanie

Istniejace zeberka prefabrykowane stropu zelbetowego spelniajg wymogi
granicznych no$nosci oraz uzytkowania.

stanow
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Poz. 2.1 Strop DZ-3 na belkach wylewanych na mokro

Schemat pracy

Belki pracuja jako elementy belkowe o schemacie elementu jednoprzestowego, opartego
przegubowo.

Zestawienie obciazen dla stropu

Zestawienie obcigzen
warstwy h y [kN/m ] q i [kN/m 2] Vi g [kN/m 2]

ptytki ceramiczne 1,5cm x 21,00 = 0,32 x 1,35 0,425 kN/m?
wylewka betonowa 5cm X 24,00 = 1,20 x 1,35 1,620 kN/m*
wetna mineralna 2cm X 2,00 = 0,04 x 1,35 0,054 kN/m2
strop Dz-3 24 cm X 3,50 = 3,50 x 1,35 4,725 kN/m?
tynk cem.-wap. 1,5cm x 19,00 = 0,29 x 1,35 0,385 kN/m*
tynk gipsowy 1cm x 16,00 = 0,16 x 1,35 0,216 kN/m?

| 550 7,425 kN/m’*
obc. uzytkowe 5,00 x 1,5 7,500 kN/m*

| 1050 14,925 kN/m’

WyKkresy sil przekrojowych

SGN
My [kNm]:
-0.00
0.70 | [
0.00
-0.00 ) 0.00
0.00 -0.00 ) 184 20.00 0.00
w1000 072

0.00 P 004|555

=1 0 |
: -0.00 ¢ -0.00
-0.00
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Fz [kN]:

Geometria

Przekroj = Prostokatny

Szeroko$é = 240 mm
Wysokosé = 240 mm
Rozstaw belek = 600 mm

Rozpigtos¢ belki = 6,0 m

Klasa betonu C20/25 Klasa zbrojenia podtuznego A-III 34GS
fck =20 MPa; fyk =410 MPa;

ve =1,4; vys =1,15;

fcd = 14,29 MPa; fyd =356,522 MPa;

Zbrojenie

Powierzchnia zbrojenia dolnego Asl = 8,04 cm2
Powierzchnia zbrojenia gérnego As2 = 0,56 cm2
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Dopuszczalny moment zginajacy

Z uwagi na no$nosc¢ przekroju:

Mmax = 49,58 (KN*m) Mmin = -4,66 (KN*m)

Wyniki szczegétowe dla SGN: My = 49,58 (kKN*m)
Potozenie osi obojetne;j: y =12,6 (cm)
Ramig sit wewnetrznych: z=17,4 (cm)
Wzgledna wysokos¢ strefy Sciskane;j: ?; =0,56
Graniczna wysokos$¢ strefy $ciskanej: agr =0,67
Naprezenia w betonie sciskanym: G, =10,7 (MPa)
Naprezenia w stali zbrojeniowe;j:

rozciggajgce: o, = 350,0 (MPa)

Sciskajgce: o' = 350,0 (MPa)
Podsumowanie

Istniejagce zeberka wylewane na mokro stropu zelbetowego speiniaja wymogi stanow
granicznych nosnosci oraz uzytkowania.
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Poz. 3.1 Podciag glowny

Schemat pracy

Belki pracuja jako elementy belkowe o schemacie elementu wieloprzestowego, opartego
przegubowo.

Zestawienie obciazen dla stropu

Zestawienie obcigzen
warstwy h v [kN/m?3] g« [kN/m?] Vi g [kN/m 27

ptytki ceramiczne 1,5cm x 21,00 = 0,32 x 1,35 0,425 kN/m2
wylewka betonowa 5cm x 24,00 = 1,20 x 1,35 1,620 kN/m?>
wetna mineralna 2cm X 2,00 = 0,04 x 1,35 0,054 kN/m?
strop Dz-3 24 cm X 3,50 = 3,50 x 1,35 4,725 kN/mz
tynk cem.-wap. 1,5cm  x 19,00 = 0,29 x 1,35 0,385 kN/m*
tynk gipsowy 1cm  x 16,00 = 0,16 x 1,35 0,216 kN/m?

| 550 7,425 kN/m’*
obc. uzytkowe 3,85 x 1,5 5,775 kN/m?

| 935 13,200 kN/m’

Wykresy sil przekrojowych

SGN
My [kNm]:
489 || -41.11
>
-325 60
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Fz [kNm]:

Geometria

Przekr6j = Przekroj teowy
Szerokos$¢ srodnika = 250 mm
Wysokos¢ catkowita 600 mm
Szerokos¢ potki 1000 mm
Wysokos$¢ potki 40 mm
Rozpietos¢ belki = 60m

Klasa betonu C20/25 Klasa zbrojenia podtuznego A-III 34GS
fck =20 MPa; fyk =410 MPa;

ve =1,4; vs =1,15;

fcd = 14,29 MPa; fyd =356,522 MPa;

Zbrojenie
Powierzchnia zbrojenia dolnego Asl =7,41 cm2
Powierzchnia zbrojenia gornego As2 =2,26 cm2
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Dopuszczalny momenty zginajacy

Z uwagi na no$nos¢ przekroju:

Mmax = 148,80 (kN*m) Mmin = '46,16 (kN*m)

Wyniki szczegétowe dla SGN: My = 148,80 (kN*m)
Potozenie osi obojetne;j: y = 3,0 (cm)
Ramig sit wewnetrznych: z=57,0 (cm)
Wzgledna wysokos¢ strefy Sciskane;j: ?; =0,05
Graniczna wysokos$¢ strefy Sciskanej: agr =0,67
Naprezenia w betonie sciskanym: G, =10,7 (MPa)
Naprezenia w stali zbrojeniowe;j:

rozciggajgce: o, = 350,0 (MPa)

Sciskajgce: o' = 50,3 (MPa)
Podsumowanie

Istniejace podciagi gldéwne spelniaja wymogi standw granicznych nos$no$ci oraz
uzytkowania.
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Poz. 3.2 Podciag skrajny

Schemat pracy

Belki pracuja jako elementy belkowe o schemacie elementu wieloprzestowego, opartego
przegubowo.

Zestawienie obc jak dla Poz 3.1

Wrykresy sil przekrojowych

SGN

My [kNm]:

-65.68 |

37.96 | Cr1a0e]

-32.7

TAlo
e

-87.77

Fz [kN]:

60.39

-63.66

Geometria

Przekrdj = Prostokatny

Szerokosé = 230 mm
Wysokosé = 580 mm
Rozstaw belek = 2,56 mm

Rozpigtos¢ belki = 6,0 m
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Klasa betonu C20/25 Klasa zbrojenia podtuznego A-III 34GS
fck =20 MPa; fyk =410 MPa;

yc =1,4; ys = L15;

fcd = 14,29 MPa; fyd =356,522 MPa;

Zbrojenie

Powierzchnia zbrojenia dolnego Asl = 3,14 cm2
Powierzchnia zbrojenia gornego As2 = 1.57 cm2

Podsumowanie rezultatow

Wartosci przewidywanych obcigzen dla SGN

Obciqianie Megq (kNm) Mgy (kNm) Mgy = Mgy (NEd = NRd)

Seg=1.35-56+1.50-Sq| 80.87 182.01

182.01 kN-m > 80.87 kN-m

Przekrdj wzmocniony ‘/

Niespetnione warunki dla zbrojenia w SGN

obcigzanie Meg (KN-m)|Mgg (kN-m) Mgg = Mgq (Neg = Nrg)

Seg=1.00-Sg+0.50-Sq 42.30 67.72

67.72 kN-m >42.30 kN-m

Przekrdj niewzmocniony ‘/

Stan graniczny uzytkowalnosci

obcigzanie Naprezenie w momencie uzytkowania / Naprezenia w SGU

o5 < O.8'fyk

Sed =1.00 - Sg +1.00 - Sq

289.81 MPa < 328.00 MPa ‘/

Odpornosc ogniowa

obcigzanie Meg (KN-m)|Mgg (kN-m) Mgg = Mgg (Ngg = Nrg)

Seg=1.00-S+0.30-Sq| 36.54 68.00

68.00 kN-m > 36.54 kN'm

Przekrdj niewzmocniony ‘/

Sprawdzenie odspojenia wzmocnienia FRP oraz jego zakotwienia

Zarysowanie przy scianiu powodujace odspojenie wzmocnienia FRP|Veg < Vg crack|28.07 kN < 41.34 kN ‘/ x=1.44m
Naprezenia rozwarstwiajgce w strefie uplastycznienia Tt < Tiim,y 2.68 MPa < 4.64 MPa \/ x=[2.69, 2.90] m
Odksztatcenia we wzmocnieniu FRP emt < €1 0.00214<0.01189 ‘/ x=3.00m
Naprezenia rozwarstwiajgce na koricach wzmocnienia FRP T < Tjimye 0.10 MPa <0.83 MPa \/ x =[4.35,4.56] m
Zakotwienie T,<T, 25.95 kN <42.05kN |4/ |x=1.44m
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Poz. 3.2 Podciagg wspornikowy

Schemat pracy

Belki pracuja jako elementy belkowe o schemacie elementu wieloprzestowego, opartego
przegubowo.

Zestawienie obc jak dla Poz 3.1

Wrykresy sil przekrojowych

SGN

My [kNm]:

164.77

82.87 ‘

Geometria

Przekro6j = Przekroj teowy

Szerokos$¢ srodnika = 250 mm
Wysokos¢ catkowita = 800 mm
Szerokos$¢ potki = 1000 mm
Wysokos¢ potki = 40 mm
Rozpietos¢ belki = 6,0m
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Klasa betonu C20/25 Klasa zbrojenia podtuznego A-III 34GS
fck =20 MPa; fyk =410 MPa;

yc =1,4; ys = L15;

fcd = 14,29 MPa; fyd =356,522 MPa;

Zbrojenie

Powierzchnia zbrojenia dolnego Asl =2,26 cm2
Powierzchnia zbrojenia gornego As2 = 12,06 cm2

Dopuszczalny moment zginajacy

Z uwagi na nosnos¢ przekroju:

Muax = 62,18 (KN*m) Muin = -312,51 (kN*m)

Wyniki szczegétowe dla SGN: My =-312,51 (kN*m)
Potozenie osi obojetnej: y = 3,0 (cm)
Ramig sit wewnetrznych: z=77,3 (cm)
Wzgledna wysokos¢ strefy Sciskane;j: a =0,04
Graniczna wysokos$¢ strefy Sciskanej: agr =0,67
Naprezenia w betonie sciskanym: G, = 13,3 (MPa)
Naprezenia w stali zbrojeniowe;j:

rozciagajace: O, = 350,0 (MPa)

Sciskajgce: o, = 347,1 (MPa)
Podsumowanie

Istniejace podciagi wspornikowe spetniaja wymogi standw granicznych nosnosci oraz
uzytkowania.
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9. Dokumentacja rysunkowa:

KW-01 Rzut stropu nad parterem.

KW-02 Wzmocnienie belek poz.1.1.
KW-03 Wzmocnienie belek poz.1.2.
KW-04 Wzmocnienie belek poz.3.2.
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