Zał nr 2 do SIWZ 

SZCZEGÓŁÓWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA

	Zestaw komputerowy – A-2

	Obudowa

typ obudowy: Midi Tower

standard: ATX, micro-ATX, mini-ITX

ilość kieszeni 5.25: 1 szt.

ilość kieszeni 3.5 wewn.: 2 szt.

ilość kieszeni 2.5 wewn.: 3 szt.

elementy kontrolne na przednim panelu: przycisk On/Off, przycisk Reset, czytnik kart SD/microSD

możliwość instalacji dodatkowych wentylatorów: 1 wentylator 120mm, 1 wentylator 80mm

złącza na przednim panelu: 2 x USB 3.1, złącza audio

zainstalowane komponenty: 1 wentylator 80mm 1600 obr/min

wysokość układu chłodzenia CPU: do 159mm

możliwość montażu kart grafiki do 320 mm długości

rodzaj materiału: stal

dodatkowe cechy: kompatybilność z linkami Kensington Lock, zabudowany panel boczny

preferowany kolor: czarny

	Procesor

ilość rdzeni: 4 szt.

liczba wątków: 8 szt.

pojemność pamięci cache : 2MB + 4 MB

pobór mocy, nie więcej niż: 65 W

zintegrowany układ graficzny o wydajności nie mniejszej niż 1745 pkt. wg PassMark G3D Mark

odblokowany mnożnik

dołączony wentylator

obsługiwane instrukcje procesora: SSE 4.2, AES, AVX, x86-64, SSE 4A, AVX2, FMA3, SSE 4.1, SSE 3, SSE, SSE 2, SSSE 3, MMX(+), SHA

wydajność nie mniejsza niż 9408 pkt. wg PassMark CPU Mark

	Pamięć

typ: DDR4

całkowita pojemność pamięci: 16 GB

pojemność pojedynczego modułu: 8 GB

ilość modułów: 2

przepustowość: 19200 MB/s

opóźnienie - cycle latency: 15

timingi: 15-15-15

radiator

cechy dodatkowe: obsługa profili XMP

	Dysk twardy

typ: SSD

interfejs: Serial ATA III

pojemność: 240 GB

format: 2.5 cala

Prędkość odczytu (maksymalna): 535 MB/s

Prędkość zapisu (maksymalna): 500 MB/s

rodzaj dysku: wewnętrzny

wysokość: 7 mm

	Karta graficzna: w oparciu o GPU procesora

	Karta dźwiękowa: zintegrowana, standardy 2/4/5.1/7.1 HD Audio

	Karta Sieciowa: zintegrowana 10/100/1000 Mb/s

	Napęd optyczny: brak

	Płyta Główna

chipset płyty głównej: B450 lub równoważny

ilość obsługiwanych procesorów: 1

Pamięć

typ obsługiwanej pamięci:

· DDR4-2133 (PC4-17000)

· DDR4-2400 (PC4-19200)

· DDR4-2666 (PC4-21300)

· DDR4-2933 (PC4-23400)

ilość gniazd pamięci: 4 szt.

maks. pojemność pamięci: 64 GB

dwukanałowa obsługa pamięci

rodzaj obsługiwanej pamięci: DIMM (do PC)

obsługiwana pamięć: DDR4

obsługa pamięci XMP

obsługa technologii CrossFire

złącza dla dysków i napędów:

· 4 x Serial ATA III,

· 1 x gniazdo M.2

obsługa Raid (0,1,10)

złącza PCI-E (liczba slotów):

· 1 x PCI-Express x1

· 2 x PCI-Express x16

standard płyty: micro-ATX

monitoring sprzętowy:

· monitoring temperatury strefy CPU/system

· monitoring napięć zasilania

· kontrola pracy wentylatorów

· ostrzeżenie o przegrzaniu strefy CPU/system

wtyczka zasilania: ATX 24pin

	moc: 500 W

standard: ATX

wersja standardu: ATX 12V V2.31

funkcja PFC typ aktywny

ilość wentylatorów chłodzących: 1

średnica wentylatora, nie mniej niż: 120 mm

zabezpieczenia: 

· podnapięciowe

· przeciwprzepięciowe

· przeciwzwarciowe

· przeciwprzeciążeniowe

automatyczna kontrola prędkość obrotowej wentylatora

	Porty (minimalna liczba):

panel tylny:

1 x port klawiatury/myszy PS/2, 1 x port DVI-D, 1 x HDMI port, 4 x USB 3.1 Gen 1 ports, 4 x USB 2.0/1.1 ports, 1 x port RJ-45, 3 x audio jacks

dostępne na płycie:

1 x 24-pin ATX, 1 x złącze zasilania 8-pin 12V, 1 x złącze wentylatora procesora, 1 złącze wentylatora systemowego, 1 x M.2 Socket 3 connector, 4 złącza SATA 6Gb/s, 1 x front panel header, 1 x złącze front panel audio, 1 x S/PDIF Out header, 1 x USB 3.1 Gen 1 header, 2 x USB 2.0/1.1 headers, 1 x Trusted Platform Module (TPM) header,  1 x złącze portu szeregowego

	Porty panelu przedniego (minimalna liczba): 2 x USB 3.1, Audio

	Klawiatura: tradycyjna, komunikacja z klawiaturą: przewodowa, przyciski: membranowe

wyraźnie wydzielone grupy klawiszy strzałek, numerycznych , funkcyjnych, obudowa regularna, regulowane stopki, stopki antypoślizgowe, odporna na zachlapanie, interfejs: USB, długość przewodu: 1.5 m, sugerowany kolor: czarny

	

	Mysz: typ urządzenia: mysz optyczna, łączność: przewodowa, maksymalna rozdzielczość pracy: 800 dpi, liczba przycisków: 3 szt., rolka przewijania: 1,długość przewodu: 1.8 m, przeznaczenie: do biura, ergonomiczny kształt, profil: uniwersalny, interfejs: USB, kolor: czarny

	System operacyjny: brak


	Zestaw komputerowy – B-2

	Obudowa

typ obudowy: Midi Tower

standard: ATX, micro-ATX, mini-ITX

ilość kieszeni 5.25: 1 szt.

ilość kieszeni 3.5 wewn.: 2 szt.

ilość kieszeni 2.5 wewn.: 3 szt.

elementy kontrolne na przednim panelu: przycisk On/Off, przycisk Reset, czytnik kart SD/microSD

możliwość instalacji dodatkowych wentylatorów: 1 wentylator 120mm, 1 wentylator 80mm

złącza na przednim panelu: 2 x USB 3.1, złącza audio

zainstalowane komponenty: 1 wentylator 80mm 1600 obr/min

wysokość układu chłodzenia CPU: do 159mm

możliwość montażu kart grafiki do 320 mm długości

rodzaj materiału: stal

dodatkowe cechy: kompatybilność z linkami Kensington Lock, zabudowany panel boczny

preferowany kolor: czarny

	Procesor:

ilość rdzeni: 6 szt.

liczba wątków: 12 szt.

pojemność pamięci cache : 3MB + 32 MB

pobór mocy, nie więcej niż: 65 W

odblokowany mnożnik

dołączony wentylator

obsługiwane instrukcje procesora: SSE 4.2, AES, AVX, SSE 4A, AVX2, FMA3, MMX(+), SHA

wydajność nie mniejsza niż 17800 pkt. wg PassMark CPU Mark

	Pamięć

typ: DDR4

całkowita pojemność pamięci: 16 GB

pojemność pojedynczego modułu: 8 GB

ilość modułów: 2

przepustowość: 19200 MB/s

opóźnienie - cycle latency: 15

timingi: 15-15-15

radiator

cechy dodatkowe: obsługa profili XMP

	Dysk twardy

typ: SSD

pojemność: 480 GB

format: 2.5"

interfejs: SATA III (6.0 Gb/s)

prędkość odczytu (maksymalna): 550 MB/s

prędkość zapisu (maksymalna): 500 MB/s

wysokość: 7 mm

	Karta dźwiękowa: zintegrowana, standardy 2/4/5.1/7.1 HD Audio

	Karta Sieciowa: zintegrowana 10/100/1000 Mb/s

	Karta Graficzna:

typ złącza: PCI-Express x16

wielkość pamięci: 4096 MB

szyna danych pamięci: 128 bit

przepustowość pamięci: 128 GB/s

rodzaje wyjść/wejść:

· 1 x Display Port

· 1 x wyjście DVI-D

· 2 x wyjście HDMI

typ chłodzenia: wentylator

wsparcie dla HDCP

obsługiwane standardy: DirectX 12, OpenGL 4.5, Vulkan

karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 6340 pkt. wg PassMark G3D Mark

	Napęd optyczny: brak

	Płyta Główna

ilość obsługiwanych procesorów: 1

chipset płyty głównej: B450

typ obsługiwanej pamięci:

· DDR4-2133 (PC4-17000)

· DDR4-2400 (PC4-19200)

· DDR4-2667 (PC4-21300)

· DDR4-2933 (PC4-23400)

ilość gniazd pamięci: 4 szt.

maks. pojemność pamięci: 64 GB

dwukanałowa obsługa pamięci

rodzaj obsługiwanej pamięci: DIMM (do PC)

typ obsługiwanej pamięci OC: DDR4-3600/3466/3200

Obsługa pamięci Extreme Memory Profile (XMP)

obsługiwana pamięć: DDR4

obsługa technologii CrossFire

złącza dla dysków i napędów:

· 6 x Serial ATA III

· 2 x gniazdo M.2

obsługa Raid (0,1,10)

złącza PCI-E (liczba slotów):

· 2 x PCI-Express x1

· 2 x PCI-Express x16

standard płyty: ATX

monitoring sprzętowy:

· monitoring temperatury strefy CPU/system

· monitoring napięć zasilania

· kontrola pracy wentylatorów

· ostrzeżenie o przegrzaniu strefy CPU/system

wtyczka zasilania: ATX 24pin

	Zasilacz sieciowy: 

Moc: 500 W

Standard: ATX 12V 2.3

funkcja PFC typu aktywnego

zabezpieczenia: 

· UVP (zabezpieczenie podnapięciowe)

· OVP (zabezpieczenie przeciwprzepięciowe)

· SCP (zabezpieczenie przeciwzwarciowe)

· OPP (zabezpieczenie przeciwprzeciążeniowe)

· SIP (Ochrona przed przepięciami i udarami)

automatyczna kontrola prędkość obrotowej wentylatora

ilość wentylatorów chłodzących: 1

średnica wentylatorów: 120 mm

Sprawność: >85%

	Porty (minimalna liczba):

panel tylny:

1 x port klawiatury/myszy PS/2, 1 x port DVI-D, 1 x HDMI port, 4 x USB 3.1 Gen 1 ports, 4 x USB 2.0/1.1 ports, 1 x port RJ-45, 6 x audio jacks

dostępne na płycie: 

1 x 24-pin ATX main power connector, 1 x złącze zasilania 8-pin 12V,  2 x M.2 Socket 3 connectors, 6 x SATA 6Gb/s connectors, 1 x złącze wentylatora procesora, 3 x złącza pinowe wentylatorów, 1 x CPU cooler, 2 x digital LED strip headers, 1 x front panel header, 1 x front panel audio header, 1 x S/PDIF Out header, 1 x USB 3.1 Gen 1 header, 2 x złącza USB 2.0/1.1, 1 x Trusted Platform Module (TPM) header (2x10 pin, for the GC-TPM2.0 module only), 1 x złącze portu szeregowego

	Porty panelu przedniego (minimalna liczba): 2 x USB 3.1, Audio

	Klawiatura: tradycyjna, komunikacja z klawiaturą: przewodowa, przyciski: membranowe

wyraźnie wydzielone grupy klawiszy strzałek, numerycznych , funkcyjnych, obudowa regularna, regulowane stopki, stopki antypoślizgowe, odporna na zachlapanie, interfejs: USB, długość przewodu: 1.5 m, sugerowany kolor: czarny

	Mysz: typ urządzenia: mysz optyczna, łączność: przewodowa, maksymalna rozdzielczość pracy: 800 dpi, liczba przycisków: 3 szt., rolka przewijania: 1,długość przewodu: 1.8 m, przeznaczenie: do biura, ergonomiczny kształt, profil: uniwersalny, interfejs: USB, kolor: czarny

	System operacyjny: brak


	Zestaw komputerowy – C-2

	Obudowa

typ obudowy: Midi Tower

standard: ATX, micro-ATX, mini-ITX

ilość kieszeni 5.25: 1 szt.

ilość kieszeni 3.5 wewn.: 2 szt.

ilość kieszeni 2.5 wewn.: 3 szt.

elementy kontrolne na przednim panelu: przycisk On/Off, przycisk Reset, czytnik kart SD/microSD

możliwość instalacji dodatkowych wentylatorów: 1 wentylator 120mm, 1 wentylator 80mm

złącza na przednim panelu: 2 x USB 3.1, złącza audio

zainstalowane komponenty: 1 wentylator 80mm 1600 obr/min

wysokość układu chłodzenia CPU: do 159mm

możliwość montażu kart grafiki do 320 mm długości

rodzaj materiału: stal

dodatkowe cechy: kompatybilność z linkami Kensington Lock, zabudowany panel boczny

preferowany kolor: czarny

	Procesor:

ilość rdzeni: 8 szt.

liczba wątków: 16 szt. 

pojemność pamięci cache: 4MB + 32 MB

odblokowany mnożnik

pobór mocy, nie więcej niż: 70 W

dołączony wentylator

rozszerzenia instrukcji: SSE 4.2, AES, AVX, x86-64, SSE 4A, AVX2, FMA3, SSE 4.1, SSE 3, SSE, SSE 2, SSSE 3, MMX(+), SHA

Wydajność procesora nie mniejsza niż 22735 pkt. wg PassMark CPU Mark

	Pamięć

typ: DDR4

Pojemność całkowita: 32 GB (2x16 GB)

Pojemność kości: 16 GB

Liczba modułów: 2

Taktowanie: 2666 MHz (PC4-21300)

Opóźnienia (cycle latency): CL 16

Timingi: 16-18-18

Chłodzenie: radiator

Wsparcie technologii XMP

	Dysk twardy 1

typ: SSD

interfejs: Serial ATA III

format: 2.5 cala

pojemność: 512 GB

szybkość odczytu: 550 MB/s

szybkość zapisu: 520 MB/s

wytrzymałość na wstrząsy w czasie pracy: 1500 G

wytrzymałość na wstrząsy w czasie spoczynku: 1500 G

wysokość: 7 mm

rodzaj dysku: wewnętrzny

	Dysk twardy 2

typ: magnetyczny

format szerokości: 3.5 cala

pojemność: 1000 GB

interfejs: Serial ATA/600

prędkość obrotowa: 7200 obr./min.

pamięć cache: 64 MB

średni czas dostępu: 9 ms

wytrzymałość w czasie pracy: 65 G

wytrzymałość w czasie spoczynku: 200 G

głośność podczas pracy, nie więcej niż : 25 dBA

	Karta dźwiękowa: zintegrowana: standardy 2/4/5.1 HD Audio

	Karta Sieciowa: zintegrowana 10/100/1000 Mb/s

	Karta Graficzna:

typ złącza: PCI-Express x16

wielkość pamięci: 4096 MB

szyna danych pamięci: 128 bit

przepustowość pamięci: 128 GB/s

rodzaje wyjść/wejść:

· 1 x Display Port

· 1 x wyjście DVI-D

· 2 x wyjście HDMI

typ chłodzenia: wentylator

wsparcie dla HDCP

obsługiwane standardy: DirectX 12, OpenGL 4.5, Vulkan

karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 6340 pkt. wg PassMark G3D Mark

	Napęd optyczny: brak

	Płyta Główna

maks. ilość obsługiwanych procesorów: 1

chipset płyty głównej X570 lub równoważny

typ obsługiwanej pamięci:

· DDR4-2133 (PC4-17000)

· DDR4-2400 (PC4-19200)

· DDR4-2667 (PC4-21300)

· DDR4-2933 (PC4-23400)

· DDR4-3200 (PC4-25600)

ilość gniazd pamięci: 4 szt.

maks. pojemność pamięci: 128 GB

dwukanałowa obsługa pamięci

rodzaj obsługiwanej pamięci: DIMM (do PC)

typ obsługiwanej pamięci OC: DDR4 4000/ 3866/ 3800 / 3733 / 3600 / 3466 / 3400 / 3333/ 3300

obsługiwana pamięć: DDR4

obsługa pamięci Extreme Memory Profile (XMP)

obsługa technologii CrossFire

złącza dla dysków i napędów:

· 6 x Serial ATA III

· 2 x gniazdo M.2

obsługa Raid (0,1,10)

złącza PCI-E (liczba slotów):

· 2 x PCI-Express x16

· 3 x PCI-Express x1

standard płyty: ATX

monitoring sprzętowy:

· monitoring temperatury strefy CPU/system

· monitoring napięć zasilania

· kontrola pracy wentylatorów

· ostrzeżenie o przegrzaniu strefy CPU/system

· wykrywanie prędkości przepływu chłodzenia wodnego

wtyczka zasilania: ATX 24pin

	Zasilacz sieciowy: 

Moc: 500 W

Standard: ATX 12V 2.3

funkcja PFC typu aktywnego

zabezpieczenia: 

· UVP (zabezpieczenie podnapięciowe)

· OVP (zabezpieczenie przeciwprzepięciowe)

· SCP (zabezpieczenie przeciwzwarciowe)

· OPP (zabezpieczenie przeciwprzeciążeniowe)

· SIP (Ochrona przed przepięciami i udarami)

automatyczna kontrola prędkość obrotowej wentylatora

ilość wentylatorów chłodzących: 1

średnica wentylatorów: 120 mm

Sprawność: >85%

	Porty (minimalna liczba): 

panel tylny

1 x PS/2 port klawiatury, 1 x port myszy PS/2, 1 x HDMI port, 4 x USB 3.2 Gen 1 ports, 2 x port USB 2.0/1.1, 1 x port RJ-45, 3 x audio jacks

dostępne na płycie

1 x 24-pinowe złącze zasilania ATX, 1 x złącze zasilania 8-pin 12V, 1 x złącze wentylatora procesora, 1 x water cooling CPU fan header, 2 x złącza wentylatora systemowego, 6 x SATA 6Gb/s connectors, 2 x M.2 Socket 3 connectors, 1 x złącze panelu przedniego, 1 x złącze front panel audio, 2 x USB 3.2 Gen 1 headers, 2 x złącza USB 2.0/1.1, 1 x Trusted Platform Module (TPM) header

	Porty panelu przedniego (minimalna liczba): 2 x USB 3.0, Audio

	Klawiatura: tradycyjna, komunikacja z klawiaturą: przewodowa, przyciski: membranowe

wyraźnie wydzielone grupy klawiszy strzałek, numerycznych , funkcyjnych, obudowa regularna, regulowane stopki, stopki antypoślizgowe, odporna na zachlapanie, interfejs: USB, długość przewodu: 1.5 m, sugerowany kolor: czarny

	Mysz: typ urządzenia: mysz optyczna, łączność: przewodowa, maksymalna rozdzielczość pracy: 800 dpi, liczba przycisków: 3 szt., rolka przewijania: 1,długość przewodu: 1.8 m, przeznaczenie: do biura, ergonomiczny kształt, profil: uniwersalny, interfejs: USB, kolor: czarny

	System operacyjny: brak


	Monitor – A-2

	Przekątna ekranu: 22"

Powłoka matrycy: matowa

Rodzaj matrycy: LED, IPS

Typ ekranu: płaski

Rozdzielczość ekranu: 1920 x 1080 (FullHD)

Format obrazu: 16:9

Częstotliwość odświeżania ekranu: 75 Hz

Odwzorowanie przestrzeni barw: sRGB: 99%

Liczba wyświetlanych kolorów: 16,7 mln

Czas reakcji: 4 ms

Technologia ochrony oczu

· redukcja migotania (Flicker free)

· filtr światła niebieskiego

Wielkość plamki: 0,248 x 0,248 mm

Jasność: 250 cd/m²

Kontrast statyczny: 1 000:1

Kontrast dynamiczny: 80 000 000:1

Kąt widzenia w poziomie: 178 stopni

Kąt widzenia w pionie: 178 stopni

Złącza

· VGA (D-sub) - 1 szt.

· HDMI - 1 szt.

· DisplayPort - 1 szt.

· Wyjście słuchawkowe - 1 szt.

· Wyjście audio - 1 szt.

· AC-in (wejście zasilania) - 1 szt.

Głośniki wbudowane: 2 x 1W

Regulacja kąta pochylenia (Tilt)

Możliwość montażu na ścianie: VESA 100 x 100 mm

Pobór mocy podczas pracy: 18 W

Pobór mocy podczas spoczynku: 0,5 W

Dodatkowe informacje

Możliwość zabezpieczenia linką (Kensington Lock)

Dołączone akcesoria: kabel zasilający, kabel HDMI

Kolor: czarny


	Monitor – B-2

	przekątna: 23 cali

typ matrycy: matowa

rodzaj matrycy: IPS

rodzaj podświetlenia: LED

rozdzielczość nominalna: 1920 x 1080 (Full HD) piksele

Złącza:

· D-Sub 15-pin

· DVI

· 1 x HDMI

kontrast: 5 000 000:1 (dynamiczny), 1000 : 1 (typowy)

jasność: 250 cd/m²

wielkość plamki: 0.265 mm

czas reakcji plamki: 5 ms

kąt widzenia pion: 178 °

kąt widzenia poziom: 178 °

ilość wyświetlanych kolorów: 16.7 mln

wbudowane głośniki: 2 x 2W

wbudowany zasilacz

kąt pochylenia: 20° w górę; 4° w dół

redukcja niebieskiego światła

zgodność z technologią HDCP

kompatybilny z blokadą zabezpieczająca Kensington-lock

możliwość montażu na ścianie VESA 100 x 100 mm

certyfikaty: CE, TÜV-Bauart, VCCI-B, CU, TCO 6

akcesoria: kabel audio, uchwyt na kable, kabel zasilający, kabel DVI-D

kolor obudowy: czarny

waga, nie więcej niż: 4 kg

Gwarancja zero martwych pixeli


	Monitor – C-2

	przekątna: 24 cali

rozdzielczość nominalna: 1920 x 1080 (Full HD) piksele

rodzaj matrycy: TN

typ matrycy: matowa

rodzaj podświetlenia: LED

format obrazu: 16:9

wbudowane głośniki: 2 x 1W

wielkość plamki: 0.277 mm

Złącza:

· 1 x HDMI

· 1 x D-Sub 15-pin

· 1 x DVI

· 1 x słuchawkowe

kontrast: 1000:1 (dynamiczny 80M:1)

jasność: 250 cd/m²

czas reakcji plamki: 1 ms

kąt widzenia pion: 160 °

kąt widzenia poziom: 170 °

ilość wyświetlanych kolorów: 16.7 mln

obrotowy ekran [pivot]: 90 stopni

regulacja wysokości: 130 mm

Obrót stopy: 90°; 45° w lewo; 45° w prawo

Kąt pochylenia: 22° w górę; 5° w dół

zgodność z technologią HDCP

redukcja migotania

filtr światła niebieskiego

zasilacz wewnętrzny

spełniane normy jakościowe: TCO, CE, TÜV-GS, VCCI-B, PSE, RoHS support, Energy Star , WEEE, EPEAT

możliwość montażu na ścianie: VESA 100 x 100 mm

kompatybilny z blokadą Kensington Lock

akcesoria: kabel zasilający, kabel DVI, kabel audio

waga, nie więcej niż: 5.1 kg

kolor obudowy: czarny


	Drukarka – A-2

	Drukarka monochromatyczna laserowa (sieciowa) o małym obciążeniu

Technologia druku: laserowa, monochromatyczna

Obsługiwany typ nośnika: papier zwykły

Obsługiwane formaty nośników: A6, A5, A4, Letter, formaty niestandardowe

Podajnik papieru: 250 arkuszy

Rodzaje podajników papieru: kasetowy + szczelinowy

Odbiornik papieru: 150 arkuszy

Standardowa szybkość drukowania A4: do 34 strony na minutę

Szybkość drukowania 2-stronnego A4: do 16 obrazy na minutę

Maksymalna rozdzielczość druku: 2400 x 600 dpi

Maksymalna gramatura papieru: 230 g/m²

Druk dwustronny (dupleks): automatyczny

Interfejsy: 

· USB

· LAN (Ethernet 10/100 Mbps)

Wyświetlacz wbudowany

Emulacje: PCL6

Drukowanie bezpośrednio ze smartfonów i tabletów

Dołączone akcesoria: kabel zasilający, toner startowy, kabel USB 2.0 typu A-B 1.8m


	Drukarka – B-2

	Drukarka monochromatyczna laserowa z dupleksem (sieciowa)

Technologia druku: laserowa, monochromatyczna

Obsługiwany typ nośnika:

· standardowy i opcjonalny podajnik: zwykły, makulaturowy (60 - 120gsm).

· podajnik wielofunkcyjny: zwykły, makulaturowy (60 - 200gsm).

· drukowanie dwustronne: zwykły, makulaturowy (60 - 105gsm)

Obsługiwane formaty nośników: 

· podajnik standardowy - A4, Letter, A5, A5(Long Edge), A6, Executive, Legal, Folio, Mexico Legal, India Legal. Podajnik opcjonalny - A4, Letter, A5, Executive, Legal, Folio, Mexico Legal, India Legal.

· podajnik wielofunkcyjny - szerokość: 76.2mm do 215.9mm x długość: 127mm do 355.6mm.

· druk dwustronny – A4

Podajnik papieru: 

· podajnik standardowy – 250 arkuszy; 

· podajnik wielofunkcyjny – 50 arkuszy;

Rodzaje podajników papieru: kasetowy + tacka

Odbiornik papieru: 150 arkuszy

Standardowa szybkość drukowania A4: do 40 strony na minutę

Szybkość drukowania 2-stronnego A4: do 20 obrazy na minutę

Maksymalna rozdzielczość druku: 1200 x 1200 dpi

Druk dwustronny (dupleks): automatyczny

Interfejsy:

· USB

· LAN (Ethernet 10Base-T/100Base-TX)

Wyświetlacz wbudowany

Poziom hałasu podczas drukowania: nie więcej niż 52dbA

Waga, nie więcej niż: 11,5 kg

Dołączone akcesoria: kabel zasilający, kabel USB 2.0 typu A-B 1.8m


	Drukarka – C-2

	Drukarka wielofunkcyjna (drukowanie, kopiowanie, skanowanie) monochromatyczna laserowa z dupleksem (sieciowa, skaner kolorowy)

Rodzaj: monochromatyczna

Technologia druku: laserowa

maks. rozmiar nośnika: A4

Obsługiwany typ nośnika: 

· standardowy podajnik – pomiędzy 60 - 163g/m2
· podajnik ręczny - pomiędzy 60 - 230g/m2
Obsługiwane formaty nośników: 

· podajnik standardowy: A4, Letter, A5, A5 (długa krawędź), A6, Executive;

· podajnik ręczny - szerokość od 76,2 do 215,9 mm, długość od 127 do 355,6 mm

· druk dwustronny: tylko format A4 obsługiwany w trybie drukowania dwustronnego

Podajnik papieru: :250 arkuszy

Rodzaje podajników papieru: kasetowy + tacka

Liczba podajników papieru: 2

Odbiornik papieru: 120 arkuszy

Standardowa szybkość drukowania A4:  do 34 strony na minutę

Szybkość drukowania 2-stronnego A4: do 16 obrazy na minutę

Maksymalna rozdzielczość druku: 2400 x 600 dpi

Druk dwustronny (dupleks): automatyczny

Szybkość kopiowania: do 34 str./min

Skanowanie w trybie kolorowym i czarno-białym

Głębia kolorów: 24 bity

Skala szarości: 256 odcieni szarości (8 bitów)

Rozdzielczość skanowania: 1200 x 1200 dpi

Typ skanera: stolikowy (szyba)

Maksymalny format skanu: A4

Miesięczne obciążenie: 15 000 str./miesiąc

Emulacje: PCL6

Interfejsy

· USB

· LAN (Ethernet 10Base-T/100Base-TX)

Wyświetlacz wbudowany

Dołączone akcesoria: kabel zasilający, toner startowy, kabel USB 2.0 typu A-B 1.8m


	Drukarka – D-2

	Drukarka kolorowa laserowa z dupleksem (sieciowa)

Technologia druku: laserowa, kolorowa

Obsługiwany typ nośnika: 

· kaseta standardowa: od 60 do 163 g/m² (do 200 g/m² w przypadku papieru błyszczącego);

· taca wielofunkcyjna: od 60 do 176 g/m² (do 200 g/m² w przypadku papieru błyszczącego)

Obsługiwane formaty nośników: 

· kaseta standardowa : A4, A5, A5 (poziomo), B5, Legal, Letter, Executive, Statement, OFFICIO, B-OFFICIO, M-OFFICIO, GLTR, GLGL, Foolscap, 16K, karta pocztowa, koperty (COM10, DL, C5), formaty niestandardowe: min. 100 × 148 mm; maks. 216,0 × 355,6 mm

· taca wielofunkcyjna: A4, A5, A5 (poziomo), B5, Legal, Letter, Executive, Statement, OFFICIO, B-OFFICIO, M-OFFICIO, GLTR, GLGL, Foolscap, 16K, karta pocztowa, karta indeksowa, koperta (COM10, DL, C5, Monarch), rozmiary niestandardowe: min. 76,2 × 127 mm; maks. 216,0 × 355,6 mm

· kaseta automatyczna (standardowa i opcjonalna): A4, B5, Legal, Letter, Executive, OFFICIO, B-OFFICIO, M-OFFICIO, GLTR, GLGL, Foolscap, 16K,  rozmiar niestandardowy: min. 176 × 250 mm; maks. 215,9 × 355,6 mm; od 60 do 200 g/m²

Podajnik papieru: 550 arkuszy

Rodzaje podajników papieru: kasetowy + tacka

Odbiornik papieru: 150 arkuszy

Szybkość druku w kolorze: do 27 str./min (druk jednostronny), dwustronne: do 24,5 obr./min (A4)

Maksymalna rozdzielczość druku: 600 x 600 dpi

Miesięczne obciążenie: 4000 str./miesiąc

Druk dwustronny (dupleks) automatyczny

Interfejsy: 

· USB 2.0 Hi-Speed,

· LAN 10BASE-T/100BASE-TX/1000Base-T,

· Wi-Fi 802.11b/g/n  (możliwość bezpośredniego połączenia bezprzewodowego)

Wyświetlacz wbudowany

Możliwość bezpośredniego drukowania ze smartfonów i tabletów

Możliwość bezpośredniego drukowania z nośników USB

Dołączone akcesoria: kabel zasilający, tonery startowe

Waga, nie więcej niż: 21 kg

kabel USB 2.0 typu A-B 1.8m


	Drukarka – E-2

	Urządzenie wielofunkcyjne drukarka-skaner-kopiarka z modułem sieciowym i duplexem

Technologia druku: laserowa kolorowa

Maksymalny rozmiar papieru: A4

Rozmiary nośników: 

· podajnik standardowy: A4, Letter, A5, A5 (Długa krawędź), A6, Executive,

· podajnik ręczny - szerokość 76.2 do 216.9 mm, długość 116 to 355.6 mm (tylko format A4 jest wspierany dla automatycznego druku dwustronnego),

· ADF (automatyczny podajnik dokumentów) - szerokość 105 do 215.9 mm, długość 147 to 355.6 mm 

Gramatura nośników:

· podajnik standardowy - (pomiędzy 60 - 163 g/m2),

· podajnik ręczny - (pomiędzy 60 - 163g/m2),

· ADF (automatyczny podajnik dokumentów) - 60 do 105g/m2,

Wejście papieru:

· podajnik standardowy: 250 arkuszy,

· podajnik ręczny: 1 arkusz,

· ADF: 50 arkuszy

Wyjście papieru: 150 arkuszy zadrukiem do dołu/ 1 arkusz zadrukiem do góry (prosta ścieżka papieru)

Drukarka

Rozdzielczość: 2,400 x 600dpi

Szybkość standardowego drukowania kolorowego A4: do 18 strony na minutę

Szybkość standardowego drukowania monochromatycznego A4: do18 strony na minutę

Automatyczne drukowanie 2-stronne

Kopiowanie

Rozdzielczość: 600 x 600dpi

Szybkość: do 18cpm (kolor i mono)

Współczynnik powiększenia/zmniejszenia: od 25% do 400% co 1%

Skanowanie

Rozdzielczość: do 1,200 x 2,400dpi (z szyby)

Skanuj do: email / image / OCR / file / email server / FTP / Sharepoint

Szybkość: 27/21 ipm (A4) (zgodnie z ISO/IEC17991)

Typ skanera: CIS

Interfejs:

· USB 2.0 

· LAN 10Base-T/100Base-TX

· Wi-Fi IEEE 802.11b/g/n

Emulacje: PCL6,

Wyświetlacz: kolorowy ekran dotykowy

Waga, nie mniej niż: 23,5 kg

Poziom hałasu: nie więcej niż 45dB(A) podczas pracy; w trybie gotowości, nie więcej niż 33dB(A);


	1. Monitor – Katedra Technologii Maszyn i Inżynierii Produkcji – 2 szt.

	specyfikacja B-2



	2. Zestawy komputerowe – Katedra Informatyki i Automatyki – 3 szt.

	Procesor

Ilość rdzeni: 8 szt.

Pamięć podręczna: 20 MB

TDP, nie więcej niż: 65 W

Wydajność procesora nie mniejsza niż 15700 pkt. wg PassMark CPU Mark

Dołączony wentylator

	Płyta Główna:

Chipset: AMD B450 lub równoważny

Typ obsługiwanej pamięci

· DDR4-2933 MHz

· DDR4-2666 MHz

· DDR4-2400 MHz

· DDR4-2133 MHz

Typ obsługiwanej pamięci OC: DDR4-3200 MHz

Ilość banków pamięci: 4 x DIMM

Wewnętrzne złącza: 

· SATA III (6 Gb/s) - 6 szt.

· M.2 - 2 szt.

· PCIe 3.0 x16 - 2 szt.

· PCIe 2.0 x1 - 2 szt.

· USB 3.1 Gen. 2 (USB 3.1) - 1 szt.

· USB 2.0 - 2 szt.

· Złącze wyjścia S/PDIF - 1 szt.

· Front Panel Audio

Zewnętrzne złącza

· DVI-D - 1 szt.

· HDMI - 1 szt.

· RJ45 (LAN) - 1 szt.

· USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - 4 szt.

· USB 2.0 - 4 szt.

· PS/2 klawiatura/mysz - 1 szt.

· Audio jack - 6 szt.

Obsługa wielu kart graficznych: CrossFireX

Obsługa układów graficznych w procesorach

Wbudowany układ audio, 

Format: ATX

	Obudowa:

Typ obudowy: Middle Tower

Standard płyty głównej: ATX, microATX

Standard zasilacza: ATX

Miejsca na wewnętrzne dyski/napędy:

· 3 x 2,5"

· 7 x 3,5"

Miejsca na zewnętrzne dyski/napędy:

· 1 x 3,5″

· 2 x 5,25″

Miejsca na karty rozszerzeń: 7

Maksymalna długość karty graficznej: 320 mm

Maksymalna wysokość chłodzenia CPU: 164 mm

Maksymalna liczba wentylatorów: 8

Opcje montażu chłodzenia

· 1x 120 mm (przód)

· 2x 120 mm (góra)

· 1x 120 mm (lewy bok)

· 1x 140 mm (lewy bok)

· 2x 120 mm (prawy bok)

Zainstalowane wentylatory

· 1x 120 mm (przód)

· 1x 120 mm (tył)

Wyprowadzone złącza

· USB 2.0 - 2 szt.

· USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - 2 szt.

· Wyjście słuchawkowe/głośnikowe - 1 szt.

· Wejście mikrofonowe - 1 szt.

Materiał: polimer, stal

Kolor: Czarny

Dodatkowe informacje

· filtry antykurzowe

· montaż zasilacza na dole obudowy

Wymiary maksymalne obudowy:

Wysokość: 426 mm

Szerokość: 190 mm

Głębokość: 502 mm

Waga, nie więcej niż: 5,6 kg

	Pamięć RAM: 16 GB ( 2 x 8GB, dwa moduły po 8 GB)

	Zasilacz

Moc maksymalna: 700 W

Standard: ATX

Złącza: 

· CPU 4+4 (8) pin - 1 szt.

· PCI-E 2.0 6+2 (8) pin - 4 szt.

· MOLEX 4-pin - 3 szt.

· SATA - 6 szt.

· EPS12V 24-pin - 1 szt.

· FDD - 1 szt.

Sprawność: 89-92% przy 230V oraz 20-100% obciążeniu.

Certyfikat: 80 PLUS Gold

Zabezpieczenia: 

· przeciwprzeciążeniowe (OPP)

· przeciwprzepięciowe (OVP)

· przeciwzwarciowe (SCP)

Układ PFC (korekcja współczynnika mocy): aktywny

Typ okablowania: niemodularny

Średnica wentylatora: 120 mm

	Dysk twardy HDD

Rodzaj dysku: HDD wewnętrzny

Pojemność: 4000 GB

Format: 3.5"

Interfejs: SATA III (6.0 Gb/s) - 1 szt.

Pamięć podręczna cache: 64 MB

Prędkość obrotowa: 5400 obr./min

Prędkość odczytu (maksymalna): 150 MB/s

Prędkość zapisu (maksymalna): 150 MB/s

	Dysk SSD

· SSD M2 NVMe

· 480 GB

	Karta graficzna:

Rodzaj złącza: PCI-E x16 3.0

Pamięć: 8 GB

Rodzaj pamięci: GDDR6

Szyna pamięci: 256-bit

Taktowanie pamięci: 15500 MHz

Rdzenie CUDA: 3072

Typ chłodzenia: aktywne

Rodzaje wyjść: 

· HDMI - 2 szt.

· DisplayPort - 2 szt.

· USB-C (VirtualLink) - 1 szt.

Obsługiwane biblioteki: DirectX 12, OpenGL 4.5

Karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 18300 pkt. wg PassMark G3D Mark

Dołączone akcesoria: oprogramowanie i sterowniki na CD

	Klawiatura i Mysz - zestaw

Typ: klasyczna

Łączność: przewodowa

Interfejs: USB

Kolor: czarny

Obsługiwane systemy: Windows

Sensor myszy: optyczny

Profil myszy: uniwersalny

Rozdzielczość myszy: 1000 DPI

	Monitor

Przekątna ekranu: 23,8"

Powłoka matrycy: matowa

Rodzaj matrycy: LED, IPS

Rozdzielczość ekranu: 1920 x 1080 (FullHD)

Format ekranu: 16:9

Częstotliwość odświeżania ekranu: 60 Hz.

Wielkość plamki: 0,275 x 0,275 mm

Jasność: 250 cd/m²

Kontrast statyczny: 1 000:1

Kontrast dynamiczny: 3 000 000:1

Kąt widzenia w poziomie: 178 stopni

Kąt widzenia w pionie: 178 stopni

Czas reakcji: 4 ms

Liczba wyświetlanych kolorów: 16,7 mln

Rodzaje wejść / wyjść:

· VGA (D-sub) - 1 szt.

· HDMI - 1 szt.

· Wyjście słuchawkowe - 1 szt.

· DC-in (wejście zasilania) - 1 szt.

Kolor: czarny

Pobór mocy podczas pracy: 18,5 W

Pobór mocy podczas spoczynku: < 0,3 W

Wymiary maksymalne: 

· szerokość: 540 mm

· wysokość (z podstawą): 425 mm

· głębokość (z podstawą): 220 mm

Waga, nie więcej niż: 3,3 kg

Dodatkowe informacje: 

· możliwość zabezpieczenia linką (Kensington Lock)

· uchwyt na kable

· regulacja kąta pochylenia (Tilt)

Dołączone akcesoria: kabel VGA, kabel HDMI, zasilacz


	3. Sprzęt sieciowy - Katedra Informatyki i Automatyki – 3 szt.

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Router przewodowy 
	Specyfikacja

Ethernet WAN: 1 RJ-45 SFP Gigabit Ethernet combination port

Ethernet LAN: 4 RJ-45 Gigabit Ethernet ports

Port konsoli: 1 RJ-45 port

Przełącznik: Power on/off

Rodzaj kabli: kategoria 5 lub lepsza

LEDs: Zasilanie, VPN, WAN, LAN

System operacyjny: Linux

LAN

VLANs: 16

Bezpieczeństwo portów: Tak, 802.1X

IPv6: Dual stack, 6rd, 6in4

WAN: Dynamic Host Configuration Protocol (DHCP) client, static IP, Point-to-Point Protocol over Ethernet (PPPoE), PPTP, Layer 2 Tunneling Protocol (L2TP)

Bezpieczeństwo

Firewall: 

· SPI firewall

· Port forwarding and triggering

· Denial-of-Service prevention (DoS)

Kontrola dostępu: IP access control lists

Bezpieczne zarządzanie: HTTPS, username/password complexity

Przywileje użytkowników: Admin i guest

SIEĆ

Protokoły sieciowe:

●  Dynamic Host Configuration Protocol (DHCP) server 

●  Point-to-Point Protocol over Ethernet (PPPoE) 

●  Point-to-Point Tunneling Protocol (PPTP) 

●  Layer 2 Tunneling Protocol (L2TP) 

●  DNS proxy 

●  DHCP relay agent 

●  Internet Group Management Protocol (IGMP) proxy and multicast forwarding 

●  Rapid Spanning Tree Protocol (RSTP) 

●  Dynamic DNS (TZO, DynDNS, 3322.org, No-IP) 

●  Network Address Translation (NAT), Port Address Translation (PAT) 

●  One-to-one NAT 

●  Port management 

●  Port mirroring 

●  Software-configurable DMZ to any LAN IP address 

●  Session Initiation Protocol (SIP) Application-Layer Gateways (ALG) 

Protokoły routingu: 
●  Static routing, IGMP proxy 

●  Dynamic routing 

●  Dynamic DNS (ChangeIP, DynDNS, No-IP) 

●  Routing Information Protocol (RIP) v1 and v2 

●  RIP for IPv6 (RIPng) 

●  Inter-VLAN routing 

Protokół NAT:
· Port Address Translation (PAT), Network Address Port Translation (NAPT)

· Policy NAT

· Port forwarding, one-to-one NAT, VPN NAT Traversal, Session Initiation Protocol (SIP), ALG, FTP ALG

VPN

Gateway-to-gateway IPsec VPN: 10 tuneli IPsec

Client-to-gateway IPsec VPN: 10 tuneli IPsec

IPsec VPN: Internet Key Exchange (IKE) v2, Generic Routing Encapsulation (GRE), hub and spoke supported

PPTP VPN: 10 PPTP VPN tunnels

OpenVPN: Support for the OpenVPN server

Szyfrowanie: Triple Data Encryption Standard (3DES), Advanced Encryption Standard (AES) with 128, 192, and 256-bit keys encryption

VPN pass-through: IPsec, PPTP, and L2TP pass-through

Quality of Service (QoS)

QoS:
●  802.1p port-based priority on LAN port, application-based priority on WAN port 

●  4 queues 

●  Differentiated Services Code Point (DSCP) support 

●  Class of service (CoS) 

●  Bandwidth management for service prioritization 

Wsparcie dla ramek Jumbo : Supports jumbo frames on Gigabit ports – at least 1536B

WYDAJNOŚĆ
Przepustowośc NAT : 600 Mbps

Liczba współbieżnych sesji: 15,000

Wydajność IPsec VPN: 50 Mbps

KONFIGURACJA
Interfejs użytkownika przez WWW: Browser-based configuration (HTTP/HTTPS)

Zarządzanie:

· Web-based user interface, Simple Network Management Protocol (SNMP) v3, Bonjour, Universal Plug and Play (PnP)

· FindIT support for monitoring and management

Logowanie zdarzeń: Local, syslog, email alerts

Diagnostyka sieci: Ping, traceroute, DNS lookup

Możliwość upgrade: Firmware upgradable via browser UI, imported/exported file, USB, Cisco FindIT

Czas systemowy: Network Time Protocol (NTP), Daylight Savings, manual entry

Wsparcie językowe: User interface support: English

OTOCZENIE
Zasilanie: 12VDC/1.5A

Temperatura pracy: 0° to 40°C (32° to 104°F)

Temperatura przechowywania: -20° to 70°C (-4° to 158°F)

Wilgotność pracy: 10% to 85% noncondensing

Wilgotność przechowywania: 5% to 90% noncondensing

Certyfikaty: Safety:

●  UL 60950-1 

●  CAN/CSA-C22.2 No. 60950-1 

●  IEC 60950-1 

●  EN 60950-1 

Radio approvals:

●  FCC Part 15.247, 15.407 

●  RSS-210 (Canada) 

●  EN 300.328, EN 301.893 (Europe) 

●  AS/NZS 4268.2003 (Australia and New Zealand) EMI and susceptibility (Class B): 

●  FCC Part 15.107 and 15.109 

●  ICES-003 (Canada) 

●  EN 301.489-1 and -17 (Europe) 

Wymiary maksymalne: (L)200x(W)150x(H)30 mm

Waga, nie więcej niż: 570 g
	2 szt.

	2.
	Routery bezprzewodowy
	Specyfikacja

Porty WAN: 2 RJ-45 Gigabit Ethernet

Porty LAN: 4 RJ-45 Gigabit Ethernet

Konsola/serial: 1 RJ-45 port do przyszłego użycia. Port jest odłączony.

USB: 2 dla zewnętrznych modemów 3G/4G lub pamięci flash (USB-3, USB-2)

Firewall: Stateful packet inspection, up to 980 Mbps throughput for TCP and UDP

Quality of Service (QoS): Traffic Classes, WAN Queuing, WAN Policing, WAN Bandwidth Management, Assign detailed QoS (Class of Service (CoS)/Differentiated Services Code Point (DSCP)/policies) settings per application or end device

Bezpieczeństwo WEB: Dynamic web filtering: Cloud based, more than 80 categories, more than 450 million domains classified

Widoczność aplikacji, Identyfikacja aplikacji, Dołączanie polityk do aplikacji internetowych: do 500 unikatowych aplikacji

Identyfikacja klienta: Klient identyfikowany i kategoryzowany dynamicznie. Polityki dla klienta są przydzielane na podstawie kategorii urządzenia i systemu operacyjnego

Podsystem  zabezpieczający przed intruzami: IDS/IPS śledzi pakiety sieciowe, loguje i/lub blokuje szeroki zakres ataków sieciowych.

HTTP/FTP/SMTP/POP3/IMAP:  

Antiwirus: Ochrona przed wirusami, trojanami, oprogramowaniem szpiegowskim, kradzieżą tożsamości przez śledzenie ruchu przechodzącego przez router.

HTTP/FTP/SMTP/POP3/IMAP:  

Wbudowany mechanizm  wykrywania zagrożeń: Zabezpieczenie przed połączeniem do stron z oprogramowaniem malware. Zapobieganie przeciw Malware, C2 callbacks, phishing. Inspekcja proxy przed ryzykownymi domenami.

IPSec: IKEv1 i IKEv2 , 50 równoczesnych połączeń (dowolna kombinacja zdalnych dostępów oraz dostępów miejsce do miejsce), przepustowość do 650 Mbps 

Zdalny dostęp IPsec: Tak (standardowe iPsec oraz Cisco IPsec VPN EasyVPN):  

Layer 2 Tunneling Protocol (L2TP) over IPsec: Tak

Generic Routing Encapsulation (GRE) over IPsec: Tak

Cisco SSL VPN (Cisco AnyConnect): Maksymalnie 50 tuneli SSL VPN, przepustowość do 33Mbps. Wymaga licencji Cisco AnyConnect do wykorzystania na urządzeniu końcowym.

Point-to-Point Tunneling Protocol (PPTP): 25 połączeń, przepustowość do 100 Mbps:  

Tryb teleworker (Cisco IPsec VPN): Router zachowuje się jako klient do centralnej bramiki VPN w trybie teleworker.

VPN pass-through: IPSec, PPTP, L2TP

Protokoły do zarządzania:

· Web browser (HTTP/HTTPS)

· Simple Network Management Protocol (SNMP) v1, v2c, and v3

· Representational State Transfer (REST) API

· NETCONF

Platforma do zarządzania: FindIT Network Manager

Możliwość aktualizacji firmware: przez lokalny PC, pendrive USB lub przez Cisco.com przez przeglądarkę.

LAN:  

VLAN: do 32 VLANs

Port Security:  802.1X:  

Link aggregation: Tak (static, no LACP)

IPv6: Dual stack, 6rd, 6in4, Dual stack lite:  

WAN: DHCP client, static IP, PPPoE, PPPTP, L2TP, transparent bridge

Routing: Static routing, IGMP proxy, Inter-VLAN routing, Routing Information, Protocol RIPv1,v2, RIPng:  

· Network Address Translation (NAT):
· Port Forwarding

· Port Address Translation (PAT)

· One-to-one NAT

· VPN NAT traversal

· Session Initiation Protocol (SIP) Application-Level Gateway (ALG), FTP ALG

Maksymalna liczba sesji NAT : >40000 

Maksymalna liczba połączeń NAT na sekundę: 3000 

DynDNS: ChangeIP.com, DynDNS.com, No-IP.com, dnsomatic

IPv6 transition: Dual Stack

Hardware DMZ: Tak (kiedy włączone, jeden port LAN będzie portem DMZ)

DMZ host: Tak
SYSTEM 

CPU: ARM-based architecture, dual core, hardware flow engine

1.2 Ghz 
RAM: 1 GB DDR3

Flash: 256 MB

SIEĆ BEZPRZEWODOWA
Standardy: IEEE 802.11ac, 802.11n, 802.11g, 802.11b, 802.11a, 802.1X (security authentication), 802.1Q (VLAN), 802.11i (WPA2 security), 802.11e (wireless QoS)

Anteny: 4 

802.1X supplicant: Tak

SSID-to-VLAN mapping: Tak

Auto channel selection: Tak

WPA/WPA2: Tak zawierający enterprise authentication

Access control: Tak, MAC filtering

Rouge access point detection: Nie

QoS: Wi-Fi Multimedia (WMM) with unscheduled automatic power save

WYDAJNOŚĆ
Przepustowość sieci bezprzewodowej: PHY data rate:

2.4 GHz: 450 Mbps 964-QAM), 600 Mbps (256-QAM)

5 GHz: 1.7 Gbps (256-QAM), 2.1 Gbps (1024-QAM)

Razem: do 2.7 Gbps

Rekomendowana liczba użytkowników: do 50 uż. 2.4 GHz do 124 uż. 5 GHz na raz

Captive Portal for guest access: Tak

PARAMETRY SIECI BEZPRZEWODOWEJ

Częstotliwości: dostęp równoczesny do  2.4 and 5 GHz

WLAN:
· 802.11n/ac

· 4x4 MU-MIMO with 4 partial streams at 5GHz

· 3x3 MIMO with 3 spatial streams at 2.4 GHz

· 20 MHz, 40 MHz and 80 MHZ channels for 802.11ac

· 20 MHz and 40 MHz channels for 802.11n

PHY data rate:

· 2.4 GHz: 450 Mbps (64-QAM), 600 Mbps (256-QAM)

· 5 GHz: 1.7 Gbps (256-QAM), 2.1 Gbps (1024-QAM)

· Total: up to 2.7 Gbps

· 802.11 Dynamic Frequency Selection (DFS)

· MU-MIMO up to 3 clients simultaneously

Wspierane wskaźniki przesyłania danych: 802.11 a/b/g:

●  54, 48, 36, 24, 18, 12, 9, 6, 11, 5.5, 2, and 1 Mbps 

●  802.11n: 6.5 to 450 Mbps 

◦   20-MHz bandwidth: MCS 0-15 for supported data rates 

◦   40-MHz bandwidth: MCS 0-15 for supported data rates 

802.11ac:

●  6.5 Mbps to 1.7 Gbps 

◦   20-MHz bandwidth: MCS 0-9 for supported data rates 

◦   40-MHz bandwidth: MCS 0-9 for supported data rates 

◦   80-MHz bandwidth: MCS 0-9 for supported data rates 

Zakresy częstotliwości I kanały operacyjne 

A (A regulatory domain):

· 2412 to ~2462 MHz: 11 channels

· 5.15 to 5.25 GHz: 4 channels

· 5.25 to 5.35 GHz: 4 channels

· 5.47 to 5.725 GHz: 8 channels

· 5.725 to 5.825 GHz: 5 channels

E (E regulatory domain):

· 2412 to ~2472 MHz: 13 channels

· 5.15 to 5.25 GHz: 4 channels

· 5.25 to 5.35 GHz: 4 channels

· 5.47 to 5.725 GHz: 8 channels

C (C regulatory domain):

· 2412 to ~2462 MHz: 13 channels

· 5.15 to 5.25 GHz: 4 channels

· 5.25 to 5.35 GHz: 4 channels

Moc wyjściowa transmitera:
2.4 GHz:
●  802.11b: 17.5 +/- 2 dBm 

●  802.11g: 17.5 +/- 2 dBm @ 6 Mbps 

●  802.11g: 15.5 +/- 2 dBm @ 54 Mbps 

●  802.11n (HT20): 17.5 +/- 2 dBm @ MCS0 

●  802.11n (HT20): 15.5 +/- 2 dBm @ MCS7 

●  802.11n (HT40): 15.5 +/- 2 dBm @ MCS7 

5 GHz:
●  802.11a: 18.5 +/- 2 dBm @ 6 Mbps 

●  802.11a: 14 +/- 2 dBm @ 54 Mbps 

●  802.11n (HT20): 14 +/- 2 dBm @ MCS7 

●  802.11n (HT40): 14 +/- 2 dBm @ MCS7 

●  802.11ac (VHT80): 12.0 +/- 2 dBm @ VHT9SS 

Izolacja bezprzewodowa: Izolacja na poziomie klientów

Wzmocnienie anteny w dBi: 2.4 GHz:
· 3 dBi each antenna

· 5 GHz: 5 dBi each antenna

Czułość odbiornika: 2.4 GHz

●  802.11b: -82 dBm @ 11 Mbps 

●  802.11g: -71 dBm @ 54 Mbps 

●  802.11n (HT20): -69 dBm @ MCS7 

●  802.11n (HT40): -67 dBm @ MCS7 

5 GHz

●  802.11ac (VHT20): -59 dBm @ MCS8 

●  802.11ac (VHT40): -54 dBm @ MCS9 

●  802.11ac (VHT80): -51 dBm @ MCS9 

 (WDS): Nie

Rozmiary produktu (bez anten):  

Bez anten: 280 x 44 x 170 mm (11 x 1.75 x 6.75 in)

Z antenami
280 x 44 x 315 mm (11 x 1.75 x 12.40 in)

Waga urządzenia, nie więcej niż: 1150 g (2.53 lb)

MTBF: 50000 godzin 

Załączone akcesoria: Zasilacz, kabel zasilający, kabel Ethernet

Wentylator: brak 

Zasilanie: AC 100-240V/1A DC 12V/3A
 

Certyfikacja: FCC Class B, CE Class B, UL, cUL, CB, CCC, BSMI, KC, Anatel :  

Temp. pracy: 0° to 40°C (32° to 104°F):  

Temp. przechowywania: 0° to 70°C (32° to 158°F):  

Wilgotność pracy: 10% to 85% brak kondensacji:  

Wilgotność przechowywania : 5% to 90% brak kondensacji
	3 szt.


	4. Zestaw komputerowy - Zakład Termodynamiki – 1 szt.

	Procesor:

ilość rdzeni: 8 szt.

liczba wątków: 16

pojemność pamięci cache L3: 32 MB

odblokowany mnożnik

pobór mocy, nie więcej niż: 70 W

dołączony wentylator

rozszerzenia instrukcji: SSE 4.2, AES, AVX, x86-64, SSE 4A, AVX2, FMA3, SSE 4.1, SSE 3, SSE, SSE 2, SSSE 3, MMX(+), SHA

Wydajność procesora nie mniejsza niż 22740 pkt. wg PassMark CPU Mark

	Płyta Główna

Chipset: B450 lub równoważny

Typ obsługiwanej pamięci: 

· DDR4-2666 MHz

· DDR4-2400 MHz

· DDR4-2133 MHz

Typ obsługiwanej pamięci OC:

· DDR4-3866 MHz

· DDR4-3733 MHz

· DDR4-3466 MHz

· DDR4-3200 MHz

· DDR4-3066 MHz

· DDR4-3000 MHz

· DDR4-2933 MHz

· DDR4-2800 MHz

· DDR4-2666 MHz

Liczba banków pamięci: 4 x DIMM

Maksymalna wielkość pamięci RAM: 64 GB

Architektura pamięci: dual-channel

Wewnętrzne złącza: 

· SATA III (6 Gb/s) - 4 szt.

· M.2 - 1 szt.

· PCIe 3.0 x16 - 1 szt.

· PCIe 2.0 x1 - 2 szt.

· USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - 1 szt.

· USB 2.0 - 2 szt.

· Złącze COM - 1 szt.

· Front Panel Audio

· Złącze wentylatora 4 pin - 2 szt.

Zewnętrzne złącza: 

· DVI-D - 1 szt.

· VGA (D-Sub) - 1 szt.

· HDMI - 1 szt.

· RJ45 (LAN) - 1 szt.

· USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - 4 szt.

· USB 2.0 - 4 szt.

· PS/2 klawiatura/mysz - 1 szt.

· Audio jack - 3 szt.

Obsługa RAID 0, 1, 10

Obsługa układów graficznych w procesorach

Wbudowany układ audio

Format: mATX 

	Pamięć

typ: DDR4

pojemność pojedynczego modułu: 8 GB

ilość modułów: 2

całkowita pojemność pamięci: 16 GB

standard: DDR4-3000 (PC4-24000)

przepustowość: 24000 MB/s

opóźnienie - cycle latency: 16

timingi: CL16-18-18-36

Napięcie: 1,35 V

Radiator  (chłodzenie Heatspreader)

kolor: czarny

	Karta Graficzna:

Rodzaj złącza: PCI-E x16 3.0

Pamięć: 2 GB

Rodzaj pamięci: GDDR5

Szyna pamięci: 64-bit

Typ chłodzenia: aktywne

Rodzaje wyjść

· HDMI - 1 szt.

· DVI - 1 szt.

Obsługiwane biblioteki: DirectX 12, OpenGL 4.5

Pobór mocy(TDP), nie więcej niż: 30 W

Karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 2600 pkt. wg PassMark G3D Mark

	Dysk twardy 1

typ: magnetyczny

format szerokości: 3.5 cala

pojemność: 1000 GB

interfejs: SATA III (6.0 Gb/s)

prędkość obrotowa: 7200 obr./min.

pamięć cache: 64 MB

głośność podczas pracy, nie więcej niż : 30 dB

	Dysk twardy 2

typ: SSD

Pojemność: 256 GB

Format: M.2

Interfejs: M.2 PCIe NVMe 3.0 x4

Prędkość odczytu (maksymalna): 2100 MB/s

Prędkość zapisu (maksymalna): 1200 MB/s

Odczyt losowy: 190,000 IOPS

Zapis losowy: 180,000 IOPS

Rodzaj kości pamięci: TLC

Niezawodność MTBF: 2 000 000 godz.

	Napęd optyczny

Rodzaj napędu: wewnętrzny

Funkcje napędu: nagrywanie płyt DVD

Interfejs: SATA

Prędkość zapisu: 

· DVD±R - 22x

· DVD+RW - 8x

· DVD-RW - 6x

· CD-R - 48x

· CD-RW - 24x

Prędkość odczytu

· DVD-ROM - 16x (DL 12x)

· CD-ROM - 48x

	Zasilacz

Moc maksymalna: 550 W

Standard: ATX

Złącza: 

· PCI-E 2.0 6+2 (8) pin - 2 szt.

· SATA - 7 szt.

· EPS12V 20+4 (24) pin - 1 szt.

· FDD - 1 szt.

Sprawność: 82-88% przy 230V oraz 20-100% obciążeniu.

Certyfikat: 80 PLUS Bronze

Typ okablowania: niemodularny

Średnica wentylatora: 120 mm

Elementy montażowe w zestawie

	Obudowa

typ obudowy: Midi Tower

standard: ATX, micro-ATX, mini-ITX

ilość kieszeni 5.25: 1 szt.

ilość kieszeni 3.5 wewn.: 2 szt.

ilość kieszeni 2.5 wewn.: 3 szt.

elementy kontrolne na przednim panelu: przycisk On/Off, przycisk Reset, czytnik kart SD/microSD

możliwość instalacji dodatkowych wentylatorów: 1 wentylator 120mm, 1 wentylator 80mm

złącza na przednim panelu: 2 x USB 3.1, złącza audio

zainstalowane komponenty: 1 wentylator 80mm 1600 obr/min

wysokość układu chłodzenia CPU: do 159mm

możliwość montażu kart grafiki do 320 mm długości

rodzaj materiału: stal

dodatkowe cechy: kompatybilność z linkami Kensington Lock, zabudowany panel boczny

preferowany kolor: czarny

	Monitor

Przekątna ekranu: 23,6"

Powłoka matrycy: matowa

Rodzaj matrycy: LED, VA

Typ ekranu: płaski

Rozdzielczość ekranu: 1920 x 1080 (FullHD)

Format obrazu: 16:9

Częstotliwość odświeżania ekranu: 60 Hz

Odwzorowanie przestrzeni barw: sRGB: 94%

Liczba wyświetlanych kolorów: 16,7 mln

Czas reakcji: 6 ms

Technologia ochrony oczu: redukcja migotania (Flicker free), filtr światła niebieskiego

Wielkość plamki: 0,270 x 0,270 mm

Jasność: 250 cd/m²

Kontrast statyczny: 3 000:1

Kontrast dynamiczny: 12 000 000:1

Kąt widzenia w poziomie: 178 stopni

Kąt widzenia w pionie: 178 stopni

Złącza:

· VGA (D-sub) - 1 szt.

· HDMI - 1 szt.

· DVI-D - 1 szt.

· Wejście audio - 1 szt.

· DC-in (wejście zasilania) - 1 szt.

Wbudowane głośniki

Moc głośników: 2 x 2W

Obrotowy ekran (PIVOT)

Regulacja wysokości (Height)

Regulacja kąta pochylenia (Tilt)

Regulacja kąta obrotu (Swivel)

Możliwość montażu na ścianie – VESA 100 x 100 mm

Pobór mocy podczas pracy, nie więcej niż: 25 W

Pobór mocy podczas spoczynku, nie więcej niż: 0,5 W

Możliwość zabezpieczenia linką (Kensington Lock)

Dołączone akcesoria: kabel zasilający

Wymiary maksymalne:

· wysokość: 410 mm (z podstawą)

· szerokość: 545 mm

· głębokość: 230 mm (z podstawą)

Waga, nie więcej niż: 6 kg

Kolor: czarny


	5. Drukarka wielofunkcyjna – Katedra Nauki o Materiałach – 1 szt.

	Technologia druku: atramentowa, kolorowa

Obsługiwany typ nośnika: papier zwykły, papier fotograficzny

Obsługiwany format nośnika: A4, A5, A6, B5, DL, Letter

Podajnik papieru: min. 150 arkuszy

Rodzaje podajników papieru: kasetowy + tacka

Ilość podajników papieru: 2

Szybkość druku w kolorze: min. 20 str./min

Szybkość druku w mono: min. 33 str./min

Maksymalna rozdzielczość druku: min. 4800 x 1200 dpi

Rozdzielczość skanowania: min. 2400 x 1200 dpi

Podajnik dokumentów skanera: ADF

Maksymalny format skanu: A4

Maksymalna gramatura papieru: 250 g/m2

Druk dwustronny (dupleks): automatyczny

Interfejsy:

· USB,

· Wi-Fi,

· LAN (Ethernet)

Wyświetlacz: wbudowany

Inne cechy:

· drukowanie bezpośrednio ze smartfonów i tabletów,

· drukowanie bez marginesów,

Dołączone akcesoria: kabel zasilający, dwa zestawy pełnych tuszów

Wymiary maksymalne:

· szerokość: 375 mm

· wysokość: 235 mm
· głębokość: 350 mm
Waga, nie więcej niż: 7,5kg 
Gwarancja: min. 12 miesięcy


	6. Akcesoria komputerowe - Katedra Geodezji i Geotechniki im. Kaspra Weigla

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Dysk twardy zewnętrzny
	Specyfikacja:

Typ dysku:  HDD zewnętrzny

Wielkość dysku: 2.5'' 

Pojemność dysku: 2 TB, 

Interfejs: USB 3.0

Wymiary maksymalne: 

· wysokość: 16 mm

· szerokość: 82 mm

Waga, nie więcej niż: 150g

Kolor: czarny
	3 szt.


	7. Akcesoria komputerowe - Katedra Geodezji i Geotechniki im. Kaspra Weigla

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Dysk twardy zewnętrzny
	Specyfikacja:

Typ dysku:  HDD zewnętrzny

Wielkość dysku: 2.5'' 

Pojemność dysku: 1 TB, 

Interfejs: USB 3.0

Wymiary maksymalne: 

· wysokość: 15 mm

· szerokość: 80 mm

Waga, nie więcej niż: 150g

Kolor: czarny
	6 szt.


	8. Zestaw komputerowy – Zakład Projektowania Architektonicznego i Grafiki Inżynierskiej – 1 szt.

	Procesor

Ilość rdzeni: 6 szt.

Pamięć podręczna: 9 MB

Dołączony wentylator

Wydajność procesora nie mniejsza niż 10895 pkt. wg PassMark CPU Mark

	Płyta główna

Chipset: Intel Z390 lub równoważny

Możliwość montażu czterech dysków SATA 

Możliwość montażu dysku M.2 PCIe

	Pamięć RAM

Pamięć RAM zainstalowana: 16 GB (DIMM DDR4, 3200 MHz)

Maksymalna obsługiwana ilość pamięci RAM: 64 GB

Liczba gniazd pamięci (ogółem / wolne): 4/2

	Dysk SSD: 960 GB PCIe

	Wbudowane napędy optyczne: brak

	Zintegrowana karta dźwiękowa

	Karta graficzna - dedykowana

Wielkość pamięci karty graficznej: 8192 MB GDDR6 (pamięć własna)

Karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 15200  pkt. wg PassMark G3D Mark

	Łączność

· Wi-Fi 5 (802.11 a/b/g/n/ac)  (karta USB)

· LAN 10/100/1000 Mbps

	Złącza
Złącza - panel tylny

· USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - 4 szt.

· USB 3.1 Gen. 2 - 2 szt.

· Wejście/wyjścia audio - 3 szt.

· RJ-45 (LAN) - 1 szt.

· HDMI - 1 szt.

· HDMI (karta graficzna) - 1 szt.

· Display Port - 1 szt.

· Display Port (karta graficzna) - 3 szt.

· PS/2 - 2 szt.

· AC-in (wejście zasilania) - 1 szt.

Złącza - panel górny

· USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - 2 szt.

· Wejście mikrofonowe - 1 szt.

· Wyjście słuchawkowe/głośnikowe - 1 szt.

Porty wewnętrzne (wolne)

· PCI-e x16 - 1 szt.

· PCI-e x1 - 4 szt.

· PCI - 2 szt.

· SATA III - 4 szt.

· M.2 PCIe - 1 szt.

· Kieszeń wewnętrzna 3,5" - 2 szt.

· Kieszeń wewnętrzna 2,5" - 2 szt.

	Zasilacz: 600 W

	Zainstalowany system operacyjny: Microsoft Windows 10 Pro PL (wersja 64-bitowa) lub równoważny

	Dołączone akcesoria

· kabel zasilający

· karta USB Wi-Fi 5

	Wymiary maksymalne:

· wysokość: 465 mm

· szerokość: 210 mm

· głębokość: 470 mm

	Gwarancja, nie mniej niż: 36 miesięcy (gwarancja producenta)


	9. Urządzanie wielofunkcyjne – Katedra Technologii Maszyn i Inżynierii Produkcji – 1 szt.

	Urządzenie wielofunkcyjne

Funkcje: drukowanie, skanowanie, kopia

Szybkość druku ISO/IEC 24734:

· 15 Str./min. Monochromatyczny,

· 8 Str./min. Color

Szybkość druku:

· 33 Str./min. Monochromatyczny (papier zwykły),

· 20 Str./min. Color (papier zwykły),

· 69 sekund(y) na zdjęcie 10 x 15 cm (błyszczący papier fotograficzny Premium Glossy Photo Paper)

Szybkość drukowania dwustronnego ISO/IEC 24734:

· 6,5 str. A4/min Monochromatyczny,

· 4,5 str. A4/min Color

Rozdzielczość drukowania:  4.800 x 1.200 DPI

Skanowanie

Szybkość skanowania jednostronnego (A4 czerń): 300 DPI 1,5 ms/linia

Szybkość skanowania jednostronnego (A4 kolor): 300 DPI 7 ms/linia

Rozdzielczość skanowania: 1.200 DPI x 2.400 DPI (poziomo x pionowo)

Formaty edycji: BMP, JPEG, TIFF, PDF

Typ skanera: czujnik kontaktowy obrazu (CIS)

Kolory: czarny, cyjan, żółty, magenta

System zasilania w atrament - bez używania kartridży (butelki z atramentem do uzupełniania)

Liczba przegródek do papieru 1

Formaty papieru: A4, A5, A6, B5, C4 (koperta), C6 (koperta), DL (koperta), Nr 10 (koperta), Letter, 9 x 13 cm, 10 x 15 cm, 16:9, Legal

Dwustronne drukowanie automatyczne
Pojemność podajnika papieru: 30 Arkusze

Pojemność podajnika papieru: 150 Arkusze W standardzie, 150 Arkusze maksymalnie, 20 Arkusze fotograficzne

Przetwarzanie nośników wydruku: 

· automatyczny druk dwustronny, 
· drukowanie bez marginesów

Kompatybilne systemy operacyjne: Mac OS 10.10.x, Mac OS 10.7.x, Mac OS 10.8.x, Mac OS 10.9.x, Mac OS X 10.11.x, Mac OS X 10.12, Mac OS X 10.6.8, Windows 10, Windows 7, Windows 7 x64, Windows 8, Windows 8 (32/64 bit), Windows 8.1, Windows 8.1 x64 Edition, Windows Server 2003, Windows Server 2003 R2 x64, Windows Server 2003 x64, Windows Server 2008 (32/64-bitowy), Windows Server 2008 R2, Windows Server 2012 (64bit), Windows Server 2012 R2, Windows Server 2016, Windows Vista, Windows XP SP3, Windows Server 2003 R2, XP Professional x64 Edition SP2

Zużycie energii, nie więcej niż:

· 12 W (kopiowanie autonomiczne, wzorzec normy ISO/IEC 24712),

· 0,7 W (tryb uśpienia),

· 5,3 W Gotowy,

· 0,3 W (wyłączyć) 

Przyłącza:

· USB,
· Ethernet,
· WiFi,
· Wi-Fi Direct

Inne cechy:

Wbudowany wyświetlacz LCD

Usługi drukowania mobilnego i w chmurze

Waga, nie więcej niż: 6 kg


	10. Stacja robocza – Katedra Fizyki i Inżynierii Medycznej – 1 szt.

	Procesor

Ilość rdzeni: 8 szt.

Ilość wątków: 16 szt.

Pamięć podręczna: 16,5 MB MB

Wydajność procesora nie mniejsza niż 19300 pkt. wg PassMark CPU Mark

	Wydajny system chłodzenia procesora

	Płyta główna

Dostosowana do obsługi zamawianego procesora i pamięci (z możliwością rozbudowy w przyszłości do przynajmniej 512 GB)

	Pamięć RAM

Pamięć RAM zainstalowana: 256 GB (4 x 64 GB) DDR4 RDIMM 2933 MHz ECC
Maksymalna obsługiwana ilość pamięci RAM: co najmniej 512 GB

	Dyski: min. 512 GB SSD + 2 TB HDD

	Wbudowana karta sieciowa

	Karta graficzna – dedykowana

Obsługa technologii CUDA
Wielkość pamięci karty graficznej: min. 5 GB GDDR5 (pamięć własna)

Karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 9085  pkt. wg PassMark G3D Mark

	Klawiatura, mysz bezprzewodowa w zestawie

	System operacyjny: Linux lub brak

	Zasilacz o mocy dostosowanej do zainstalowanych komponentów

	Monitor: 27-28", rozdzielczość 4K (3840 x 2160)

	Gwarancja: min. 3 lata


	11. Zestaw komputerowy - Biuro ds. Osób z Niepełnosprawnościami

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Jednostka centralna
	specyfikacja B-2
	1 szt.

	2.
	Monitor
	specyfikacja A-2
	1 szt.

	3.
	System operacyjny
	Microsoft Windows 10 Professional PL OEM 64 bit lub równoważny
	1 licencja

	4.
	Pakiet oprogramowania biurowego
	Microsoft Office Standard 2019 MOLP AE lub równoważny
	2 licencje


	12. Zestaw komputerowy - Samodzielna Sekcja Majątku

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Jednostka centralna
	specyfikacja B-2
	1 szt.

	2.
	Monitor
	specyfikacja C-2
	1 szt.

	3.
	System operacyjny
	Microsoft Windows 10 Professional PL OEM 64 bit lub równoważny
	1 licencja

	4.
	Pakiet oprogramowania biurowego
	Microsoft Office Professional Plus 2019 MOLP AE lub równoważny
	1 licencja


	13. Zestaw komputerowy – Zakład Elektrodynamiki i Systemów Elektromaszynowych– 2 szt.

	Procesor maksymalnie sześciordzeniowy o wydajności całkowitej 14000 punktów w teście Passmark Softwart Benchmark

	Karta graficzna z co najmniej 4 GB pamięci o wydajności co najmniej 7800 punktów w teście Passmark Vidocard Benchmark

	Pamięć RAM DDR4 o pojemności 64 GB CL15 lub niższe w co najmniej dwóch modułach specjalnie dobranych do pracy w parach

	Dysk SSD NVMe M.2 montowany w dedykowanym slocie M.2 na płycie głównej o pojemności 240 GB, prędkość zapisu i odczytu co najmniej 3000 MB/s, 

	Cztery dyski twarde SSD o pojemności 240 GB każdy z interfejsem SATA 3

	Napęd optyczny pozwalający na odczyt i zapis płyt CD i DVD w standardach CD-R, DVD-R, DVD+R

	Zasilacz posiadający wtyczki pozwalające podłączyć jednocześnie wszystkie elementy komputera, wymagana moc co najmniej 550 W z certyfikatem sprawności 80 Plus Gold, wyposażony w aktywne PFC

	Obudowa komputerowa mogąca pomieścić wszystkie elementy składowe komputera, na frontowym panelu posiadająca co najmniej 2 złącza USB 3.0, złącze wejściowe mikrofonu i wyjściowe słuchawkowe, czytnik kart SD

	Klawiatura oraz mysz podłączana do komputera za pomocą złączy USB, mysz optyczna, mogąca pracować na dowolnej powierzchni, trzyklawiszowa z rolką

	Listwa zasilająca z filtrem przeciwprzepięciowym z co najmniej 5 gniazdami oraz włącznikiem kołyskowym z podświetleniem

	Monitor LCD w technologii LED z panelami IPS o natywnej rozdzielczości 1920x1080 (Full HD) w formacie obrazu 16:9, o przekątnej 27 cali, wyposażone w głośniki stereo oraz wejście Display Port, konstrukcja bezramkowa, jasność co najmniej 250cd/m2;

	Słuchawki nauszne z odpinanym mikrofonem z redukcją szumów, wytrzymały regulowany pałąk wyścielony miękkim materiałem, słuchawki wyścielone miękkim materiałem z możliwością wymiany padów każdej słuchawki, wyposażone w wbudowany pilot pozwalający wyciszyć mikrofon i płynnie regulować głośność słuchawek, słuchawki przewodowe, przewód odpinany w odpornym oplocie o długość 1,3 m (4 pola), dołączony przedłużacz do komputera o długości przewodu 2 m wyposażony w wtyczkę minijack 3,5 mm obsługującą mikrofon i drugą wtyczkę minijack 3,5 mm obsługującą głośniki stereo, średnica głośników nie mniejsza niż 50 mm, pasmo przenoszenia słuchawek 13-27000 Hz lub szersze, pasmo przenoszenia mikrofonu od 50-18000 Hz lub szersze, dynamika głośników 98 dB lub lepsza, czułość mikrofonu -43 dBV lub lepsza, kolorystyka czarno-czerwona

	Kamera internetowa z sensorem CMOS o rozdzielczości natywnej 1280x720 przy 30 klatkach na sekundę, podłączona do komputera za pomocą interface USB, wbudowany mikrofon,pole widzenia 60 stopni, długość przewodu 1,5 m, z diodą sygnalizująca, możliwość mocowania na szczycie monitora lub postawienia na biurku, mocowanie wykonane z plastiku z miękkimi piankowymi lub gumowymi padami zapobiegającymi samoczynnemu przemieszczaniu się kamery.

	System operacyjny pozwalający uruchamiać oprogramowanie dostępne wydziałowo (ANSYS, ANSYS Electronics, MATLAB), z możliwością szyfrowania dysków i katalogów. Sugerowany Windows 10 Pro lub równoważny

	Pakiet oprogramowania biurowego zawierający edytor tekstu z wbudowanym edytorem równań, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji multimedialnych oraz, program umożliwiający tworzenie i zarządzanie bazami danych Access, program zarządzający informacjami osobistymi połączony z klientem poczty elektronicznej. Cały pakiet w języku polskim, obsługujący polskie znaki, sugerowany Microsoft Office Professional Plus 2019 MOLP AE lub równoważny.

Wszystkie dostarczone programy powinno posiadać wieczyste licencje (niewygasające).

	Całość komputera w kolorystyce czarnej

	Przewody zasilające do komputera jak i do monitorów oraz przewód DisplayPort do podłączenia monitora.

	Wymagana gwarancja, co najmniej: 2 lata.


	14. Zestaw komputerowy – Dziekanat WMiFS 

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Jednostka centralna
	specyfikacja B-2
	1 szt.

	2.
	Monitor
	specyfikacja C-2
	1 szt.

	3.
	System operacyjny
	Microsoft Windows 10 Professional PL OEM 64 bit lub równoważny
	1 licencja

	4.
	Pakiet oprogramowania biurowego
	Microsoft Office Professional Plus 2019 MOLP AE lub równoważny
	1 licencja


	15. Drukarka – Dziekanat WMiFS – 1 szt.

	Specyfikacja B-2




	16. Akcesoria komputerowe - Katedra Fizyki i Inżynierii Medycznej

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Dysk twardy SSD wewnętrzny
	Dysk SSD 2,5", pojemność co najmniej 240GB, 

wymagania dot. maksymalnych prędkości według specyfikacji producenta: zapis 500MB/s, odczyt 550MB/s, interfejs: SATA3 
	27 szt.

	2.
	Zasilacz komputerowy
	Cichy zasilacz ATX (min. 500W) z certyfikatem sprawności 80 Plus
	5 szt.

	3.
	Klawiatura i mysz
	Biurowy zestaw przewodowej klawiatury i myszy USB (min. 2x przyciski, scroll)
	5 szt.

	4.
	Pamięć przenośna
	Pendrive USB 3.0 min. 64GB, wymagania dot. maksymalnych prędkości według specyfikacji producenta: zapis 50MB/s, odczyt 180MB/s, interfejs: USB 3.0/USB 3.1 gen 1/USB 3.2 gen 1, gumowa obudowa
	2 szt.


	17. Oprogramowanie - Katedra Fizyki i Inżynierii Medycznej

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Pakiet oprogramowania biurowego
	Microsoft Office Standard 2019 MOLP AE lub równoważny
	26 licencji


	18. Zestaw komputerowy – Zakład Informatyki – 4 szt.

	Procesor

Liczba rdzeni procesora: 8

Wielkość pamięci cache: 16 MB 

Wydajność nie mniejsza niż 17 310 pkt. wg PassMark CPU Mark

Pamięć RAM

Pojemność zainstalowanej pamięci: 32 GB(2x16GB DDR4, Non-ECC, 2666 MHz)

Maksymalna pojemność pamięci: 64 GB

Ilość banków pamięci: 4 szt.

Ilość wolnych banków pamięci: 2 szt.

Chipset

Chipset płyty Intel C246 lub równoważny

Dyski twarde

Ilość zainstalowanych dysków: 2 szt.

Pojemność zainstalowanego dysku HDD: 2TB 7200obr/min

Pojemność zainstalowanego dysku SSD: 512GB SSD

Napęd

Napędy wbudowane (zainstalowane): DVD±RW

Wbudowane układy

Zintegrowana karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 1546 pkt. wg PassMark G3D Mark

Dodatkowa karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 4290 pkt. wg PassMark G3D Mark

Ilość pamięci video: 4GB

Zintegrowana karta dźwiękowa

Zintegrowana karta sieciowa: 10/100/1000 Mbit/s

Szczegóły płyty głównej:

Ilość slotów PCI: 1 szt.

Ilość slotów PCI-E 4x: 2 szt.

Ilość slotów PCI-E 16x: 1 szt.

Ilość wolnych slotów PCI-E 16x: 1 szt.

Dodatkowe informacje n/t slotów PCI: 1x M.2(22x80mm)

Interfejsy / Komunikacja

Interfejsy:

· 4 x USB 2.0

· 5x USB 3.1

· 1 x USB 3.1 Type-C

· Mikrofon 

· 1 x wyjście na słuchawki

· 2 x PS/2

· 1 x RJ-45 (LAN)

· 1 x Serial

· 1 x wyjście liniowe

· 2 x DisplayPort

· 1 x DC-in

· 4x Mini DisplayPort (złącza dodatkowej karty graficznej)

Dodatkowe informacje o portach USB 2.0/3.0/3.1/3.2:2 x USB 2.0 (tylny panel)

· 2 x USB 2.0 (przedni panel)

· 1 x USB 3.1 (przedni panel)

· 4 x USB 3.1 (tylny panel)

· 1 x USB 3.1 typ C (przedni panel)

System operacyjny: brak

Parametry techniczne:

Moc zasilacza: 460 Wat (80Plus)

Dołączone wyposażenie:

· klawiatura

· mysz

· TPM (trusted platform module)

Wymiary maksymalne:

· szerokość: 180 mm

· wysokość: 335 mm

· głębokość: 345 mm

Masa netto, nie więcej niż: 9,4 kg

Kolor: Czarny

Gwarancja, nie mniej niż: 3 letnia gwarancja na miejscu u klienta, z usługą pozostawienia dysku u klienta

	Monitor 

Rozmiar panelu: 80 cm / 31,5 cala

Typ panelu LCD: VA LCD

Typ wyświetlacza: System W-LED

Powłoka ekranu: Przeciwodblaskowa, Haze 25%

Format obrazu: 16:9

Część widoczna ekranu: 697,3 (H) × 392,3 (V) - przy krzywiźnie 1800 R

Maks. Rozdzielczość: 2560 x 1440 przy 75 Hz

Gęstość pikseli: 93 PPI

Czas reakcji (standardowy): 4 ms (szarości)

Jasność: 250  cd/m²

Współczynnik kontrastu (typowy): 3000:1

SmartContrast: 20 000 000:1

Rozmiar plamki: 0,272 x 0,272 mm

Kąt widzenia: 178º (poz.) / 178º (pion.) przy C/R > 10

Funkcja redukcji migotania

Funkcje poprawy obrazu: tryb gry SmartImage

Gama kolorów (typowa): NTSC 102%, sRGB 122,6%

Kolory wyświetlacza: 16,7 M

Częstotliwość odświeżania: 70–115 kHz (poz.) / 48–75 Hz (pion.)

Tryb LowBlue

sRGB

Wejście sygnału:

· VGA (analogowe)

· DisplayPort x 1

· HDMI (cyfrowe HDCP)

Sygnał wejściowy synchronizacji: oddzielna synchronizacja

Wejście/wyjście audio:

· wejście PC audio

· wyjście słuchawkowe




	19. Zestaw komputerowy –   Katedra Samolotów i Silników Lotniczych – 1 szt.

	L.P
	Nazwa Elementu
	Parametry

	1.
	Obudowa 
	Obudowa o wysokości maksymalnie 2U, dedykowana do zamontowania w szafie rack 19" z zestawem szyn do mocowania w szafie, umożliwiających pełne wysunięcie serwera do celów serwisowych.

Minimum 8 zatok hot-swap 3,5”.

Wszystkie zatoki wyposażone w klatki hot-swap, nie dopuszcza się zaślepek

	2.
	Procesor
	Procesor wyposażony w minimum 12 rdzeni/24 wątki, częstotliwość procesora minimum 2,40GHz, moc procesora nie może przekroczyć 100W.

	3.
	Pamięć RAM
	Minimum 128GB DDR4 ECC Registered 2666MHz, w nie mniej niż w czterech modułach.

Możliwość rozbudowy pamięci RAM do 1,5TB.

	4.
	Płyta główna
	Dedykowana do pracy w serwerach, posiadająca minimum 6 slotów na pamięci RAM.

	5. 
	Złącza rozszerzeń
	Minimum dwa wolne (nie zajęte przez żadne karty rozszerzeń) i aktywne pod dalszą rozbudowę złącza PCIe 3.0 x8 i PCIe 3.0 x16

	6.
	Karta sieciowa
	Minimum dwa porty 1GbE RJ45

	7.
	Dyski
	Zainstalowany jeden dysk SSD o pojemności minimum 960GB, klasy serwerowej, SATA 6Gb/s,

oraz jeden dysk 2TB, SATA, 7200rpm, klasy serwerowej

	8.
	Karta graficzna
	Jedna karta o wydajności min 3700 pkt w teście PassMark G3D Mark i pamięci min 2GB GDDR5

	9.
	Porty USB
	Minimum 5 portów USB z czego co najmniej dwa porty porty USB 3.0, jeden (typu A) wewnątrz serwera. Nie mniej niż dwa porty USB 2.0.

	10.
	Port szeregowy
	Wyprowadzony na tylnym panelu port interfejsu RS232.

	11.
	Napęd DVD
	Wbudowany napęd DVD RW typu slim.

	12.
	Zasilanie/wentylatory
	Zasilanie redundantne hot-plug o mocy minimum 740W i posiadające certyfikat efektywności energetycznej 80%+ Platinum. Minimum trzy wentylatory redundantne hot-plug.

	13.
	Zarządzanie
	Serwer musi być wyposażony w moduł zdalnego zarządzania pozwalający na: włączenie, wyłączenie i restart serwera, podgląd logów sprzętowych serwera. Funkcjonalność przejęcia zdalnej konsoli graficznej i podłączania wirtualnych napędów bez konieczności dokładania dodatkowych kart sprzętowych. Rozwiązanie sprzętowe, niezależne od systemów operacyjnych, zintegrowane z płytą główną i z dedykowanym portem RJ45 niezależnym od wymaganych w serwerze kart sieciowych.

	14.
	Wymagania dodatkowe i certyfikaty
	Zgodność platformy z systemem CentOS 7.3 oraz Windows Server 2019.

Deklaracja CE, Certyfikaty ISO 9001, ISO 14001, ISO 27001 dla producenta sprzętu lub równoważny certyfikat jakości. Zamawiający zastrzega sobie prawo do dokonywania rozbudowy sprzętu wynikających z nowych potrzeb (obudowa bez plomb). Możliwość sprawdzenia konfiguracji oraz warunków gwarancji oferowanej stacji roboczej na stronie producenta po podaniu numeru seryjnego.

	15.
	Gwarancja
	3 lata gwarancji oraz serwisu w następnym dniu roboczym w miejscu instalacji.


	20. Akcesoria komputerowe - Katedra Mechaniki Konstrukcji

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Procesor
	PROCESOR do istniejącego komputera jako rozbudowa

Ilość rdzeni: 16 szt.

Pobór mocy, nie więcej niż: 180 W

Socket TR4

Dodatkowe informacje: wsparcie dla technologii wirtualizacyjnych

Wydajność nie mniejsza niż 30000 pkt. wg PassMark CPU Mark
	1 szt.

	2.
	Karta Grafiki
	Karta graficzna do istniejącego komputera jako rozbudowa

typ złącza: PCI-Express x16

wielkość pamięci: co najmniej 11 GB

typ zastosowanej pamięci: GDDR6

rodzaje wyjść/wejść:

• 3x DisplayPort

• 1 x wyjście HDMI

• USB-C

wsparcie dla HDCP

obsługiwane standardy: DirectX 12, OpenGL 4.5, Vulkan

karta musi posiadać wydajne chłodzenie

typ chłodzenia: 3 wentylatory

karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 16000 pkt. wg PassMark G3D Mark
	1 szt.

	3.
	Mostek do kart graficznych
	Mostek NVLINK 2-way jako rozbudowa

Obsługa konfiguracji 2-WAY SLI dla kart graficznych Geforce RTX 2080 Ti zamontowanych w 1 i 4 slocie PCIe, lub 1 i 7 slocie PCIe
	1 szt.

	4.
	Monitor
	Przekątna: 25 cali

Typ matrycy: matowa

Rodzaj matrycy: IPS

Rodzaj podświetlenia: LED

Format obrazu: 16 : 10

Rozdzielczość nominalna: 1920 x 1200 (WUXGA) piksele

Złącza:

· VGA

· HDMI - 1 szt.

· DisplayPort - 1 szt.

· USB - 2 szt.

Kontrast: 5000000:1 (dynamiczny), 1 000 : 1 (typowy)

Jasność: 300 cd/m2

Wielkość plamki: 0.28 mm

Czas reakcji plamki: 4 ms

Kąt widzenia pion: 178 °

Kąt widzenia poziom: 178 °

Liczba wyświetlanych kolorów: 16.7 mln

Wbudowane głośniki: (2 x 2W)

Zgodność z technologią: HDCP

Wbudowany zasilacz

Spełniane normy jakościowe: TCO 6, CE, TÜV-GS, CU

Kąt pochylenia: 22° w górę, 5° w dół

Obrót ekranu: funkcja PIVOT 90°

Regulacja wysokości: 130 mm

Możliwość montażu na ścianie VESA 100 x 100 mm

Kompatybilny z blokadą Kensington Lock

Akcesoria: skrócona instrukcja obsługi, Instrukcja bezpieczeństwa, Kabel zasilający, Kabel DisplayPort, Kabel USB

Kolor obudowy: czarny

Waga, nie więcej niż: 5.3 kg

Gwarancja: co najmniej 36 miesięcy

Gwarancja zero martwych pixeli: co najmniej 30 dni
	1 szt.


	21. Akcesoria komputerowe - Katedra Mechaniki Konstrukcji

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Monitor
	Przekątna: 23,6 cali

Typ matrycy: matowa

Rodzaj matrycy: VA

Rodzaj podświetlenia: LED

Format obrazu: 16 : 9

Rozdzielczość nominalna: 1920 x 1080 (Full HD) piksele

Złącza:

· VGA

· DVI-D

· 1 x HDMI

Kontrast: 12000000:1 (dynamiczny), 3 000 : 1 (typowy)

Jasność: 250 cd/m2

Wielkość plamki: 0.27 mm

Czas reakcji plamki: 6 ms

Kąt widzenia pion: 178 °

Kąt widzenia poziom: 178 °

Liczba wyświetlanych kolorów: 16.7 mln

Wbudowane głośniki: (2 x 2W)

Zgodność z technologią: HDCP

Wbudowany zasilacz

Spełniane normy jakościowe: TCO 6, CE, TÜV-GS, CU

Kąt pochylenia: 22° w górę, 5° w dół

Obrót ekranu: funkcja PIVOT 90°

Regulacja wysokości: 130 mm

Możliwość montażu na ścianie VESA 100 x 100 mm

Kompatybilny z blokadą Kensington Lock

Akcesoria: kabel zasilający, kabel DVI-D, kabel audio, stopka, Uchwyt na kable, skrócona instrukcja obsługi, instrukcja bezpieczeństwa

Kolor obudowy: czarny

Waga, nie więcej niż: 5.5 kg

Gwarancja: co najmniej 36 miesięcy

Gwarancja zero martwych pixeli: co najmniej 30 dni
	8 szt.

	2.
	Karta Grafiki
	Typ złącza: PCI-Express x16

Wielkość pamięci: 4096 MB

Szyna danych pamięci: 128 bit

Przepustowość pamięci: 128 GB/s

Rodzaje wyjść/wejść co najmniej:

· 1 x wyjście DVI-D

· 1 x wyjście HDMI

Typ chłodzenia: wentylator

Obsługiwane standardy: DirectX 12, OpenGL 4.6, Vulkan

Karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 7800 pkt. wg PassMark G3D Mark
	6 szt.


	22. Zestaw komputerowy –  Wydziałowe Laboratorium Spektrometrii

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Jednostka centralna
	specyfikacja C-2 + napęd CD/DVD-nagrywarka płyt CD/DVD ( zamontowany z zatoce 5,25”)
	1 szt.

	2.
	Monitor
	specyfikacja B-2
	1 szt.


	23. Akcesoria komputerowe - Katedra Samolotów i Silników Lotniczych

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Karta Grafiki
	Karta graficzna
Pojemność pamięci karty graficznej: 6GB,
Przepustowość pasma pamięci karty graficznej nie mniej niż: 336 GB/s,
Typ pamięci: GDDR6.
Złącza:

· DVI – 1 szt.

· Display Port w standardzie co najmniej 1.4 – 1 szt.
· HDMI – 1 szt.

Minimalna liczba wentylatorów karty graficznej – 2 szt.
Karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 12670 pkt. wg PassMark G3D Mark
	1 szt.

	2.
	Dyski twarde HDD
	Dyski twarde serwerowe dla macierzy RAID 1
Pojemność 1TB każdy
Pamięć cache mnie mniejsza niż 64MB,
Prędkość wirowania 5400 obr/min z przeznaczeniem dla serwerów.
Nominalny czas pracy - 1 000 000 h.
	3 szt.


	24. Akcesoria komputerowe - Katedra Konstrukcji Budowlanych

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Zasilacz awaryjny
	Zasilacz UPS o następujących parametrach:

Moc znamionowawa: 3 kVA

Moc skuteczna: 2,4 kW

Kształt fali: czysta fala sinusoidalna

Architektura: on-line z podwójną konwersją

Czas przejścia w tryb akumulatorowy: 0 ms

Wbudowany akumulator: 8 x 12V/7Ah 

Gniazda wyjściowe:

· 2 x IEC (IEC 320 C13)

· 1 x RS232

· 1 x SCHUKO (Typ F CEE 7/3)

· 1 x FRENCH (Typ E CEE 7/5)

· 2 x RJ45

· 1 x USB

Czas do pełnego naładowania: 8h

Zabezpieczenia:

· przed przepięciem

· przed przeciążeniem

· przed zwarciem

· przed wysokim i niskim napięciem

Typ obudowy: tower

Czas podtrzymania dla 1000W: 19 min

Zakres napięcia wejściowego: 115 - 300 V

Napięcie wyjściowe: 230V

Wyświetlacz LCD
	1 szt.


	25. Akcesoria komputerowe - Sekcja Informatyzacji Toku Studiów

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Dyski twarde HDD 1
	Pojemność dysku min. 8 TB

Prędkość obrotowa min. 7200 obr/min

Pamięć Cache min. 256 MB

Rozmiar 3,5"

Interfejs Serial ATA III
	4 szt.

	2.
	Dyski twarde HDD 2
	Pojemność dysku: 300GB

Interfejs: SAS

Przepustowość Interfejsu:12Gb/s

Prędkość obrotowa: 15000 [RPM]
Format: 2.5''

Pamięć podręczna: 128MB

Fizyczna wielkość sektora: 512B

Gwarancja min. 1 rok
Przeznaczenie: serwery Poweredge C6420, PowerEdge R640, PowerEdge R740,  PowerEdge R740XD, PowerEdge R940
	2 szt.

	3.
	Taśma czyszcząca do napędu taśmowego 
	Taśma czyszcząca do napędu taśm magnetycznych:

typ: IBM 35L2086
	1 szt.


	26. Drukarka – Katedra Konstrukcji Budowlanych – 1 szt.

	 Specyfikacja C-2


	27. Zestaw komputerowy –  Biuro Badań Naukowych

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Jednostka centralna
	specyfikacja B-2 + napęd CD/DVD-nagrywarka płyt CD/DVD ( zamontowany z zatoce 5,25”)
	1 szt.

	2.
	Monitor
	specyfikacja C-2
	1 szt.

	3.
	System operacyjny
	Microsoft Windows 10 Professional PL OEM 64 bit lub równoważny
	1 licencja

	4.
	Pakiet oprogramowania biurowego
	Microsoft Office Standard 2019 MOLP AE lub równoważny
	1 licencja


	28. Zestaw komputerowy - Katedra Technologii i Materiałoznawstwa Chemicznego – 1 szt.

	Procesor:

Liczba rdzeni fizycznych: 12 rdzeni

Liczba wątków: 24 wątki

Odblokowany mnożnik

Pamięć podręczna: 70 MB

zintegrowany układ graficzny: brak

pobór mocy, nie więcej niż: 110 W

Wydajność procesora nie mniejsza niż 32000 pkt. wg PassMark CPU Mark

	Płyta główna:

Chipset: AMD X570 lub równoważny

Typ obsługiwanej pamięci: 

· DDR4-3200 MHz

· DDR4-2933 MHz 

· DDR4-2667 MHz 

· DDR4-2400 MHz

· DDR4-2133 MHz

Typ obsługiwanej pamięci OC

· DDR4-4000 MHz

· DDR4-3866 MHz

· DDR4-3800 MHz

· DDR4-3600 MHz

· DDR4-3466 MHz

· DDR4-3400 MHz

· DDR4-3333 MHz

· DDR4-3300 MHz

Liczba banków pamięci: 4 x DIMM

Maksymalna wielkość pamięci RAM: 128 GB

Dwukanałowa obsługa pamięci

Wewnętrzne złącza: 

· SATA III (6 Gb/s) - 6 szt.

· M.2 - 1 szt.

· PCIe 4.0 x16 - 1 szt.

· PCIe 4.0/3.0 x16 - 2 szt.

· PCIe 4.0/3.0 x1 - 2 szt.

· USB 3.1 Gen. 2 (USB 3.1) - 2 szt.

· USB 2.0 - 2 szt.

· Front Panel Audio

· złącze wentylatora 4 pin - 2 szt.

· 1 x water cooling CPU fan header

· 1 x Trusted Platform Module (TPM) header

Zewnętrzne złącza

· HDMI - 1 szt.

· RJ45 (LAN) - 1 szt.

· USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - 4 szt.

· USB 2.0 - 2 szt.

· PS/2 klawiatura/mysz - 1 szt.

· Audio jack - 3 szt.

Obsługa RAID 0,1, 10

Obsługa wielu kart graficznych: CrossFireX

Obsługa układów graficznych w procesorach

Wbudowana karta sieciowa LAN (10/100/1000 Mbit)

Wbudowany układ audio HD 2/4/5.1-channel

monitoring sprzętowy:

· monitoring temperatury strefy CPU/system

· monitoring napięć zasilania

· kontrola pracy wentylatorów

· ostrzeżenie o przegrzaniu strefy CPU/system

· kontrola chłodzenia wodnego

Format: ATX

	Pamięć:

Pojemność całkowita: 32 GB (2x16 GB)

Pojemność kości: 16 GB

Liczba modułów: 2

Taktowanie: 3000 MHz (PC4-24000)

Opóźnienia (cycle latency): CL 15

Timingi: CL15-17-17

Napięcie: 1,35 V

Chłodzenie: Radiator

Chłodzenie Heatspreader

	Karta Graficzna:

Rodzaj złącza: PCI-E x16 2.0

Pamięć: 1 GB

Rodzaj pamięci: DDR3

Szyna pamięci: 64-bit

Rdzenie CUDA: 192

Typ chłodzenia: pasywne

Rodzaje wyjść

· HDMI - 1 szt.

· DVI - 1 szt.

· VGA (D-Sub) - 1 szt.

Obsługiwane biblioteki: DirectX 12, OpenGL 4.5

Karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 635 pkt. wg PassMark G3D Mark

	Dysk twardy SSD

Pojemność: 500 GB

Format: M.2

Interfejs: M.2 PCIe NVMe 3.0 x4

Prędkość odczytu (maksymalna): 2200 MB/s

Prędkość zapisu (maksymalna): 2000 MB/s

Odczyt losowy: 180,000 IOPS

Zapis losowy: 200,000 IOPS

Rodzaj kości pamięci: TLC

Niezawodność MTBF: 2 000 000 godz.

256-bitowe szyfrowanie danych AES

	Chłodzenie procesora

Zamknięty układ chłodzenia wodnego

Kompatybilny z zainstalowanym procesorem

Rozmiar radiatora, nie mniej niż: 275 x 120 x 27 mm

Materiał radiatora: aluminium

Liczba wentylatorów: 2x 120 mm

Kontrola obrotów: PWM

Prędkość obrotowa: 600 - 1 700 obr./min.

Rozmiar wentylatora: 120 x 120 x 25 mm

Złącze: 4-pin PWM

Napięcie zasilające: 12 V

Miedziany blok wodny

Dołączone akcesoria: zestaw montażowy backplate Intel & AMD, śrubki montażowe

	Zasilacz

Moc maksymalna: 550 W

Standard: ATX

Sprawność: 91% przy 230V oraz 20-100% obciążeniu.

Certyfikat: 80 PLUS Gold

Zabezpieczenia

· przeciwprzeciążeniowe (OPP)

· przeciwprzepięciowe (OVP)

· przeciwzwarciowe (SCP)

· przed prądami udarowymi (SIP)

· przed zbyt niskim napięciem (UVP)

Układ PFC (korekcja współczynnika mocy): aktywny

Średnica wentylatora: nie mniej niż 120 mm

	Obudowa

typ obudowy: Midi Tower

standard: ATX, micro-ATX, mini-ITX

ilość kieszeni 5.25: 1 szt.

ilość kieszeni 3.5 wewn.: 2 szt.

ilość kieszeni 2.5 wewn.: 3 szt.

elementy kontrolne na przednim panelu: przycisk On/Off, przycisk Reset

możliwość instalacji dodatkowych wentylatorów: 1 wentylator 120mm, 1 wentylator 80mm

złącza na przednim panelu: 2 x USB 3.1, złącza audio, czytnik kart SD/microSD

zainstalowane komponenty: 1 wentylator 80mm 1600 obr/min

wysokość układu chłodzenia CPU: do 159mm

możliwość montażu kart grafiki do 320 mm długości

rodzaj materiału: stal

dodatkowe cechy: kompatybilność z linkami Kensington Lock, zabudowany panel boczny

preferowany kolor: czarny


	29 Zestaw komputerowy - Zakład Chemii Organicznej 1 szt 
	Ilość

	Zestaw komputerowy – specyfikacja B-2 ( UWAGA ZMIANA POJEMNOŚCI DYSKU)
	1 szt

	Obudowa

typ obudowy: Midi Tower

standard: ATX

ilość kieszeni 5.25: 1 szt.

ilość kieszeni 3.5 wewn.: 2 szt.

ilość kieszeni 2.5 wewn.: 3 szt.

możliwość montażu dodatkowych 2 wentylatorów 120mm( przód, bok) oraz 1 wentylatora 80/90mm (tył)

złącza na przednim panelu: 2 x USB 2.0, 1 x USB 3.0, 1 port mikrofon, 1 port słuchawkowy

brak ruchomych elementów (klapek, pokryw zasłaniających napęd CD/DVD)

karty rozszerzeń, nie mniej niż: 7

możliwość montażu kart grafiki do 325 cm

wysokość chłodzenia procesora: do 150 mm

zasilacz mocowany na górze

Preferowany kolor: czarny
	

	Procesor:

ilość rdzeni: 6 szt.

pobór mocy, nie więcej niż: 70 W

zintegrowana karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 1188 pkt. wg PassMark G3D Mark

dołączony wentylator

rozszerzenia instrukcji: SSE4.1/4.2, AVX 2.0

sprzętowe wsparcie wirtualizacji

Wydajność procesora nie mniejsza niż 11850 pkt. wg PassMark CPU Mark
	

	Pamięć

rodzaj pamięci: DDR4 DIMM

całkowita pojemność pamięci: 16 GB

pojemność pojedynczego modułu: 8 GB 

ilość modułów: 2 (2 sztuki po 8GB, łącznie 16GB)

przepustowość: 19200 MB/s

opóźnienie - cycle latency, nie więcej niż: 14

radiator
	

	Dysk twardy

typ: SSD

format szerokości: 2.5 cala

interfejs: Serial ATA III

pojemność: 512 GB
szybkość zapisu: 500 MB/s

szybkość odczytu: 555 MB/s

niezawodność MTBF: 2000000 godz.

wysokość: 7 mm
	

	Karta dźwiękowa: zintegrowana, standardy 2/4/5.1/7.1 HD Audio
	

	Karta Sieciowa: zintegrowana 10/100/1000 Mb/s
	

	Karta Graficzna:

typ złącza: PCI-Express x16

wielkość pamięci: 2048 MB

rodzaje wyjść/wejść:

· 1 x wyjście HDMI

· 1 x wyjście DVI-D

· 1 x wyjście D-Sub

wsparcie dla HDCP

wsparcie dla CUDA

typ chłodzenia: pasywny, radiator

obsługiwane standardy: DirectX 11, OpenGL 4.0
karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 920 pkt. wg PassMark G3D Mark
	

	Napęd optyczny

typ napędu: DVD+/-RW

zapis DVD+R: 24 x

zapis DVD-R: 24x

zapis DVD+RW: 8 x

zapis DVD-RW: 6 x

zapis DVD+/-R DL: 8 x

zapis CD-R : 48 x

zapis CD-RW: 24 x

odczyt CD-ROM: 48 x

odczyt DVD-ROM: 16 x

czas dostępu dla CD: 125 ms

czas dostępu dla DVD: 145 ms

interfejs: Serial ATA

cechy dodatkowe: możliwość montażu w pionie i w poziomie

oprogramowanie w zestawie
	

	Płyta Główna

standard płyty: ATX

obsługa technologii CrossFire

rodzaj obsługiwanej pamięci: DDR4 DIMM

typ obsługiwanej pamięci:

· DDR4-2133 (PC4-17000)

· DDR4-2400 (PC4-19200)

· DDR4-2666 (PC4-21300)

dwukanałowa obsługa pamięci

ilość gniazd pamięci: 4 szt.

Obsługa pamięci XMP

maks. pojemność pamięci: 64 GB

złącza PCI-E (liczba slotów):
· 1 x PCI Express x16, x16 (PCIEX16)

· 1 x PCI Express x16, x4 (PCIEX4)
· 4 x PCI-Express x1

złącza dla dysków i napędów:

· 6 x Serial ATA III,

· 1 x M.2 connector

monitoring sprzętowy:

· monitoring temperatury strefy CPU/system

· monitoring napięć zasilania

· kontrola pracy wentylatorów

· ostrzeżenie o przegrzaniu strefy CPU/system

wtyczka zasilania: ATX 24pin
	

	Zasilacz sieciowy: 

Moc: 500 W

Standard: ATX 12V 2.3

funkcja PFC typu aktywnego

zabezpieczenia: 

· przeciwprzepięciowe

· przeciwzwarciowe

· przeciwprzeciążeniowe

dodatkowa stabilizacja napięcia

automatyczna kontrola prędkość obrotowej wentylatora

ilość wentylatorów chłodzących: 1

średnica wentylatorów: 120 mm

Sprawność: >80%

certyfikat sprawności: 80 Plus
	

	Porty zewnętrzne (minimalna liczba):

panel tylny:
1 x port klawiatury/myszy PS/2, 1 x D-Sub,1 x DVI-D, 1 x HDMI, 1 x USB 3.1 Gen 2 Type-A (red), 3 x USB 3.1 Gen 1, 2 x USB 2.0/1.1, 1 x RJ-45, 6 x audio jacks
dostępne na płycie:

1 x 24-pin ATX złącze zasilania, 1 x złącze zasilania 8-pin 12V, 1 x złącze wentylatora procesora, 3 x złącza pinowe wentylatorów, 1 x RGB LED strip header, 6 x SATA 6Gb/s connectors, 2 x M.2 Socket 3 connectors, �1 x front panel header, 1 x złącze front panel audio, 1 x złącze pinowe S/PDIF Out, 1 x USB 3.1 Gen 1 header, 2 x złącza USB 2.0/1.1, 1 x Thunderbolt add-in card connector, 1 x Trusted Platform Module (TPM) header, 1 x parallel port header

1 x złącze portu szeregowego
	

	Porty panelu przedniego (minimalna liczba): USB 2.0, USB 3.0, Audio
	

	Klawiatura: tradycyjna, komunikacja z klawiaturą: przewodowa, przyciski: membranowe, wyraźnie wydzielone grupy klawiszy strzałek, numerycznych , funkcyjnych, obudowa regularna, interfejs: USB, sugerowany kolor: czarny
	

	Mysz: typ myszy: optyczna, komunikacja z myszą: przewodowa, długość kabla: 1.2 m, rozdzielczość pracy: 1000 dpi, profil myszki: dla prawo i leworęcznych, ergonomiczny kształt, liczba przycisków, nie mniej niż: 2 szt., rolka przewijania, nie mniej niż: 1 szt.

wymiary nie mniej niż: długość 110mm, szerokość 65mm, interfejs: USB, kolor: czarny
	

	System operacyjny: brak
	

	Pakiet oprogramowania biurowego:
	

	Microsoft Office Standard 2019 MOLP AE  lub równoważny 
	1 licencja  

	Microsoft Office Professional Plus 2019 MOLP AE lub równoważny
	1 licencja 

	Monitor – specyfikacja B-2
	1 szt 


	30 Zestaw komputerowy - Dział Planowania i Rozliczeń Dydaktycznych

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Jednostka centralna
	specyfikacja B-2 + napęd CD/DVD-nagrywarka płyt CD/DVD 
	1 szt.

	2.
	Monitor
	specyfikacja C-2
	1 szt.

	3.
	System operacyjny
	Microsoft Windows 10 Professional PL OEM 64 bit lub równoważny
	1 licencja

	4.
	Pakiet oprogramowania biurowego
	Microsoft Office Standard 2019 MOLP AE lub równoważny
	1 licencja


Przez równoważny system operacyjny Zamawiający rozumie system operacyjny posiadający funkcje:

- udostępnianie plików i drukarek w sieci domowej 

- szybki dostęp do ulubionych plików, witryn www i dokumentów 

- szybka wyszukiwarka plików 

- pełna obsługa architektury 64 – bitowej 

- rozbudowane narzędzia administracyjne 

- możliwość tworzenia kont użytkowników 

- możliwość personalizacji wyglądu systemu za pomocą kompozycji oraz gadżetów 

- wbudowana ochrona przed oprogramowaniem szpiegującym i innym złośliwym oprogramowaniem 

- nawiązywanie bezpiecznego połączenia z sieciami firmowymi, 

- narzędzie do uruchamiania aplikacji niekompatybilnych z bieżącym systemem operacyjnym 

- współpraca w domenie 

- rozbudowane opcje automatycznych kopi zapasowych     

Przez równoważny pakiet oprogramowania biurowego Zamawiający rozumie oprogramowanie spełniające poniższe wymagania:  

Pakiet oprogramowania zawierający:

- edytor tekstów 

- arkusz kalkulacyjny 

- program do tworzenia prezentacji 

- narzędzie do tworzenia notatek i gromadzenia informacji 

- narzędzie poczty e-mail i kalendarza 

- program do śledzenia i raportowania ważnych informacji za pomocą łatwych w obsłudze narzędzi bazy danych   

 - narzędzie do tworzenia profesjonalnych publikacji materiałów marketingowych 

Ponadto oprogramowanie musi umożliwić edytowanie fotografii w dokumentach bez opuszczania programów (edytor tekstu, tworzenie prezentacji). Edytowanie, udostępnianie oraz uzyskiwanie dostępu niemal z każdego miejsca. Szybkie znajdowanie potrzebnych funkcji  i personalizowanie środowisk pracy.

Wymagana licencja edukacyjna.    

Zamawiający informuje, że zgodnie z Ustawa z dnia 11 marca 2004 r. o podatku od towarów i usług (Dz.U. z dnia 5 kwietnia 2004 r.) będzie ubiegał się o zgodę na zastosowanie stawki podatku VAT w wysokości 0% dla wybranych urządzeń zaznaczonych kolorem żółtym w szczegółowym opisie przedmiotu zamówienia (zał. nr 2 do SIWZ). Dla tych urządzeń należy przyjąć stawkę 0% podatku VAT (tj. kwota netto = kwocie brutto) - dotyczy Wykonawców polskich.
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