Załącznik nr 2 do SIWZ

SZCZEGÓŁOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA
	Zestaw komputerowy – A-2

	Obudowa

typ obudowy: Midi Tower

standard: ATX, micro-ATX, mini-ITX

ilość kieszeni 5.25: 1 szt.

ilość kieszeni 3.5 wewn.: 2 szt.

ilość kieszeni 2.5 wewn.: 3 szt.

elementy kontrolne na przednim panelu: przycisk On/Off, przycisk Reset, czytnik kart SD/microSD

możliwość instalacji dodatkowych wentylatorów: 1 wentylator 120mm, 1 wentylator 80mm

złącza na przednim panelu: 2 x USB 3.1, złącza audio

zainstalowane komponenty: 1 wentylator 80mm 1600 obr/min

wysokość układu chłodzenia CPU: do 159mm

możliwość montażu kart grafiki do 320 mm długości

rodzaj materiału: stal

dodatkowe cechy: kompatybilność z linkami Kensington Lock, zabudowany panel boczny

preferowany kolor: czarny

	Procesor

ilość rdzeni: 4 szt.

liczba wątków: 8 szt.

pojemność pamięci cache : 2MB + 4 MB

pobór mocy, nie więcej niż: 65 W

zintegrowany układ graficzny o wydajności nie mniejszej niż 1745 pkt. wg PassMark G3D Mark
odblokowany mnożnik

dołączony wentylator

obsługiwane instrukcje procesora: SSE 4.2, AES, AVX, x86-64, SSE 4A, AVX2, FMA3, SSE 4.1, SSE 3, SSE, SSE 2, SSSE 3, MMX(+), SHA

wydajność nie mniejsza niż 9408 pkt. wg PassMark CPU Mark

	Pamięć

typ: DDR4

całkowita pojemność pamięci: 16 GB

pojemność pojedynczego modułu: 8 GB

ilość modułów: 2

przepustowość: 19200 MB/s

opóźnienie - cycle latency: 15

timingi: 15-15-15

radiator

cechy dodatkowe: obsługa profili XMP

	Dysk twardy

typ: SSD

interfejs: Serial ATA III

pojemność: 240 GB

format: 2.5 cala

Prędkość odczytu (maksymalna): 535 MB/s

Prędkość zapisu (maksymalna): 500 MB/s

rodzaj dysku: wewnętrzny

wysokość: 7 mm

	Karta graficzna: w oparciu o GPU procesora

	Karta dźwiękowa: zintegrowana, standardy 2/4/5.1/7.1 HD Audio

	Karta Sieciowa: zintegrowana 10/100/1000 Mb/s

	Napęd optyczny: brak

	Płyta Główna

chipset płyty głównej: B450 lub równoważny

ilość obsługiwanych procesorów: 1

Pamięć

typ obsługiwanej pamięci:

· DDR4-2133 (PC4-17000)

· DDR4-2400 (PC4-19200)

· DDR4-2666 (PC4-21300)

· DDR4-2933 (PC4-23400)

ilość gniazd pamięci: 4 szt.

maks. pojemność pamięci: 64 GB

dwukanałowa obsługa pamięci

rodzaj obsługiwanej pamięci: DIMM (do PC)

obsługiwana pamięć: DDR4

obsługa pamięci XMP

obsługa technologii CrossFire

złącza dla dysków i napędów:

· 4 x Serial ATA III,

· 1 x gniazdo M.2

obsługa Raid (0,1,10)

złącza PCI-E (liczba slotów):

· 1 x PCI-Express x1

· 2 x PCI-Express x16

standard płyty: micro-ATX

monitoring sprzętowy:

· monitoring temperatury strefy CPU/system
· monitoring napięć zasilania

· kontrola pracy wentylatorów

· ostrzeżenie o przegrzaniu strefy CPU/system

wtyczka zasilania: ATX 24pin

	moc: 500 W

standard: ATX

wersja standardu: ATX 12V V2.31
funkcja PFC typ aktywny

ilość wentylatorów chłodzących: 1

średnica wentylatora, nie mniej niż: 120 mm
zabezpieczenia: 

· podnapięciowe

· przeciwprzepięciowe

· przeciwzwarciowe

· przeciwprzeciążeniowe

automatyczna kontrola prędkość obrotowej wentylatora

	Porty (minimalna liczba):
panel tylny:

1 x port klawiatury/myszy PS/2, 1 x port DVI-D, 1 x HDMI port, 4 x USB 3.1 Gen 1 ports, 4 x USB 2.0/1.1 ports, 1 x port RJ-45, 3 x audio jacks

dostępne na płycie:

1 x 24-pin ATX, 1 x złącze zasilania 8-pin 12V, 1 x złącze wentylatora procesora, 1 złącze wentylatora systemowego, 1 x M.2 Socket 3 connector, 4 złącza SATA 6Gb/s, 1 x front panel header, 1 x złącze front panel audio, 1 x S/PDIF Out header, 1 x USB 3.1 Gen 1 header, 2 x USB 2.0/1.1 headers, 1 x Trusted Platform Module (TPM) header,  1 x złącze portu szeregowego

	Porty panelu przedniego (minimalna liczba): 2 x USB 3.1, Audio

	Klawiatura: tradycyjna, komunikacja z klawiaturą: przewodowa, przyciski: membranowe

wyraźnie wydzielone grupy klawiszy strzałek, numerycznych , funkcyjnych, obudowa regularna, regulowane stopki, stopki antypoślizgowe, odporna na zachlapanie, interfejs: USB, długość przewodu: 1.5 m, sugerowany kolor: czarny

	Mysz: typ urządzenia: mysz optyczna, łączność: przewodowa, maksymalna rozdzielczość pracy: 800 dpi, liczba przycisków: 3 szt., rolka przewijania: 1,długość przewodu: 1.8 m, przeznaczenie: do biura, ergonomiczny kształt, profil: uniwersalny, interfejs: USB, kolor: czarny

	System operacyjny: brak


	Zestaw komputerowy – B-2

	Obudowa

typ obudowy: Midi Tower

standard: ATX, micro-ATX, mini-ITX

ilość kieszeni 5.25: 1 szt.

ilość kieszeni 3.5 wewn.: 2 szt.

ilość kieszeni 2.5 wewn.: 3 szt.

elementy kontrolne na przednim panelu: przycisk On/Off, przycisk Reset, czytnik kart SD/microSD

możliwość instalacji dodatkowych wentylatorów: 1 wentylator 120mm, 1 wentylator 80mm

złącza na przednim panelu: 2 x USB 3.1, złącza audio

zainstalowane komponenty: 1 wentylator 80mm 1600 obr/min

wysokość układu chłodzenia CPU: do 159mm

możliwość montażu kart grafiki do 320 mm długości

rodzaj materiału: stal

dodatkowe cechy: kompatybilność z linkami Kensington Lock, zabudowany panel boczny

preferowany kolor: czarny

	Procesor:

ilość rdzeni: 6 szt.

liczba wątków: 12 szt.

pojemność pamięci cache : 3MB + 32 MB

pobór mocy, nie więcej niż: 65 W

odblokowany mnożnik

dołączony wentylator

obsługiwane instrukcje procesora: SSE 4.2, AES, AVX, SSE 4A, AVX2, FMA3, MMX(+), SHA
wydajność nie mniejsza niż 17800 pkt. wg PassMark CPU Mark

	Pamięć

typ: DDR4

całkowita pojemność pamięci: 16 GB

pojemność pojedynczego modułu: 8 GB

ilość modułów: 2

przepustowość: 19200 MB/s

opóźnienie - cycle latency: 15

timingi: 15-15-15

radiator

cechy dodatkowe: obsługa profili XMP

	Dysk twardy
typ: SSD
pojemność: 480 GB

format: 2.5"

interfejs: SATA III (6.0 Gb/s)

prędkość odczytu (maksymalna): 550 MB/s

prędkość zapisu (maksymalna): 500 MB/s

wysokość: 7 mm

	Karta dźwiękowa: zintegrowana, standardy 2/4/5.1/7.1 HD Audio

	Karta Sieciowa: zintegrowana 10/100/1000 Mb/s

	Karta Graficzna:

typ złącza: PCI-Express x16

wielkość pamięci: 4096 MB

szyna danych pamięci: 128 bit

przepustowość pamięci: 128 GB/s

rodzaje wyjść/wejść:

· 1 x Display Port

· 1 x wyjście DVI-D

· 2 x wyjście HDMI

typ chłodzenia: wentylator

wsparcie dla HDCP
obsługiwane standardy: DirectX 12, OpenGL 4.5, Vulkan

karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 5400 pkt. wg PassMark G3D Mark

	Napęd optyczny: brak

	Płyta Główna

ilość obsługiwanych procesorów: 1

chipset płyty głównej: B450

typ obsługiwanej pamięci:

· DDR4-2133 (PC4-17000)

· DDR4-2400 (PC4-19200)

· DDR4-2667 (PC4-21300)

· DDR4-2933 (PC4-23400)

ilość gniazd pamięci: 4 szt.

maks. pojemność pamięci: 64 GB

dwukanałowa obsługa pamięci

rodzaj obsługiwanej pamięci: DIMM (do PC)

typ obsługiwanej pamięci OC: DDR4-3600/3466/3200
Obsługa pamięci Extreme Memory Profile (XMP)
obsługiwana pamięć: DDR4

obsługa technologii CrossFire

złącza dla dysków i napędów:

· 6 x Serial ATA III

· 2 x gniazdo M.2

obsługa Raid (0,1,10)

złącza PCI-E (liczba slotów):

· 2 x PCI-Express x1

· 2 x PCI-Express x16

standard płyty: ATX

monitoring sprzętowy:

· monitoring temperatury strefy CPU/system
· monitoring napięć zasilania

· kontrola pracy wentylatorów

· ostrzeżenie o przegrzaniu strefy CPU/system

wtyczka zasilania: ATX 24pin

	Zasilacz sieciowy: 

Moc: 500 W

Standard: ATX 12V 2.3
funkcja PFC typu aktywnego

zabezpieczenia: 

· UVP (zabezpieczenie podnapięciowe)

· OVP (zabezpieczenie przeciwprzepięciowe)

· SCP (zabezpieczenie przeciwzwarciowe)

· OPP (zabezpieczenie przeciwprzeciążeniowe)

· SIP (Ochrona przed przepięciami i udarami)

automatyczna kontrola prędkość obrotowej wentylatora

ilość wentylatorów chłodzących: 1

średnica wentylatorów: 120 mm

Sprawność: >85%

	Porty (minimalna liczba):
panel tylny:

1 x port klawiatury/myszy PS/2, 1 x port DVI-D, 1 x HDMI port, 4 x USB 3.1 Gen 1 ports, 4 x USB 2.0/1.1 ports, 1 x port RJ-45, 6 x audio jacks

dostępne na płycie: 

1 x 24-pin ATX main power connector, 1 x złącze zasilania 8-pin 12V,  2 x M.2 Socket 3 connectors, 6 x SATA 6Gb/s connectors, 1 x złącze wentylatora procesora, 3 x złącza pinowe wentylatorów, 1 x CPU cooler, 2 x digital LED strip headers, 1 x front panel header, 1 x front panel audio header, 1 x S/PDIF Out header, 1 x USB 3.1 Gen 1 header, 2 x złącza USB 2.0/1.1, 1 x Trusted Platform Module (TPM) header (2x10 pin, for the GC-TPM2.0 module only), 1 x złącze portu szeregowego

	Porty panelu przedniego (minimalna liczba): 2 x USB 3.1, Audio

	Klawiatura: tradycyjna, komunikacja z klawiaturą: przewodowa, przyciski: membranowe

wyraźnie wydzielone grupy klawiszy strzałek, numerycznych , funkcyjnych, obudowa regularna, regulowane stopki, stopki antypoślizgowe, odporna na zachlapanie, interfejs: USB, długość przewodu: 1.5 m, sugerowany kolor: czarny

	Mysz: typ urządzenia: mysz optyczna, łączność: przewodowa, maksymalna rozdzielczość pracy: 800 dpi, liczba przycisków: 3 szt., rolka przewijania: 1,długość przewodu: 1.8 m, przeznaczenie: do biura, ergonomiczny kształt, profil: uniwersalny, interfejs: USB, kolor: czarny

	System operacyjny: brak


	Zestaw komputerowy – C-2

	Obudowa

typ obudowy: Midi Tower

standard: ATX, micro-ATX, mini-ITX

ilość kieszeni 5.25: 1 szt.

ilość kieszeni 3.5 wewn.: 2 szt.

ilość kieszeni 2.5 wewn.: 3 szt.

elementy kontrolne na przednim panelu: przycisk On/Off, przycisk Reset, czytnik kart SD/microSD

możliwość instalacji dodatkowych wentylatorów: 1 wentylator 120mm, 1 wentylator 80mm

złącza na przednim panelu: 2 x USB 3.1, złącza audio

zainstalowane komponenty: 1 wentylator 80mm 1600 obr/min

wysokość układu chłodzenia CPU: do 159mm

możliwość montażu kart grafiki do 320 mm długości

rodzaj materiału: stal

dodatkowe cechy: kompatybilność z linkami Kensington Lock, zabudowany panel boczny

preferowany kolor: czarny

	Procesor:

ilość rdzeni: 8 szt.

liczba wątków: 16 szt. 

pojemność pamięci cache: 4MB + 32 MB

odblokowany mnożnik

pobór mocy, nie więcej niż: 70 W

dołączony wentylator

rozszerzenia instrukcji: SSE 4.2, AES, AVX, x86-64, SSE 4A, AVX2, FMA3, SSE 4.1, SSE 3, SSE, SSE 2, SSSE 3, MMX(+), SHA
Wydajność procesora nie mniejsza niż 22735 pkt. wg PassMark CPU Mark

	Pamięć

typ: DDR4

Pojemność całkowita: 32 GB (2x16 GB)

Pojemność kości: 16 GB

Liczba modułów: 2

Taktowanie: 2666 MHz (PC4-21300)

Opóźnienia (cycle latency): CL 16

Timingi: 16-18-18

Chłodzenie: radiator

Wsparcie technologii XMP

	Dysk twardy 1

typ: SSD

interfejs: Serial ATA III

format: 2.5 cala

pojemność: 512 GB

szybkość odczytu: 550 MB/s

szybkość zapisu: 520 MB/s

wytrzymałość na wstrząsy w czasie pracy: 1500 G

wytrzymałość na wstrząsy w czasie spoczynku: 1500 G

wysokość: 7 mm

rodzaj dysku: wewnętrzny

	Dysk twardy 2
typ: magnetyczny

format szerokości: 3.5 cala

pojemność: 1000 GB

interfejs: Serial ATA/600

prędkość obrotowa: 7200 obr./min.

pamięć cache: 64 MB

średni czas dostępu: 9 ms

wytrzymałość w czasie pracy: 65 G

wytrzymałość w czasie spoczynku: 200 G

głośność podczas pracy, nie więcej niż : 25 dBA

	Karta dźwiękowa: zintegrowana: standardy 2/4/5.1 HD Audio

	Karta Sieciowa: zintegrowana 10/100/1000 Mb/s

	Karta Graficzna:

typ złącza: PCI-Express x16

wielkość pamięci: 4096 MB

szyna danych pamięci: 128 bit

przepustowość pamięci: 128 GB/s

rodzaje wyjść/wejść:

· 1 x Display Port

· 1 x wyjście DVI-D

· 2 x wyjście HDMI

typ chłodzenia: wentylator

wsparcie dla HDCP
obsługiwane standardy: DirectX 12, OpenGL 4.5, Vulkan

karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 5400 pkt. wg PassMark G3D Mark

	Napęd optyczny: brak

	Płyta Główna

maks. ilość obsługiwanych procesorów: 1

chipset płyty głównej X570 lub równoważny

typ obsługiwanej pamięci:

· DDR4-2133 (PC4-17000)

· DDR4-2400 (PC4-19200)

· DDR4-2667 (PC4-21300)

· DDR4-2933 (PC4-23400)

· DDR4-3200 (PC4-25600)

ilość gniazd pamięci: 4 szt.

maks. pojemność pamięci: 128 GB

dwukanałowa obsługa pamięci

rodzaj obsługiwanej pamięci: DIMM (do PC)

typ obsługiwanej pamięci OC: DDR4 4000/ 3866/ 3800 / 3733 / 3600 / 3466 / 3400 / 3333/ 3300
obsługiwana pamięć: DDR4

obsługa pamięci Extreme Memory Profile (XMP)
obsługa technologii CrossFire

złącza dla dysków i napędów:

· 6 x Serial ATA III

· 2 x gniazdo M.2

obsługa Raid (0,1,10)

złącza PCI-E (liczba slotów):

· 2 x PCI-Express x16

· 3 x PCI-Express x1

standard płyty: ATX

monitoring sprzętowy:

· monitoring temperatury strefy CPU/system
· monitoring napięć zasilania

· kontrola pracy wentylatorów

· ostrzeżenie o przegrzaniu strefy CPU/system
· wykrywanie prędkości przepływu chłodzenia wodnego
wtyczka zasilania: ATX 24pin

	Zasilacz sieciowy: 

Moc: 500 W

Standard: ATX 12V 2.3

funkcja PFC typu aktywnego

zabezpieczenia: 

· UVP (zabezpieczenie podnapięciowe)

· OVP (zabezpieczenie przeciwprzepięciowe)

· SCP (zabezpieczenie przeciwzwarciowe)

· OPP (zabezpieczenie przeciwprzeciążeniowe)

· SIP (Ochrona przed przepięciami i udarami)

automatyczna kontrola prędkość obrotowej wentylatora

ilość wentylatorów chłodzących: 1

średnica wentylatorów: 120 mm

Sprawność: >85%

	Porty (minimalna liczba): 

panel tylny
1 x PS/2 port klawiatury, 1 x port myszy PS/2, 1 x HDMI port, 4 x USB 3.2 Gen 1 ports, 2 x port USB 2.0/1.1, 1 x port RJ-45, 3 x audio jacks

dostępne na płycie

1 x 24-pinowe złącze zasilania ATX, 1 x złącze zasilania 8-pin 12V, 1 x złącze wentylatora procesora, 1 x water cooling CPU fan header, 2 x złącza wentylatora systemowego, 6 x SATA 6Gb/s connectors, 2 x M.2 Socket 3 connectors, 1 x złącze panelu przedniego, 1 x złącze front panel audio, 2 x USB 3.2 Gen 1 headers, 2 x złącza USB 2.0/1.1, 1 x Trusted Platform Module (TPM) header

	Porty panelu przedniego (minimalna liczba): 2 x USB 3.0, Audio

	Klawiatura: tradycyjna, komunikacja z klawiaturą: przewodowa, przyciski: membranowe

wyraźnie wydzielone grupy klawiszy strzałek, numerycznych , funkcyjnych, obudowa regularna, regulowane stopki, stopki antypoślizgowe, odporna na zachlapanie, interfejs: USB, długość przewodu: 1.5 m, sugerowany kolor: czarny

	Mysz: typ urządzenia: mysz optyczna, łączność: przewodowa, maksymalna rozdzielczość pracy: 800 dpi, liczba przycisków: 3 szt., rolka przewijania: 1,długość przewodu: 1.8 m, przeznaczenie: do biura, ergonomiczny kształt, profil: uniwersalny, interfejs: USB, kolor: czarny

	System operacyjny: brak


	Monitor – B-2

	przekątna: 23 cali

typ matrycy: matowa

rodzaj matrycy: IPS
rodzaj podświetlenia: LED

rozdzielczość nominalna: 1920 x 1080 (Full HD) piksele

Złącza:

· D-Sub 15-pin

· DVI

· 1 x HDMI

kontrast: 5 000 000:1 (dynamiczny), 1000 : 1 (typowy)

jasność: 250 cd/m²
wielkość plamki: 0.265 mm

czas reakcji plamki: 5 ms

kąt widzenia pion: 178 °

kąt widzenia poziom: 178 °

ilość wyświetlanych kolorów: 16.7 mln

wbudowane głośniki: 2 x 2W

wbudowany zasilacz
kąt pochylenia: 20° w górę; 4° w dół

redukcja niebieskiego światła
zgodność z technologią HDCP

kompatybilny z blokadą zabezpieczająca Kensington-lock

możliwość montażu na ścianie VESA 100 x 100 mm

certyfikaty: CE, TÜV-Bauart, VCCI-B, CU, TCO 6

akcesoria: kabel audio, uchwyt na kable, kabel zasilający, kabel DVI-D

kolor obudowy: czarny

waga, nie więcej niż: 4 kg

Gwarancja zero martwych pixeli


	Monitor – C-2

	przekątna: 24 cali

rozdzielczość nominalna: 1920 x 1080 (Full HD) piksele

rodzaj matrycy: TN

typ matrycy: matowa

rodzaj podświetlenia: LED

format obrazu: 16:9

wbudowane głośniki: 2 x 1W

wielkość plamki: 0.277 mm

Złącza:

· 1 x HDMI

· 1 x D-Sub 15-pin

· 1 x DVI

· 1 x słuchawkowe

kontrast: 1000:1 (dynamiczny 80M:1)

jasność: 250 cd/m²

czas reakcji plamki: 1 ms

kąt widzenia pion: 160 °

kąt widzenia poziom: 170 °

ilość wyświetlanych kolorów: 16.7 mln

obrotowy ekran [pivot]: 90 stopni

regulacja wysokości: 130 mm

Obrót stopy: 90°; 45° w lewo; 45° w prawo

Kąt pochylenia: 22° w górę; 5° w dół

zgodność z technologią HDCP

redukcja migotania

filtr światła niebieskiego

zasilacz wewnętrzny
spełniane normy jakościowe: TCO, CE, TÜV-GS, VCCI-B, PSE, RoHS support, Energy Star , WEEE, EPEAT
możliwość montażu na ścianie: VESA 100 x 100 mm

kompatybilny z blokadą Kensington Lock

akcesoria: kabel zasilający, kabel DVI, kabel audio

waga, nie więcej niż: 5.1 kg

kolor obudowy: czarny


	1. Zestaw komputerowy – Ośrodek Kształcenia Lotniczego w Jasionce – 6 szt.

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Jednostka centralna
	specyfikacja A-2 
	6 szt.

	2.
	System operacyjny
	Microsoft Windows 10 Professional PL OEM 64 bit lub równoważny
	6 licencji


	2. Oprogramowanie – Ośrodek Kształcenia Lotniczego w Jasionce – 13 szt.

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Pakiet oprogramowania biurowego
	Microsoft Office Standard 2019 MOLP AE lub równoważny
	13 licencji


	3. Urządzenie sieciowe – Katedra Infrastruktury i Gospodarki Wodnej – 1 szt.

	Router bezprzewodowy

Obsługa WiFi

Przeznaczenie: xDSL (telewizja kablowa, sieci lokalne)

Częstotliwość pracy: 2.4/5 Ghz DualBand

Standard bezprzewodowy: 1,2 (Gbps) - 802.11ac

Anteny
: antena zewnętrzna

Liczba portów LAN: 4

Porty LAN: 10/100

Porty LAN (typ): RJ45

Liczba portów WAN: 1

Porty WAN (typ): RJ45

Maksymalna prędkość transmisji bezprzewodowej: 1200 Mbps

Maksymalna prędkość dla 2,4 GHz: 300 Mbps
Maksymalna prędkość dla 5 GHz: 867 Mbps
Funkcje: QoS, Virtual Server, VPN, Zapora ogniowa

Protokoły routing: IEEE 802.11a, IEEE 802.11b, IEEE 802.11g, IEEE 802.11n, IEEE 802.11ac, IEEE 802.3, IPv4, IPv6

Możliwości: dwuzakresowy router Wi-Fi AC1200 z czterema antenami i funkcjami kontroli rodzicielskiej

Zarządzanie: UPnP, DLNA, IGMP v1/v2/v3, DNS Proxy, DHCP, SNMP, Klient NTP, DDNS, Włącznik portu, Serwer wirtualny, DMZ, System Event Log

Zasilanie: zasilacz zewnętrzny: 12 V / 0,5 A

Informacje dodatkowe: 64-bit WEP, 128-bit WEP, WPA2-PSK, WPA-PSK, WPA-Enterprise , WPA2-Enterprise , obsługa WPS

Waga, nie więcej niż: 275 g

Wymiary maksymalne: 180 x 126 x 35 mm


	4. Urządzenie sieciowe – Katedra Infrastruktury i Gospodarki Wodnej – 1 szt.

	Router bezprzewodowy

Obsługa WiFi
Przeznaczenie: xDSL (telewizja kablowa, sieci lokalne)

Częstotliwość pracy: 2.4/5 Ghz DualBand

Standard bezprzewodowy: 1,2 (Gbps) - 802.11ac

Anteny
: antena zewnętrzna

Liczba portów LAN: 2

Porty LAN: 10/100/1000

Porty LAN (typ): RJ45

Liczba portów WAN: 1

Porty WAN (typ): RJ45

Maksymalna prędkość transmisji bezprzewodowej: 1167 Mbps

Maksymalna prędkość dla 2,4 GHz: 300 Mbps

Maksymalna prędkość dla 5 GHz: 867 Mbps

Protokoły routingu: IEEE 802.11a, IEEE 802.11a/g, IEEE 802.11n, IEEE 802.11ac

Zarządzanie: przez przeglądarkę WWW

Zasilanie: zasilacz zewnętrzny

Informacje dodatkowe: WPA-PSK, WPA2-PSK, ukrywanie SSID,

Waga, nie więcej niż: 240 g

Wymiary maksymalne: 190 x 100 x 25 mm


	5. Drukarka – Ośrodek Kształcenia Lotniczego w Jasionce – 1 szt.

	Drukarka atramentowa z podajnikiem papieru od góry.

Rodzaj drukarki (technologia druku): atramentowa

Druk w kolorze

Rozdzielczość w czerni: 4800 x 1200 dpi

Rozdzielczość w kolorze: 4800 x 1200 dpi

Szybkość druku w czerni: 8.8 str/min

Szybkość druku w kolorze: 5 str/min

Maksymalny format druku: A4

Obsługiwane formaty nośników: A4, A5, B5, Com10, DL, Legal, Letter

Podajnik papieru: 100 arkuszy

Złącze: USB 2.0

Wymiary maksymalne: 

· wysokość: 135 mm
· głębokość: 330 mm
· szerokość: 445 mm
Waga, nie więcej niż: 4.8 kg
Obsługiwane systemy: Windows 10, Windows 7 SP1, Windows 8.1

Kolor obudowy: czarny

Wyposażenie: 5 butelek z atramentem, dysk CD z oprogramowaniem i dokumentacją, kabel zasilający, tusze startowe

Pobór mocy drukowanie, nie więcej niż: 11 W

Pobór mocy wyczekiwanie, nie więcej niż: 0.6 W

Poziom hałasu: 54.5 dB

Gwarancja, nie mniej niż: 24 miesiące
Kabel USB komputer - drukarka 


	6. Monitor – Zakład Projektowania Architektonicznego i Grafiki Inżynierskiej – 1 szt.

	Monitor

Przekątna ekranu: 48,8"

Powłoka matrycy: matowa

Rodzaj matrycy: LED, VA

Typ ekranu: zakrzywiony

Rozdzielczość ekranu: 5120 x 1440 (lDUAL-QHD)

Format obrazu: 32:9

Częstotliwość odświeżania ekranu: 120 Hz

Odwzorowanie przestrzeni barw: sRGB: 95%, sRGB: 125%

Liczba wyświetlanych kolorów: 1,07 mld

Certyfikat Display HDR 1000

Czas reakcji: 4 ms (GTG)

Technologia synchronizacji: FreeSync 2.0

Technologia ochrony oczu: redukcja migotania (Flicker free), filtr światła niebieskiego

Wielkość plamki: 0,234 x 0,234 mm

Jasność: 600 cd/m2

Kontrast statyczny: 3 000:1

Kąt widzenia w poziomie: 178 stopni

Kąt widzenia w pionie: 178 stopni

Złącza:
· HDMI - 1 szt.

· DisplayPort - 2 szt.

· Wyjście słuchawkowe - 1 szt.

· USB 2.0 - 2 szt.

· USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - 2 szt.

· USB 3.1 Gen. 1 Type-B (USB 3.0) - 1 szt.

· AC-in (wejście zasilania) - 1 szt.

Regulacja wysokości (Height)

Regulacja kąta pochylenia (Tilt)

Regulacja kąta obrotu (Swivel)

Możliwość montażu na ścianie – VESA: 100 x 100 mm

Pobór mocy podczas pracy, nie więcej niż: 100 W

Pobór mocy podczas spoczynku, nie więcej niż: 0,3 W

Kolor: czarny

Dodatkowe informacje: 
· zakrzywienia ekranu - 1800R

· możliwość zabezpieczenia linką (Kensington Lock)

· wbudowany HUB USB

· uchwyt na kable

· funkcja Picture-by-Picture (PBP)

· optymalizacja kolorów z Quantum Dot

Dołączone akcesoria: skrócona instrukcja obsługi, instrukcja bezpieczeństwa, kabel zasilający, kabel HDMI, kabel DisplayPort, kabel USB 3.0


	7. Akcesoria komputerowe - Katedra Konstrukcji Maszyn

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Dysk SSD typu M2
	Pojemność: 500 GB

Format: M.2

Interfejs: M.2 PCIe NVMe 3.0 x4

Prędkość odczytu (maksymalna): 1900 MB/s

Prędkość zapisu (maksymalna): 950 MB/s

Odczyt losowy: 90,000 IOPS

Zapis losowy: 220,000 IOPS

Rodzaj kości pamięci: QLC

Niezawodność MTBF: 1 500 000 godz
	20 szt.

	2.
	Dysk SSD
	Dysk SSD

Pojemność: 512 GB

Format: 2.5"

Interfejs: SATA III (6.0 Gb/s)

Prędkość odczytu (maksymalna): 560 MB/s

Prędkość zapisu (maksymalna): 520 MB/s

Odczyt losowy: 85,000 IOPS

Zapis losowy: 85,000 IOPS

Rodzaj kości pamięci: TLC

Niezawodność MTBF: 2 000 000 godz.

Dodatkowe informacje

· technologia NCQ

· technologia S.M.A.R.T.

· technologia TRIM

Wysokość: 7 mm
	6 szt.

	3.
	Zasilacz komputerowy
	Moc maksymalna: 550 W

Standard: ATX

Złącza:

· CPU 4+4 (8) pin - 1 szt.

· PCI-E 6-pin - 1szt.

· PCI-E 2.0 6+2 (8) pin - 1 szt.

· MOLEX 4-pin - 2 szt.

· SATA - 4 szt.

· EPS12V 20+4 (24) pin - 1 szt.

Sprawność: 88% przy 230V oraz 20-100% obciążeniu.

Certyfikat 80 PLUS

Zabezpieczenia:

· przeciwprzeciążeniowe (OPP)

· przeciwprzepięciowe (OVP)

· przeciwzwarciowe (SCP)

· przed prądami udarowymi (SIP)

· przed zbyt niskim napięciem (UVP)

Aktywny Układ PFC (korekcja współczynnika mocy)

Typ okablowania: Niemodularny
	4 szt.


	8. Akcesoria komputerowe - Katedra Pojazdów Samochodowych i Inżynierii Transportu

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Dysk Zewnętrzny SSD 
	Typ dysku: SSD

Pojemność: 500 GB

Interfejs: USB 3.0 - 1 szt.

Prędkość odczytu (maksymalna): 400 MB/s

Dołączone akcesoria: kabel USB, instrukcja obsługi

Wymiary maksymalne:

· wysokość: 10 mm

· szerokość: 56 mm

· głębokość: 75 mm

Waga, nie więcej niż: 65 g

Gwarancja nie mniej niż: 24 miesiące (gwarancja producenta)
	6 szt.


	9. Drukarka wielofunkcyjna – Zakład Modelowania Matematycznego – 1 szt.

	Typ: urządzenie wielofunkcyjne

Technologia druku: atramentowa, kolorowa

Obsługiwany typ nośnika: papier zwykły, papier fotograficzny, koperty

Obsługiwane formaty nośników: A4, A5, A6, B5, Letter

Podajnik papieru: 100 arkuszy

Rodzaje podajników papieru: tacka

Liczba podajników papieru: 1

Odbiornik papieru: 30 arkuszy

Szybkość druku w kolorze: do 15 str./min

Szybkość druku w mono: do 33 str./min

Maksymalna rozdzielczość druku: 5760 x 1440 dpi

Szybkość skanowania: do 11 s

Rozdzielczość skanowania: 2400 x 1200 dpi

Maksymalny format skanu: A4

Interfejsy

· USB

· Wi-Fi

System stałego zasilania atramentem (CISS)

Liczba wkładów drukujących: 4

Dodatkowe informacje

· drukowanie bezpośrednio ze smartfonów i tabletów

· drukowanie bez marginesów

Dołączone akcesoria: kabel zasilający, zestaw pełnych tuszów, dodatkowy czarny tusz - 1 szt.

Wymiary maksymalne:

· szerokość: 375 mm

· wysokość: 180 mm

· głębokość: 350 mm

Waga, nie więcej niż: 4 kg

Kolor: czarny

Gwarancja, nie mniej niż: 12 miesięcy

Kabel USB 2.0 typu A-B co najmniej 1.8m


	10. Monitor – Katedra Nauki o Materiałach – 1 szt.

	specyfikacja B-2



	11. Serwer obliczeniowy – Katedra Informatyki i Automatyki – 1 szt.

	PROCESOR

Ilość procesorów: 1

Liczba rdzeni: 32

Liczba wątków: 64

Częstotliwość taktowania procesora [GHz]: 3.7

Częstotliwość maksymalna Turbo [GHz]: 4.5

Zintegrowany układ graficzny: brak

Odblokowany mnożnik

Maksymalna temperatura pracy: 68 st. C

Rodzaje obsługiwanej pamięci: DDR4-3200

Pamięć podręczna L1: 32 x 32 KB (D), 32 x 64 KB (I)

Pamięć podręczna L2: 16 MB

Pamięć podręczna L3: 128 MB

TDP: 280 W

Wydajność procesora nie mniejsza niż 55600 pkt. wg PassMark CPU Mark,

	PAMIĘĆ RAM (6 szt.) –  ŁĄCZNIE 192 GB 

Rodzaj pamięci: DIMM

Typ: DDR4

Standard: DDR4-3200 (PC4-25600)

Całkowita pojemność pamięci: 32 GB

Ilość modułów: 1

Przepustowość: 25600 MB/s

Opóźnienie - cycle latency: 16

Timingi: 16-18-18

Napięcie: 1.35 V

Radiator

Obsługa profili XMP 2.0

	PŁYTA GŁÓWNA (1 szt.)

Standard płyty: ATX

Chipset płyty: TRX40 lub równoważny

Kontroler RAID: RAID 0, RAID 1, RAID 10

Standard pamięci: DDR4

Rodzaj złącza: DIMM

Ilość slotów pamięci: 8

Częstotliwości pracy pamięci:

· 2133 MHz, 

· 2400 MHz,

· 2666 MHz,

· 2800 MHz,

· 2933 MHz,

· 3300 MHz,

· 3400 MHz,

· 3466 MHz,

· 3733 MHz,

· 3800 MHz,

· 4133 MHz,

· 4266 MHz,

· 4333 MHz,

· 4400 MHz,

· 4600 MHz

Maksymalna ilość pamięci: 256 GB

Architektura wielokanałowa: Quad-Channel

Łączenie kart: 2-Way CrossFireX, 2-Way SLI, 4-Way CrossFireX, 4-Way SLI

Wbudowana karta dźwiękowa

Kanały audio: 7.1

Zintegrowana karta sieciowa: 10/100/1000

Zastosowane technologie: Wake On LAN

Gniazda rozszerzeń: 

· PCI Express x16 (3 szt.)

· PCI Express x4 (1 szt.)

Złącza napędów

· M.2 slot x3

· SATA 3 x8

Złącza wewnętrzne:

· Przycisk włączenia zasilania x1

· USB 2.0 x2

· USB 3.2 Gen 1 (3.0/3.1 Gen 1) x2

· Złącze AIO_PUMP 4-pin x1

· Złącze ATX 8-pin 12V x1

· Złącze Aura RGB x2

· Złącze CPU FAN 4-pin x1

· Złącze CPU_OPT FAN 4-pin x1

· Złącze czujnika termicznego x1

· Złącze EATX 24-pin 12V x1

· Złącze FAN x3

· Złącze panelu systemu x1

· Złącze przedniego panelu x1

· Złącze Q_Code x1

· Złącze W_PUMP+ x1

· Zworka Clear CMOS x1

Panel tylny

· Przycisk BIOS Flashback x1

· RJ-45 x1

· S/PDIF Optyczne x1

· USB 3.2 Gen 1 (3.0/3.1 Gen 1) x6

· USB 3.2 Gen 2 (3.1 Gen 2) x3

· USB-C 3.2 Gen 2 (3.1 Gen 2) x1

· Złącze audio x5

BIOS: AMI UEFI

	DYSK SSD (3 szt.)

Format dysku: M.2 2280

Pojemność dysku: 1 TB

Interfejs: PCI-E x4 Gen3 NVMe

Rodzaj kości pamięci: TLC

Szybkość odczytu: 3500 MB/s

Szybkość zapisu: 3200 MB/s

Odczyt Losowy: 500000 IOPS

Zapis Losowy: 450000 IOPS

Nominalny czas pracy: 1.5 mln godzin

TBW (Total Bytes Written): 600 TB

Klucz: M

Szyfrowanie sprzętowe

	ZASILACZ (1 szt.)

Standard/Format: ATX

Moc: 1000 W 

Układ PFC: Aktywny

Sprawność: 94%

Typ chłodzenia: Aktywne - wentylator

Średnica wentylatora: 135 mm

Zabezpieczenia: OCP, OPP, OTP, OVP, SCP, UVP

Modularne okablowanie: w pełni modularny

Złącza:

· ATX 24-pin (20+4) - 1

· PCI-E 8-pin (6+2) - 6

· PCI-E 8-pin - 1

· PCI-E 6-pin - Nie

· CPU 4+4 (8) pin - 1

· CPU 8-pin - Nie

· CPU 4-pin - Nie

· SATA - 11

· Molex – 4

Certyfikat sprawności: 80 Plus Platinum

	ZESTAW KLAWIATURY I MYSZY (1 kpl.)

Mysz

Typ myszy: optyczna

Komunikacja z komputerem: mysz
bezprzewodowa

Czułość: 1000 dpi

Typ podłączenia: USB

Zasięg: 10 m

Liczba przycisków: 3

Liczba rolek: 1

Kolor: kolorystyka ciemna (szary/czarny)

Opis myszy: Łączność bezprzewodowa w paśmie 2,4 GHz, podłączenie „plug and play”

Klawiatura
 

Klawisze: multimedialne, internetowe, numeryczne.

Krótki skok klawisza

Komunikacja z komputerem: klawiatura
radiowa

Typ podłączenia klawiatury: USB

Układ klawiatury: US International (ISO)

Kolorystyka: ciemna (szary/czarny)

	MONITOR (3 szt.)

Kolor: Czarny

Przekątna ekranu: 23.8"

Rozdzielczość: 1920 x 1080 (FullHD)

Format: 16:9

Ekran: płaski

Dotykowy: nie

Powłoka matrycy: natowa

Typ matrycy: IPS

Rodzaj podświetlenia: LED

Czas reakcji: 4 ms

Częstotliwość odświeżania: 75 Hz

Jasność: 250 cd/m2

Kontrast statyczny: 1000:1

Kąt widzenia: 178 stopni (pion), 178 stopni (poziom)

Rozmiar plamki: 0.275

Liczba wyświetlanych kolorów: 16.7 mln

Technologia ochrony oczu: redukcja migotania, redukcja niebieskiego światła

Podstawowe złącza: D-Sub (VGA) x1, DisplayPort x1, HDMI x1, Hub USB, USB 2.0

Szerokość: nie więcej niż 54 cm

Wysokość: nie więcej niż 41 cm

Głębokość: nie więcej niż 19 cm

Waga: nie więcej niż 3.6 kg

Możliwość montażu na ścianie (VESA)

Załączone wyposażenie: instrukcja obsługi, przewód audio, przewód DisplayPort, przewód HDMI, przewód USB, przewód zasilający, skrócona instrukcja obsługi, stopka

Pobór mocy: nie więcej niż 17.5 W

	KARTA GRAFICZNA DO OBLICZEŃ (2 szt.)

Procesory strumieniowe: 4352

Jednostki ROP: 88

Jednostki teksturujące: 272

Rdzenie RT: 68

Rdzenie Tensor: 544

Typ złącza: PCI Express 3.0 x16

Długość karty: 290 mm

Łączenie kart: NVLink

Rozdzielczość: 7680 x 4320

Rekomendowana moc zasilacza: 750 W

Podświetlenie LED

Ilość pamięci RAM: 11 GB

Rodzaj pamięci RAM: GDDR6

Szyna danych: 352 bit

Taktowanie pamięci: 14000 MHz

Typ chłodzenia: Wentylator

Ilość wentylatorów: 3

Złącza: 

· DisplayPort: 3

· HDMI: 1

· USB-C: 1

Złącza zasilania: 2x 8-pin

Karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 20 250 pkt. wg PassMark G3D Mark

	OBUDOWA (1 szt.)

Kompatybilna z wszystkimi pozostałymi komponentami wyspecyfikowanymi w innych pozycjach. 

Typ obudowy: Midi Tower

Kompatybilność: ATX, Extended ATX (e-ATX), Micro ATX (uATX), Mini ITX

Okno: brak

Wyciszona

Wyprowadzone złącza:

· USB 2.0 - 1,

· USB 3.0 - 2

· Złącze słuchawkowe/głośnikowe

· Złącze mikrofonowe

Sloty rozszerzeń: 9

Wentylatory:

· panel przedni 140 mm x2,

· panel tylny 140 mm x1

Miejsca na dodatkowe wentylatory: panel górny 140 mm x3

	CHŁODZENIE (1 szt.)

Rodzaj chłodzenia: wodne

Kompatybilność z zastosowanym procesorem

Rozmiar radiatora: co najmniej 277 x 120 x 27 mm

Materiał radiatora: aluminium

Liczba wentylatorów: co najmniej 2x 120 mm

Kontrola obrotów: PWM

Prędkość obrotowa: do 2400 obr./min.

Rodzaj łożyska: Magnetic Levitation

Maksymalny poziom hałasu: 37 dB

Maksymalny przepływ powietrza: 75 CFM

Rozmiar wentylatora: co najmniej 120 x 120 x 25 mm

Złącze: 4-pin PWM

Napięcie zasilające: 12 V

Podświetlenie: RGB

Dodatkowe informacje: 

· automatyczna regulacja prędkości wentylatorów

· zamknięty układ chłodzenia wodnego

· miedziany blok wodny

Dołączone akcesoria: instrukcja instalacji, dwa wentylatory, śrubki montażowe

	Mostek NVlink do połączenia 2 szt. kart graficznych (1 szt.).

Kompatybilny z zastosowanymi kartami graficznymi  i płytą główną 

	Pakiet oprogramowania biurowego (1 szt.)

Microsoft Office Standard 2019 MOLP AE lub równoważny


	12. Monitor – Katedra Nauki o Materiałach – 1 szt.

	Przekątna ekranu: 31,5"

Powłoka matrycy: matowa

Rodzaj matrycy: LED, VA

Typ ekranu: zakrzywiony

Rozdzielczość ekranu: 1920 x 1080 (FullHD)

Format obrazu: 16:9

Częstotliwość odświeżania ekranu: 144 Hz

Liczba wyświetlanych kolorów: 16,7 mln

Czas reakcji: 4 ms

Technologia synchronizacji: FreeSync
Technologia ochrony oczu: redukcja migotania (Flicker free), filtr światła niebieskiego

Wielkość plamki: 0,364 x 0,364 mm

Jasność: 300 cd/m2

Kontrast statyczny: 3 000:1

Kontrast dynamiczny: 20 000 000:1

Kąt widzenia w poziomie: 178 stopni

Kąt widzenia w pionie: 178 stopni

Złącza:
· HDMI - 1 szt.

· DisplayPort - 1 szt.

· Mini DisplayPort - 1 szt.

· Wyjście słuchawkowe - 1 szt.

· DC-in (wejście zasilania) - 1 szt.

Regulacja kąta pochylenia (Tilt)

Możliwość montażu na ścianie – VESA: 100 x 100 mm

Pobór mocy podczas pracy, nie więcej niż: 50 W

Pobór mocy podczas spoczynku, , nie więcej niż: < 0,5 W

Dodatkowe informacje: z

· zakrzywienia ekranu - 1800R

· możliwość zabezpieczenia linką (Kensington Lock)

· uchwyt na kable

Dołączone akcesoria: skrócona instrukcja obsługi, instrukcja bezpieczeństwa, zasilacz, kabel HDMI, kabel DisplayPort -> Mini DisplayPort

Wymiary maksymalne:

· szerokość: 730 mm

· wysokość (z podstawą): 530 mm

· głębokość (z podstawą): 225 mm

Waga, nie więcej niż: 9,1 kg

Kolor: czarno-srebrny

Gwarancja, nie mniej niż: 36 miesięcy (gwarancja producenta)


	13. Monitor – Katedra Geodezji i Geotechniki im. Kaspra Weigla – 1 szt.

	Przekątna: minimum 23,8 cali,

Powłoka matrycy: matowa,

Rozdzielczość nominalna: nie gorsza niż 1920 x 1080 (Full HD) piksele,

Rodzaj matrycy: IPS,

Rodzaj podświetlenia: LCD,

Częstotliwość odświeżania ekranu: nie gorsza niż 60Hz,

Ekran płaski,

Format obrazu: 16:9,

Złącza:

· 1x HDMI,

· 1x DisplayPort,

· 1 x słuchawkowe,

· 1 x USB 3.0,

· 1 x wejście audio,

Kontrast: 1000:1,

Jasność: 250 cd/m2,

Czas reakcji plamki: nie gorszy niż 5 ms,

Kąt widzenia pion: 178 °,

Kąt widzenia poziom: 178 °,

Ilość wyświetlanych kolorów: nie mniej niż 16.7 mln,

Obrotowy ekran [pivot]: 90 stopni,

Regulacja wysokości,

Regulacja obrotu,

Regulacja kąta pochylenia,

Zgodność z technologią HDCP,

Redukcja migotania,

Filtr światła niebieskiego,

Wbudowana internetowa kamera o rozdzielczości 2,0 megapiksela,

Wbudowany mikrofon,

Wbudowane głośniki

Możliwość montażu na ścianie: VESA,

Kompatybilny z blokadą Kensington Lock,

Akcesoria: kabel zasilający, kabel audio, kabel VGA, kabel DisplayPort, kabel USB

Waga, nie więcej niż: 6 kg

Kolor obudowy: czarny

Gwarancja producenta: 36 miesięcy,


	14. Oprogramowanie – Katedra Geodezji i Geotechniki im. Kaspra Weigla

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Pakiet oprogramowania biurowego
	Microsoft Office Standard 2019 MOLP AE lub równoważny
	15 licencji



	15. Zestaw komputerowy – Katedra Geodezji i Geotechniki im. Kaspra Weigla

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Jednostka centralna
	specyfikacja B-2 

+ napęd CD/DVD-nagrywarka płyt CD/DVD (zamontowany z zatoce 5,25”)
	2 szt.

	2.
	System operacyjny
	Microsoft Windows 10 Professional PL OEM 64 bit lub równoważny
	2 licencje


	16. Tablet graficzny – Zakład Informatyki – 5 szt.

	Touchpad z cyfrowym piórkiem

Aktywny obszar roboczy: 152 x 102 mm

Rozdzielczość: 5080 lpi

Poziomy nacisku: 8192

Interfejs: USB

Typ piórka:
· czułe na nacisk

· bezprzewodowe

· bezbateryjne

· rozpoznające nachylenie

Technologia: rezonans elektromagnetyczny

Przyciski: przycisk zasilania

Zasilanie: USB

Kompatybilność: Windows, Mac OS X

Dołączone akcesoria: skrócona instrukcja obsługi, wkłady do pióra, pióro bezbateryjne

Kolor: czarny
Wymiary maksymalne:

· wysokość: 162 mm

· szerokość: 190 mm

· grubość: 8 mm

Gwarancja, nie mniej niż: 24 miesiące (gwarancja producenta)


	17. Akcesoria komputerowe - Katedra Odlewnictwa i Spawalnictwa

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Dysk SSD 
	Dyski SSD wewnętrzne.

Pojemność nie mniejsza niż: 240 GB

Typ podłączenia: SATA III kompatybilne z SATA II

Format: 2,5 cala

Maks. odczyt nie mniejszy niż: 520 MB/s

Maks. zapis nie mniejszy niż: 450 MB/s

Maks. odczyt losowy: 40000 IOPS

Maks. zapis losowy: 65000 IOPS

Średni czas niezawodności dysku (MTBF) nie mniejszy niż: 1500000 h

Zastosowane technologie: S.M.A.R.T

Parametry Fizyczne: 

Wymiary maksymalne: 100 x 70 x 7 mm

Waga: do 47 g do 55 g

Gwarancja: od 36 miesięcy.
	12 szt.


	18. Tablet graficzny – Katedra Samolotów i Silników Lotniczych – 15 szt.

	Typ: tablet piórkowy

Aktywny obszar roboczy: 254 x 158 mm

Rozdzielczość: 5080 lpi

Poziomy nacisku: 8192

Interfejs: USB

Typ piórka:

· czułe na nacisk

· bezprzewodowe

· bezbateryjne

· rozpoznające nachylenie

Technologia: rezonans elektromagnetyczny

Przyciski:

· pole funkcyjne x 16

· 12 x ExpressKey

· przycisk zasilania

Zasilanie: USB

Kompatybilność: Windows, Mac OS X

Dodatkowe informacje: programowalne przyciski

Dołączone akcesoria:

· skrócona instrukcja obsługi,

· kabel micro USB,

· pióro cyfrowe

· wkłady do pióra

· podstawka pod pióro

Wymiary maksymalne:

· wysokość: 240 mm

· szerokość: 360 mm

· grubość: 10 mm

Waga, nie mniej niż: 0,8 kg

Kolor: czarny

Gwarancja, nie mniej niż: 24 miesiące (gwarancja producenta)


	19. Akcesoria komputerowe - Katedra Odlewnictwa i Spawalnictwa

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Moduły pamięci RAM 1 
	Typ pamięci: DDR4

Chłodzenie: radiator

Pojemność łączna: 16 GB

Liczba modułów: 2 x 8 GB

Częstotliwość pracy: 2400 MHz
Opóźnienie nie większe niż: CL15

Napięcie: 1.2 V
Gwarancja: wieczysta
	4 szt.

	2.
	Moduły pamięci RAM 2 
	Typ pamięci: DDR 4

Pojemność pamięci: 16 GB

Liczba kości pamięci: 2 x 8 GB

Taktowanie pamięci: 2133 MHz

Opóźnienie CAS nie większe niż: CL13

Napięcie: 1.2 V 

Chłodzenie: radiator

Gwarancja: wieczysta
	4 szt.

	3.
	Moduły pamięci RAM 3 
	Typ pamięci: DDR3

Pojemność pamięci: 16 GB

Liczba kości pamięci: 2 x 8 GB

taktowanie pamięci: 1600 MHz

Opóźnienie CAS nie większe niż: CL9

Napięcie zasilania: 1,5 V

Chłodzenie: radiator

Gwarancja nie mniej niż: 4 lata
	4 szt.


	20. Urządzenie wielofunkcyjna – Prorektor ds. Kształcenia – 1 szt.

	Szybkość druku i kopiowania: 38 str./min w czerni i w kolorze

Rozdzielczość: 1200 x 1200 dpi,

Color Quality 2400 x 600 dpi

Druk dwustronny Duplex (odbijanie i wydruki dwustronne)

Pamięć RAM: 2048 MB ( z możliwością rozbudowy do 4096 MB)

Porty: USB, Ethernet 10/100/1000,port USB z przodu, dodatkowy port USB typu A z tyłu

Wydajność tonerów: 20 000( czarny)/13 000 stron (kolorowe)
Automatyczny podajnik dokumentów

Skaner sieciowy kolorowy

Prędkość skanowania do 60 str. A4/min. mono/kolor

Faks

Kolorowy ekran dotykowy 7cali

Kasety na papier 1 x 5 5 0 arkuszy + podajnik ręczny na 1 0 0 arkuszy

Język emulacji: PCL6, PCL5e, PostScript 3

Zalecany nakład miesięczny: do 20 tys. stron A4/miesiąc

Czas uzyskanie pierwszej strony: ok 6,5 sekundy

Obsługiwane formaty: A4, A5, A6, Koperta DL, Koperta C5, Koperta B5


	21. Akcesoria komputerowe - Katedra Elektrotechniki i Podstaw Informatyki

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Dysk SSD
	Typ: SSD (wewnętrzny)
Format: 2.5’’

Interfejs: SATA III ( 6Gb/s)

Pojemność: minimum 8 TB

Maksymalna prędkość zapisu: 530 MB/s

Maksymalna prędkość odczytu 560 MB/s

Odporność na wstrząsy 1500 G

Zastosowane technologie:

· technologia S.M.A.R.T

· technologia TRIM

· 256-bitowe szyfrowanie danych AES

· technologia V-NAND v5

TBW do 2880 (3 letnia gwarancja)

Dostępne oprogramowanie zarządzające
	3 szt.

	2.
	Kieszeń na dysk


	Interfejs SATA III

Interfejs: USB 3.0 oraz SATA 3.0

Obsługa dysków: do 8TB

Obsługa dysków: SSD

Obsługa dysków 2.5’’

Kompatybilny z powyższym dyskiem SSD
	3 szt.


	22. Urządzenie sieciowe – Katedra Technologii Maszyn i Inżynierii Produkcji – 1 szt.

	Przełącznik sieciowy
Typ obudowy: biurkowy

Architektura sieci: Gigabit Ethernet

Całkowita liczba portów: 8

Złącza: RJ-45 10/100/1000 Mbps - 8 szt.

Obsługiwane standardy

· IEEE 802.3

· IEEE 802.3 x

· IEEE 802.3 ab

· IEEE 802.3 az

· IEEE 802.1 p

Rozmiar tablicy MAC: 4 k

Ramka Jumbo: 9,000 B

Przepustowość: 16 Gb/s

Bufor pamięci: 192 kB

Pobór mocy, nie więcej niż: 5 W

MTBF: 9 727 733 h

Dodatkowe informacje: QoS
Wymiary maksymalne: 160 x 105 x 3 mm
Waga, nie więcej niż: 0,50 kg


	23. Zestaw komputerowy – Centrum Zarządzania Rzeszowską Miejska Siecią Komputerową – 1 szt.

	Obudowa

typ obudowy: Midi Tower

standard: ATX, micro-ATX, mini-ITX

ilość kieszeni 5.25: 1 szt.

ilość kieszeni 3.5 wewn.: 2 szt.

ilość kieszeni 2.5 wewn.: 3 szt.

elementy kontrolne na przednim panelu: przycisk On/Off, przycisk Reset, czytnik kart SD/microSD

możliwość instalacji dodatkowych wentylatorów: 1 wentylator 120mm, 1 wentylator 80mm

złącza na przednim panelu: 2 x USB 3.1, złącza audio

zainstalowane komponenty: 1 wentylator 80mm 1600 obr/min

wysokość układu chłodzenia CPU: do 159mm

możliwość montażu kart grafiki do 320 mm długości

rodzaj materiału: stal

dodatkowe cechy: kompatybilność z linkami Kensington Lock, zabudowany panel boczny

preferowany kolor: czarny

	Procesor

ilość rdzeni: 8 szt.

liczba wątków: 16 szt.

pojemność pamięci cache : 32 MB

pobór mocy, nie więcej niż: 70 W

odblokowany mnożnik

dołączony wentylator

wydajność nie mniejsza niż 22350 pkt. wg PassMark CPU Mark

	Pamięć

typ: DDR4

całkowita pojemność pamięci: 32 GB (2x16 GB)

pojemność pojedynczego modułu: 16 GB

ilość modułów: 2

przepustowość: 19200 MB/s

opóźnienie - cycle latency: 15

timingi: 15-15-15

radiator

cechy dodatkowe: obsługa profili XMP

	Dysk twardy 1

typ: SSD

Interfejs: M.2 (PCIe Gen 3.0 x4) 

Wersja M.2: PCIe 3.0 

Format M.2: 2280 

Pojemność: 250 GB 

Sposób zapisywania danych: MLC 

Szybkość zapisu: 2300 MB/s 

Szybkość odczytu: 3500 MB/s 

Niezawodność MTBF: 1500000 godz. 

TBW: 150 TB 

Zastosowane technologie:

· NVMe 

· S.M.A.R.T. 

· TRIM 

· 256-bitowe szyfrowanie danych AES

	Dysk twardy 2

Typ: HDD

Pojemność: 1000 GB

Format: 3.5"

Interfejs: SATA III (6.0 Gb/s)

Pamięć podręczna cache: 64 MB

Prędkość obrotowa: 7200 obr./min

	Karta dźwiękowa: zintegrowana, standardy 2/4/5.1/7.1 HD Audio

	Karta Sieciowa: zintegrowana 10/100/1000 Mb/s

	Karta Graficzna:

Typ złącza: PCI-Express x16 

Wielkość pamięci: 4096 MB GDDR6

Szyna danych pamięci: 128 bit 

Przepustowość pamięci: 224 GB/s 

Rodzaje wyjść/wejść(minimalna wymagana liczba):

· 1 x wyjście HDMI 

· 2 x Display Port 

Wsparcie dla HDCP 

Obsługiwane standardy: DirectX 12 , OpenGL 4.6, Vulkan 

Typ chłodzenia: wentylator

Karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 8800 pkt. wg PassMark G3D Mark

	Napęd optyczny

Rodzaj napędu: zewnętrzny

Funkcje napędu

· Nagrywanie płyt DVD

· Nagrywanie płyt CD

· Odtwarzanie płyt DVD

· Odtwarzanie płyt CD

Interfejs: USB 2.0

Bufor: 0,75 MB

· Prędkość zapisu:

· DVD±R - 8x

· DVD±R DL - 8x

· DVD-RAM - 5x

· DVD-RW - 8x

· CD-R - 24x

Prędkość odczytu

· DVD-ROM - 8x

· CD-ROM - 24x

· Czas dostępu

· CD - 200 ms

Kolor: Czarny

	Płyta Główna

ilość obsługiwanych procesorów: 1

chipset płyty głównej: B450 lub równoważny

typ obsługiwanej pamięci:

· DDR4-2133 (PC4-17000)

· DDR4-2400 (PC4-19200)

· DDR4-2667 (PC4-21300)

· DDR4-2933 (PC4-23400)

ilość gniazd pamięci: 4 szt.

maks. pojemność pamięci: 64 GB

dwukanałowa obsługa pamięci

rodzaj obsługiwanej pamięci: DIMM (do PC)

typ obsługiwanej pamięci OC: DDR4-3600/3466/3200

Obsługa pamięci Extreme Memory Profile (XMP)

obsługiwana pamięć: DDR4

obsługa technologii CrossFire

złącza dla dysków i napędów:

· 6 x Serial ATA III

· 2 x gniazdo M.2

obsługa Raid (0,1,10)

złącza PCI-E (liczba slotów):

· 2 x PCI-Express x1

· 2 x PCI-Express x16

standard płyty: ATX

monitoring sprzętowy:

· monitoring temperatury strefy CPU/system

· monitoring napięć zasilania

· kontrola pracy wentylatorów

· ostrzeżenie o przegrzaniu strefy CPU/system

wtyczka zasilania: ATX 24pin

	Zasilacz sieciowy: 

Moc maksymalna: 500 W

Standard: ATX

Sprawność: 85% przy 230V oraz 20-100% obciążeniu.

Zabezpieczenia:

· automatyczna kontrola obrotów wentylatora (AFC)

· przed zbyt wysokim prądem (OCP)

· przeciwprzeciążeniowe (OPP)

· termiczne (OTP)

· przeciwprzepięciowe (OVP)

· przeciwzwarciowe (SCP)

· przed zbyt niskim napięciem (UVP)

Układ PFC (korekcja współczynnika mocy): Aktywny

Certyfikat: 80 PLUS Bronze

	Porty (minimalna liczba):

panel tylny:

1 x port klawiatury/myszy PS/2, 1 x port DVI-D, 1 x HDMI port, 4 x USB 3.1 Gen 1 ports, 4 x USB 2.0/1.1 ports, 1 x port RJ-45, 6 x audio jacks

dostępne na płycie: 

1 x 24-pin ATX main power connector, 1 x złącze zasilania 8-pin 12V,  2 x M.2 Socket 3 connectors, 6 x SATA 6Gb/s connectors, 1 x złącze wentylatora procesora, 3 x złącza pinowe wentylatorów, 1 x CPU cooler, 2 x digital LED strip headers, 1 x front panel header, 1 x front panel audio header, 1 x S/PDIF Out header, 1 x USB 3.1 Gen 1 header, 2 x złącza USB 2.0/1.1, 1 x Trusted Platform Module (TPM) header (2x10 pin, for the GC-TPM2.0 module only), 1 x złącze portu szeregowego

	Porty panelu przedniego (minimalna liczba): 2 x USB 3.1, Audio

	Klawiatura: tradycyjna, komunikacja z klawiaturą: przewodowa, przyciski: membranowe

wyraźnie wydzielone grupy klawiszy strzałek, numerycznych , funkcyjnych, obudowa regularna, regulowane stopki, stopki antypoślizgowe, odporna na zachlapanie, interfejs: USB, długość przewodu: 1.5 m, sugerowany kolor: czarny

	Mysz: typ urządzenia: mysz optyczna, łączność: przewodowa, maksymalna rozdzielczość pracy: 800 dpi, liczba przycisków: 3 szt., rolka przewijania: 1,długość przewodu: 1.8 m, przeznaczenie: do biura, ergonomiczny kształt, profil: uniwersalny, interfejs: USB, kolor: czarny

	Monitor (2 szt.)

Przekątna: 23.8" / 60.4 cm 

Naturalna rozdzielczość: 1920 x 1080 (16: 9)

Matryca: IPS

Rodzaj podświetlenia: LED

Rozmiar wyświetlanego obrazu (W x S): 527.0 x 296.5 mm 

Rozmiar piksela: 0.275 x 0.275 mm 

Liczba kolorów: 16.77 milliona

Kąty widzenia (pionowo / poziomo):178°, 178°

Jasność: 250 cd/m²

Kontrast: 1000:1 

Czas reakcji (typowy):5 ms (szary do szarego) 

Wejścia sygnałowe:

· D-Sub mini 15 pin x 1,

· DVI-D 24 pin x 1 (z HDCP),

· HDMI x 1 (z HDCP),

· DisplayPort x 1 (z HDCP) 

Cyfrowa częstotliwość odświeżania:

· DVI: 31 - 68 kHz, 59 - 61 Hz

· DisplayPort: 31 - 68 kHz, 59 - 61 Hz

· HDMI: 15 - 68 kHz, 49 - 51 Hz and 59 - 61 Hz 

Analogowa częstotliwość odświeżania: 31 - 81 kHz, 55 - 76 Hz 

USB: 1. port do kontroli monitora, 2. port jako hub USB

Standard: USB 3.0 

Audio

Głośniki: 1.0 W +1.0 W 

Wejścia: 3.5 mm stereo jack

Wyjścia: 3.5 mm headphone jack

Regulacja dźwięku: Głośność, Źródło (DisplayPort, HDMI)

Zasilacz: AC 100 - 240 V, 50 / 60 Hz 

Maksymalny pobór mocy, nie więcej niż: 42 W 

Typowy pobór mocy: 13 W

W trybie oszczędzania energii: mniej niż 0.5 W 

Zarządzanie energią: Power Save (VESA DPM, DisplayPort Rev. 1.1a, and DVI DMPM) 

Dodatkowe funkcje:

Auto EcoView / BrightRegulator

Predefiniowane tryby pracy: Color mode (Paper, Movie, sRGB, User1, User2, DICOM) 

Języki na wyświetlaczu OSD: angielski, niemiecki

Specyfikacja fizyczna: 

Rozmiary maksymalne (szer x wys x gł)
538 x 323 - 496 x 190 mm 

Waga, nie więcej niż: 5.5 kg

Regulacja wysokości (zakres): 172  mm 

Pochylenie: 35° góra, 5° dół 

Obrót: 344° 

Piwot: 90° ( w obu kierunkach)

Certyfikaty i standardy: TCO Displays 7, EPEAT Gold (US), TUV/Ergonomics, TUV/GS, RCM, CE, CB, cTUVus, FCC-B, CAN ICES-3 (B), TUV/S, VCCI-B, EPA Energy Star, RoHS, WEEE, China RoHS, CCC, EAC 

Dołączone akcesoria: kabel zasilający, kabel sygnałowy (DisplayPort - DisplayPort), kabel USB

Kolor obudowy: czarny

	System operacyjny: Microsoft Windows 10 Professional PL OEM 64 bit lub równoważny

	Pakiet oprogramowania biurowego: Microsoft Office Standard 2019 MOLP AE lub równoważny


	24. Zestaw komputerowy – Centrum Zarządzania Rzeszowską Miejska Siecią Komputerową – 1 szt.

	Obudowa

typ obudowy: Midi Tower

standard: ATX, micro-ATX, mini-ITX

ilość kieszeni 5.25: 1 szt.

ilość kieszeni 3.5 wewn.: 2 szt.

ilość kieszeni 2.5 wewn.: 3 szt.

elementy kontrolne na przednim panelu: przycisk On/Off, przycisk Reset, czytnik kart SD/microSD

możliwość instalacji dodatkowych wentylatorów: 1 wentylator 120mm, 1 wentylator 80mm

złącza na przednim panelu: 2 x USB 3.1, złącza audio

zainstalowane komponenty: 1 wentylator 80mm 1600 obr/min

wysokość układu chłodzenia CPU: do 159mm

możliwość montażu kart grafiki do 320 mm długości

rodzaj materiału: stal

dodatkowe cechy: kompatybilność z linkami Kensington Lock, zabudowany panel boczny

preferowany kolor: czarny

	Procesor:

ilość rdzeni: 8 szt.

liczba wątków: 16 szt.

pojemność pamięci cache : 32 MB

pobór mocy, nie więcej niż: 70 W

odblokowany mnożnik

dołączony wentylator

wydajność nie mniejsza niż 22350 pkt. wg PassMark CPU Mark

	Pamięć

typ: DDR4

całkowita pojemność pamięci: 32 GB (2x16 GB)

pojemność pojedynczego modułu: 16 GB

ilość modułów: 2

przepustowość: 19200 MB/s

opóźnienie - cycle latency: 15

timingi: 15-15-15

radiator

cechy dodatkowe: obsługa profili XMP

	Dysk twardy (2 szt.)

typ: SSD

Interfejs: M.2 (PCIe Gen 3.0 x4) 

Wersja M.2: PCIe 3.0 

Format M.2: 2280 

Pojemność: 250 GB 

Sposób zapisywania danych: MLC 

Szybkość zapisu: 2300 MB/s 

Szybkość odczytu: 3500 MB/s 

Niezawodność MTBF: 1500000 godz. 

TBW: 150 TB 

Zastosowane technologie:

· NVMe 

· S.M.A.R.T. 

· TRIM 

· 256-bitowe szyfrowanie danych AES

	Karta dźwiękowa: zintegrowana, standardy 2/4/5.1/7.1 HD Audio

	Karta Sieciowa: zintegrowana 10/100/1000 Mb/s

	Karta Graficzna:

Typ złącza: PCI-Express x16 

Wielkość pamięci: 4096 MB GDDR6

Szyna danych pamięci: 128 bit 

Przepustowość pamięci: 224 GB/s 

Rodzaje wyjść/wejść(minimalna wymagana liczba):

· 1 x wyjście HDMI 

· 2 x Display Port 

Wsparcie dla HDCP 

Obsługiwane standardy: DirectX 12 , OpenGL 4.6, Vulkan 

Typ chłodzenia: wentylator

Karta graficzna o wydajności nie mniejszej niż 8800 pkt. wg PassMark G3D Mark

	Napęd optyczny

Rodzaj napędu: zewnętrzny

Funkcje napędu

· Nagrywanie płyt DVD

· Nagrywanie płyt CD

· Odtwarzanie płyt DVD

· Odtwarzanie płyt CD

Interfejs: USB 2.0

Bufor: 0,75 MB

Prędkość zapisu:

· DVD±R - 8x

· DVD±R DL - 8x

· DVD-RAM - 5x

· DVD-RW - 8x

· CD-R - 24x

Prędkość odczytu

· DVD-ROM - 8x

· CD-ROM - 24x

· Czas dostępu

· CD - 200 ms

Kolor: Czarny

	Płyta Główna

ilość obsługiwanych procesorów: 1

chipset płyty głównej: B450 lub równoważny

typ obsługiwanej pamięci:

· DDR4-2133 (PC4-17000)

· DDR4-2400 (PC4-19200)

· DDR4-2667 (PC4-21300)

· DDR4-2933 (PC4-23400)

ilość gniazd pamięci: 4 szt.

maks. pojemność pamięci: 64 GB

dwukanałowa obsługa pamięci

rodzaj obsługiwanej pamięci: DIMM (do PC)

typ obsługiwanej pamięci OC: DDR4-3600/3466/3200

Obsługa pamięci Extreme Memory Profile (XMP)

obsługiwana pamięć: DDR4

obsługa technologii CrossFire

złącza dla dysków i napędów:

· 6 x Serial ATA III

· 2 x gniazdo M.2

obsługa Raid (0,1,10)

złącza PCI-E (liczba slotów):

· 2 x PCI-Express x1

· 2 x PCI-Express x16

standard płyty: ATX

monitoring sprzętowy:

· monitoring temperatury strefy CPU/system

· monitoring napięć zasilania

· kontrola pracy wentylatorów

· ostrzeżenie o przegrzaniu strefy CPU/system

wtyczka zasilania: ATX 24pin

	Zasilacz sieciowy: 

Moc maksymalna: 500 W

Standard: ATX

Sprawność: 85% przy 230V oraz 20-100% obciążeniu.

Zabezpieczenia:

· automatyczna kontrola obrotów wentylatora (AFC)

· przed zbyt wysokim prądem (OCP)

· przeciwprzeciążeniowe (OPP)

· termiczne (OTP)

· przeciwprzepięciowe (OVP)

· przeciwzwarciowe (SCP)

· przed zbyt niskim napięciem (UVP)

Układ PFC (korekcja współczynnika mocy): Aktywny

Certyfikat: 80 PLUS Bronze

	Porty (minimalna liczba):

panel tylny:

1 x port klawiatury/myszy PS/2, 1 x port DVI-D, 1 x HDMI port, 4 x USB 3.1 Gen 1 ports, 4 x USB 2.0/1.1 ports, 1 x port RJ-45, 6 x audio jacks

dostępne na płycie: 

1 x 24-pin ATX main power connector, 1 x złącze zasilania 8-pin 12V,  2 x M.2 Socket 3 connectors, 6 x SATA 6Gb/s connectors, 1 x złącze wentylatora procesora, 3 x złącza pinowe wentylatorów, 1 x CPU cooler, 2 x digital LED strip headers, 1 x front panel header, 1 x front panel audio header, 1 x S/PDIF Out header, 1 x USB 3.1 Gen 1 header, 2 x złącza USB 2.0/1.1, 1 x Trusted Platform Module (TPM) header (2x10 pin, for the GC-TPM2.0 module only), 1 x złącze portu szeregowego

	Porty panelu przedniego (minimalna liczba): 2 x USB 3.1, Audio

	Klawiatura: tradycyjna, komunikacja z klawiaturą: przewodowa, przyciski: membranowe

wyraźnie wydzielone grupy klawiszy strzałek, numerycznych , funkcyjnych, obudowa regularna, regulowane stopki, stopki antypoślizgowe, odporna na zachlapanie, interfejs: USB, długość przewodu: 1.5 m, sugerowany kolor: czarny

	Mysz: typ urządzenia: mysz optyczna, łączność: przewodowa, maksymalna rozdzielczość pracy: 800 dpi, liczba przycisków: 3 szt., rolka przewijania: 1,długość przewodu: 1.8 m, przeznaczenie: do biura, ergonomiczny kształt, profil: uniwersalny, interfejs: USB, kolor: czarny

	Monitor (2 szt.)

Przekątna: 23.8" / 60.4 cm 

Naturalna rozdzielczość: 1920 x 1080 (16: 9)

Matryca: IPS

Rodzaj podświetlenia: LED

Rozmiar wyświetlanego obrazu (W x S): 527.0 x 296.5 mm 

Rozmiar piksela: 0.275 x 0.275 mm 

Liczba kolorów: 16.77 milliona

Kąty widzenia (pionowo / poziomo):178°, 178°

Jasność: 250 cd/m²

Kontrast: 1000:1 

Czas reakcji (typowy):5 ms (szary do szarego) 

Wejścia sygnałowe:

· D-Sub mini 15 pin x 1,

· DVI-D 24 pin x 1 (z HDCP),

· HDMI x 1 (z HDCP),

· DisplayPort x 1 (z HDCP) 

Cyfrowa częstotliwość odświeżania:

· DVI: 31 - 68 kHz, 59 - 61 Hz

· DisplayPort: 31 - 68 kHz, 59 - 61 Hz

· HDMI: 15 - 68 kHz, 49 - 51 Hz and 59 - 61 Hz 

Analogowa częstotliwość odświeżania: 31 - 81 kHz, 55 - 76 Hz 

USB: 1. port do kontroli monitora, 2. port jako hub USB

Standard: USB 3.0 

Audio

Głośniki: 1.0 W +1.0 W 

Wejścia: 3.5 mm stereo jack

Wyjścia: 3.5 mm headphone jack

Regulacja dźwięku: Głośność, Źródło (DisplayPort, HDMI)

Zasilacz: AC 100 - 240 V, 50 / 60 Hz 

Maksymalny pobór mocy, nie więcej niż: 42 W 

Typowy pobór mocy: 13 W

W trybie oszczędzania energii: mniej niż 0.5 W 

Zarządzanie energią: Power Save (VESA DPM, DisplayPort Rev. 1.1a, and DVI DMPM) 

Dodatkowe funkcje:

Auto EcoView / BrightRegulator

Predefiniowane tryby pracy: Color mode (Paper, Movie, sRGB, User1, User2, DICOM) 

Języki na wyświetlaczu OSD: angielski, niemiecki

Specyfikacja fizyczna: 

Rozmiary maksymalne (szer x wys x gł)
538 x 323 - 496 x 190 mm 

Waga, nie więcej niż: 5.5 kg

Regulacja wysokości (zakres): 172  mm 

Pochylenie: 35° góra, 5° dół 

Obrót: 344° 

Piwot: 90° ( w obu kierunkach)

Certyfikaty i standardy: TCO Displays 7, EPEAT Gold (US), TUV/Ergonomics, TUV/GS, RCM, CE, CB, cTUVus, FCC-B, CAN ICES-3 (B), TUV/S, VCCI-B, EPA Energy Star, RoHS, WEEE, China RoHS, CCC, EAC 

Dołączone akcesoria: kabel zasilający, kabel sygnałowy (DisplayPort - DisplayPort), kabel USB

Kolor obudowy: czarny

	System operacyjny: Microsoft Windows 10 Professional PL OEM 64 bit lub równoważny

	Pakiet oprogramowania biurowego: Microsoft Office Standard 2019 MOLP AE lub równoważny


	25. Akcesoria komputerowe - Centrum Zarządzania Rzeszowską Miejska Siecią Komputerową

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Zasilacz awaryjny UPS 1
	Moc wyjściowa: 1000 VA

Moc wyjściowa: 600 W

Zastosowanie: wolnostojący

Napięcie wejściowe: 230 V

Częstotliwość: 50 Hz

Kształt napięcia wyjściowego: schodkowa aproksymacja sinusoidy

Czas przełączania na UPS: 6 ms

Rodzaj gniazd: Schuko CEE 7

Ilość gniazd wyjściowych: 4 szt.( na górnej płycie)

DPC - cyfrowa kontrola pracy

Sygnalizacja: dioda LED, alarm dźwiękowy

Wymiary maksymalne: 160 x 305 x 95 mm

Waga, nie więcej niż: 6 kg
	1 szt.

	2.
	Zasilacz awaryjny UPS 2
	Moc pozorna: 1600 VA

Moc skuteczna: 900 W

Typ obudowy: tower

Topologia: Line-interactive

Napięcie wejściowe: 140 - 300 V

Kształt napięcia wyjściowego: sinusoida schodkowa

Gniazda wyjściowe: Schuko - 4 szt. (na tylnej ściance)

Czas przełączania: 6 ms

Czas podtrzymania dla obciążenia 50%: 6,5 min

Średni czas ładowania: 8 h

Zabezpieczenia

· przeciwzwarciowe

· przeciążeniowe

· przeciwprzepięciowe

Sygnalizacja pracy: diody LED, dźwiękowa

Dodatkowe informacje

· zimny start

· automatyczna regulacja napięcia (AVR)

Wymiary maksymalne:

· wysokość: 190 mm

· szerokość: 140 mm

· głębokość: 390 mm

Waga, nie więcej niż: 11 kg
	1 szt.

	3.
	Dysk SSD
	Pojemność: 500 GB

Format: 2.5"

Interfejs: SATA III (6.0 Gb/s)

Prędkość odczytu (maksymalna): 560 MB/s

Prędkość zapisu (maksymalna): 510 MB/s

Odczyt losowy: 95,000 IOPS

Zapis losowy: 90,000 IOPS

Rodzaj kości pamięci: TLC

Niezawodność MTBF: 1 800 000 godz.

Dodatkowe informacje

· technologia S.M.A.R.T.

· technologia TRIM

· 256-bitowe szyfrowanie danych AES

Dołączone akcesoria: adapter 7 mm na 9.5 mm

Wysokość: 7 mm

Szerokość: 70 mm

Głębokość: 100 mm
	1 szt.

	4.
	Elementy mocujące do szaf Rack
	Elementy mocujące do szaf Rack ( wkręt M6x16, nakrętka klatkowa M6, podkładka 6,4) -100 szt.

· śruby z gwintem M6 o długości gwintu 16mm.

· podkładki wykonane z czarnego tworzywa zabezpieczające przed uszkodzeniem powłoki lakierniczej poskręcanego elementu.

· koszyczki montażowe z gwintem M6 wewnętrznym.
	1 kpl.

	5.
	Uchwytu do kabli
	Uchwyt kablowy metalowy (typ C) 44x66 mm do szaf RACK

Równoważne z modelem ZPSAS WZ-SB54-00-06-000
	50 szt.


	26. Oprogramowanie – Centrum Zarządzania Rzeszowską Miejską Siecią Komputerową – 1 szt.

	Microsoft Windows Server 2019 Standard 64bit 16 Core PL OEM lub równoważny


	27. Zestawy komputerowe – Zakład Informatyki – 17 szt.

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Jednostka centralna
	specyfikacja C-2 z modyfikacją, zamiast dysku HDD 1 TB dodatkowy dysk SSD 512 GB,
	17 szt.

	2.
	Monitor
	specyfikacja C-2
	17 szt.

	3.
	Pakiet oprogramowania biurowego
	Microsoft Office Professional Plus 2019 MOLP AE lub równoważny
	17 licencji


	28. Akcesoria komputerowe - Katedra Technik Wytwarzania i Automatyzacji 

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1.
	Dysk HDD 
	Typ: magnetyczny, talerzowy

Pojemność: 3000 GB

Format: 3.5"

Interfejs: SATA III (6.0 Gb/s) - 1 szt.

Pamięć podręczna cache: 64 MB

Niezawodność MTBF 1 000 000 godz.

Minimalna głośność pracy 24 dB

Zgodność z systemami NAS
	1 szt.


	29. Urządzania sieciowe - Zakład Systemów Złożonych

	L.P
	Nazwa Urządzenia
	Parametry
	Ilość

	1
	Router w ramach pakietu Security
	Rodzaj urządzenia

Musi być urządzeniem pełniącym rolę wielousługowego routera modularnego.

Architektura

Musi pozwalać na instalację co najmniej:

· co najmniej 2 kart sieciowych z interfejsami,

Musi posiadać wszystkie interfejsy „aktywne”. Nie dopuszcza się stosowania kart, w których dla aktywacji interfejsów potrzebne będą dodatkowe licencje lub klucze aktywacyjne i konieczne wniesienie opłat licencyjnych. Np. niedopuszczalne jest stosowanie karty 4-portowej gdzie aktywne są 2 porty, a dla uruchomienia pozostałych konieczne jest wpisanie kodu, który uzyskuje się przez wykupienie licencji na użytkowanie pozostałych portów.

Sloty urządzenia przewidziane pod rozbudowę o dodatkową kartę sieciową muszą mieć możliwość obsadzenia kartami:

· z portami szeregowymi o gęstości co najmniej 2 porty na moduł,

Urządzenie musi oferować wydajność min. 35Mbps

Urządzenie musi oferować możliwość licencyjnego podwojenia wydajności. 
Oprogramowanie/funkcjonalności

Oprogramowanie routera musi umożliwiać rozbudowę o dodatkowe funkcjonalności bez konieczności instalacji nowego oprogramowania. Nowe zbiory funkcjonalności muszą być dostępne poprzez wprowadzenie odpowiednich licencji.

Urządzenie ma obsługiwać SEC (Security License)

Musi posiadać obsługę protokołów routingu IPv4 takich, jak RIPv2, OSPF, BGPv4, OSPF, ISIS,  a także routingu statycznego.

Musi posiadać obsługę protokołów routingu IPv6 takich, jak RIPng, OSPFv3, BGPv4, ISIS, a także routingu statycznego.

Musi posiadać obsługę protokołów routingu multicastowego PIM Sparse oraz PIM SSM, a także oraz routingu statycznego.

Protokół BGP musi posiadać obsługę 4 bajtowych ASN.

Musi posiadać wsparcie dla funkcjonalności Policy Based Routing.

Musi obsługiwać mechanizm Unicast Reverse Path Forwarding (uRPF).

Musi obsługiwać tzw. routing między sieciami VLAN w oparciu o trunking 802.1Q.

Musi obsługiwać IPv6 w tym ICMP dla IPv6 oraz protokoły routingu IPv6 takie jak  RIP, OSPFv3, IS-IS,

Musi zapewniać obsługę list kontroli dostępu w oparciu o adresy IP źródłowe i docelowe, protokoły IP, porty TCP/UDP, opcje IP, flagi TCP, oraz o wartości TTL.

Musi umożliwiać obsługę NAT dla ruchu IP unicast i multicast oraz PAT dla ruchu IP unicast.

Musi posiadać wsparcie dla protokołów WCCP i WCCPv2.

Musi posiadać obsługę mechanizmu DiffServ.

Musi mieć możliwość tworzenia klas ruchu oraz oznaczanie (Marking), klasyfikowanie i obsługę ruchu (Policing, Shaping) w oparciu o klasę ruchu.

Musi zapewniać obsługę mechanizmów kolejkowania ruchu: 

· z obsługą kolejki absolutnego priorytetu,

· ze statyczną alokacją pasma dla typu ruchu,

· WFQ.

Musi obsługiwać mechanizm WRED.

Musi obsługiwać protokół GRE oraz zapewniać mechanizm honorowania IP Precendence dla ruchu tunelowanego.

Musi obsługiwać protokół NTP.

Musi obsługiwać DHCP w zakresie Client , Server.

Musi posiadać obsługę tzw. First Hop Redundancy Protocol (takiego jak HSRP, GLBP, VRRP lub odpowiednika).

Musi posiadać obsługę mechanizmów uwierzytelniania, autoryzacji i rozliczania (AAA) z wykorzystaniem protokołów RADIUS lub TACACS+.

Musi posiadać funkcjonalność pozwalającą na monitorowanie zdarzeń systemowych i generowania akcji zdefiniowanych przez użytkownika w oparciu o język skryptowy (tzw. Embedded Event Manager – EEM, lub odpowiednik).

Funkcjonalność EEM musi pozwalać monitorować zdarzenia związane z konfiguracją poprzez linię poleceń, podsystem SYSLOG, podsystem związany z wymianą modułów w czasie pracy urządzenia, podsystem sprzętowych zegarów, podsystem liczników systemowych.

Funkcjonalność EEM musi pozwalać na generowanie akcji takich jak:

· wykonanie komendy z poziomu linii poleceń urządzenia,

· wysłanie krótkiej wiadomości tekstowej poprzez system poczty elektronicznej,

· wykonanie skryptu,

· wygenerowanie SNMP trap,

· ustawienie lub modyfikacja określonego licznika systemowego.

Musi posiadać wsparcie dla Layer-2 Tunneling Protocol Version 3.

Musi posiadać możliwość rozbudowy o funkcjonalności bezpieczeństwa sieciowego:

· funkcjonalność szyfrowania połączeń z wykorzystaniem algorytmów DES/3DES/AES,

· algorytmy IPSec następnej generacji oparte o krzywe eliptyczne (RFC 4869), w szczególności:

· Elliptic Curve Diffie-Hellman (ECDH),

· Galois Counter Mode Advanced Encryption Standard (GCM-AES) 128/256 bitów,

· Galois Message Authentication Code (GMAC-AES) 128/256 bitów,

· Elliptic Curve Digital Signature Algorithm (ECDSA) dla IKEv2,

· możliwość konfiguracji tuneli IPSec VPN w oparciu o protokół IKEv2 (Internet Key Exchange v2). Wsparcie dla IKEv2 zarówno dla VPN typu site-2-site jak i dynamicznych, dla ruchu IPv4 oraz IPv6,

· funkcjonalność VPN musi wspierać tworzenie niezależnych VPN (w tym różnego typu: site-2-site, dynamicznych) per VRF,

· technologia umożliwiająca szyfrowanie IPSec ruchu unicast IPv4 bez konieczności tworzenia tuneli, z wykorzystaniem z użyciem protokołu Group Domain of Interpretation (GDOI) zdefiniowanego w RFC 3547, w tym:

· mechanizm pasywnego IPSec SA, w którym urządzenie akceptuje zaszyfrowany i niezaszyfrowany ruch przychodzący, ale wysyła zawsze ruch zaszyfrowany,

· mechanizm fail-close, w którym urządzenie nie wysyła ruchu, w sytuacji kiedy miałby on pozostać niezaszyfrowany w przypadku kiedy urządzenie jest niezarejestrowane w sieci VPN,

· mechanizm współdzielenia kluczy przez redundantne serwery kluczy,

· mechanizm zmiany podstawowego serwera kluczy (Key Server) w scenariuszu z wysoką dostępnością serwerów kluczy,

· funkcja zapory sieciowej z analizą stanów połączenia (tzw. statefull firewall),

· funkcjonalność zapory sieciowej dla protokołu IPv4 i IPv6 opartej o definicję stref bezpieczeństwa (zone-based firewall),

· możliwość elastycznej definicji scenariuszy przesyłu IPv4 i IPv6 pomiędzy różnymi strefami, w tym:

· przesyłu, który jest poddawany inspekcji,

· przesyłu, który jest odrzucany,

· przesyłu, który jest przenoszony bez inspekcji,

· ochrona centralnego procesora urządzenia (CPU) przed atakiem Denial of Service (DoS) poprzez możliwość klasyfikowania i limitowania ruchu docierającego do CPU,

· możliwość logowania pakietów przekraczających skonfigurowane limity ruchu docierającego do CPU,

· możliwość wymuszenia reguł złożoności haseł tworzonych na urządzeniu,

· w przypadku modułu przełącznika, działającego jako urządzenie dostępowe RADIUS (NAD - Network Access Devices), wsparcie funkcjonalności 802.1x.
Zarządzanie i konfiguracja

Musi być zarządzalne za pomocą SNMPv1, SNMPv2, SNMPv3, Telnet, SSH.

Musi mieć możliwość eksportu statystyk ruchowych za pomocą protokołu Neftflow/JFlow lub odpowiednika.

Musi być konfigurowalne za pomocą interfejsu linii poleceń (ang. Command Line Interface – CLI).

Plik konfiguracyjny urządzenia (w szczególności plik konfiguracji parametrów routingu) musi pozwalać na edycję w trybie off-line, tzn. musi być możliwość przeglądania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym komputerze. Po zapisaniu konfiguracji w pamięci nieulotnej powinno być możliwe uruchomienie urządzenia z nowa konfiguracją. W pamięci nieulotnej musi być możliwość przechowywania dowolnej ilości plików konfiguracyjnych. Zmiany aktywnej konfiguracji muszą być widoczne natychmiastowo - nie dopuszcza się częściowych restartów urządzenia po dokonaniu zmian.
Obudowa

Musi być wykonana z metalu. Ze względu na  warunki w których pracować będzie urządzenie, nie dopuszcza się stosowania urządzeń w obudowie plastikowej.

Musi mieć możliwość montażu w szafie 19”. Wraz z urządzeniem należy dostarczyć mocowanie do szafy 19”. 
Zasilanie

Urządzenie musi mieć możliwość zasilania ze źródeł zmiennoprądowych 230V (zasilacze AC).
Wyposażenie

Urządzenie musi być wyposażone w minimum 2 interfejsy Gigabit Ethernet 10/100/1000 dla realizacji połączenia do sieci LAN.

 Jeden z interfejsów musi mieć możliwość pracy z gigabitowym portem światłowodowym definiowanym przez wkładki GBIC, SFP lub równoważne. 

Urządzenie musi być wyposażone w minimum 8GB pamięci Flash

Urządzenie musi być wyposażone w minimum 4GB pamięci RAM
Urządzenie musi być wyposażone w minimum jeden port USB. Port musi pozwalać na podłączenie zewnętrznych pamięci FLASH w celu przechowywania obrazów systemu operacyjnego, plików konfiguracyjnych lub certyfikatów elektronicznych. 

Wszystkie karty i moduły muszą być objęte wspólnym serwisem producenta.
	3 szt.

	2
	Rozszerzona gwarancja dla router w ramach pakietu Security
	Rozszerzona gwarancja (8 x 5 x NBD) dla urządzenia sieciowego

Centrum pomocy technicznej: pełny dostęp (24 x 7 x 365)

Nielimitowany dostęp do usługi cisco.com

Oprogramowanie: aktualizacje dla systemu operacyjnego wbudowanego w urządzenie

Serwis części: wymiana podzespołów/urządzeń w trybie 8 x 5 z koniecznością realizacji dostawy na następny dzień roboczy

Ważność rozszerzonej gwarancji: 1 rok

Gwarancja ma być w pełni zgodna i dedykowana do urządzenia router w ramach pakietu Secuirty
	3 szt.

	3
	Licencja bezpieczeństwa dla router w ramach pakietu Security
	Security license dla urządzenia opisanego jako router 2
Licencja ma być w pełni zgodna i dedykowana urządzeniu
Licencja ma umożliwiać odblokowanie takich funkcji urządzenia jak:

· Systemowy firewall

· VPN

· Usługi w zakresie bezpieczeństwa infrastruktury na portach WAN
	3 szt

	4
	Licencjonowanie dla router w ramach pakietu Security
	IP Base license dla urządzenia opisanego jako router w ramach pakietu Security. Licencja ma być w pełni zgodna i dedykowana urządzeniu
	3 szt

	5
	Zasilacz dla router w ramach pakietu Security
	Oryginalny zasilacz dedykowany urządzeniu opisanym jako router w ramach pakietu Security.
	3 szt.

	6
	Kabel zasilający dla router w ramach pakietu Security
	Kolor: czarny

Wtyk zasilający: europejski

Długość: 1,5 metra

Zgodny z napięciem nie większym niż 251 V

Kabel musi być kompatybilny z zasilaczem do routera w ramach pakietu Security
	3 szt. 

	7
	Przedni panel dla router w ramach pakietu Security
	Przedni panel zakrywający złącza NIM w urządzeniu sieciowym w celu zachowania lepszego chłodzenia komponentów
	6 szt

	8
	Universal
	Aktywator funkcji universal routerze w ramach pakietu Security.

Dodawany do pakietu
	3 szt.

	9
	2-portowa karta interfejsu Serial WAN dla router w ramach pakietu Security
	Karta Serial WAN z dwoma portami obsługująca:

· EIA-232

· EIA-449

· EIA-530

· EIA-530A

· V.35

· X.21

Posiadająca maksymalną przepustowość (per port): 8 Mbps
	3 szt

	10
	Kabel sygnałowy dla router w ramach pakietu Security
	Kabel sygnałowy zgodny z routerem posiadającym złącza:

Złącze 1: Smart Serial 26-PIN, męskie

Złącze 2: V.35 DTE, męskie
	3 szt

	11
	Kabel sygnałowy dla router w ramach pakietu Security
	Kabel sygnałowy zgodny z routerem posiadającym złącza:

Złącze 1: Smart Serial 26-PIN, męskie

Złącze 2: V.35 DTE, Żeńskie
	1 szt
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	Przełącznik dostępowy sieci LAN 24 portowy w ramach pakietu Secuirty
	Urządzenie o stałej konfiguracji
min. 120 MB pamięci DRAM oraz 60MB pamięci Flash
obsługa min. 8000 adresów MAC
wydajność przełączania co najmniej 16 Gbps oraz przepustowość co najmniej 6,5 Mpps dla pakietów 64 bajtowych;
co najmniej 24 porty FastEthernet w standardzie 10/100BaseTX oraz dwa porty typu combo mogące pracować jako 10/100/1000BASE-T oraz 1000BaseX ze stykiem definiowanym przez SFP, GBIC lub równoważne
wyposażone w przewód konsolowy do zarzadzania

automatyczne wykrywanie przeplotu (AutoMDIX) na portach miedzianych
wbudowane narzędzia do diagnozy okablowania na portach miedzianych (time domain reflector)
obsługa co najmniej 255 sieci VLAN i 4000 VLAN ID
obsługa mechanizmów dystrybucji informacji o sieciach VLAN pomiędzy przełącznikami
obsługa protokołów sieciowych zgodnie ze standardami:
· IEEE 802.1x

· IEEE 802.1s

· IEEE 802.1w

· IEEE 802.3x full duplex dla 10BASE-T i 100BASE-TX

· IEEE 802.3ad

· IEEE 802.1D

· IEEE 802.1p

· IEEE 802.1Q

· IEEE 802.3 10BASE-T

· IEEE 802.3u 100BASE-TX

· IEEE 802.3z 1000BASE-X

· IEEE 802.3ab 100BASE-T

mechanizmy związane z zapewnieniem jakości usług w sieci:
· obsługa co najmniej czterech kolejek sprzętowych, wyjściowych dla różnego rodzaju ruchu
· mechanizm automatycznej konfiguracji portów do obsługi VoIP
· możliwość ograniczania pasma dostępnego na port (rate limiting) z granulacją co 1Mbps dla ruchu wejściowego i wyjściowego
mechanizmy związane z zapewnieniem bezpieczeństwa sieci:
· dostęp do urządzenia przez konsolę szeregową, SSHv2 i SNMPv3
· możliwość autoryzacji prób logowania do urządzenia za pomocą serwerów RADIUS lub TACACS+
· możliwość blokowania ruchu pomiędzy portami w obrębie jednego VLANu (tzw. protected ports) z pozostawieniem możliwości komunikacji z portem nadrzednym (designated port) lub funkcjonalność private VLAN (w ramach portu)
· monitorowanie zapytań i odpowiedzi DHCP (tzw. DHCP Snooping)
· możliwość tworzenia portów monitorujących, pozwalających na kopiowanie na port monitorujący ruchu z innego dowolnie wskazanego portu lub sieci VLAN z lokalnego przełącznika
· ochrona przed rekonfiguracją struktury topologii Spanning Tree spowodowana przez niepowołane i nieautoryzowane urządzenie sieciowe
· obsługa list kontroli dostępu (ACL) z uwzględnieniem adresów MAC i IP, portów TCP/UDP bez spadku wydajności urządzenia
· min. 5 poziomów uprawnień do zarządzania urządzeniem (z możliwością konfiguracji zakresu

· dostępnych funkcjonalności i komend)
· współpraca z systemami kontroli dostępu do sieci typu NAC, NAP itp.
obsługa ruchu multicast z wykorzystaniem IGMPv3
obsługa grupowania portów w jeden kanał logiczny zgodnie z LACP
możliwość uruchomienia funkcji serwera DHCP
plik konfiguracyjny urządzenia możliwy do edycji w trybie off-line, tzn. konieczna jest możliwość przeglądania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym urządzeniu PC. Po zapisaniu konfiguracji w pamięci nie ulotnej powinno być możliwe uruchomienie urządzenia z nowa konfiguracją. Zmiany aktywnej konfiguracji muszą być widoczne natychmiastowo - nie dopuszcza się częściowych restartów urządzenia po dokonaniu zmian możliwość zarządzania  przy pomocy bezpłatnej aplikacji graficznej dostarczanej przez producenta
możliwość zastosowania zewnętrznego redundantnego zasilacza
możliwość montażu w szafie 19”
obudowa wykonana z metalu

Wymogi 

Wszystkie urządzenia dostarczone przez Wykonawcę będą pochodziły z autoryzowanego kanału sprzedaży producenta sprzętu na rynek Polski, co oznacza, że będzie on sprzętem nowym (nie będzie on sprzętem odnowionym (refurbished), nie będzie on sprzętem pochodzącym z recyklingu) i będzie posiadał wymagany pakiet usług gwarancyjnych producenta kierowany do użytkowników z obszaru Rzeczypospolitej Polskiej. Spełnienie powyższego wymogu będzie potwierdzone oświadczeniem producenta sprzętu, potwierdzające pochodzenie sprzętu z autoryzowanego kanału sprzedaży z Polski, które Wykonawca dostarczy w języku polskim do Zamawiającego najpóźniej w dniu dostawy oferowanego sprzętu. Oświadczenie musi zawierać numery seryjne dostarczonych urządzeń. 

Wykonawca zapewnia i zobowiązuje się, że korzystanie przez Zmawiającego z dostarczonych produktów nie będzie stanowić naruszenia majątkowych praw autorskich osób trzecich. W wypadku powzięcia wątpliwości co do zgodności oferowanych produktów z umowa, w szczególności w zakresie legalności oprogramowania, Zamawiający jest uprawniony do  zwrócenia się do producenta oferowanych produktów o potwierdzenie ich zgodności z umową (w tym także do przekazania producentowi niezbędnych danych umożliwiających weryfikację) oraz zlecenia producentowi oferowanych produktów, lub wskazanemu przez producenta podmiotowi, inspekcji produktów pod kątem ich zgodności z umową oraz ważności i zakresu uprawnień licencyjnych. Jeżeli inspekcja, o której mowa powyżej wykaże, ze korzystanie z produktów narusza majątkowe prawa autorskie osób producenta, koszt inspekcji zostanie pokryty przez Wykonawcę, według rachunku przedstawionego przez podmiot wykonujący inspekcję. Prawo zlecenia inspekcji nie ogranicza ani nie wyłącza innych uprawnień Zamawiającego, w szczególności prawa do żądania dostarczenia produktów zgodnych z umowa oraz roszczeń odszkodowawczych.
	3 szt.
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	Rozszerzona gwarancja dla przełącznika dostępowego sieci w ramach pakietu Security
	Rozszerzona gwarancja (8 x 5 x NBD) dla przełącznika dostępowego

Centrum pomocy technicznej: pełny dostęp (24 x 7 x 365)

Serwis części: wymiana podzespołów/urządzeń w trybie 8 x 5 z koniecznością realizacji dostawy na następny dzień roboczy

Ważność rozszerzonej gwarancji: 1 rok

Gwarancja ma być w pełni zgodna i dedykowana do przełącznika sieciowego
	3 szt.
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	Kabel zasilający dla przełącznika dostępowego sieci
	Kolor: czarny

Wtyk zasilający: europejski

Długość: 1,5 metra

Zgodny z napięciem nie większym niż 251 V

Kabel ma być zgodny z przełącznikiem dostępowym sieci
	3 szt. 

	15.
	Firewall
	Architektura urządzenia
Urządzenie musi być dedykowaną platformą sprzętową. Nie dopuszcza się rozwiązań „serwerowych” bazujących na ogólnodostępnych na rynku podzespołach PC ogólnego przeznaczenia. 

Urządzenie o konstrukcji modularnej pełniące funkcje bramy VPN i ściany ogniowej (firewall) typu Statefull inspection. Urządzenie musi mieć możliwość dalszej rozbudowy sprzętowej.

Urządzenie musi posiadać wbudowane co najmniej 8 miedzianych portów  1000BASE-T. 

Urządzenie obsługuje interfejsy VLAN-IEEE 802.1q na interfejsach fizycznych – minimum 30 sieci VLAN

Urządzenie wyposażone w moduł sprzętowego wsparcia szyfrowania 3DES i AES oraz licencje na szyfrowanie 3DES/AES

Urządzenie musi posiadać dedykowany dla zarządzania port konsoli

Urządzenie musi posiadać dedykowany dla zarządzania port Ethernet 10/100/100 (Out-of-Band Management)

Urządzenie musi posiadać co najmniej 1 port USB 2.0 i umożliwiać podłączenie do niego zewnętrznej pamięci flash do kopiowania plików z i na wewnętrzną pamięć flash urządzenia.

Urządzenie musi być wyposażone w co najmniej 8GB pamięci flash.

Urządzenie musi być wyposażone w co najmniej 4GB pamięci RAM.

Urządzenie musi być wyposażone w wielordzeniowy procesor.
Obudowa
Urządzenie musi mieć metalową obudowę bez wentylatora.

Urządzenie ma możliwość instalacji w szafie typu rack 19”. 

Wysokość urządzenia nie większa niż 1RU

Urządzenie musi być przystosowane do pracy w zakresie temperatur 5-40 stopni Celsjusza

Urządzenie na panelu czołowym musi posiadać świetlną sygnalizację co najmniej następujących stanów urządzenia: 

· wystąpiła awaria zasilacza, 

· wystąpiła krytyczna awaria urządzenia, 

Urządzenie musi umożliwiać monitorowanie temperatury procesorów urządzenia, temperatury zasilacza/zasilaczy.
Wydajność urządzenia
Przepustowość teoretyczna firewall’a dla ruchu IPv4 i ruchu IPv6 musi być na poziomie 750 Mb/s, a dla ruchu rzeczywistego (tzw. ruch multiprotocol) nie mniej niż 300 Mb/s. 

Urządzenie musi obsługiwać co najmniej 5.000 nowych połączeń na sekundę.

Urządzenie musi obsługiwać co najmniej 50.000 równoczesnych połączeń.

Urządzenie dla pakietów o rozmiarze 64 bajtów musi oferować wydajność nie mniejszą niż 240.000 pakietów na sekundę. 

Urządzenie musi być wyposażone w sprzętowy układ odciążający procesor urządzenia przy wykonywaniu operacji szyfrowania algorytmami DES/3DES/AES i oferować wydajność szyfrowania nie mniejszą niż 100Mbps.

Urządzenie musi umożliwiać równoczesną obsługę co najmniej 50 tuneli VPN wykorzystujących IPsec.
Funkcjonalność urządzenia
Urządzenie musi działać pod kontrolą 64-bitowego dedykowanego systemu operacyjnego. Nie dopuszcza się stosowania systemów operacyjnych ogólnego przeznaczenia 

Urządzenie pełni funkcję ściany ogniowej śledzącej stan połączeń (tzw. stateful inspection) z funkcją weryfikacji informacji charakterystycznych dla warstwy aplikacji 

Urządzenie posiada możliwości konfiguracji reguł filtrowania ruchu w oparciu o tożsamość użytkownika (Identity Firewall), integrując się ściśle z usługą katalogową Microsoft Active Directory

Urządzenie musi posiadać możliwość uwierzytelnienia z wykorzystaniem LDAP, NTLM oraz Kerberos

Urządzenie nie posiada ograniczenia na ilość jednocześnie pracujących użytkowników w sieci chronionej

Urządzenie pełni funkcję koncentratora VPN umożliwiającego zestawianie połączeń IPSec VPN (zarówno site-to-site, jak i remote access)

Urządzenie musi obsługiwać protokoły IKEv1 i IKEv2.

Urządzenie musi obsługiwać funkcję skrótu SHA-2 o długości 256, 384 i 512 bitów.

Urządzenie musi obsługiwać szyfrowanie protokołem AES z kluczem 128,  192 i 256 bitów w trybie pracy Galois/Counter Mode(GCM) i Galois Message Authentication Code (GMAC).

Urządzenie musi obsługiwać protokół Diffiego-Hellmana w przestrzeni krzywych eliptycznych (ECDH) dla grup 19,20 i 21.

Urządzenie musi obsługiwać protokół DSA w przestrzeni krzywych eliptycznych (ECDSA)

Urządzenie musi zapewniać w zakresie SSL VPN weryfikację uprawnień stacji do zestawiania sesji, poprzez weryfikację jej cech, co najmniej:

· OS - System operacyjny

· IP Address Check - adres z jakiego następuje połaczenie

· File Check - pliki w systemie.

· Registry Check - wpisy w rejestrze systemu Windows.

· Certificate Check - zainstalowane certyfikaty 

Urządzenie posiada, zapewnianego przez producenta urządzenia i objętego jednolitym wsparciem technicznym, klienta VPN dla technologii IPSec VPN i SSL VPN 

Oprogramowanie klienta VPN (IPSec oraz SSL) ma możliwość instalacji na stacjach roboczych pracujących pod kontrolą systemów operacyjnych Windows (7, XP – wersje 32 i 64-bitowe) i Linux i umożliwia zestawienie do urządzenia połączeń VPN z komputerów osobistych PC. 

Oprogramowanie klienta VPN obsługuje protokoły szyfrowania 3DES/AES 

Oprogramowanie klienta VPN umożliwia blokowanie lokalnego dostępu do Internetu podczas aktywnego połączenia klientem VPN (wyłączanie tzw. split-tunnelingu)

Urządzenie ma możliwość pracy jako transparentna ściana ogniowa warstwy drugiej ISO OSI 

Urządzenie musi umożliwiać wdrożenia w scenariuszu z routingiem asymetrycznym.

Urządzenie obsługuje protokół NTP

Urządzenie współpracuje z serwerami CA

Urządzenie obsługuje funkcjonalność Network Address Translation (NAT oraz PAT) – zarówno dla ruchu wchodzącego, jak i wychodzącego. Urządzenie wspiera translację adresów (NAT) dla ruchu multicastowego

Urządzenie musi wspierać mechanizm translowania adresów sieciowych NAT i translowania adresów i portów PAT w następujących wariantach: z IPv6 na IPv6, z IPv4 na IPv4, z IPv4 na IPv6.

Urządzenie musi umożliwiać więcej niż 65535 dynamicznych translacji PAT do pojedynczego zewnętrznego adresu IP.

Urządzenie musi umożliwiać konfigurację czasu ważności translacji PAT.

Urządzenie wykonując dynamiczne translacje PAT do puli zewnętrznych adresów IP, musi równomiernie korzystać ze wszystkich zdefiniowanych w puli adresów. 

Urządzenie zapewnia mechanizmy redundancji w tym możliwość konfiguracji urządzeń w układ zapasowy (failover) działający w trybie wysokiej dostępności (HA) active/standby.

Urządzenie zapewnia możliwość konfiguracji redundancji na poziomie interfejsów fizycznych urządzenia

Urządzenie zapewnia funkcjonalność stateful failover dla ruchu VPN 

Urządzenie posiada mechanizmy inspekcji aplikacyjnej i kontroli co najmniej następujących usług:

· Hypertext Transfer Protocol (HTTP), 

· File Transfer Protocol (FTP), 

· Extended Simple Mail Transfer Protocol (ESMTP), 

· Domain Name System (DNS), 

· Simple Network Management Protocol v 1/2/3 (SNMP), 

· Internet Control Message Protocol (ICMP), 

· SQL*Net, 

· inspekcji protokołów dla ruchu voice/video – H.323 (włącznie z H.239), SIP, MGCP, RTSP

Urządzenie umożliwia zaawansowaną normalizację ruchu TCP:

· poprawność pola TCP ACK(invalid-ack )

· poprawność sekwencjonowania segmentów TCP  (seq-past-window)

· poprawność ustanawiania sesji TCP z danymi (synack-data)

· limitowanie czasu oczekiwania na segmenty nie w kolejności 

· poprawność pola MSS (exceed-mss).

· poprawność pola długości TCP

· poprawność skali okna segmentów TCP non-SYN

· poprawność wielkości okna TCP

Urządzenie musi umożliwiać zaawansowane badanie stanu każdej sesji TCP w zakresie:

· sprawdzania opcji TCP, usuwania opcji TCP i odrzucania segmentów  z opcjami TCP

· poprawności pola TCP ACK

· poprawności sekwencjonowania segmentów TCP  (seq-past-window)  ze wsparciem mechanizmów akceleracji sieci WAN wprowadzających przesunięcie numerów sekwencyjnych TCP

· weryfikacji sumy kontrolnej segmentu TCP

· weryfikacji pola TCP SACK ALLOW

· weryfikacji wielkości okna TCP

· usuwania flagi URG

· usuwania segmentów przekraczających maksymalny rozmiar (MSS)

· usuwania segmentów z flagą SYN i z flagami SYN/ACK, jeśli zawierają one dane

Urządzenie musi umożliwiać ograniczenie maksymalnej liczby równoczesnych otwartych połączeń TCP i UDP zestawionych do hosta lub do grupy hostów. 

Urządzenie musi umożliwiać ograniczenie maksymalnej liczby równoczesnych półotwartych połączeń TCP zestawionych do hosta lub do grupy hostów.

Urządzenie musi umożliwiać zresetowanie otwartego połączenia TCP, jeśli przez określony okres czasu przez połączenie nie przesyłano żadnych danych.

Urządzenie musi umożliwiać inspekcję ruchu HTTP w zakresie:

· zgodności z formalną definicją protokołu

· ukrywania nagłówka Server w odpowiedzi HTTP

· filtrowania dopuszczalnych metod HTTP

· filtrowania dopuszczalnych typów MIME

· filtrowania dopuszczalnych adresów URL

Urządzenie musi umożliwiać inspekcję ruchu SMTP w zakresie:

· zgodności z formalną definicją protokołu ESMTP

· ukrywania wiadomości powitalnej serwera

· filtrowania długości wydawanych komend

· filtrowania listy odbiorców dłuższej niż określona liczba

· filtrowania długości adresu nadawcy

· filtrowania długości pola MIME

· filtrowania dopuszczalnych typów MIME

Urządzenie musi umożliwiać inspekcję ruchu DNS w zakresie:

· zgodności z formalną definicją protokołu DNS

· filtrowania długości wiadomości

· filtrowania po typie zapytania

· randomizowania numeru identyfikacyjnego wiadomości

· weryfikacji zgodności numeru indentyfikacyjnego zapytania i odpowiedzi

· blokowania innych odpowiedzi niż pierwsza (ochrona przed atakiem dns spoofing i dns poisoning)

Urządzenie ma możliwość blokowania aplikacji (np. peer-to-peer czy „internetowy komunikator”) wykorzystujących port 80 

 Urządzenie zapewnia obsługę i kontrolę protokołu ESMTP w zakresie wykrywania anomalii, śledzenia stanu protokołu oraz obsługi komend wprowadzonych wraz z protokołem ESMTP 

Urządzenie ma możliwość inspekcji protokołów HTTP oraz FTP na portach innych niż standardowe

Urządzenie zapewnia wsparcie stosu protokołów IPv6 w tym:

· dla list kontroli dostępu dla IPv6

· możliwości filtrowania ruchu IPv6 na bazie nagłówków rozszerzeń: Hop-by-Hop Options, Routing (Type 0), Fragment, Destination Options, Authentication, Encapsulating Security Payload

· wspiera inspekcję protokołu IPv6, pracując w trybie transparentnym

· wspiera adresację IPv6 interfejsów w scenariuszach wdrożeniowych z wysoką dostępnością (failover)

· wspiera realizację połączeń VPN  typu site-to-site opartych o minimum IKEv1 z użyciem protokołu IPv6

Urządzenie umożliwia współpracę z serwerami autoryzacji w zakresie przesyłania list kontroli dostępu z serwera do urządzenia z granulacją per użytkownik, o wielkości przekraczającej 4KB

Urządzenie obsługuje routing statyczny i dynamiczny (co najmniej dla protokołów RIP, OSPFv2, OSPFv3 i BGP). 

Urządzenie musi obsługiwać ruch multicastowy w zakresie wsparcia protokołu PIM, IGMP i definiowania list kontroli dostępu dla ruchu multicastowego.

Urządzenie musi umożliwiać konfigurację w roli serwera DHCP.

Urządzenie musi umożliwiać funkcję przekazywania zapytań DHCP do zewnętrznego serwera DHCP (DHCP relay) dla IPv4 i IPv6.

Urządzenie umożliwia zbieranie informacji o czasie (timestamp) i ilości trafień pakietów w listy kontroli dostępu (ACL)

Urządzenie umożliwia konfigurację globalnych reguł filtrowania ruchu, które przykładane są na wszystkie interfejsy urządzenia jednocześnie

Urządzenie umożliwia konfigurację reguł NAT i ACL w oparciu o obiekty i grupy obiektów. Do grupy obiektów może należeć host, podsieć lub zakres adresów, protokół lub numer portu

Listy kontroli dostępu muszą umożliwiać definiowanie reguł w oparciu o następujące podstawowe parametry:

· źródłowy i docelowy adres IPv4

· źródłowy i docelowy adres IPv6

· źródłowy i docelowy numer portu UDP

· źródłowy i docelowy numer portu TCP

· nazwy domenowej hosta źródłowego lub docelowego

· nazwa użytkownika w usłudze katalogowej Microsoft Active Directory

· nazwa grupy w usłudze katalogowej Microsoft Active Directory

· czas

Urządzenie nie może posiadać żadnych ograniczeń na liczbę reguł dostępu jakie mogą być równocześnie wykorzystywane.

Urządzenie musi umożliwiać inspekcję ruchu IPv4 z wykorzystaniem nagłówków: End of Options List, No Operation, Router Alarm.

Urządzenie musi umożliwiać inspekcję ruchu IPv6 z wykorzystaniem nagłówków rozszerzeń: Hop-by-Hop Options, Routing (Type 0), Fragment, Destination Options, Authentication, Encapsulating Security Payload. 

Jeśli pakiet IPv4/IPv6 został pofragmentowany, urządzenie musi odtworzyć oryginalny pakiet kontrolując przy tym kolejność fragmentów i ich intergralność .

Urządzenie musi umożliwiać skonfigurowanie maksymalnej dopuszczalnej liczby równocześnie  odtwarzanych z fragmentów pakietów IPv4/IPv6 per każdy interfejs urządzenia  realizujący usługę  firewalla.

Urządzenie musi umożliwiać skonfigurowanie maksymalnej dopuszczalnej liczby fragmentów w ramach jednego odtwarzanego pakietu.

Urządzenie musi umożliwiać skonfigurowanie  maksymalnego dopuszczalnego okresu czasu, w którym musi otrzymać wszystkie fragmenty niezbędne do odtworzenia pakietu.

Urządzenie umożliwia pominięcie stanu sesji TCP w scenariuszach wdrożeniowych z asymetrycznym przepływem ruchu

Urządzenie wspiera Proxy dla protokołu SCEP i umożliwia zautomatyzowany proces pozyskiwania certyfikatów przez użytkowników zdalnych dla dostępu VPN

Urządzenie wspiera użytkownika korzystającego z trybu klienta VPN (IPSec oraz SSL) oraz clientless SSL VPN, w zakresie obsługi haseł w systemie Microsoft AD, bezpośrednio lub poprzez ACS, co najmniej dla obsługi sytuacji wygaśnięcia terminu ważności hasła w systemie Microsoft AD, umożliwiając zmianę przeterminowanego hasła.

Urządzenie obsługuje IKE, IKE Extended Authentication (Xauth) oraz IKE Aggressive Mode. Ponadto urządzenie wspiera protokół IKEv2 (Internet Key Exchange w wersji 2) dla połączeń zdalnego dostępu VPN oraz site-to-site VPN opartych o protokół IPSec

Urządzenie musi obsługiwać ramki Ethernet typu Jumbo (o rozmiarze 9216 bajtów).

Urządzenie musi obsługiwać ramki XOFF zgodnie z definicją standardu 802.3x.

Urządzenie musi umożliwiać konfigurację następujących mechanizmów zarządzania jakością przesyłania danych (Quality of Service):

· Urządzenie obsługuje mechanizmy kolejkowania ruchu z obsługą kolejki absolutnego priorytetu - obsługa kolejki priorytetowej o konfigurowalnej długości per każdy interfejs urządzenia  realizący usługę  firewalla– pakiety umieszczone w tej kolejce zostaną obsłużone przed innymi pakietami umieszczonymi w innych kolejkach

· policing – mechanizm ograniczający maksymalną przepustowość wybranych połączeń poprzez odrzucanie pakietów z dopuszczeniem chwilowych odchyleń, gdy sumaryczna przepustowość strumieni danych przekroczy zadaną wartość w bps. Policing musi być obsługiwany dla ruchu wchodzącego i wychodzącego na każdym interfejsie urządzenia realizującym usługę firewalla. 

· shaping – mechanizm ograniczający maksymalną przepustowość wybranych połączeń poprzez buforowanie pakietów z dopuszczeniem chwilowych odchyleń, gdy sumaryczna przepustowość strumieni danych przekroczy zadaną wartość w bps konfigurowalną z granularnością co najmniej 8kbps.  Zbuforowane pakiety są wysyłane w późniejszym okresie czasu, gdy sumaryczna przepustowość strumieni danych będzie niższa niż zadana wartość w bps. Shaping musi być obsługiwany co najmniej dla ruchu wychodzącego na każdym interfejsie urządzenia realizującym usługę firewalla.

Urządzenie musi obsługiwać protokół WCCPv2.
Funkcjonalność urządzenia - NGFW
Urządzenie musi zapewniać funkcjonalności tzw, Next-Generation firewall w zakresie nie mniejszym niż

· System automatycznego wykrywania i klasyfikacji aplikacji (Application Visibility and Control)

· System IPS

· System ochrony przed malware

· System filtracji ruchu w oparciu o URL

System musi posiadać możliwość kontekstowego definiowania reguł z wykorzystaniem informacji pozyskiwanych o hostach na bieżąco poprzez pasywne skanowanie. Wymagane jest by system tworzył kontekst z wykorzystaniem co najmniej poniższych parametrów

· Wiedza o użytkownikach – uwierzytelenienie

· Wiedza o urządzeniach – pasywne skanowanie ruchu

· Wiedza o urządzeniach mobilnych

· Wiedza o aplikacjach wykorzystywanych po stronie klienta

· Wiedza o podatnościach

· Wiedza o bieżących zagrożeniach

· Baza danych URL

System musi posiadać otwarte API dla współpracy z systemami zewnętrznymi w tym co najmniej z systemami SIEM

System wykrywania aplikacji AVC musi 

· posiadać możliwość klasyfikacji ruchu i wykrywania co najmniej 3000 aplikacji sieciowych

· zapewniać wydajność co najmniej 250Mbps

· pozwalać na tworzenie profili użytkowników korzystających ze wskazanych aplikacji z dokładnością co najmniej do systemu operacyjnego z którego korzysta użytkownik oraz wykorzystywanych usług

· pozwalać na wykorzystanie informacji geolokacyjnych dotyczących użytkownika lub aplikacji

· umożliwiać współpracę z otwartym systemem opisu aplikacji pozwalającym administratorowi na skonfigurowanie opisu dowolnej aplikacji i wykorzystanie go do automatycznego wykrywania tejże aplikacji przez system AVC oraz na wykorzystanie profilu tej aplikacji w regułach reagowania na zagrożenia oraz w raportach.

System IPS musi 

· Posiadać możliwość pracy w trybie in-line (wszystkie pakiety, które mają być poddane inspekcji muszą przechodzić przez system)

· posiadać możliwość pracy zarówno w trybie pasywnym (IDS) jak i aktywnym (z możliwością blokowania ruchu)

· posiadać możliwość wykrywania i uniemożliwiać szeroką gamę zagrożeń w tym co najmniej

· złośliwe oprogramowanie, 

· skanowanie sieci, 

· ataki na usługę VoIP, 

· próby przepełnienia bufora, 

· ataki na aplikacje P2P, 

· zagrożenia dnia zerowego, itp.

· posiadać możliwość wykrywania modyfikacji znanych ataków (sygnatury) jak i te nowo powstałe, które nie zostały jeszcze dogłębnie opisane (analiza behawioralna)

· zapewniać co najmniej poniższe sposoby wykrywania zagrożeń

· sygnatury ataków opartych na exploitach, 

· reguły oparte na zagrożeniach, 

· mechanizm wykrywania anomalii w protokołach 

· mechanizm wykrywania anomalii w ogólnym zachowaniu ruchu sieciowego

· mieć możliwość inspekcji nie tylko warstwy sieciowej i informacji zawartych w nagłówkach pakietów, ale również szerokiego zakres protokołów na wszystkich warstwach modelu sieciowego włącznie z możliwością sprawdzania zawartości pakietu

· posiadać mechanizm minimalizujący liczbę fałszywych alarmów jak i niewykrytych ataków (ang. false positives i false negatives).

· mieć możliwość detekcji ataków/zagrożeń złożonych z wielu elementów i korelacji wielu, pozornie niepowiązanych zdarzeń

· posiadać wiele możliwości reakcji na zdarzenia takie jak: 

· tylko monitorowanie, 

· blokowanie ruchu zawierającego zagrożenia, 

· zastąpienie zawartości pakietów 

· zapisywanie pakietów

· mieć możliwość detekcji ataków i zagrożeń opartych na protokole IPv6

· posiadać możliwość pasywnego zbierania informacji o urządzeniach sieciowych oraz ich aktywności w celu wykorzystania tych informacji do analizy i korelacji ze zdarzeniami bezpieczeństwa, eliminowania fałszywych alarmów oraz tworzenia polityki zgodności - co najmniej powinna być zbierana

· informacja o systemach operacyjnych, 

· informacja o serwisach, 

· informacja o otwartych portach, aplikacjach 

· informacja o zagrożeniach 

· posiadać możliwość pasywnego gromadzenia informacji o przepływach ruchu sieciowego ze wszystkich monitorowanych hostów włączając w to czas początkowy i końcowy, porty, usługi oraz ilość przesłanych danych

· zapewniać możliwość pasywnej detekcji predefiniowanych serwisów takich jak FTP, HTTP, POP3, Telnet, itp.

· posiadać możliwość automatycznej inspekcji i ochrony dla ruchu wysyłanego na niestandardowych portach używanych do komunikacji

· zapewniać możliwość obrony przed atakami skonstruowanym tak, aby uniknąć wykrycia przez IPS. W tym celu musi stosować najodpowiedniejszy mechanizm defragmentacji i składania strumienia danych w zależności od charakterystyki hosta docelowego

· zapewniać mechanizm bezpiecznej aktualizacji sygnatur. Zestawy sygnatur/reguł muszą być pobierane z serwera w sposób uniemożliwiający ich modyfikację przez osoby postronne

· zapewniać możliwość definiowania wyjątków dla sygnatur z określeniem adresów IP źródła,  przeznaczenia lub obu jednocześnie

· być zarządzany tylko poprzez system centralnego zarzadzania za pomocą szyfrowanego połączenia

· zapewniać obsługę reguł Snort

· Zapewniać możliwość wykorzystanie informacji o sklasyfikowanych aplikacjach do tworzenia reguł IPS

· Zapewniać mechanizmy automatyzacji co najmniej w zakresie wskazania hostów skompromitowanych (ang. Indication of compromise)

· Zapewniać mechanizmy automatyzacji w zakresie automatycznego dostrojenia polityk bezpieczeństwa 

· Posiadać możliwość wykorzystania mechanizmów obsługi ruchu asymetrycznego firewalla dla uzyskania pełnej widoczności ruchu – w szczególności musi posiadać możliwość pracy w trybie failover firewalla oraz w trybie klastrowania

· System IPS powinien pozwalać na pracę z przepustowością co najmniej 125Mbps przy jednoczesnym działaniu AVC

System filtracji URL musi 

· Pozwalać na kategoryzację stron – w co najmniej 70 kategoriach

· Zapewniać bazę URL o wielkości nie mniejszej niż 250 mln URL

System musi posiadać wbudowany podsystem wykrywania oprogramowania złośliwego (malware) poprzez

· Sprawdzenie reputacji plików w systemie globalnym

· Sprawdzenie plików w sandbox (realizowanym lokalnie lub w chmurze)

· Narzędzia analizy historycznej dla plików przesłanych w przeszłości a rozpoznanych jako oprogramowanie złośliwe (analiza retrospektywna)

· Wykrywanie ataków Zero-Day

System musi posiadać wbudowany podsystem wykrywania oprogramowania złośliwego (malware) i jego propagacji w strefie chronionej

System musi zapewniać centralną konsolę zarządzania zapewniającą informacje ogólne i szczegółowe o:

· Wykrytych hostach

· Aplikacjach

· Zagrożeniach i atakach

· Wskazaniach kompromitacji (indication-of-compromize) na podstawie

· Zdarzeń z IPS

· Malare backdoors

· Exploit kits

· Ataków na aplikacje webowe

· Połaczenia do serwerów Command’n’Control

· Wskazań eskalacji uprawnień

· Zdarzeń sieciowych

· Połączeń do znanych adresów IP Command’n’Control

· Zdarzeń związanych z malware

· Wykrycie malware

· Wykrycie infekcji dropperów

Zarządzanie i konfiguracja
Urządzenie musi umożliwiać zarządzanie:

· przez linię poleceń (ang. Command Line Interface) dostępną poprzez bezpośrednie połączenie do portu konsoli urządzenia i dostępną zdalnie przy pomocy protokołów telnet i SSH v2.

· przez graficzny interfejs użytkownika z wykorzystaniem dedykowanej aplikacji

· programowo przez interfejs API dostępny przy pomocy protokołu https

· przez protokół SNMPv3 ze wsparciem dla integralności i poufności komunikacji

Zdalnie dostępne interfejsy zarządzania muszą być dostępne w sieci IPv4 i IPv6.

Urządzenie dla protokołu SSH musi umożliwiać uwierzytelnienie w oparciu nazwę użytkownika i hasło oraz w oparciu o klucz publiczny.

Urządzenie musi umożliwiać konfigurację maksymalnej równoczesnej liczby sesji zdalnego zarządzania.

Urządzenie musi umożliwiać ograniczenie dostępu do zdalnie dostępnych interfejsów zarządzania tylko z wybranych adresów IPv4 i IPv6.

Urządzenie musi umożliwiać wyeksportowanie konfiguracji do pliku tekstowego i jej przeglądanie, analizę oraz edycję w trybie offline.

Urządzenie musi mieć możliwość raportowania zdarzeń przy pomocy protokołu SYSLOG. Wymagane jest wsparcie szyfrowanej transmisji wiadomości SYSLOG przy pomocy SSL/TLS.

Urządzenie wspiera eksport zdarzeń opartych o przepływy za pomocą protokołu NetFlow v9 (RFC 3954)

Urządzenie posiada możliwość komunikacji z serwerami uwierzytelnienia i autoryzacji za pośrednictwem protokołów RADIUS i TACACS+ oraz obsługuje mechanizmy AAA (autentykacja, autoryzacja, accounting) przy współpracy z systemem Cisco ACS

Dostęp do urządzenia jest możliwy przez SSH

Urządzenie obsługuje protokół SNMP v 1/2/3 

Możliwa jest edycja pliku konfiguracyjnego urządzenia w trybie off-line. Tzn. istnieje możliwość przeglądania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym urządzeniu PC. Po zapisaniu konfiguracji w pamięci nieulotnej jest możliwe uruchomienie urządzenia z nową konfiguracją.

Urządzenie umożliwia zrzucenie obecnego stanu programu (coredump) dla potrzeb diagnostycznych

Urządzenie posiada wsparcie dla mechanizmu TCP Ping, który pozwala na wysyłanie wiadomości TCP dla rozwiązywania problemów związanych z łącznością w sieciach IP

Urządzenie musi umożliwiać uwierzytelnienie i konfigurację poziomu dostępu administratora w oparciu o role (ang. Role Bases Access Control) z wykorzystaniem bazy danych użytkowników zdefiniowanej lokalnie na urządzeniu lub na zewnętrznych serwerach dostępnych przy pomocy protokołów RADIUS i TACACS+.

Urządzenie musi posiadać zaawansowaną instrumentację pozwalającą na uzyskanie szczegółowej informacji o obciążeniu CPU przez każdy z procesów oddzielnie, z podziałem na procesy, w interwałach czasowych 5 minut, 1 minuta i 5 sekund.
Gwarancja i serwis
Urządzenie musi być objęte co najmniej 3 letnim serwisem świadczonym bezpośrednio przez producenta w reżimie 8x5xNBD uprawniającym do wymiany sprzętu w przypadku zdiagnozowania awarii urządzenia, wsparcia telefonicznego i mailowego w języku polskim w zakresie konfiguracji urządzenia oraz do aktualizacji oprogramowania urządzenia. W ramach w/w serwisu należy zapewnić dostęp do aktualizacji mechanizmów filtrowania webowego i aktualizacji filtrów antymalware’owych przez okres 3 lat.
	1 szt.

	16
	Rozszerzona gwarancja dla firewall 
	Rozszerzona gwarancja (8 x 5 x NBD) dla urządzenia zapory ogniowej

Centrum pomocy technicznej: pełny dostęp (24 x 7 x 365)

Nielimitowany dostęp do usługi cisco.com

Oprogramowanie: aktualizacje dla systemu operacyjnego wbudowanego w urządzenie

Serwis części: wymiana podzespołów/urządzeń w trybie 8 x 5 z koniecznością realizacji dostawy na następny dzień roboczy

Ważność rozszerzonej gwarancji: 1 rok

Gwarancja ma być w pełni zgodna i dedykowana do urządzenia zapory ogniowej
	1 szt.

	17
	Kabel zasilający dla firewall 
	Kolor: czarny

Wtyk zasilający: europejski

Długość: 1,5 metra

Zgodny z napięciem nie większym niż 251 V

Kabel musi być kompatybilny z urządzeniem zapory ogniowej

Dodawany do urządzenia w ramach pakietu
	1 szt.

	18
	Oprogramowanie dla firewall
	Oprogramowanie zgodne z urządzeniem zapory ogniowej

Dodawany do urządzenia w ramach pakietu
	1 szt

	19
	Licencja aktualizacyjna dla firewall
	Licencja ma umożliwiać uruchomienie dodatkowych funkcji bezpieczeństwa w urządzeniu zapory ogniowej

Dodawana do urządzenia w ramach pakietu
	1 szt

	20
	Dysk SSD dla firewall
	Dysk SSD dedykowany dla urządzenia zapory ogniowej w pełni z nim kompatybilny.

Dodawany do urządzenia w ramach pakietu 
	1 szt.

	21
	Licencja szyfrowania dla firewall
	Licencja aktywująca usługi szyfrowania Triple DES oraz AES dla urządzenia zapory ogniowej

Dodawany do urządzenia w ramach pakietu
	1 szt

	22
	Zasilacz dla urządzenia firewall
	Zasilacz dla urządzenia zapory ogniowej w pełni zgodny z produktem

Dodawany w ramach pakietu
	1 szt

	23
	Router 2
	Rodzaj urządzenia

Musi być urządzeniem pełniącym rolę wielousługowego routera modularnego.

Architektura

Musi pozwalać na instalację co najmniej:

· co najmniej 2 kart sieciowych z interfejsami,

Musi posiadać wszystkie interfejsy „aktywne”. Nie dopuszcza się stosowania kart, w których dla aktywacji interfejsów potrzebne będą dodatkowe licencje lub klucze aktywacyjne i konieczne wniesienie opłat licencyjnych. Np. niedopuszczalne jest stosowanie karty 4-portowej gdzie aktywne są 2 porty, a dla uruchomienia pozostałych konieczne jest wpisanie kodu, który uzyskuje się przez wykupienie licencji na użytkowanie pozostałych portów.

Sloty urządzenia przewidziane pod rozbudowę o dodatkową kartę sieciową muszą mieć możliwość obsadzenia kartami:

· z portami szeregowymi o gęstości co najmniej 2 porty na moduł,

Urządzenie musi oferować wydajność min. 35Mbps

Urządzenie musi oferować możliwość licencyjnego podwojenia wydajności. 
Oprogramowanie/funkcjonalności

Oprogramowanie routera musi umożliwiać rozbudowę o dodatkowe funkcjonalności bez konieczności instalacji nowego oprogramowania. Nowe zbiory funkcjonalności muszą być dostępne poprzez wprowadzenie odpowiednich licencji.

Musi posiadać obsługę protokołów routingu IPv4 takich, jak RIPv2, OSPF, BGPv4, OSPF, ISIS,  a także routingu statycznego.

Musi posiadać obsługę protokołów routingu IPv6 takich, jak RIPng, OSPFv3, BGPv4, ISIS, a także routingu statycznego.

Musi posiadać obsługę protokołów routingu multicastowego PIM Sparse oraz PIM SSM, a także oraz routingu statycznego.

Protokół BGP musi posiadać obsługę 4 bajtowych ASN.

Musi posiadać wsparcie dla funkcjonalności Policy Based Routing.

Musi obsługiwać mechanizm Unicast Reverse Path Forwarding (uRPF).

Musi obsługiwać tzw. routing między sieciami VLAN w oparciu o trunking 802.1Q.

Musi obsługiwać IPv6 w tym ICMP dla IPv6 oraz protokoły routingu IPv6 takie jak  RIP, OSPFv3, IS-IS,

Musi zapewniać obsługę list kontroli dostępu w oparciu o adresy IP źródłowe i docelowe, protokoły IP, porty TCP/UDP, opcje IP, flagi TCP, oraz o wartości TTL.

Musi umożliwiać obsługę NAT dla ruchu IP unicast i multicast oraz PAT dla ruchu IP unicast.

Musi posiadać wsparcie dla protokołów WCCP i WCCPv2.

Musi posiadać obsługę mechanizmu DiffServ.

Musi mieć możliwość tworzenia klas ruchu oraz oznaczanie (Marking), klasyfikowanie i obsługę ruchu (Policing, Shaping) w oparciu o klasę ruchu.

Musi zapewniać obsługę mechanizmów kolejkowania ruchu: 

· z obsługą kolejki absolutnego priorytetu,

· ze statyczną alokacją pasma dla typu ruchu,

· WFQ.

Musi obsługiwać mechanizm WRED.

Musi obsługiwać protokół GRE oraz zapewniać mechanizm honorowania IP Precendence dla ruchu tunelowanego.

Musi obsługiwać protokół NTP.

Musi obsługiwać DHCP w zakresie Client , Server.

Musi posiadać obsługę tzw. First Hop Redundancy Protocol (takiego jak HSRP, GLBP, VRRP lub odpowiednika).

Musi posiadać obsługę mechanizmów uwierzytelniania, autoryzacji i rozliczania (AAA) z wykorzystaniem protokołów RADIUS lub TACACS+.

Musi posiadać funkcjonalność pozwalającą na monitorowanie zdarzeń systemowych i generowania akcji zdefiniowanych przez użytkownika w oparciu o język skryptowy (tzw. Embedded Event Manager – EEM, lub odpowiednik).

Funkcjonalność EEM musi pozwalać monitorować zdarzenia związane z konfiguracją poprzez linię poleceń, podsystem SYSLOG, podsystem związany z wymianą modułów w czasie pracy urządzenia, podsystem sprzętowych zegarów, podsystem liczników systemowych.

Funkcjonalność EEM musi pozwalać na generowanie akcji takich jak:

· wykonanie komendy z poziomu linii poleceń urządzenia,

· wysłanie krótkiej wiadomości tekstowej poprzez system poczty elektronicznej,

· wykonanie skryptu,

· wygenerowanie SNMP trap,

· ustawienie lub modyfikacja określonego licznika systemowego.

Musi posiadać wsparcie dla Layer-2 Tunneling Protocol Version 3.

Musi posiadać możliwość rozbudowy o funkcjonalności bezpieczeństwa sieciowego:

· funkcjonalność szyfrowania połączeń z wykorzystaniem algorytmów DES/3DES/AES,

· algorytmy IPSec następnej generacji oparte o krzywe eliptyczne (RFC 4869), w szczególności:

· Elliptic Curve Diffie-Hellman (ECDH),

· Galois Counter Mode Advanced Encryption Standard (GCM-AES) 128/256 bitów,

· Galois Message Authentication Code (GMAC-AES) 128/256 bitów,

· Elliptic Curve Digital Signature Algorithm (ECDSA) dla IKEv2,

· możliwość konfiguracji tuneli IPSec VPN w oparciu o protokół IKEv2 (Internet Key Exchange v2). Wsparcie dla IKEv2 zarówno dla VPN typu site-2-site jak i dynamicznych, dla ruchu IPv4 oraz IPv6,

· funkcjonalność VPN musi wspierać tworzenie niezależnych VPN (w tym różnego typu: site-2-site, dynamicznych) per VRF,

· technologia umożliwiająca szyfrowanie IPSec ruchu unicast IPv4 bez konieczności tworzenia tuneli, z wykorzystaniem z użyciem protokołu Group Domain of Interpretation (GDOI) zdefiniowanego w RFC 3547, w tym:

· mechanizm pasywnego IPSec SA, w którym urządzenie akceptuje zaszyfrowany i niezaszyfrowany ruch przychodzący, ale wysyła zawsze ruch zaszyfrowany,

· mechanizm fail-close, w którym urządzenie nie wysyła ruchu, w sytuacji kiedy miałby on pozostać niezaszyfrowany w przypadku kiedy urządzenie jest niezarejestrowane w sieci VPN,

· mechanizm współdzielenia kluczy przez redundantne serwery kluczy,

· mechanizm zmiany podstawowego serwera kluczy (Key Server) w scenariuszu z wysoką dostępnością serwerów kluczy,

· funkcja zapory sieciowej z analizą stanów połączenia (tzw. statefull firewall),

· funkcjonalność zapory sieciowej dla protokołu IPv4 i IPv6 opartej o definicję stref bezpieczeństwa (zone-based firewall),

· możliwość elastycznej definicji scenariuszy przesyłu IPv4 i IPv6 pomiędzy różnymi strefami, w tym:

· przesyłu, który jest poddawany inspekcji,

· przesyłu, który jest odrzucany,

· przesyłu, który jest przenoszony bez inspekcji,

· ochrona centralnego procesora urządzenia (CPU) przed atakiem Denial of Service (DoS) poprzez możliwość klasyfikowania i limitowania ruchu docierającego do CPU,

· możliwość logowania pakietów przekraczających skonfigurowane limity ruchu docierającego do CPU,

· możliwość wymuszenia reguł złożoności haseł tworzonych na urządzeniu,

· w przypadku modułu przełącznika, działającego jako urządzenie dostępowe RADIUS (NAD - Network Access Devices), wsparcie funkcjonalności 802.1x.
Zarządzanie i konfiguracja

Musi być zarządzalne za pomocą SNMPv1, SNMPv2, SNMPv3, Telnet, SSH.

Musi mieć możliwość eksportu statystyk ruchowych za pomocą protokołu Neftflow/JFlow lub odpowiednika.

Musi być konfigurowalne za pomocą interfejsu linii poleceń (ang. Command Line Interface – CLI).

Plik konfiguracyjny urządzenia (w szczególności plik konfiguracji parametrów routingu) musi pozwalać na edycję w trybie off-line, tzn. musi być możliwość przeglądania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym komputerze. Po zapisaniu konfiguracji w pamięci nieulotnej powinno być możliwe uruchomienie urządzenia z nowa konfiguracją. W pamięci nieulotnej musi być możliwość przechowywania dowolnej ilości plików konfiguracyjnych. Zmiany aktywnej konfiguracji muszą być widoczne natychmiastowo - nie dopuszcza się częściowych restartów urządzenia po dokonaniu zmian.
Obudowa

Musi być wykonana z metalu. Ze względu na  warunki w których pracować będzie urządzenie, nie dopuszcza się stosowania urządzeń w obudowie plastikowej.

Musi mieć możliwość montażu w szafie 19”. Wraz z urządzeniem należy dostarczyć mocowanie do szafy 19”. 
Zasilanie

Urządzenie musi mieć możliwość zasilania ze źródeł zmiennoprądowych 230V (zasilacze AC).
Wyposażenie

Urządzenie musi być wyposażone w minimum 2 interfejsy Gigabit Ethernet 10/100/1000 dla realizacji połączenia do sieci LAN.

 Jeden z interfejsów musi mieć możliwość pracy z gigabitowym portem światłowodowym definiowanym przez wkładki GBIC, SFP lub równoważne. 

Urządzenie musi być wyposażone w minimum 8GB pamięci Flash

Urządzenie musi być wyposażone w minimum 4GB pamięci RAM
Urządzenie musi być wyposażone w minimum jeden port USB. Port musi pozwalać na podłączenie zewnętrznych pamięci FLASH w celu przechowywania obrazów systemu operacyjnego, plików konfiguracyjnych lub certyfikatów elektronicznych. 

Wszystkie karty i moduły muszą być objęte wspólnym serwisem producenta.
	2 szt.

	24
	Rozszerzona gwarancja dla router 2
	Rozszerzona gwarancja (8 x 5 x NBD) dla urządzenia sieciowego

Centrum pomocy technicznej: pełny dostęp (24 x 7 x 365)

Serwis części: wymiana podzespołów/urządzeń w trybie 8 x 5 z koniecznością realizacji dostawy na następny dzień roboczy

Ważność rozszerzonej gwarancji: 1 rok

Gwarancja ma być w pełni zgodna i dedykowana do urządzenia router 2
	2 szt

	25
	Zasilacz dla router 2
	Oryginalny zasilacz dedykowany urządzeniu opisanym jako router 2.
	2 szt.

	26
	Kabel zasilający dla router 2 
	Kolor: czarny

Wtyk zasilający: europejski

Długość: 1,5 metra

Zgodny z napięciem nie większym niż 251 V

Kabel musi być kompatybilny z urządzeniem router 2
	2 szt.

	27
	Licencja SDWAN dla router 2
	Licencja aktywująca usługę Device Provisioning w router 2

Dodawana w ramach pakietu
	2 szt

	28
	VBOND dla router 2
	Network Plug-n-Play VBOND Provisioning for SDWAN

Dodawana w ramach pakietu
	2 szt

	29
	Przedni panel dla router 2
	Przedni panel zakrywający złącza NIM w urządzeniu sieciowym w celu zachowania lepszego chłodzenia komponentów

Dodawany w ramach pakietu
	4 szt.

	30
	SD-WAN IOS XE Universal dla router 2
	Usługa aktywująca SD-WAN IOS XE Universal dla router 2
Dodawana w ramach pakietu
	2 szt

	31
	Przełącznik dostępowy sieci LAN 24 portowy 
	Urządzenie o stałej konfiguracji
min. 120 MB pamięci DRAM oraz 60MB pamięci Flash
obsługa min. 8000 adresów MAC
wydajność przełączania co najmniej 16 Gbps oraz przepustowość co najmniej 6,5 Mpps dla pakietów 64 bajtowych;
co najmniej 24 porty FastEthernet w standardzie 10/100BaseTX oraz dwa porty typu combo mogące pracować jako 10/100/1000BASE-T oraz 1000BaseX ze stykiem definiowanym przez SFP, GBIC lub równoważne
wyposażone w przewód konsolowy do zarzadzania

automatyczne wykrywanie przeplotu (AutoMDIX) na portach miedzianych
wbudowane narzędzia do diagnozy okablowania na portach miedzianych (time domain reflector)
obsługa co najmniej 255 sieci VLAN i 4000 VLAN ID
obsługa mechanizmów dystrybucji informacji o sieciach VLAN pomiędzy przełącznikami
obsługa protokołów sieciowych zgodnie ze standardami:
· IEEE 802.1x

· IEEE 802.1s

· IEEE 802.1w

· IEEE 802.3x full duplex dla 10BASE-T i 100BASE-TX

· IEEE 802.3ad

· IEEE 802.1D

· IEEE 802.1p

· IEEE 802.1Q

· IEEE 802.3 10BASE-T

· IEEE 802.3u 100BASE-TX

· IEEE 802.3z 1000BASE-X

· IEEE 802.3ab 100BASE-T

mechanizmy związane z zapewnieniem jakości usług w sieci:
· obsługa co najmniej czterech kolejek sprzętowych, wyjściowych dla różnego rodzaju ruchu
· mechanizm automatycznej konfiguracji portów do obsługi VoIP
· możliwość ograniczania pasma dostępnego na port (rate limiting) z granulacją co 1Mbps dla ruchu wejściowego i wyjściowego
mechanizmy związane z zapewnieniem bezpieczeństwa sieci:
· dostęp do urządzenia przez konsolę szeregową, SSHv2 i SNMPv3
· możliwość autoryzacji prób logowania do urządzenia za pomocą serwerów RADIUS lub TACACS+
· możliwość blokowania ruchu pomiędzy portami w obrębie jednego VLANu (tzw. protected ports) z pozostawieniem możliwości komunikacji z portem nadrzednym (designated port) lub funkcjonalność private VLAN (w ramach portu)
· monitorowanie zapytań i odpowiedzi DHCP (tzw. DHCP Snooping)
· możliwość tworzenia portów monitorujących, pozwalających na kopiowanie na port monitorujący ruchu z innego dowolnie wskazanego portu lub sieci VLAN z lokalnego przełącznika
· ochrona przed rekonfiguracją struktury topologii Spanning Tree spowodowana przez niepowołane i nieautoryzowane urządzenie sieciowe
· obsługa list kontroli dostępu (ACL) z uwzględnieniem adresów MAC i IP, portów TCP/UDP bez spadku wydajności urządzenia
· min. 5 poziomów uprawnień do zarządzania urządzeniem (z możliwością konfiguracji zakresu

· dostępnych funkcjonalności i komend)
· współpraca z systemami kontroli dostępu do sieci typu NAC, NAP itp.
obsługa ruchu multicast z wykorzystaniem IGMPv3
obsługa grupowania portów w jeden kanał logiczny zgodnie z LACP
możliwość uruchomienia funkcji serwera DHCP
plik konfiguracyjny urządzenia możliwy do edycji w trybie off-line, tzn. konieczna jest możliwość przeglądania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym urządzeniu PC. Po zapisaniu konfiguracji w pamięci nie ulotnej powinno być możliwe uruchomienie urządzenia z nowa konfiguracją. Zmiany aktywnej konfiguracji muszą być widoczne natychmiastowo - nie dopuszcza się częściowych restartów urządzenia po dokonaniu zmian możliwość zarządzania  przy pomocy bezpłatnej aplikacji graficznej dostarczanej przez producenta
możliwość zastosowania zewnętrznego redundantnego zasilacza
możliwość montażu w szafie 19”
obudowa wykonana z metalu

Wymogi 

Wszystkie urządzenia dostarczone przez Wykonawcę będą pochodziły z autoryzowanego kanału sprzedaży producenta sprzętu na rynek Polski, co oznacza, że będzie on sprzętem nowym (nie będzie on sprzętem odnowionym (refurbished), nie będzie on sprzętem pochodzącym z recyklingu) i będzie posiadał wymagany pakiet usług gwarancyjnych producenta kierowany do użytkowników z obszaru Rzeczypospolitej Polskiej. Spełnienie powyższego wymogu będzie potwierdzone oświadczeniem producenta sprzętu, potwierdzające pochodzenie sprzętu z autoryzowanego kanału sprzedaży z Polski, które Wykonawca dostarczy w języku polskim do Zamawiającego najpóźniej w dniu dostawy oferowanego sprzętu. Oświadczenie musi zawierać numery seryjne dostarczonych urządzeń. 

Wykonawca zapewnia i zobowiązuje się, że korzystanie przez Zmawiającego z dostarczonych produktów nie będzie stanowić naruszenia majątkowych praw autorskich osób trzecich. W wypadku powzięcia wątpliwości co do zgodności oferowanych produktów z umowa, w szczególności w zakresie legalności oprogramowania, Zamawiający jest uprawniony do  zwrócenia się do producenta oferowanych produktów o potwierdzenie ich zgodności z umową (w tym także do przekazania producentowi niezbędnych danych umożliwiających weryfikację) oraz zlecenia producentowi oferowanych produktów, lub wskazanemu przez producenta podmiotowi, inspekcji produktów pod kątem ich zgodności z umową oraz ważności i zakresu uprawnień licencyjnych. Jeżeli inspekcja, o której mowa powyżej wykaże, ze korzystanie z produktów narusza majątkowe prawa autorskie osób producenta, koszt inspekcji zostanie pokryty przez Wykonawcę, według rachunku przedstawionego przez podmiot wykonujący inspekcję. Prawo zlecenia inspekcji nie ogranicza ani nie wyłącza innych uprawnień Zamawiającego, w szczególności prawa do żądania dostarczenia produktów zgodnych z umowa oraz roszczeń odszkodowawczych.
	2 szt.

	32
	Rozszerzona gwarancja dla przełącznika dostępowego sieci w ramach pakietu Security
	Rozszerzona gwarancja (8 x 5 x NBD) dla przełącznika dostępowego

Centrum pomocy technicznej: pełny dostęp (24 x 7 x 365)

Serwis części: wymiana podzespołów/urządzeń w trybie 8 x 5 z koniecznością realizacji dostawy na następny dzień roboczy

Ważność rozszerzonej gwarancji: 1 rok

Gwarancja ma być w pełni zgodna i dedykowana do przełącznika sieciowego
	2 szt.

	33
	Kabel zasilający dla przełącznika dostępowego sieci
	Kolor: czarny

Wtyk zasilający: europejski

Długość: 1,5 metra

Zgodny z napięciem nie większym niż 251 V

Kabel ma być zgodny z przełącznikiem dostępowym sieci
	2 szt. 

	34
	Monitor 27 cali
	Przekątna ekranu: Nie mniej 27 cali

Typ matrycy/powierzchnia: IPS, powierzchnia matowa

Rozdzielczość: Minimum 3840 x 2160 (UHD 4K)

Format obrazu: 16:9

Częstotliwość odświeżania: Min. 60 Hz

Odwzorowanie przestrzeni barw: Nie mniej 109% sRGB

Czas reakcji: Min 5 ms

Jasność: Min. 350 cd/m²

Plamka matrycy: Nie więcej niż 0.155 mm

Ochrona oczu (zaimplementowane technologie): Filtr światła niebieskiego, redukcja migotania

Kontrast statyczny / dynamiczny: Nie mniej niż 1000:1 / 20 000 000:1

Ilość kolorów: Nie mniej niż 1.07 mld

Katy widzenia w pionie i w poziomie: Min 178 stopni

Złącza Video: Min. 2 x HDMI, min. 1 x Display port,

Pobór mocy podczas pracy: Nie więcej 20W

Inne: Wąskie obramowanie, 

Możliwość podłączenia dwóch urządzeń i jednoczesne wyświetlanie obrazu z każdego z nich, dołączony kabel HDMI

Waga z podstawą: Nie więcej niż 4.85 kg

Gwarancja: Minimum 24 miesiące
	2 szt.


Przez równoważny system operacyjny Zamawiający rozumie system operacyjny posiadający funkcje:

- udostępnianie plików i drukarek w sieci domowej 

- szybki dostęp do ulubionych plików, witryn www i dokumentów 

- szybka wyszukiwarka plików 

- pełna obsługa architektury 64 – bitowej 

- rozbudowane narzędzia administracyjne 

- możliwość tworzenia kont użytkowników 

- możliwość personalizacji wyglądu systemu za pomocą kompozycji oraz gadżetów 

- wbudowana ochrona przed oprogramowaniem szpiegującym i innym złośliwym oprogramowaniem 

- nawiązywanie bezpiecznego połączenia z sieciami firmowymi, 

- narzędzie do uruchamiania aplikacji niekompatybilnych z bieżącym systemem operacyjnym 

- współpraca w domenie 

- rozbudowane opcje automatycznych kopi zapasowych     

Przez równoważny pakiet oprogramowania biurowego Zamawiający rozumie oprogramowanie spełniające poniższe wymagania:  

Pakiet oprogramowania zawierający:

- edytor tekstów 

- arkusz kalkulacyjny 

- program do tworzenia prezentacji 

- narzędzie do tworzenia notatek i gromadzenia informacji 

- narzędzie poczty e-mail i kalendarza 

- program do śledzenia i raportowania ważnych informacji za pomocą łatwych w obsłudze narzędzi bazy danych   

 - narzędzie do tworzenia profesjonalnych publikacji materiałów marketingowych 

Ponadto oprogramowanie musi umożliwić edytowanie fotografii w dokumentach bez opuszczania programów (edytor tekstu, tworzenie prezentacji). Edytowanie, udostępnianie oraz uzyskiwanie dostępu niemal z każdego miejsca. Szybkie znajdowanie potrzebnych funkcji  i personalizowanie środowisk pracy.

Wymagana licencja edukacyjna.    
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