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1 CZESC OGOLNA

1.1 Podstawa opracowania
- umowa
- rysunki architektoniczne
- koordynacja miedzybranzowa
- obowigzujgce normy i przepisy

1.2 Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje instalacje grzewcze i klimatyzacyjne w

projektowanym budynku Instytutu Morskiego w Gdansku. Obiekt jest zlokalizowany

we wschodniej czesci Portu Gdansk na prawym brzegu Martwej Wisty.

Budynek jest 2-kondygnacyjny, niepodpiwniczony. Budynek podzielono na 2 etapy.

Podstawowe funkcje pomieszczen:
- magazyny

laboratoria

sale szkoleniowe

warsztaty

biura

sanitariaty i zaplecze socjalne

1.3 Zatozenia projektowe dla instalacji grzewczo-klimatyzacyjnych

. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego i wewnetrznego
Lato Zima
Parametry zewnetrzne +32°C -18°C
Zewnetrzna wilgotnos¢ wzgledna 45% 90%
Parametry wewnetrzne
W Sali szkoleniowej, +25°C+2°C 20°C+2°C
Bibliotece, biurach
Magazyny, korytarze - 20°C+2°C
Biura, laboratorium +25°C+2°C 20°C+2°C
warsztaty - 18+2°C
szatnie z natryskami - 24°C+2°C
Toalety, - 20°C+2°C
serwerownia 24+2°C / 20°C+2°C
45%+5% 45%+5%
Pom. Tech. - 16+2°C
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Poziom hatasu
— biura, sale szkoleniowe 40dB(A)
- magazyny 50dB(A)
- warsztaty 60dB(A)

Wspotczynniki przenikania ciepta

Opis sciany Wsp. U [W/m2K]
Sciana zewn 0,17
Dach 0,14
Strop nad przejazdem 0,17
Podtoga na gruncie 0,15
Okna 1,30

Obliczenia wsp. Przenikania ciepta oraz strat ciepta na podstawie norm:
PN-EN ISO 6946
PN-EN 12831/2006

2 CZESC SZCZEGOLOWA

2.1 Instalacja ogrzewania
Zrodtem ciepta dla budynku sg projektowane kotty gazowe. Kottownia zlokalizowana
na pietrze.
Projektowane parametry wody grzewczej 50/30°C.
Kotly bedg zasila¢ nastepujgce obiegi:
- obieg klimakonwektoréw
- obieg central wentylacyjnych i kurtyn powietrznych

Zapotrzebowanie ciepta :

Moc grzewcza Parametry wody grzewczej
- C.0. 160,0kW 50/30°C
- wentylacja 280,0kw 50/30°C
Razem: 440,0kW
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Ogrzewanie za pomoca:

- klimakonwektoréw grzewczych — w tazienkach, toaletach, korytarzach, warsztatach

- klimakonwektoréow grzewczo-chtodzgcych - w pomieszczeniach biurowych, w
salach szkoleniowych, laboratoriach

- za pomocg central wentylacyjnych

- kurtyn powietrznych

Zastosowano klimakonwektory wyposazone w zawory réwnowazgco - regulacyjne 2-
drogowe z sitownikami. Kazde urzgdzenie wyposazone w zawory odcinajgce i
odpowietrzniki. Do nastawy temperatury stuzg sterowniki nascienne. Kazde
pomieszczenia ma mozliwos¢ indywidualnej nastawy temperatury.

Podtgczenie wody grzewczej do central za pomocg zaworéw 3-drogowych
regulacyjnych z sitownikami oraz pomp cyrkulacyjnych. Sterowanie zaworem i pompg
poprzez sterownik centrali. Na podtgczeniu kazdej centrali stosowac¢ zawory
odcinajgce, odpowietrzniki, zawory spustowe.

Regulacja wydajnosci kurtyn powietrznych za pomocg zaworow regulacyjnych z
sitownikami. Kazde urzadzenie wyposazone w zawory odcinajgce i odpowietrzniki.

Do regulacji trwatej zastosowac zawory rownowazgce z kroccami pomiarowymi oraz
nastawg wstepna.

Rurociggi gtdwne wykonac z rur ze stali niestopowej 1.0308 zgodnych z PN-EN
10305-3 ocynkowanych zewnetrznie tgczonych ksztalttkami zaprasowywanymi przed i
za uszczelka.

Podtgczenia grzejnikéw i klimakonwektorow wykonac z rur wielowarstwowych PE-
X/AL/PE-X z polietylenu sieciowanego z warstwg aluminium, klasa 2/10 bar, klasa
zgodnych z PN-EN ISO 21003-2 tgczonych ksztattkami zaciskowymi zgodnymi z PN-
EN ISO 21003-3.

Instalacje nalezy izolowac¢ termicznie izolacjg z pianki LDPE o grubosci zgodnej z
Warunkami Tech. nowelizacja z 2009r.

Instalacja grzewcza prowadzona jest nad sufitami podwieszonymi. Podejscia do
klimakonwektoréw przypodtogowych w bruzdach sciennych i w warstwach
podtogowych.

Rury w szlichcie w izolacji gr.6mm sg uktadane bezposrednio na styropianie na folii
aluminiowej. Zalecana grubos¢ wylewki betonowej nad rurami wynosi 4cm. Nalezy
stosowac beton B20 z plastyfikatorami. W przypadku stosowania ptytek
ceramicznych lub kamiennych zaleca sie utozenie na rurach siatki z drutu stalowego.
W miejscach przejs¢ przez szczeliny dylatacyjne lub przez przegrody nalezy
stosowac rury stalowe ostonowe o dtugosci 0,5m i srednicy dwukrotnie wiekszej od
Srednicy rury. Podczas betonowania rury powinny pozostawac pod cisnieniem 3
bary.
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Instalacja grzewcza prowadzona do central pod dachem budynku. Rurociggi na
dachu zabezpieczy¢ kablem grzewczym pod izolacjg. 1zolacje rur prowadzonych po
dachu zabezpieczy¢ blachg aluminiowa.

Kompensacje wydtuzen liniowych poprzez zastosowanie samokompensacji. W tym
celu nalezy stosowac punkty state oraz podpory ruchome zgodnie z wytycznymi
producenta.

W najwyzszych punktach instalacji przewidzie¢ odpowietrzenia, a w najnizszych
zawory spustowe. Oproznianie rurociggéw prowadzonych w posadzce za pomocg
pompki prézniowe;.

Instalacja wody grzewczej jest zabezpieczona naczyniami wzbiorczymi i zaworami
bezpieczenstwa.

2.2 Kottownia gazowa

Projektuje sie 2 kotty gazowe kondensacyjne o mocy 2 x 290kW z zamknigta komorg
spalania. Dla etapu 1 zamontowac 1 kociot 0 mocy 290kW. Drugi kociot o mocy
290kW przewidziano dla etapu 2.

Kotty sg wyposazone w modulowany palnik z zaptonem elektronicznym.

Kotly pracujg w kaskadzie.

Kotty sg 1-funkcyjne, sg wyposazone w petng automatyke wraz z automatyka
pogodowa.

Uzupetnienie wody w ztadzie z instalacji wody zimnej, poprzez potgczenie roztgczne
wyposazone w zawor antyskazeniowy oraz reduktor cisnienia. Napetnianie instalacji
grzewczej wodg uzdatniona.

Z kottdw o mocy 290kW jest wyprowadzony przewdd spalinowo-powietrzny
dn150/dn225. Kominy wyprowadzone ponad dach budynku, o konstrukcji
samonosnej.

Kondensat z kotta nalezy odprowadzac¢ do kanalizacji poprzez neutralizator.
Nawiew do pomieszczenia projektuje sie czerpnig dachowa.

Wywiew kanatem grawitacyjnym wyprowadzonym ponad dach.

Podtaczenie kottdéw z instalacjg poprzez sprzegto hydrauliczne.

Z gtbwnego rozdzielacza sg wyprowadzone nastepujg obiegi grzewcze:
- klimakonwektory — etap 1

- klimakonwektory — etap 2

- centrale wentylacyjne i kurtyny — etap 1

- centrale wentylacyjne i kurtyny — etap 2

Na kazdym obiegu stosowa¢ pompy elektroniczne z ptynna regulacjg wydajnosci.

Kazdy obieg wyposazony w pompy podwadjne oraz zawory rownowazgce i
odcinajgce. Na rozdzielaczach zamontowac termometry, manometry, spusty.
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Ze wzgledu na instalacje grzewczg wykonang z rur z tworzyw sztucznych, nalezy
wprowadzi¢ ograniczenie temperatury wody grzejnej na grzejniki do maks.70°C.
Dlatego na instalacji do klimakonwektorow zastosowano zawor 3-drogowy
mieszajgcy z ograniczeniem temperatury wody po zmieszaniu do maks.70°C.
Po wykonaniu instalacji przed zaizolowaniem rurociggéw nalezy przeprowadzi¢
probe cisnieniowg na cisnienie 0,9MPa.

Nastepnie przewody nalezy zaizolowac.

W najwyzszych punktach instalacji przewidzie¢ odpowietrzenia, a w najnizszych
zawory spustowe.

Spuszczanie wody z instalacji poprzez studzienke schtadzajgca.

2.3 Instalacja chtodnicza

W budynku przewidziano instalacje chtodzenia. Zrédtem chtodu jest woda lodowa.
Wode lodowg stanowi 34% roztwor glikolu.

Woda lodowa doprowadzona jest do:

- klimakonwektorow 4 rurowych
- chtodnic w centralach wentylacyjnych

Dla central wentylacyjnych zaprojektowano indywidualne agregaty chtodnicze. Kazdy
z agregatéw jest wyposazony w bufor, pompe obiegowg, naczynie wzbiorcze i zawor
bezpieczenstwa.

Dla potrzeb fan-coili przewidziano jeden agregat chtodniczy chtodzony powietrzem
zamontowany na dachu. Podtgczenie agregatu do instalacji klimakonwektorow
poprzez zasobnik buforowy.

Z gtdwnego rozdzielacza sg wyprowadzone nastepujg obiegi chtodnicze:

- klimakonwektory — etap 1

- klimakonwektory — etap 2

Zastosowano fan-coile kasetonowe z silnikami EC, co zapewnia ptynng regulacje
ilosci powietrza oraz niski hatas. Kasety typu Swirl sg wyposazone w opcje
réwnomiernego rozprowadzenia powietrza przy niskiej predkosci nawiewu.

Posiadajg funkcje automatycznego czyszczenia tacki skroplin, zeby nie byto rozwoju
bakterii.

Fan-coile sg wyposazone w zawory rownowazgco — regulacyjne niezalezne od
ciSnienia 2-drogowe z sitownikami. Kazde urzgdzenie wyposazone w zawory
odcinajgce i odpowietrzniki. Do nastawy temperatury stuzg sterowniki nascienne,
umozliwiajgce indywidualng nastawe temperatury w kazdym pomieszczeniu.
Sterownik posiada blokade uniemozliwiajgcg jednoczesne grzanie i chtodzenie
urzadzenia.
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Rurociggi gtdwne wykonac z rur ze stali niestopowej 1.0308 zgodnych z PN-EN
10305-3 ocynkowanych zewnetrznie tgczonych ksztattkami zaprasowywanymi przed i
za uszczelka.

Podtgczenia klimakonwektoréw za pomocg wezykdw elastycznych wysokiej jakosci
w oplocie ze stali nierdzewnej PN6. Srednica wezyka, jak $rednica rury.

Instalacje nalezy izolowac¢ termicznie i antyroszeniowo izolacjg z pianki na bazie
kauczuku syntetycznego o grubosci zgodnej z Warunkami Tech. nowelizacja z 2009r.

Instalacja chtodnicza prowadzona nad sufitami podwieszonymi.

Kompensacje wydtuzen liniowych poprzez zastosowanie samokompensacji. W tym
celu nalezy stosowac punkty state oraz podpory ruchome zgodnie z wytycznymi
producenta.

W najwyzszych punktach instalacji przewidzie¢ odpowietrzenia, a w najnizszych
zawory spustowe. Oprdznianie rurociggéw prowadzonych w posadzce za pomocg
pompki prézniowej.

Z chtodnic i klimakonwektorow nalezy odprowadzi¢ skropliny i wtgczy¢ do kanalizaciji
Z przerwg powietrzna.

2.4 Zrodto chiodu

Zrédtem chiodu sg agregaty wody lodowej chtodzone powietrzem.

Dla central wentylacyjnych zastosowano indywidualne agregaty. Kazdy z agregatow
jest wyposazony w bufor, pompe obiegowa, naczynie wzbiorcze i zawor
bezpieczenstwa.

Zapotrzebowanie chtodu dla central:

centrala Moc chtodnicza Parametry wody lodowej
N1/ W1 30,0kw 7/12°C 34% glikol
N2/W?2 15,0kW 7/12°C 34% glikol
N3/W3 i N4/W4 20,0kwW 7/12°C 34% glikol
N5/W5 35,0kwW 7/12°C 34% glikol
N6/W6 35,0kwW 7/12°C 34% glikol
N7/W7 20,0kw 7/12°C 34% glikol
N9/W9 25,0kwW 7/12°C 34% glikol
N10/W10 35,0kwW 7/12°C 34% glikol
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Dla klimakonwektorow przewidziano 1 centralny agregat chtodniczy chtodzony
powietrzem, w wersji wyciszonej. Lokalizacja agregatu na dachu etapu 1.

Agregat 6-sprezarkowy pozwala na prace z wydajnoscig min.17%.
Dwa niezalezne obiegi chtodnicze pozwalajg na niezawodnosc¢ pracy. Wydajnos¢
chtodnicza, wspotczynniki EEr i ESEER potwierdzone certyfikatem Eurovent.

klimakonwektory Moc chtodnicza Parametry wody lodowej

270,0kwW 7/12°C 34% glikol
Wsp. niejednoczesnosci 0,9

270kW x 0,9 = 240kW

Dla klimakonwektorow zastosowano agregat 6-sprezarkowy. Agregat wyposazony
w petng automatyke umozliwiajgcg sterowanie obiegami chtodniczymi. Podtgczenia
agregatu do instalacji poprzez zasobnik buforowy.

Kazdy obieg jest wyposazony w pompy obiegowe. Stosowac¢ pompy z ptynng
regulacjg wydajnosci.

Kazdy obieg jest wyposazony w podwdjne pompy obiegowe oraz zawory
rbwnowazgce i odcinajgce. Na rozdzielaczach zamontowac termometry, manometry,
spusty.

Instalacja jest zabezpieczona zaworami bezpieczenstwa oraz naczyniami
wzbiorczymi.

Glikolu nie mozna spuszczac¢ do kanalizacji, spuszczany glikol gromadzi¢ w
zbiornikach i przekazac do utylizacji.

Po wykonaniu instalacji przed zaizolowaniem rurociggéw nalezy przeprowadzic
prébe cisnieniowg na cisnienie 0,9MPa.

Nastepnie przewody nalezy zaizolowac.

2.5 Klimatyzacja serwerowni

Do klimatyzacji serwerowni zaprojektowano szafy klimatyzacyjne freonowe.

Praca szaf kaskadowa 2 + 1 ( 2 szafy pracujg, 1 jest rezerwowa). Zamiana pracy
szaf co 12 godzin.

Szafy sg wyposazone w funkcje kontroli temperatury oraz wilgotnosci. Nawiew
powietrza z szaf kanatem poprowadzonym pod stropem pomieszczenia. Powietrze
nawiewane pomiedzy szafy rackowe poprzez anemostaty z mozliwoscig regulacji
przeptywu.

Powr6t powietrza do szaf od przodu.

Do szaf nalezy doprowadzi¢ instalacje wody i kanalizacji. Ze wzgledu na mozliwos¢
spustu gorgcej wody z nawilzaczy, stosowac rury kanalizacyjne odporna na temp.
+90°C.
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Szafy zlokalizowano wewnatrz pomieszczenia serwerowni. Szafy sg potgczone
instalacjg freonowg z dry-coolerami zlokalizowanymi na dachu.

Szafy klimatyzacyjne sg wyposazone we wtasne niezalezne sterowanie,
umozliwiajgce zaréwno kontrole temperatury, jak i wilgotnosci w pomieszczeniu.

2.6 Sterowanie

- Agregaty wody lodowej sg wyposazone we wiasng automatyke ze sterowaniem
pogodowym temperatury zasilania dla obiegéw W zasobniki buforowe nalezy
wbudowac czujniki temperatury i podtgczyc¢ je do regulatorow agregatu. Agregaty
wody lodowej zatgczac recznie z centralnego punktu obstugi.

- kotty gazowe wyposazone w automatyke ze sterowaniem pogodowym, praca w
kaskadzie. Sterownik kottowni umozliwia obstuge 4 obiegdéw grzewczych,
wspotpraca ze sprzegtem hydraulicznym.

- wszystkie urzgdzenia majg opcje wyswietlenia alarmoéw informujgcych o
niewtasciwej pracy urzgdzen.

- klimakonwektory wyposazone w $cienne sterowniki umozliwiajgce indywidulang
nastawe temperatury . Przewidzie¢ mozliwos¢ centralnego zatgczania oraz
nastawy wspolnej temperatury z centralnego punktu obstugi.

- przewidzie¢ monitoring pracy wszystkich urzgdzen, sygnaty sprowadzone do
centralnego punktu obstugi w budynku. Mozliwos¢ zatgczania i nastawy
parametréw z centralnego punktu obstugi.

2.7 Materiaty i izolacje — woda lodowa i grzewcza

- Rurociggi wody lodowej i grzewczej z rur stalowych czarnych z ocynkiem na
wierzchu, potgczenia zaciskane z uszczelkami a z armaturg na gwint lub
potgczenia kotnierzowe.

- Podtgczenia klimakonwektoréw wykonac z rur wielowarstwowych PE-X/AL/PE-X
z polietylenu sieciowanego z warstwg aluminium, klasa 2/10 bar, klasa zgodnych
z PN-EN ISO 21003-2 tgczonych ksztattkami zaciskowymi zgodnymi z PN-EN
ISO 21003-3.

- Podtgczenia fan-coili i central za pomoca tgcznikéw elastycznych.

- Podtaczenia pomp i agregatow za pomocg tacznikéw elastycznych.

- Rurociggi wody lodowej zaizolowa¢ materiatem o zamknietej strukturze
komdrkowej na bazie syntetycznego kauczuku o wiasciwosciach
przewroszeniowych o grubosci \godnie z Dz.U..

- Rurociggi wody grzewczej izolowac otuling termoizolacyjng o grubosci zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z 2009r.

Wymagania izolacji cieplnej przewodow i komponentéw:
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Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji
cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)¥
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna Srednicy wewnetrznej
rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce przez 1/2 wymagan z poz. 1-4
Sciany lub stropy, skrzyzowania przewoddéw
6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w 1/2 wymagan z poz. 1-4
komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz 40 mm
izolacji cieplnej budynku)
9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz | 80 mm
izolacji cieplnej budynku)
10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz | 50 % wymagan z poz. 1-4
budynku?
11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na 100 wymagan z poz. 1-4
zewnatrz budynku?

- Rurociggi mocowac do elementow konstrukcyjnych stosujgc typowe uchwyty,
podpory i podwieszenia z zachowaniem samokompensacji, systemowe
izolowane, np. Mefa

- Montaz kottéw na fundamentach odizolowanych od konstrukcji budynku

- Montaz agregatu wody lodowej na wibroizolatorach

- Przej$cia przez Sciany w tulejach ochronnych o srednicy dwukrotnie wigkszej
od srednicy rury.

- Montaz rozdzielaczy na podporach z podktadkami amortyzacyjnymi

- Catos¢ armatury p=1,0MPa, t=100°C.

- przejscia rur przez przegrody p.poz. zabezpieczy¢ do odpornosci pozarowej
przegrod

- Po wykonaniu instalacji przed zaizolowaniem rurociggdéw nalezy przeprowadzic
prébe cisnieniowg na cisnienie 1MPa oraz proby przeptywowe.

2.8 Zabezpieczenia p.poz.

Przejscia rur z tworzyw sztucznych przez Sciany i stropy oddzielenia p.poz.
zabezpieczy¢ kasetami ognioodpornymi o odpornosci tych oddzielen,
Przejscia rur stalowych przez $ciany i stropy oddzielenia p.poz. zabezpieczy¢
masami ognioodpornymi.
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2.9 Uwagi i zalecenia montazowe

Projektowane instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru” COBRTI INSTAL oraz przestrzega¢ Rozporzgdzenia Ministra
Pracy, Ptacy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.97r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy [Dz.U.nr.129/97].

Pracownicy powinni by¢ przeszkoleni w zakresie przepisow BHP i p.poz.

Zastosowane materiaty i urzgdzenia techniczne winny odpowiada¢ wymaganiom
jakosciowym w zakresie BHP, okreslonym w Ustawie nr 250 o badaniach i
certyfikacji [Dz.U.nr.55/93]tj. winny posiadac znak bezpieczenstwa B lub CE oraz
Swiadectwo dopuszczenia do produkcji.

2.10 Producenci i typy zastosowanych materiatow i urzadzen

Wymagania

Przedstawione w niniejszym opracowaniu rozwigzania majg na celu wskazanie
wymaganego minimalnego poziomu technicznego urzgdzen. Mozna stosowac
materiaty i rozwigzania rownowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajgce
przyjetego standardu i nie zmieniajgce zasad budowy oraz realizacji rozwigzan
technicznych ani nie pozbawiajgce Uzytkownika zadnych wydajnosci i funkcjonalnosci
opisanych lub wynikajgcych z dokumentacji projektowej. Wykonawca w Zzadnym
wypadku nie moze odstgpi¢ od przestrzegania Prawa Budowlanego, odpowiednich
norm czy postanowien umowy z Inwestorem.

Alternatywne propozycje

W przypadku ofertowania rozwigzan réwnowaznych Wykonawca musi przedstawi¢
liste proponowanych materiatdw (wraz z zaprojektowanymi odpowiednikami np. w
formie tabeli — nr katalogowy producenta, opis produktu, ilo$¢), jak réwniez wszelkie
karty katalogowe i certyfikaty wystawione przez akredytowane niezalezne laboratoria
testowe oraz inne dokumenty pozwalajgce Projektantowi i Zamawiajgcemu
(Inwestorowi) oceni¢ zgodnos¢ proponowanego rozwigzania ze wszystkimi
wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektowej. Wymaga sie aby taka propozycja
zostata ztozona przez Oferenta na etapie przed otwarciem ofert, powinien on
dostarczy¢ wszystkie w/w dokumenty jako zatgcznik do oferty — w celu zapewnienia
uczciwej informaciji dla Zamawiajgcego oraz warunkéw uczciwej konkurencji dla innych
oferentéw, biorgcych udziat w tym postepowaniu.

Mgr inz. Beata Berezowska
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Symbol

Opis
urzadzenia

llosé

Dane
elektr.

Hatas
dB

Producent

agregat

Agregat chtodniczy

Tetris 2A SLN 27.6

Freon R410A, sprezarka inwerter
Moc chtodnicza 260kW

EER 3,27 dla trybu SLN

ESEER 4,09 dla trybu SLN
Sprezarki typu scroll 6szt.
Przeptyw 11,4kPa 48kPa

Praca z minimalng mocg 17%

- elektroniczne zawory rozprezne
- mikrokanatowy skraplacz
aluminiowy

+ automatyka

+ mozliwo$¢ podtgczenia do BMS
3834x2260x2440mm 2300kg

- mozliwosc¢ pracy w trybie
wysokosprawnym z EER 3,35

400V
80,6kW
351A

49dB(A)
@10m
Moc 80dB(A)

Blue Box

P1

Pompa obiegowa podwdjna
Magna 3D 100-100F

41m3/h 7m

+ sterowanie i zabezpieczenia

1kpl.

230V
1,25kW

Grundfos

P2

Pompa obiegowa podwdjna
Magna 3D 65-150F

21m3/h 12m

+ sterowanie i zabezpieczenia

1kpl.

230V
1,3kwW

Grundfos

P3

Pompa obiegowa podwdjna
Magna 3D 65-150F

28m3/h 12m

+ sterowanie i zabezpieczenia

1kpl.

230V
1,3kwW

Grundfos

bufor

Bufor ze stali czarnej w izolacji
przeciwroszeniowej

Pojemnos¢ 1000l, krééce 2zdn125
Rewizja, odpowietrznik z zaworem
stopowym

Reflex

NW

Naczynie wzbiorcze N-140
Cisnienie wstepne 1,5bara
Cisnienie otwarcia zaworu
bezp.4,0bara

+ zawér kotpakowy

Reflex

ZB

Zawor bezpieczenstwa
SYR 1915 dn20 4 bary

SYR

ZB

Zawoér bezpieczenstwa
SYR 1915 dn15 4 bary

SYR

ZB

Zawor bezpieczenstwa
SYR 1915 dn20 6 bar

SYR

cieptomi
erz

Cieptomierz

Ultraflow 34 dn80 +

Multical 602

Z mozliwoscig podtgczenia do BMS

Kamstrup

Strona | 12




Zawor rownowazgcy STAF-R
kotnierzowy z kro¢cami
pomiarowymi dn100

Wielofunkcyjny zawor
réwnowazgcy niezalezny od
cis$nienia Ta-Compact dnl10
Z kré¢cami pomiarowymi

Z sitownikiem Emo T 24V,
regulacja PWM

163

IMI

Wielofunkcyjny zawor
rownowazgcy niezalezny od
cisnienia Ta-Compact dnl5LF
Z kroccami pomiarowymi

Z sitownikiem Emo T 24V,
regulacja PWM

21

IMI

Wielofunkcyjny zawor
réwnowazgcy niezalezny od
cisnienia Ta-Compact dnl5
Z kréécami pomiarowymi

Z sitownikiem Emo T 24V,
regulacja PWM

56

IMI

Wielofunkcyjny zawor
réwnowazgcy niezalezny od
cisnienia Ta-Compact dn20
Z kré¢cami pomiarowymi

Z sitownikiem Emo T 24V,
regulacja PWM

73

IMI

K1

Fan-coil GCF1.UWW.SE5
kaseta Swirl 600x600
Wentylator z silnikiem EC

Moc chtodnicza catkowita 1,9kW
Moc chfodnicza jawna 1,7kW
Moc grzewcza 1,0kW

Glikol 30% 7/12°C

Parametry akustyczne w punkcie
pracy:

Moc akustyczna 36dB(A)
Cisnienie akustyczne 27dB9A)
+ automatyka

+ sterownik nascienny

56

27dB(A)

GEA

K2

Fan-coil GCD1.UWW.SE5
kaseta 1200x600,

Wentylator z silnikiem EC

Moc chtodnicza catkowita 2,8kW
Moc chtodnicza jawna 2,4kW
Moc grzewcza 1,0kW

Glikol 30% 7/12°C

Parametry akustyczne w punkcie
pracy:

Moc akustyczna 36dB(A)
Cisnienie akustyczne 27dB9A)
+ automatyka

+ sterownik nascienny

53

27dB(A)

GEA
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Symbol

Opis
urzadzenia

llosé

Dane
elektr.

Hatas
dB

Producent

K3

Fan-coil GCF1.HWW.SE5
kaseta Swirl 600x600
Wentylator z silnikiem EC

Moc chtodnicza catkowita 2,1kW
Moc chfodnicza jawna 1,9kW
Moc grzewcza 1,0kW

Glikol 30% 7/12°C

Parametry akustyczne w punkcie
pracy:

Moc akustyczna 39dB(A)
Cisnienie akustyczne 30dB9A)
+ automatyka

+ sterownik nascienny

30dB(A)

GEA

K4

Fan-coil GCB1.UWW.SE5
kaseta 1200x600,

Wentylator z silnikiem EC

Moc chtodnicza catkowita 3,1kW
Moc chfodnicza jawna 2,6kW
Moc grzewcza 1,0kW

Glikol 30% 7/12°C

Parametry akustyczne w punkcie
pracy:

Moc akustyczna 40dB(A)
Cisnienie akustyczne 31dB9A)
+ automatyka

+ sterownik nascienny

11

31dB(A)

GEA

FC1

Fan-coil scienny przypodtogowy w
obudowie GF14.U0W1.SEOAl
2-rurowy

Moc grzewcza 0,7kW-1,0kW
50/30°C

1140x240xwys.630mm

+ automatyka

+ sterownik nascienny

30

19dB(A)-

40dB9A)

GEA

FC2

Fan-coil Scienny przypodtogowy w
obudowie GF44.UOW1.FEOA1
2-rurowy

Moc grzewcza 2,0kW 50/30°C
1290x240xwys.630mm

+ automatyka

+ sterownik nascienny

21

29dB(A)

GEA

FC3

Fan-coil scienny przypodtogowy w
obudowie GF42.UWW1.SEOA1
4-rurowy

Moc chiodnicza 2,4kW 7/12°C
Moc grzewcza 1,4kW 50/30°C
1290x240xwys.630mm

+ automatyka

+ sterownik nascienny

30dB(A)

GEA
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FC4

Fan-coil scienny przypodtogowy w
obudowie GF31.UWW1.SEOA1
4-rurowy

Moc chtodnicza 1,5kW 7/120C
Moc grzewcza 0,5kW 50/30°C
1140x240xwys.630mm

+ automatyka

+ sterownik nascienny

250B(A)

GEA

Symbol

Opis
urzadzenia

llos¢

Dane
elektr.

Hatas
dB

Producent

kociot

Kociot gazowy kondensacyjny
WTC-GB 300

Moc grzewcza 290kW 50/30°C,
Minimalna moc grzewcza 57,7kW
Sprawnosc¢

Hi=110,2%

Hs=99,6%

Z zamknietg komorg spalania,
Wymiennik ciepta Al.-Si,

Palnik promiennikowy z
mieszaniem wstepnym

+ thumik

+ komin spalinowo-powietrzny ze
stali kwasoodpornej samonosny
Dn160/dn225

+ sprzegto hydrauliczne

+ neutralizator kwasow

+ sterowanie pogodowe,
zabezpieczenie przed wzrostem
temp, zabezpieczenie przed
brakiem wody, uktad kontroli
cisnienia spalin, uktad
diadnostyczny

230V
400W

Zabezpieczenie stanu wody
SYR 933.1

SYR

AGW

Aparat grzewczo-wentylacyjny
Nevada 2A

Moc grzewcza 9kW 2kPa 50/30°C
670x600x590mm

230V
300W

Stavoklima

PK

Pompa obiegowa kotta
Magna 3 40-60F
12m3/h 2,5m

230V
180w

Grundfos

Ct1

Pompa obiegowa podwadjna
Magna 3D 50-100F

7m3/h 7m

+ sterowanie i zabezpieczenia

1kpl.

230V
430W

Grundfos

Ct2

Pompa obiegowa podwadjna
Magna 3D 50-100F

5m3/h 6m

+ sterowanie i zabezpieczenia

1kpl.

230V
430W

Grundfos
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Pfcl

Pompa obiegowa podwdjna
Magna 3D 40-100F

5m3/h 6m

+ sterowanie i zabezpieczenia

1kpl.

230V
360W

Grundfos

Pfc2

Pompa obiegowa podwdjna
Magna 3D 40-100F

5m3/h 6m

+ sterowanie i zabezpieczenia

1kpl.

230V
360W

Grundfos

cieptomi
erz

Cieptomierz Multical 403

Z mozliwo$cig podtgczenia do BMS
- dn50

- dn40

- dn25

Kamstrup

NW

Naczynie wzbiorcze N-200
Cisnienie wstepne 1,5bara
Cisnienie otwarcia zaworu
bezp.4,0bara

+ zawdr kotpakowy

Rk we

Reflex

ZB

Zawor bezpieczenstwa
SYR 1915 dn20 4 bary

SYR

Zawor rownowazacy STAF-R
kotnierzowy z kro¢cami
pomiarowymi dn65

IMI TA

Zawor rownowazacy STAD
kotnierzowy z kro¢cami
pomiarowymi

- dn50

- dn32

- dn25

- dn20

IMI TA

Wielofunkcyjny zawor
rébwnowazgcy niezalezny od
cisnienia Ta-Compact

Z kréécami pomiarowymi

Z sitownikiem Emo T 24V,
regulacja PWM

- dnl5

- dn20

- dn25

IMI TA

Reduktor cisnienia SYE 315.2
Dn20 4 bary

W oo,

SYR

Zestaw do zmiekczania wody
grzewczej
Fillsoft I + fillcontrol

1kpl.

Reflex
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