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1. Dane ogolne

1.1.  Nazwa inwestycji

Budowa budynku laboratoryjno- biurowo- warsztatowego.

Adres inwestycji
Projektowany obiekt zlokalizowany jest na dz. nr ew. 41 obr. 073 przy ul Roberta
de Pielo, 80-548 Gdansk.

1.2. Podstawa opracowania

= Umowa z Inwestorem,

=  Mapa do celéw projektowych,

= Wizja lokalna,

= Spotkania i ustalenia z Inwestorem,

= Dokumentacja fotograficzna,

= Koncepcja architektoniczna,

= Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego,

» Opinia geotechniczna wykonana we wrzesniu 2016 przez firm¢ GEOTEST oraz Opinia
geotechniczna z dokumentacji badan podloza gruntowego wykonana przez mgr
Zygmunta Kola z Maja 2014 roku.,

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych , jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75,
690 z 2002r. z pdZn. zmian.);

=  Prawo Budowlane.



2. Opis ogolny obiektu

Projektowany poziom +0,00 budynku znajdowa¢ si¢ bedzie na poziomie 2,44m n.p.m.
Obiekt Instytutu Morskiego sklada¢ si¢ bedzie z 2 oddzielnych budynkow potaczonych
tacznikiem na I pigtrem. Na poziomie +0,00 pod przejéciem przewidziano droge przejazdows.
Budynek nr 1 (zlokalizowany mi¢dzy osiami 1+20):

- dlugos¢: 102,48m,

- szerokos¢: 25,76m,

- od strony Martwej Wisty elewacja na planie kot o promieniu 50,45m i 88,40m,

- wysokos$¢ parteru w $wietle konstrukcji: ok. 3,47m (w zalezno$ci od zastosowanej
wysokosci ptyty kanatowej),

- wysoko$¢ pietra w $wietle konstrukcji: ok. 3,60m (w zalezno$ci od zastosowanej
wysokosci ptyty kanatlowej),

- wysokos$¢ gornej powierzchni dachu: +7,49m,

- wysokos¢ attyki: +9,92m.

Budynek nr 2 (zlokalizowany migdzy osiami 21°+35):

- dlugos¢: 84,44m,

- szerokos$¢: 23,59m,

- od strony Martwej Wisty elewacja na planie k6t o promieniu 149,8m,

- wysokos$¢ parteru w $wietle konstrukcji: ok. 3,47m (w zalezno$ci od zastosowanej
wysokosci ptyty kanatowe;),

- wysoko$¢ pietra w $wietle konstrukcji: ok. 3,60m (w zalezno$ci od zastosowanej
wysokosci plyty kanatowej),

- wysokos$¢ gornej powierzchni dachu: +7,49m,

- wysokos¢ attyki: +9,92m.

Lacznik (zlokalizowany miedzy osiami 19°+21):

- dlugos¢: 26,60m,

- szeroko$¢: 39,43m,

- od strony Martwej Wisty elewacja na planie kot o promieniu 89,40m, od drugiej strony
20,60m. ,

- wysoko$¢ pietra w $wietle konstrukcji: ok. 3,60m (w zalezno$ci od zastosowanej

wysokosci plyty kanalowej),



- wysokos$¢ gornej powierzchni dachu: +7,49m,

- wysokos¢ attyki: +9,92m.
3. Warunki geotechniczne podtoza

3.1. Charakterystyka podtoza

W profilach geotechnicznych stwierdzono wystepowanie utworow czwartorzegdowych
holocenskich, reprezentowanych przez: nasypy niekontrolowane, namuty gliniaste, namuty
piaszczyste, piaski gliniaste, piaski drobne prochniczne, piasek drobny, piasek $redni.

Uktad w/w osadow 1 migzszo$ci poszczegdlnych warstw obrazuja zataczone przekroje
geotechniczne (zataczniki w badaniach gruntowych).

Warto$ci charakterystyczne i wspotczynniki materiatowe gruntow ustalono na podstawie
badan terenowych, oraz normy PN-81/B-03020 i podano w zestawieniu tabelarycznym

(zalaczniki w badaniach gruntowych).
3.2.  Charakterystyka wod gruntowych

Wode¢ jako zwierciadto swobodne stwierdzono na glebokosciach od 1,0 do 2,1 m,
w otworach nr: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9 (zalgczniki w badaniach gruntowych).

Ponizej gruntéw spoistych napotkano wodg, ktora stabilizuje si¢ na glebokosci 2,1 m,
w otworze nr 7. Woda gruntowa w formie sgczenia wystapita na glebokosci 1,1 m, w otworze
nr 8.

Podany w opinii 1 dokumentacji poziom wody gruntowej odnosi si¢ do okresu wiercen
1 moze ulega¢ wahaniom w zaleznosci od pory roku, intensywnosci opadow atmosferycznych,

pracy systemu melioracyjnego.
3.3. Podzial na warstwy

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych, w oparciu o norm¢ PN-81/B-03020
dokonano oceny podloza przez wydzielenie warstw geotechnicznych.

Z podziatu na warstwy wylgczono nasypy niekontrolowane, ktore jako niejednorodne nie
moga by¢ jednoznacznie okreslone pod wzgledem cech fizyko- mechanicznych.

Uwzgledniajac geneze, stan 1 rodzaj gruntow wydzielono nastepujace warstwy

geotechniczne:



Warstwa |

Namuty gliniaste, namuty piaszczyste, migkkoplastyczne i plastyczne o stopniu plastycznosci
1L =0,48.

Grunty warstwy I sa gruntami organicznymi, o duzej wilgotnosci i duzej $cisliwosci.

Warstwa |1

Piaski gliniaste, twardoplastyczne o stopniu plastycznosci I ™ = 0,20.

Grunty warstwy II sg gruntami, spoistymi, nieskonsolidowanymi o symbolu konsolidacji

C wedtug PN-81/B-03020.

Warstwa 111

Piaski drobne prochniczne, nawodnione, $redniozageszczone o stopniu zageszczenia
o™ =0,40

Warstwa IV

Piaski drobne, wilgotne i nawodnione, luzne i $redniozageszczone o stopniu zageszczenia
p® =0,45.

Warstwa V

Piaski $rednie, wilgotne i nawodnione, $redniozageszczone o stopniu zageszczenia Ip ™ = 0,50.

Do warstw no$nych naleza grunty z warstw II, IV, V i to na nich beda posadowione
fundamenty.

Nasypy niekontrolowane wraz z warstwg gruntow nie nosnych w trakcie realizacji robot
nalezy usunac i zastapi¢ nasypem kontrolowanym w postaci piasku zaggszczonego z cementem
zageszczanym warstwami max. 30cm. Nasyp nalezy wykonywaé pod nadzorem uprawnionego
Geologa.

Obiekt zaliczono do drugiej kategorii geotechniczne;j.
4. Opis konstrukcji

4.1. Fundamenty

Zaktada si¢ fundamenty pod wszystkie Sciany no§ne w postaci taw zelbetowych. Projektuje
si¢ fundamenty o wymiarach:

- fawa 1: 1,20x0,50m z betonu C25/30 W8,

- fawa 2: 0,80x0,50m z betonu C25/30 W8,

- fawa 3: 1,42x0,50m z betonu C25/30 W8,

Oraz stopy zelbetowe pod stupy:

- stopa 2,20x2,20 pod stupy 0,30x0,3m,



- stopa 1,25x1,25 pod stupy schodow,

- stopa 4,10x2,80 pod stupy tacznika,

- stopa 1,50x1,50m pod stupy zelbetowe w hali magazynowej,

- stopy 2,5z4,0m pod stupy suwnicy.

Pod fundamentami projektuje si¢ 0,1 m warstwe chudego betonu z betonu C8/10. Glebokosé
posadowienia fundamentéw zaprojektowano ponizej poziomu przemarzania gruntow na
poziomie okoto 1,2m p.p.t (z lokalnymi poglgbieniami pod kanaly instalacyjne- do poziomu -
1,8m p.p.t).

Ze wzgledu na znaczne przewarstwienia gruntu podczas realizacji obiektu konieczna bgdzie

analiza parametrow gruntu.
4.2. Konstrukcja nosna zelbetowa

Konstrukcje no$ng calego obiektu stanowi¢ beda stropy zelbetowe prefabrykowane o
zréznicowanego grubosci i1 rozpigtosci oparte na $cianach zelbetowych, belkach stalowych i
betonowych (doktadne dane na rysunkach konstrukcyjnych). Glebokosé¢ oparcia w zaleznosci

od rodzaju podpory oraz wysokos$ci wg ponizszej tabeli:

Rodzaj podpory

Typ piyty o )
mur oraz sciana lub belka zelbetowa belka stalowa
HC200, HC220 80 60
HC265, HC320 100 a0
HC400, HC500 140 100

Stropy lokalnie wykonane z betonu monolitycznego klasy C30/37oraz zbrojone stalg
klasy AllI-N o grubosci 0,20m. Podparcie stropéw stanowi¢ begdg $ciany zelbetowe o grubosci
0,20m. W tej samej technologii projektuje si¢ stropodach. Grubos$¢ przegrody poziome;j
analogicznie. W obu budynkach na $rodku stropodachu, zgodnie z projektem architektury
wystepuje swietlik. Przykrycie §wietlika wg projektu architektury.

Sciany zewnetrzne i wewnetrzne (nosne) projektuje sie jako zelbetowe monolityczne o
grubos$ci 0,20m wykonane z betonu C30/37 oraz zbrojone stalg AITII-N. W miejscach podparcia
ptyt kanalowych projektuje si¢ wsporniki o szerokosci 0,12m i wysokosci 0,30m. Otwory w
Scianach zewnetrznych wzmacnia si¢ poprzez stupki zelbetowe wykonane z betonu C30/37 o
wymiarach:

- pietro 0,20x0,20m (lub innej, zgodnie z rysunkami szalunkowymi),

- parter 0,20x0,30m (lub innej, zgodnie z rysunkami szalunkowymi).



4.3. Konstrukcja stalowa

Obiekt w osi 1+7 bedzie wykonany w konstrukcji stalowej (przykrycie dachu). Zaktada si¢
stupy zelbetowe o zroéznicowanym przekroju (szerokos¢ stupow stata i wynosi 0,4m). Zgodnie
z rysunkami, na poziomie +3,65dli m znajdujg si¢ belki podsuwnicowe, ktore podpieraja
suwnice o nosnosci 20T oraz rozpigtosci 17,65m (w osiach belki). Na stupach oparta bedzie
dodatkowo kratownica wykonana z profili stalowych (na poziomie +6,62m). Wysoko$¢
kratownicy w osiach przekrojow wynosi 0,84m (wysokos¢ brutto 1,00m), rozpieto$¢ wynosi
18,45m. Przekroje oraz wysoko$¢ kratownicy:

- pas gorny HEA160,
- RK80x5,6 (wzmacniany przy podporach do profilu RP140x80x5,6),
- krzyzulce 1 stupki RK80x5 oraz 50x4.

Wszystkie przekroje projektuje si¢ ze stali S355.

Na konstrukcji nosnej dachu potozona bedzie konstrukcyjna blacha trapezowa. Na niej
uktadana bedzie welna mineralna o grubosci 0,25m. Kolejne warstwy izolacyjne i

wykonczeniowe wedlug projektu architektury.
4.4. Dylatacje

W calym obiekcie, ze wzgledu na wplywy reologiczne projektuje si¢ 5 przerw
dylatacyjnych. Sa one niezbedne ze wzglgdu na skurcz betonu podczas jego wigzania.
Lokalizacja przerw dylatacyjnych:

- osie 7°-7,

- osie 12-12°,

- osie 19-19°,

- osie 21-21°,

- osie 29-30.

4.5.  Komunikacja

45.1. Windy

Windy zlokalizowane w obu budynkach, zgodnie z rzutami. Wykonane w konstrukcji
zelbetowej- $ciany monolityczne grubosci 0,20m, z betonu C30/37 zbrojone stalg AIII-N.
Wymiary szybu wg rysunkow.

4.5.2. Schody
Przewiduje si¢ 4 otwarte biegi schodowe. Wszystkie wykonane jako ptytowe o grubosci 20cm.

Schody oparte bgda na stropie poziomu pietra oraz zamocowane na fundamencie. Dodatkowo



podparte beda na Srodku spocznika stupem zelbetowym. Doktadne gabaryty elementow

schodoéw wg rysunkow.



5. Wykaz norm 1 przepisow

5.1. Podstawowe obcigzenia dziatajace na konstrukcje budynku ustalono w oparciu o:

= PN-B-02011:1977 i PN-B-02011:1977/Az1:2009

Obcigzenia w obliczeniach statycznych - Obcigzenie wiatrem

= PN-B-02010:1980 i PN-B-02010:1980/Az1:2006

Obcigzenia w obliczeniach statycznych - Obcigzenie $niegiem

= PN-B-02001:1982. Obcigzenia budowli - Obciazenia state

= PN-B-02003:1982. Obcigzenia budowli - Obcigzenia zmienne technologiczne -

Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe

5.2.  Sprawdzenia no$nosci elementow konstrukcyjnych dla dwoch stanéw granicznych,
dokonano wg:

»= PN-B-03150:2000; PN-B-03150:2000/Az1:2001;

= PN-B-03020:1981. Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli -

Obliczenia statyczne i projektowanie;

*= PN-B-03200:1990

Konstrukcje stalowe - Obliczenia statyczne i projektowanie;

= PN-B-03264:2002; PN-B-03264:2002/Ap1:2004

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie;



6. Obliczenia statyczne

6.1. Zebranie obcigzen

. Ciezar Obc. Obc.

Lp Strop miedzy pietrowy (Zr[l::t::]s objetosciowy char. vf obl.
[kN/m3] [kN/m?] [kN/m?]

OBCIAZENIA STALE
1 |Gres 1,5 21,00 0,3150 | 1,35 | 0,4253
2 | Wylewka 5,0 22,00 1,1000 | 1,35 | 1,4850
3 |Folia PE - - - 1,35 -
4 | Styropian twardy 4,0 0,45 0,0180 | 1,35 | 0,0243
5 | Folia PE- paroizolacja - - - 1,35 -
6 | Ptyty prefabrykowane 265 - 3,47 3,4700 1,35 | 4,6845
7 | Tynk cementowo- wapienny 1,5 19,00 0,2850 1,35 | 0,3848
SUMA OBCIAZEN STALYCH 4,9030 1,35 7,0038
SUMA OBCIAZEN STALYCH(bez prefabrykatéw) 1,7180 | 1,35 | 2,3193
OBCIAZENIA INSTALACJAMI
1 |Przewody instalacyjne 0,2000 1,35 | 0,2700
SUMA OBCIAZEN INSTALACYJNYCH 0,2000 | 1,35 | 0,2700
OBCIAZENIA ZMIENNE

Obcigzenie uzytkowe- biurowe 2,0000 1,50 | 3,0000
Obcigzenie uzytkowe- komunikacja 2,5000 1,50 | 3,7500
3 | Obcigzenie uzytkowe- archiwum 5,0000 1,50 | 7,5000
SUMA OBCIAZEN ZMIENNYCH [max] | | | 5,0000 | 1,50 | 7,5000

SUMA OBCIAZEN [max] | | | 10,2030 | 1,00 | 10,0893




L. Ciezar Obc. Obc.

Lp Dach Gr[térk;o]sc objetosciowy char. vf obl.
[kN/m3] [kN/m?] [kN/m?]

OBCIAZENIA STALE
1 |2x papatermozgrzewalna 0,5 0,20 0,0010 1,35 | 0,0014
2 | Wetna mineralna 48,0 0,45 0,2160 1,35 | 0,2916
4 | Ptyta zelbetowa - 25,00 - 1,35 -
5 | Tynk cementowo-wapienny 1,5 19,00 0,2850 1,35 | 0,3848
SUMA OBCIAiEN STALYCH 0,5020 1,35 0,6777
OBCIAZENIA INSTALACJAMI
Przewody instalacyjne 0,2000 1,35 | 0,2700
Jednostki wentylacyjne na dachu 2,0000 1,50 | 3,0000
SUMA OBCIAZEN INSTALACYJNYCH 2,2000 | 1,49 | 3,2700
OBCIAZENIA ZMIENNE

1 |Obcigzenie uzytkowe 1,0000 1,50 | 1,5000
2 Snieg strefa lll 0,9600 1,50 1,4400

SUMA OBCIAZEN ZMIENNYCH [max]

1,9600 | 1,50 | 2,9400

SUMA OBCIAZEN [max]

4,6620 | 1,48 | 6,8877




., Ciezar Obc. Obc.

Lp Podtoga na gruncie Gr[:::]sc objetosciowy char. vf obl.
[kN/m3] [kN/m?] [kN/m?]

OBCIAZENIA STALE
1 |Gres 1,0 21,00 0,2100 1,35 | 0,2835
2 | Wylewka 5,0 22,00 1,1000 1,35 | 1,4850
3 | Folia PE - - - 1,35 -
4 | Styropian twardy 4,0 0,45 0,0180 1,35 | 0,0243
5 | Ptya zelbetowa 15,0 25,00 3,7500 1,35 | 5,0625
SUMA OBCIAZEN STALYCH 5,0780 | 1,35 | 6,8553
OBCIAZENIA INSTALACJAMI
1 |Przewody instalacyjne 0,2000 1,35 | 0,2700
SUMA OBCIAiEN INSTALACYJNYCH 0,2000 1,35 0,2700
OBCIAZENIA ZMIENNE

1 | Obciazenie uzytkowe- biurowe 2,0000 1,50 | 3,0000
2 | Obcigzenie uzytkowe- komunikacja 2,5000 1,50 | 3,7500
Obcigzenie uzytkowe- archiwum 5,0000 1,50 | 7,5000
SUMA OBCIAZEN ZMIENNYCH [max] 5,0000 | 1,50 | 7,5000
SUMA OBCIAZEN [max] 10,2780 | 1,42 | 14,6253

L Ciezar Obc. Obc.

Lp Sciana zewnetrzna Gr[t;bmo]sc objetosciowy char. vf obl.
[kN/m3] [kN/m?] [kN/m?]

OBCIAZENIA STALE
1 |Cegtalicowa 12,0 19,00 2,2800 1,35 | 3,0780
2 | Pustka powietrzna 3,0 - - 1,35 -

3 | Wetna mineralna 25,0 1,30 0,3250 1,35 | 0,4388
4 |Sciana zelbetowa 20,0 25,00 5,0000 1,35 | 6,7500
5 | Tynk cementowo- wapienny 1,5 19,00 0,2850 1,35 | 0,3848
SUMA OBCIAiEI\'I STALYCH 7,8900 1,35 | 10,6515




6.2. Tarcza nad przejazdem
6.2.1. Zatozenia projektowe

Tarcze o grubosci 0,20m projektuje si¢ z betonu C30/37. Zaktada si¢ utwierdzenie w
fundamencie- tawach fundamentowych o wysokosci 0,50m. Obcigzenie w postaci sit liniowych
od ptyt kanalowych oraz powierzchniowe od warstw wykonczeniowych. Trzpienie

podpierajace otwor okienny na pietrze o szerokosci 0,20m, stupy parteru o szerokosci 1,50m.

tdateriak 1 (Beton C30/37; PN-EM 1332-1-1:2008; E=32836MPa; ni=0.2; g=25kMN,/m3; a=0,00001 1,/°C)

27.64
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Schermat 2 (Siky liniowe)
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Schemat: 4 (Cigéan) 2.7 kPa)
27,69
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6.2.2. Wyniki obliczen statycznych
Mnozniki 1 atrybuty
Nr Opis Obc(+) Obc(-) Udz. Atrybut
1 Ciezar wilasny 1,35 1,35 1 Staty
2 Sity liniowe 1,43 1,43 1 Zmienny
Sity liniowe 1,44 1,44 1 Zmienny
4 Warstwy 1,35 1,35 1 Staty
5/1 Wg 6.10a 1 1 1 Komb EN
6/2 W(g 6.10b 1 1 1 Komb EN
7/3 Do zarysowania 1 1 1 Wylaczony




Siky tarczowe mx [k /m] Obwigdnia - Kambinacje wg EN (Max - Obliczeniows)

I

Ay
-1605 J&X

Sity tarczowe my” [kMN/m) Obwiednia - Kombinacje wg EM (Max - Obliczeniows)

BOB.§kMN/m




Siky tarczowe mx [k /m] Obwigdnia - Kombinacje wg EM (Min - Obliczeniowe)

X

Ay
-1820 J&X

Sity tarczowe my” [kMN/m) Obwiednia - Kombinacje wg EM (Min - Obliczeniowe)

579.6kMN/m




6.2.3. Wymiarowanie

Do wymiarowanie zatozono prety srednicy #16 klasy AIII-N. Otulina do krawegdzi preta
rowna 25mm. Beton wg wczesniejszych opiséw. Ponizej ilosci wkiadek zbrojeniowych w

poszczegbdlnych miejscach oraz zarysowanie oraz przemieszczenie.

Liczba wkiadek szt/m - kierunek x Obwiednia - Kombinacje wg EMN (Obliczeniowe)
Zhrojenie niezbedne (#16) (c=26) (REH00W)
Dane: 1

sztfm
T#16 E
BH1E
916 @
10#16

11#16
12#16
13#16
14#16
15416
16#16
17416 e

18#16 N

19#16




Liczha wkiadek szt/m - kierunek. '
Zhrojenie niezhedne (#16) (c=26) (RES00WM
Dane: 1

Obwiednia - Karmbinacje wg EMN (Obliczeniows)

ko

Fygy w tarczy
Dane: 1

YWariant 7/3 (Do zarysowania)

==
==




Frzemigszczenia: #y - Skala: 1113x

1.66mm

YWariant 7/3 (Do zarysowania)




6.3. Tarczaw budynku nr 1
6.3.1. Zalozenia projektowe

Tarcze o grubosci 0,20m projektuje si¢ z betonu C30/37. Zaktada si¢ utwierdzenie w
fundamencie- tawach fundamentowych o wysokosci 0,50m. Obcigzenie w postaci sit liniowych
od ptyt kanalowych oraz powierzchniowe od warstw wykonczeniowych. Trzpienie

podpierajace otwor okienny na pigtrze o szerokosci 0,20m, na parterze 0,30m lub 0,40m.

tateriak 2 (Beton C30/37; PN-EM 1992-1-1:2008; E=32636MPa ni=0.2: g=25kMN,/m3; a=0.00001 1,/°C)

£7.99




Grubosci

=03
0.2 ke

1Schemat: 1 (Ciezarwiasny)

799




Schemat: 2 (Obciazenie strop +1)

£7.99

Scherat 3 (Obciazenie stroperm dach)

B7.93

38 Baki;m




Schermat: 4 Marstey)

kPa
2.7

6.3.2. Obliczenia statyczne

Mnozniki 1 atrybuty

Nr Opis

1 Cigzar wlasny
2 Sity liniowe

3 Sity liniowe

4 Warstwy

5/1 W(g 6.10a

6/2 W(g 6.10b

7/3 Do zarysowania

Obc(+)
1,35
1,43
1,44
1,35

Obc(-)
1,35
1,43
1,44
1,35

Udz.

e e e e e

Atrybut
Staty

Zmienny
Zmienny
Staty
Komb EN
Komb EN
Wylaczony




Siky tarczowe mx [k /m] Obwigdnia - Kombinacje wg EM (Min - Obliczeniowe)

L T e

I N .
934,2kMN{/m

kMN/m
934.2
B2
454.3
2287
0o
-236.9
-473,8
=707
-947.6 e
-1184 J&X

-7

Sity tarczowe my” [kMN/m) Obwiednia - Kombinacje wg EM (Min - Obliczeniowe)

-5043kN/m ) 86, 09kN/m
I B




Siky tarczowe mx [k /m] Obwigdnia - Kambinacje wg EN (Max - Obliczeniows)

L ) L L

I B .
1109kMN/m

kMN/m
1109
817.9
b4h.2
2728
0o
-196,2
-392.5
-588,7
765

Ay
-981.2 J&X

-1413

Sity tarczowe my” [kMN/m) Obwiednia - Kombinacje wg EM (Max - Obliczeniows)

5 1+ ! | '\ | 1 | 1| | | | |
-4208kMN/m

114.1kN/m
I B




6.3.3. Wymiarowanie

Do wymiarowanie zatozono prety srednicy #12 klasy AIII-N. Otulina do krawegdzi preta
rowna 25mm. Beton wg wczesniejszych opisow. Ponizej ilosci wkladek zbrojeniowych w

poszczegbdlnych miejscach oraz zarysowanie oraz przemieszczenie.

Liczha whkiadek sztfm - kierunek Obwiednia - preez sumowanie (Obliczeniowe)
Zbrojenie niezbedne (#12) (c=26) (REROOW
Dane: 1

sztfm
2
[l
G2
10#12
T1#12
12812
13#12
14812
16412
T6#12
17812
19#12 hd

21412 N

2em1e




Liczha wkiadek szt/m - kierunek. '

Zhrojenie niezhedne (#12) (c=26) (RER00WM
Dane: 1

Obwigdnia - przez sumowanie (Obliczeniowe)

ko

Fiygy wtarczy (3/5.Dodatkowy)
Dane: 1

Wariant: 9/5 (Dodatkow)

0.22 rm




9/5 (Dodatkowy)

YWariant

#y - Skala: 3043x

igszozenia

Frzam




7. Spis rysunkow



