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1. Informacje ogolne.

Niniejszg opinie opracowano na zlecenie Gminy Wozniki z siedzibg przy ul. Rynek 11

w Woznikach.

Projektowana jest budowa sieci kanalizacji sanitarnej na terenie miejscowosci
Kamienica oraz Lubsza. Opracowaniem objeta zostata przestrzen, na ktorej
projektowane sg prace budowlane (zat. 2.1 - 2.7).

Zgodnie z regionalizacja wg ]. Kondrackiego (2013) teren badan jest polozony
W prowincji Wyzyny Polskie, podprowincji Wyzyna Slasko-Krakowska, makroregionu
Wyzyna Woznicko-Wielunska.

Badany obszar osigga rzedne od okoto 305 m n.p.m. do okoto 340 m n.p.m.
Hydrograficznie jest to zlewnia dwdch potokéw: Kamieniczanki oraz Ligockiego Potoku,
ktdre lezg na obszarze dorzecza Odry (zat. 1).

Projektowang inwestycjg jest kanalizacja grawitacyjna wykonana przy zastosowaniu
rur PVC o $rednicach DN160; DN200 i studzienek betonowych o srednicach DN1000,
DN1200 oraz kanalizacje ciSnieniowg przy zastosowaniu rur o $rednicy DN110.

Rury uktadane bedg w nastepujacy sposob:

a) metodga wykopu otwartego dla odcinkéw prowadzonych réwnolegle do
nawierzchni jezdni w poboczach i chodnikach,

b) metoda przewiertu sterowanego dla odcinkéw przekroczen nawierzchni jezdni
oraz odcinkdw w pasach ruchu. Dla rurociggéw grawitacyjnych kanalizacji sanitarnej o
$rednicy 160mm projektuje sie przewierty sterowane w rurach ostonowych Dz 250mm.
Dla rurociggéw o $rednicy Dz 200mm w rurach ostonowych Dz 315mm (wraz z
zastosowaniem ptéz miedzyrurowych). Dla rurociaggéw cisnieniowych o $rednicy Dz
110mm projektuje sie przewierty sterowane w rurach ostonowych Dz 180mm (wraz z
zastosowaniem pt6z miedzyrurowych). Minimalny wymiar komoér przewiertowych
wynosi dla komory nadawczej 1,5x2,0m, natomiast dla komory odbiorczej 1,2x1,2m.
Gleboko$¢ komor przewiertowych bedzie wynikaé z zaglebienia rurociggu oraz od
zastosowanych urzadzen.

Podstawe prawng i techniczng wykonania dokumentacji stanowi:
- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Wodnej z dnia
25 kwietnia 2012 r. - w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania

obiektéw budowlanych (Dz. U.z 27.04.202 r., poz.463), wydane w oparciu o przepisy



art. 34, ust. 6, pkt. 2 Ustawy Prawo Budowlane, z dnia 7 lipca 1994r. (Dz. U.z 2010 .,
Nr 243, poz. 1623 wraz z pdzniejszymi zmianami),

- PN-EN 1997-1: Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne, Cze$¢ 1 — Zasady ogodlne,

- PN-EN 1997-1: Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne, Cze$¢ 2 — Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego,

- PN-ENISO 14688-1, Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw, cze$¢ 1.0znaczanie i opis,

PN-EN ISO 14688-1, Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw, czes¢ 2 =zasady

klasyfikowania

normy PN-EN, zwigzane z Eurokod 7,

PN-86/B-02480 - Grunty budowlane - OkreSlenia, symbole, podziat i opis gruntow,

PN-81/B-03020 - Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli,

PN-B-02481 z stycznia 1998r. - Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole
literowe i jednostki miar.

Ostatnie trzy akty normatywne stuzyly jako literatura i material poréwnawczy,
zawierajacy miedzy innymi lokalne korelacje dla okres$lenia warto$ci parametréow
geotechnicznych.

Uwaga: W oparciu o Ustawe z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne
i gornicze (Dz. U. 2019r., poz. 868), prace powyzsze nie podlegaja przepisom tego

aktu prawnego.

2. Budowa geologiczna.

Wg Szczegbdtowej mapy geologicznej Polski w rejonie prowadzonych badan
wystepuja utwory triasu gérnego, jury dolnej, plejstocenu oraz holocenu.

Trias gorny reprezentowany jest giOwnie przez wapienie woznickie oraz,
w mniejszym stopniu, ily, mutowce, piaskowce, itowce i brakcje wapienne.
Wapienie woznickie odgrywaja duza role w uksztattowaniu obszaru, w rejonie
miejscowos$ci Kamienica oraz Lubsza miejscami wystepuja na powierzchni terenu.
W miejscach tych tworza wyraZzne kulminacje. Wapienie woznickie nie tworza
jednorodnej litologicznie skaty. Wyré6zni¢ ws$rdéd nich mozna kilka odmian:
wapienie jasnokremowe, biate, lub zielonawe (pelityczne), wapienie jasnor6zowe
(bardzo drobnokrystaliczne), wapienie jasnokremowe (cienkotawicowe,
pelityczne lub drobnokrystaliczne), wapienie margliste szare lub seledynowe (z

brunatnymi smugami).



Osady jury reprezentowane sg przez piaski i zwiry - warstwy potomskie. S3 to
zwiry grube, krzyzowo lub poziomo warstwowane oraz piaski gruboziarniste ze
znaczna domieszka zwiréw. Zwiry sktadajg sie z grubych otoczakéw, $rednicy do
10 cm, szarych zlepiencdéw, biatych i szarych kwarcow oraz okruchéw trasowych
skat weglanowych, Migzszo$¢ tych osadéw nie jest na omawianym terenie zbyt
duza, gdyz zostaty one rozmyte, Osigga maksymalnie 10 m. Charakter tych warstw
wskazuje na to, ze sg to osady wdd ptynacych.

Plejstocen reprezentowany jest przez, powstate podczas zlodowacenia
Srodkowopolskiego, gliny zwalowe oraz =zalegajace na nich piaski i zZwiry
wodnolodowcowe. Gliny tworza nieduze stosunkowo ptaty na catym badanym
obszarze, natomiast osady wodnolodowcowe wystepuja gtéwnie na potudniu i
zachodzie omawianego rejonu. Wérdd piaskow tych przewaza frakcja Srednio-
oraz gruboziarniste, ze zZwirami i glazikami, czesto pochodzenia pédinocnego.
Piaski i zwiry s3 silnie gliniaste, ich migzszo$¢ moze dochodzi¢ do 15 m.

Osady holocenu wystepuja lokalnie na bardzo matej powierzchni, ograniczonej
do dolin rzecznych. Reprezentowane sg przez namuty den dolinnych oraz piaski

rzeczne tarasow zalewowych 0,0 - 1,2 m n.p. rzeki.

3. Warunki hydrogeologiczne.

W opisywanym przypadku wode gruntowag napotkano tylko w 3, z osiemnastu
otwordéw. Woda ta wystepuje pod postacig zwierciadta o charakterze swobodnym.

Wode rozpoznano w otworach nr 8, 14 oraz 18, w warstwach piaskow oraz
zwietrzelin kamienistych. Poziom piezometryczny znajduje na gtebokosci od 0,8 m p.p.t.

(otwor nr 18), poprzez 2,0 m p.p.t. (otwoér nr 14), do 2,6 m p.p.t. (otwor nr 8).

4. Warunki geotechniczne.

Wartosci parametrow geotechnicznych ustalono metodami polowymi, zgodnie

z normg PN - EN 1997-1 Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne - Zasady ogdlne. Gtéwnym

wyznacznikiem podzialu gruntdbw na warstwy byly wykonane wiercenia i badania
laboratoryjne.

Badania polowe wykonano zgodnie z normg PN - EN ISO 14688-1, Badania

geotechniczne - oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Dodatkowo wprowadzono stare

nazewnictwo gruntow wg normy PN-86/B - 02480.



W dokumentowanym podtozu wydzielono dwie grupy gruntow:
| — czwartorzedowe utwory spoiste 1 niespoiste,

Il — triasowe pokrywy zwietrzelinowe oraz cz¢$¢ stropowa podtoza skalnego.

PAKIET | (a, b, c, d, e, f g) — to rodzime grunty mineralne, spoiste i niespoiste

reprezentowane glownie przez gliny pylaste, pyty, gliny piaszczyste, piski pylaste, piaski
drobne oraz piaski $rednie. Wsrdd bardzo rzadko wystgpujacych domieszek 1 przewarstwien
najwiekszy udziat stanowita glina piaszczysta.

Kompleks opisywanych utworéw powiazano z ogniwem utworéw czwartorz¢dowych,
a wiec osadami powstalymi w wyniku dziatania procesow glacialnych, ktore doprowadzity do
powstania glin zwatowych oraz wodnolodowcowych piaskéw. Obecno$¢ tej warstwy
rozpoznano na calym obszarze badan, jej cigglos¢ jest zaburzona w miejscach gdzie na
powierzchni¢ wychodzi podtoze triasowe, a wigc w miejscach naturalnych odstonieé, badz w
miejscach gdzie intensywniej oddziatujg procesy erozyjne.

Miazszo$¢ utworow waha sie od 0,0 do 5,0 m, przy czym w kilku miejscach warstwy tej
nie przewiercono w catosci. Warstwe stwierdzono we wszystkich otworach procz otworu nr
3, 9 oraz 10.

Grunty spoiste wystepowaly w stanie twardoplastycznym oraz rzadziej plastycznym.
Piaski wystepowaly w stanie luznym oraz $rednio zageszczonym. W pakiecie tym woda
gruntowa wystapita w warstwach drobnych piaskow w otworach nr 8 oraz 18 na glgbokosci

od 0,8 do 2,6 m p.p.t. Zwierciadto wody miato charakter swobodny.

PAKIET 1l (a, b, ¢, d) — rodzime grunty mineralne wyksztalcone w postaci zwietrzelin

gliniastych, kamienistych oraz stropowej czgsci triasowego podtoza skalnego
reprezentowanego przez wapienie. Strop podloza skalnego napotkano pod pokrywami
zwietrzelin w otworach nr 3, 6, 9, 10, 11, 12, 16. Jak wynika z obserwacji naturalnych
odstonig¢ utwory skalne sa podatne na erozjg, zawsze nad wapieniem wystepuje jego
zwietrzelina w postaci gliny pylastej zwigztej lub wypetnionych nig okruchéw skalnych.
Warstwy te nawiercono w otworach nr 3, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 14, 16, 17, 18.
Zwietrzeliny wystepowaty w stanie twardoplastycznym. Wapien stanowi skate twarda.
Woda gruntowa w obrebie tego pakietu zostata stwierdzona tylko w jednym otworze (nr
14) w postaci zwierciadta 0 charakterze swobodnym. Wiekszos¢ otworow do glebokosci

rozpoznania byta jednak sucha, co nie wyklucza obecnosci wod glebie;j.



2.4 Zestawienie wyprowadzonych warto$ci danych geotechnicznych

PAKIET I (a,b.c. d. e f )

Klasyfikacji gruntéw na warstwy geotechniczne dokonano na podstawie stanu gruntu
oraz parametrow I lp jako charakterystyczng warto$§¢ przyjeto warto$¢ najczescie]
wystepujaca. Przyjeto nastgpujace przedziaty :

warstwa la—1, 0,10
warstwa Ib — 1, 0,15
warstwa Ic — 1, 0,20
warstwa Id — 1, 0,25
warstwa le — 15 0,30
warstwa If — I 0,40

warstwa Ig — Ip 0,40

Parametry charakterystyczne dla poszczegélnych warstw geotechnicznych zestawiono

w ponizszej tabeli (tab. 3).

PAKIET Il (a, b, c, d)

Klasyfikacji gruntdéw na warstwy geotechniczne dokonano na podstawie parametru I Ip
jako charakterystyczng warto$¢ przyjeto wartos¢ najczesciej wystepujaca. Przyjeto
nastepujace przedziaty:

warstwa lla— 1, =0,10
warstwa Ilb — I =0,15
warstwa llc — I = 0,60
warstwa Ild — podtoze skalne
Parametry charakterystyczne dla poszczegélnych warstw geotechnicznych zestawiono

W ponizszej tabeli (tab. 4).



Tab. 3 Zestawienie wyprowadzonych warto$ci danych geotechnicznych dla warstwy I

_ Numer warstwy geotechnicznej
o
Parametr =
> la Ib Ic Id le If Ig
%
G 140| Gp | 17,0
Wilgotno$¢ naturalna Gp | 120 P P
Whn 21,0 7,0 16,0 14,0
[%0] ’
8l 220 Gr | 230 Grn | 25,0
G 2,16 | Gp | 2,10
Gestos¢ objetosciowa Gp 2,20 P P
1,60 1,75 1,85
[t/m’] P 2,03
M | 2,05 Grn | 201 | Gr | 200
Spojnos¢ [kPa] Cu 22,10 19,30 17,00 18,00 - - -
Kat tarcia
o u 16°24° 15°36° 14°48° 14°00° 29°24° 30°00° 32°00°
wewnetrznego|'] ¢
Modul odksztalcenia
) Eo 26,0 23,0 20,5 18,0 31,5 38,0 67,0
pierwotnego [MPa]
Edometryczny modutl
$cisliwosci pierwotnej M, 37,2 33,0 29,4 26,0 42 .4 51,0 79,0
[MPa]
Edometryczny modul
Scisliwosci wtornej M 62,0 55,0 49,0 44,0 53,0 64,0 88,0
[MPa]




Tab. 4 Zestawienie wyprowadzonych wartosci danych geotechnicznych dla warstwy |1

wtérnej [MPa]

IS)
Parametr =
= lla b lid lle
(2]
3
Wilgotnosé o
Wn 20,0 23,0 12,0 e
naturalna [%6] ?
2
2
2
]
Gestosé E=4
>
objetosciowa P 2.07 2.00 1,90 5
[Um?] 5
g
]
Spéjnosé [kPa] | ¢y 36,00 33,40 - 2
<
Kat tarcia 3
. u 20°10° 19°00° 39°00° = g
wewnetrznego| | ? 5 s
2 o
< O
Modul _cco !
[&]
odksztalcenia E o
_ Eo 36,0 32,0 156,0 S
pierwotnego %
[MPa] §
Edometryczny §
modul Scisliwos$ci M, 47,0 42,0 174,0 QE)
<
pierwotnej [MPa] 3
Q
=
=)
2
]
Edometryczny *g
modut $ciSliwosci | £\ 62,7 56,0 174,0 E‘
>
=




5. WniosKi i zalecenia.

Podtoze rodzime badanego terenu generalnie charakteryzuja warunki gruntowe

proste, lokalnie zlozone wg cytowanego na wstepie Rozporzadzenia Ministra

Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 r. - w sprawie

ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr 0,

poz. 463), Projektujac posadowienie sugeruje sie korzysta¢ z danych zawartych

w zatgczniku nr 4.

Przestrzen dla projektowanej kanalizacji zostata rozpoznana osiemnastoma
otworami  geotechnicznymi  wykonanymi w  lokalizacji  uzgodnionej
z Projektantem obiektu.

W okresie wykonywania prac geotechnicznych woda gruntowa wystapita lokalnie
w postaci zwierciadla o charakterze swobodnym, w trzech z osiemnastu
otworéw, na gtebokosci od 0,8 do 2,6 m p.p.t. Jednakze z uwagi na punktowe
rozpoznanie nie wyklucza sie obecnosci wod gruntowych w najblizszej okolicy.

Z uwagi na obszarowe wystepowanie wod nalezy sie liczy¢ z miejscami o
wystepowaniu zlozonych warunkéw gruntowych, okolica otworu nr 18
(gtebokos¢ zwierciadta wody 0,8 m p.p.t) i w miejscach tych konieczne bedzie
prowadzenie wykopéw w obudowach z odwodnieniem dna wykopu.

W wiekszoSci przypadkéw osrodek gruntowy stanowig grunty spoiste i skaliste,
ktéore beda utrzymywac stabilno$¢ Scian wykopoéw samoistnie, z wyjatkiem
utworow niespoistych i zawodnionych.

Dla kazdej odmiennej litologicznie warstwy gruntéw rodzimych okreslono
kategorie urabialnosci, zgodnie z PN-86/B-02480, ktora zostata przedstawiona
w kartach otworéw geotechnicznych stanowigcych zataczniki 3.1-3.18.

W podtozu budowlanym wystepuja grunty skaliste o 6 i 7 kategorii urabialnosci,
a wiec grunty trudno urabialne, mogace wymagac¢ dodatkowych zabiegéw w celu
osiggniecia zamierzonego poziomu posadowienia kanalizacji.

Na obszarze rozpoznania nie zaobserwowano obecnos$ci niekorzystnych zjawisk
geodynamicznych.

Kategorie geotechniczng projektowanych obiektdw ustala Projektant na

podstawie przedstawionego rozpoznania.
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