OSWIADCZENIE
Oswiadczam, ze przedmiotowy projekt zostat sporzagdzony zgodnie obowigzujgcymi
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

(Na podstawie art. 20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. 2018 poz. 1202 z
pbzniejszymi zmianami)
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CZESC RYSUNKOWA

NRRYS. | ARK. | TYTUL RYSUNKU

E 01 1/1 | ZEWNETRZNE INSTALACJE ELEKTRYCZNE

E 02 1/1 | RZUT PARTERU — INSTALACIJE ELEKTRYCZNE

E 03 1/1 | RZUT PIETRA — INSTALACJE ELEKTRYCZNE

E 04 1/1 | RZUT DACHU — INSTALACJA ODGROMOWA

E 05 1/1 | TRASY KABLOWE INSTALACJI NAGLOSNIENIA

E 06 1/1 | MONTAZ GLOSNIKOW POD DACHEM TRYBUNY - PRZEKROJ
E 07 1/1 | SCHEMAT BLOKOWY SYSTEMU NAGLOSNIENIA
ZALACZNIKI

Z1.  Uprawnienia projektujacego
Z2.  Zaswiadczenie o przynaleznos$ci do izby inz. budownictwa projektujacego
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OPIS TECHNICZNY

1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowia:
e Projekt architektoniczny i branzy sanitarne;j
e Wizja lokalna
e Uzgodnienia migdzybranzowe
e Przepisy obowigzujgce na dzien sporzadzenia projektu, a w szczegolnosci:

©)

o

o

USTAWE z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (z dnia 9 lutego 2016 r. (Dz.U. z
2016 r. poz. 290));

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY 2z dnia 12 kwietnia 2002
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.(zmiany z dnia 17 lipca 2015 r. (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422));
ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH I
ADMINISTRACII z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowe;j
budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz.U. Nr 109, poz. 719);
ustawa z dn. 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.2013.260 j.t. ze zm.) —
DP;

Rozporzadzenie RM z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsigwzig¢ mogacych
znaczaco oddziatywaé na srodowisko (Dz.U.2010.213.1397 ze zm.);

e  polskie normy

PN-IEC 60050-826:2007 Mig¢dzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -- Cz¢$¢ 826: Instalacje

elektryczne

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg¢é¢:1 Wymagania podstawowe,

ustalenie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 5-52: Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego -- Obcigzalno$¢ pragdowa dlugotrwata przewodow

PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cz¢$¢ 5-53: Dobor i montaz

wyposazenia elektrycznego -- Odtgczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie --
Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed przepigciami

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czg$¢ 5-54: Dobor i montaz

wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody ochronne

PN-HD 60364-7-701:2010/A11:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czgs¢ 7 701: Wymagania

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia wyposazone w
wanng¢ lub prysznic

PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-704: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

PN-HD 60364-7-714:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cz¢$¢ 7-714: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje o$wietlenia zewngtrznego

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Cze¢$¢ 1: Zasady ogolne

PN-EN 62305-2: 2008 Ochrona odgromowa. Cze¢$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3: 2011 Ochrona odgromowa. Czg$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4: 2011 Ochrona odgromowa. Czg¢$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach

PN-EN 12464-1:2012/Ap2:2010  Swiatlo i oswietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 2: Miejsca pracy we
wnetrzach

PN-EN 1838:2005 Zastosowanie o§wietlenia. O§wietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 12193:2019-01 Swiatlo i o§wietlenie - o§wietlenie w sporcie

PN-EN 12464-2:2014-05 Swiatlo i o$wietlenie
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N SEP-E-001:2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa
N SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

2 ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze projekt zawieraé bedzie instalacje elektryczne zewngtrzne (terenu), instalacje
elektryczne wewngtrzne budynku oraz instalacje niskopradowe.
W szczegolnoSci instalacje zewnetrzne zawieraé beda:
e Wewnetrzng sie¢ rozdzielcza zasilajaca rozbudowywanej czgsci budynku, oswietlenie,
gniazda i urzadzenia,
e Instalacje o$wietlenia boiska,
e Instalacje¢ oswietlenia terenu,
e Instalacj¢ oswietlenia podstawowego i awaryjnego budynku,
e Instalacje gniazd wtykowych i zasilania urzadzen,
Instalacj¢ monitoringu trybun,
Instalacje nagtosnienia trybun i boiska,
Zasilanie systemu nawadniania murawy,
Instalacj¢ uziemien ochronnych i potaczen wyréwnawczych,
Instalacje odgromowa.

3 INFORMACJA O OBSZARZE ODDZIALYWANIA OBIEKTU
BUDOWLANEGO

Do wyznaczenia obszaru oddziatywania projektowanego oswietlenia, CCTV 1 zasilania
urzadzen uwzgledniono aktualng norme¢ PN-EN 12464-2 $wiatto 1 o$wietlenie oraz nastgpujace
akty prawne:

e ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z(Dz.U.2013.1409 j.t. ze zm.) — PB; art.3, pkt 20):
obszar oddzialtywania obiektu - nalezy przez to rozumiec teren wyznaczony w otoczeniu obiektu
budowlanego na podstawie przepisow odrebnych, wprowadzajacych zwigzane z tym obiektem
ograniczenia w zagospodarowaniu, w tym zabudowy tego terenu;

e ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U.2015.199
jt)—PZP;

e ustawa z dn. 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.2013.260 j.t. ze zm.) -DP;

e Rozporzadzenie MI z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2002.75.690 ze zm.);

e Rozporzadzenie RM z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddzialywac na srodowisko (Dz.U.2010.213.1397 ze zm.);

Zgodnie z norm¢ PN-EN 12464-2 teren inwestycji zakwalifikowano do strefy E2 o niskiej
jaskrawosci. Projektowane o$wietlenie nie przekracza wartosSci maksymalnych $wiatta
przeszkadzajacego podanych w tablicy 2 powyzszej normy.

Realizowana inwestycja nie zmieni funkcji jaka przewaza na obecnym terenie.

Obszar oddzialywania obiektu budowalnego miesci si¢ w calos$ci na dzialce inwestora.

3.1 GLOWNY WYLACZNIK POZAROWY PRADU

Budynek bedzie wytaczany pozarowo.

Na elewacji zostalo zaprojektowane zlacze, zasilone ze szkoty. W zlaczu QP zostanie
zabudowane wytaczenie pozarowe budynku. Za uruchomienie gtownego wytacznika pradu bedzie
odpowiadat przycisk wylaczenia pozarowego PP1 zainstalowany przy wejsciu do budynku. Z
szafki QP zostanie zasilona rozdzielnica gtdéwna budynku TGB.
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4 ZASILANIE PROJEKTOWANYCH URZADZEN I INSTALACJI W
ENERGIE ELEKTRYCZNA

Projektowany budynek zaplecza oraz oswietlenia boiska pitkarskiego beda zasilane ze
szkoly. Zostanie wykonana WLZ z istniejacej rozdzielnicy gldwnej szkoty do projektowanej
tablicy budynku TGB.

Szafke monitoringu zasili¢ z istniejacej rozdzielnicy zaplecza RZ, z dobudowanego
zabezpieczenia RCD dJ=30mA z czlonem nadpragdowym B10, przewodem YDY3x2GS,
dopuszcza si¢ wykorzystanie istniejagcych obwoddéw na potrzeby zasilania monitoringu.

4.1 ROZDZIELNICE ELEKTRYCZNE
4.1.1 ROZDZIELNIA GLOWNA RGB

Na holu parteru jest zabudowana gltéwna rozdzielnica budynku RGB. W rozdzielnicy sa
zabudowane obecnie zabezpieczenia poszczegdlnych obwodow, oraz tablica o$wietlenia boiska
TOB. Tablica RGB bedzie zasilana z istniejacej tablicy szkoty.

4.1.2 TABLICA OSWIETLENIA BOISKA TOB

Na elewacji budynku nalezy zabudowac tablice o$wietlenia boiska TOB. Szczegdty zostang
przedstawione na etapie Projektu Wykonawczego.

5 GLOWNE TRASY KABLOWE

Kable zasilajace i okablowanie monitoringu pokazano na rysunkach. Kable nalezy uktada¢ w
ziemi zgodnie z normg SEP N SEP-E-004.

W celu umozliwienia identyfikacji utozonych kabli nalezy zastosowa¢ oznaczniki kablowe.
Oznaczniki powinny by¢ wykonane z materialu odpornego na wplywy s$rodowiska oraz miec
trwate napisy.

Miejsca skrzyzowan i zblizen kabli z innym uzbrojeniem oraz drogami komunikacyjnymi
ostoni¢ rurami z PCV, zgodnie z planem uzbrojenia terenu.

Przewody sygnalowe monitoringu uktada¢ w odlegtosci min. 25cm od przewoddéw
elektroenergetycznych.

6 INSTALACJA OSWIETLENIA BOISKA

Oswietlenie boiska projektuje si¢ oprawami ze zroédtami LED zawieszonymi na masztach na
wysokosci 20m. Oprawy LED posiadaja wlasne uklady zasilajace.

Instalacje o$wietlenia terenu przewidziano oprawami LED montowanymi do tych samych
masztéw co o$wietlenie boiska.

Przy zalaczeniu wszystkich opraw oswietlenie spetnia norme dla Il klasy rozgrywek zgodnie
z PN-EN 12193 Oswietlenie w sporcie. W projekcie zastosowano sekcjonowanie o$wietlenia
umozliwiajace dostosowanie natezenia do form aktywnos$ci prowadzonych na boisku.

Wewnatrz masztow zabudowa¢ szafki z zabezpieczeniami indywidualnymi opraw, zaciskami
kablowymi oraz switche CCTV.

Laczenie o$wietlenia bedzie odbywaé si¢ za pomoca stycznikoOw zalaczanych przez
mikrosterownik programowalny umieszczony w rozdzielnicy TOB. Sterowanie odbywaé sie
bedzie z przetacznikow umieszczonych w rozdzielnicy TOB pod klapka zamykang na kluczyk.
Sygnaty z przetagcznikow taczenia o§wietlenia 1 przekaznika zmierzchowego beda doprowadzone
do sterownika, ktory bedzie zataczal poszczegdlne obwody oswietleniowe ze zwloka czasowa
pozwalajgcg na ograniczenie pradu rozruchowego.
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6.1 OPRAWY OSWIETLENIOWE

Zaprojektowano o$wietlenie boiska pitkarskiego, o$wietlenie trybun oraz o$wietlenie
wewnetrzne budynku szatniowego.

Nalezy zabudowac¢ po 16 szt. na maszt opraw oswietleniowych 0 minimalnych parametrach
jak ponizej:

Strumien: 39800 Im

Moc: 330.0 W
Luminaire classification according to CIE: 100

CIE flux code: 31 73 99 100 100

Ponizej przyktadowe obliczenia o$wietlenia dla zastosowanych opraw:

Exterior Scene 1/ Sport Luminaires (Coordinates List)

T39.22m
L
‘.’ %/‘7
: e
1) 2 L
[ i } s
-57.30 33.00 33.00 57.30m
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Exterior Scene 1/ GR Observer (Results Overview)

T39.32m

@ @ @ @ T34.00

T17.00

®
@ @ @ @ @ To.00
0,

0! T-17.00
© ® & ® © | 73400
i s i . L 3032
-57.30 -26.25 0.00 26.25 57.30 m
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Exterior Scene 1/ Soccer Field Calculation Grid (PA) / Value Chart (E,

Perpendicular)

160 202 248 336 367 295 233 202
166_211_253_276 295 266 243 213
153 200 235 2148 249 240 223 194
144 172 189 217 223 221 201 183
=

144 170 197 208 202 199 194 182
144 I178 205 206)197 193 191 185
144 170 197 208 202 199 194 182
144'l172 199 ZKW 223 221 201 183
153 200 235 2l48 249 240 223 194
166721172537276 295 266 243 213
160 202 248 336 367 295 233 202

142 206 275 315 396 283 207 186

176 165 163 165 176 202 233 295 367 336 248 202 160
186 171 1é9 171 186 213 243 266 295 276_253_211_166
181 176 1;3 176 181 194 223 240 249 24I8 235 200 153
173 169 166 169 173 183 201 221 223 217 199 172 144

—
169,155 150 1554169 182 194 199 202 208 197 170 144
\

16< 150 141 150 167 185 191 193 197(206 205 178 144
168,155 150 155,169 182 194 199 202 208 197 170 144
e o ) L
173 169 1(|56 169 173 183 201 221 223 217 199 172 144
181 176 173 176 181 194 223 240 249 248 235 200 153
186 171 169 171 186 213 243 266 295 276725372117166

|
176 165 1(|53 165 176 202 233 295 367 336 248 202 160

158 148 144 148 159 186 207 283 396 315 275 206 142
Z

142 206 275 315 396 283 207 186 159 148 144 148 150 186 207 283 396 315 275 206 142| | 34.00m

L

7 .34.00

-52.50

Value

Position of surface in external scene:
Marked point: (-52.500 m, -34.000 m,

0.000 m)

Grid: 21 x 13 Points

Eav [IX] Enmin [IX] Emax [IX] u0

208

Na potrzeby o$wietlenia

141 396 0.68

6.2 MASZTY OSWIETLENIOWE I FUNDAMENTY

Oprawy o$wietleniowe nalezy zawiesi¢ na masztach stalowych. Maszty beda posadowione na
fundamentach prefabrykowanych o masie okoto 2700kg. Zastosowano maszty nast¢pujacych

parametrach

6.2.1 KONSTRUKCJA SLUPA

Konstrukcja gldwna (stup) pelnoscienna o przekroju wielokata foremnego o zmiennym
przekroju (zbiezna na catej dlugosci). Trzon stupa powstaje w wyniku obrobki arkusza blachy na
prasie krawedziowej (formowanie na zimno). Spoina wzdluzna stupa czotowa réwna grubosci
taczonego materiatu (pelny przetop). Plyta podstawy mocowana do stupa spoing pachwinows.
Wykonanie konstrukcji prowadzi¢ zgodnie z norma PN-EN 1090-2. W przypadku gdy stup sktada
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sie z wielu segmentow scalenie nastepuje poprzez nasuw poszczegolnych sekcji na placu budowy.
Sposoéb scalania konstrukcji stupa (poszczegdlnych segmentéw) oraz montaz stupa prowadzié
zgodnie z instrukcja montazu dostarczong przez producenta.

6.2.2 KONSTRUKCJA PODESTU SERWISOWEGO

Podest serwisowy stuzy biezacemu utrzymaniu i konserwacji naswietlaczy. Konstrukcja
podestu sktada si¢ z ramy nosnej z profili kwadratowych.

6.2.3 KONSTRUKCJA BELEK DO MOCOWANIA NASWIETLACZY

Belki do mocowania naswietlaczy wykonane z profili kwadratowych ze stali mocowane do
trzonu slupa. W belkach nalezy przewidzie¢ otwory do mocowania naswietlaczy oraz otwory
do prowadzenia okablowania.

6.2.4 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE
Konstrukcja stalowa stupa zabezpieczona przed korozja przez ocynkowanie zanurzeniowe.

6.2.5 ELEMENTY DODATKOWE

Dostep do podestu obstugowego (system komunikacji pionowej) za pomoca atestowanego
systemu SOLL. System wyposazony w zabezpieczenie chronigce przed upadkiem. Drabina
zaczyna si¢ 3,0m od poziomu urzadzonego terenu. Nie rzadziej niz 8-10 m zastosowac podesty
spoczynkowe.

Uktadny zaptonowe montowane wewnatrz dolnej sekcji stupa na szynach montazowych, trasy
kablowe wg wytycznych projektanta branzy elektrycznej. Dostep do uktadow zaptonowych
poprzez wneke rewizyjna zabezpieczong przed dostepem osob nieupowaznionych.

Kazdy z masztow nalezy trwale potaczy¢ z uziomem za pomocg ptaskownika
pomiedziowanego 30x4 mm. W czg¢$ci nadziemnej ptaskownik pomalowac¢ na kolor zielono -
z6tty. Na maszcie wykonacé i zabezpieczy¢ zlgcze pomiarowe.

Ponizej przedstawiono przyktadowe wykonanie masztéw i fundamentow.

6.3 TRASY KABLOWE

Kable zasilajace stupy o$wietleniowe pokazano na planie instalacji oswietlenia. Kable nalezy
uktada¢ w ziemi zgodnie z normg SEP N SEP-E-004, po wyznaczeniu trasy kablowej przez
uprawnionego geodet¢. Glebokos¢ rowu kablowego winna wynosi¢ 70cm, dla kabli
oswietleniowych w gruncie, szerokos¢ wykopu 50cm, ziemia z wykopu winna by¢ odktadana na
jedng stron¢ celem umozliwienia dostgpu do rowu na catej jego dtugosci. Luki na zmianach
kierunku prowadzenia kabla winny wynosi¢ tyle ile promien giecia kabla (dla kabli
polwinitowych 10x $rednica zewngtrzna). Po wyrdwnaniu dna rowu kablowego nalezy wykona¢
na nim 10cm podsypke z piasku, utozy¢ kabel lekko falistg linig, przykry¢ go 10cm warstwg
piasku 1 15cm warstwa gruntu rodzimego, nastgpnie nad kablem rozlozy¢ niebieska folig
oznaczajgca przebieg kabla. Folia winna posiada¢ grubos¢ min. 0,5mm 1 szeroko$¢ 20cm.

W celu umozliwienia identyfikacji utozonych kabli nalezy zastosowaé oznaczniki kablowe.
Oznaczniki powinny by¢ wykonane z materialu odpornego na wplywy $rodowiska oraz miec
trwate napisy.

Miejsca skrzyzowan i zblizen kabli z innym uzbrojeniem oraz drogami komunikacyjnymi
ostoni¢ rurami z PCV, zgodnie z planem uzbrojenia terenu.
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7 INSTALACJA ZRASZANIA MURAWY BOISKA

W projekcie przewidziano zasilanie instalacji zraszania oraz tras¢ kabli do urzadzen.
Urzadzenia sterujgce instalacjag zabudowaé wewnatrz obudowy rozdzielnicy R1. Przewody
prowadzi¢ po trasach pokazanych na rysunku E-001 oraz rownolegle do rur w ostonie rurek PCV
(do elektrozawordéw). Urzadzenia sterujace okablowanie instalacji wydano w projekcie zraszania.

8 INSTALACJA MONITORINGU

Z uwagi na konieczno$¢ zapewnienia bezpieczenstwa na terenie obiektu, projektuje sie
wykonanie instalacji monitoringu w oparciu 0 kamery IP. Obraz z kamer ma by¢ przekazywany do
cyfrowego rejestratora sieciowego NVR umieszczonego w szafie monitoringu SM w budynku
zaplecza.

Ze wzgledu na duze odlegtos¢ do punktow kamerowych umiejscowionych na masztach
oswietleniowych zastosowano kable swiattowodowe prowadzone z szafy SM do wnek masztéw
M2 1 M5, gdzie podlaczone sg do 8 portowych switchy do ktorych podiaczone sa kamery
monitoringu za pomocg kabla UTP kat.6.

System monitoringu sktada si¢ z :

e Szafy monitoringu typu rack 19 cali 12U 600x450 do zawieszenia na $cianie

e rejestratora sieciowego IP

e 8-portowego switcha z 2 gniazdami SFP

e mediakonwerteréw TX to FX z wktadkami SFP MM LC

e switchy PoE+ z wkladkami SFP MM LC (montowanych w masztach
oswietleniowych)

e Zabezpieczen przepigciowych

e 12 kamer 5MPx zewngtrznych z zasilaniem PoE

e komputera PC z monitorem 24” (stacja dozorowa )

e zasilacza awaryjnego UPS

e okablowania miedzianego UTP kat.6 i swiattowodowego 4x50/125 OM3

e skrzynek zakonczeniowych kabla §wiattowodowego FTTH.

PUNKTY KAMEROWE | KAMERY

W projekcie za punkt kamerowy PK przyjeto zestaw kamer tubowych zamontowanych na
pojedynczym maszcie o$wietleniowym. W punkcie kamerowym znajduja si¢ 2 kamery.

Do monitorowania przewidziano zewnetrzne kamery IP 5Mpx tubowe z zasilaniem PoE
umieszczone na masztach oswietleniowych na wysokos$ci ~5m (montaz kamer na shupach za
pomoca uchwytéw stupowych z adapterem do kamer tubowych)

SYSTEM REJESTRACJI VIDEO

Obraz z kamer bedzie przekazywany do rejestratora NVR IP wyposazonego w 2 dyskKi
twardych po 6TB kazdy umozliwiajace zapis i przechowywanie przez okres minimum 7 dni dla
maksymalnej rozdzielczosci kamer i szybkosci 15kl/s (okres zapisu i przechowywania mozna
wydtuzy¢ zmniejszajac rozdzielczo$¢ zapisu i szybkos¢ FPS). Archiwizacja obrazu poprzez
nagranie na ptyte DVD lub zewnetrzny dysk twardy przez port USB.
Stanowisko dozoru ma opiera¢ si¢ o komputer PC wyposazony w 24 monitor podiaczony do
rejestratora poprzez sie¢c LAN. Dost¢p do nagran monitoringu mozliwy poprzez sie¢ LAN i za
pomocg urzadzen mobilnych.

str. 11



LOKALIZACJA URZADZEN

Rejestrator NVR , mediakonwertery $wiattowodowe, switch CCTV i zasilacz UPS umiesci¢ W
szafie SM w budynku zaplecza.

Kamery monitoringu rozmiesci¢ na masztach oswietleniowych zgodnie z rysunkami i schematem.
Switche CCTV PoOE+ umieéci¢ wraz z zasilaczami i zabezpieczeniami przepigciowymi W
puszkach montowanych wewnatrz masztow oswietleniowych. W masztach umiesci¢ réwniez
puszki zakanczajace kabli §wiattowodowych FTTH. Dostep do urzadzen we wngkach masztow
o$wietleniowych zabezpieczy¢ przed dostepem 0sdb postronnych .

OKABLOWANIE
Sygnat z kamer do rejestratora bedzie przekazywany poprzez sie¢ okablowania UTP kat.6
prowadzonego z kamer umieszczonych na masztach do skrzynek przytaczeniowych ze switchami
umieszczonymi w masztach o$wietleniowych M2 i M5. Od switchy w masztach do media
konwerterow w szafie SM sygnal przesylany przez kabel swiattowodowy - AR02 (SL-JH)
4x50/125 OM3 uniwersalny wzmocniony.

Nalezy uzywaé kabli zewnetrznych do wulozenia w ziemi z zabezpieczeniem
przeciwwilgociowym.

Kable UTP  wprowadzi¢ do masztow przez otwér w fundamencie a nastgpnie
wyprowadzi¢ ze przez otwor na wysokosci montazu kamer (otwér zabezpieczy¢ antykorozyjnie).

ZASILANIE

Zasilanie szafy monitoringu SM (do zasilacza UPS) nalezy wykona¢ z istniejacej rozdzielnicy
zaplecza RZ z wydzielonego obwodu przewodem YKY 3x2,5 i zabezpieczy¢ przepigciowo.
Zasilane kamer przez kabel sygnatowy systemem PoE ze switchy umieszczonych w masztach
o$wietleniowych M2 i M5.

Switche w masztach zasili¢ kablem YKY 3x2,5mm z rozdzielnicy R1 obw. K.

OZNACZENIA

Wszystkie elementy instalacji powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty. Te same
oznaczenia powinny mie¢ odzwierciedlenie w urzgdzeniach monitorujgcych i okablowaniu oraz w
dokumentacji.

TESTY
Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ niezbedne pomiary, uruchomi¢ instalacj¢ oraz
przeszkoli¢ pracownikdéw obstugujacych system.

SPECYFIKACJA GLOWNYCH URZADZEN SYSTEMU

Rejestrator sieciowy NVR
Minimalne wymagania:
e 16 Kanatowy Rejestrator Sieciowy
o H.265/H.264/MJPEG podwdjny strumien kodowania
o Nagrywanie max. 16 kamer IP@8Mpx,6MPx,5Mpx,4Mpx,3Mpx,1080p,1.3Mpx,720p,
max. bitrate 200 Mbps
e Synchroniczne odtwarzanie wszystkich kanatow
e Jednoczesna praca wyjs¢ HDMI 4K i VGA
e Zdalna obstuga ustawien parametrow nagrywania kamer (wybrane modele)
o Wyszukiwanie kamer IP w sieci, obstuga PTZ przez sie¢
e Zaawansowana video detekcja: detekcja ruchu, zastonigcie, zanik obrazu
o Inteligentne funkcje: przekroczenie linii, wtargnigcie w obszar, zniknigcie/pozostawienie
przedmiotow, detekcja twarzy, detekcja audio, liczenie osob
e Obstuga 4 dyskéw SATAIII max. 6TB kazdy, 2 porty USB, 1 wejscie i 1 wyjscie audio, 16
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wejsc 14 wyjscia alarmowe
e Wbudowany web serwer, obstuga przez CMS (DSS/Smart PSS/BCS Manager), DMSS,
aplikacja mobilna BCS (iOS, android), P2P

Rejestrator wyposazony w 2 dyski twarde po 6TB kazdy przeznaczone do pracy ciaglej

Switch SWT
Minimalne wymagania:
e 8x100 Mb/s PoE+
e 2Xx1000 Mb/s SFP UPLINK
e Przepustowos¢ 5.6 Gb/s
e Zasilanie - 48 VDC (zasilacz 100 ~ 240 VAC/48 VDC w komplecie)
e Wydajnos¢ 130 W dla portéw 1 do 8, nie wigcej niz 30 W dla jednego portu,
o Temperatura pracy -40°C ~70°C

Kamera zewnetrzna — tubowa
Minimalne wymagania :
o rozdzielczo$¢ 5 MPX, matryca CMOS, 1/2.7”, SmartSens
« funkcja dzien/noc - filtr IR
« obiektyw motor-zoom, auto-focus, f=2.8 ~ 12 mm/F1.4
o Predkos¢ przetwarzania -30 kl/s dla 2592 x 1520 1 nizszych rozdzielczosci

3 strumienie kodowania
zaawansowane funkcje analizy obrazu - sabotaz, pojawienie si¢ obiektu, zniknigcie
obiektu, przekroczenie linii, wkroczenie do strefy, zmiana sceny, zmiana kolorystyk
e czutos¢ od 0.01 Ix
o os$wietlacz IR, zasigg do 50 m
e poboér mocy 5SW, ( 10W-IR wt.)

WYKAZ SPRZETU:

Lp. | Nazwa Ilose
1 |,,SM” Szafarack 12U 600x450 do zawieszenia na $cianie 1
2 | zasilacz awaryjny UPS 1000VA (o gl¢bokosci nie wigkszej niz 300mm) 1
3 | kamera zewng¢trzna z zasilaniem PoE SMPx 12
4 | 16 kanatowy rejestrator sieciowy NVR (obstugujacy kamery o 1

rozdzielczosci SMPx)
5 | Dysk twardy HDD 6TB (do pracy ciagtej) 2
6 | Switch CCTV 10/100/1000Mb 8-RJ45, 2 x SFP 1

7 | mediakonwerter 10/100/1000BASE-T(X) to 1000BASE-FX Gigabit Ethernet 2
z wkitadkami SFP MM LC

8 | switch PoE+ 8xRJ45, 2xSFP z wkladkami SFP MM LC do zastosowan w 2
trudnym $rodowisku wraz z zasilaczem 48-52V(montaz w masztach
o$wietleniowych)

9 | Zabezpieczenie przepieciowe zgodne z okablowaniem UTP kat.6 12

10 | skrzynka zakonczeniowa kabla swiattowodowego FTTH 4

11 | komputer PC z monitorem 24” (stacja dozorowa ) 1

12 | okablowanie miedziane UTP kat.6 PE i swiattowodowe 4x50/125 OM3 mb

Dopuszcza si¢ stosowanie innych zamiennych urzadzen i oprogramowania o parametrach nie
gorszych od podanych w przedmiotowej specyfikacji i dopuszczonych do obrotu i stosowania na

str. 13



terytorium RP.

9 SYSTEM NAGLOSNIENA STADIONU

9.1 ZALOZENIA PROJEKTOWE SYSTEMU NAGLOSNIENIA

W projekcie przewidziano uzycie dwoch nastepujacych zestawow gltosnikowych:
. Zestawy glosnikowe szerokopasmowe do nagtosnienia trybun
Il.  Zestawy glo$nikowe typu ,,Long Throw” (dalekiego zasig¢gu) do nagtosnienia ptyty boiska.

Zarzadzanie catym systemem naglo$nienia odbedzie si¢ ze stanowiska spikera w budynku
gospodarczym na trybunie. Szafe ze sprz¢tem przewidziano w tym samym pomieszczeniu. System
bedzie podzielony na strefy. Bedzie mozliwo$¢ kierowania komunikatéw do wybranych stref.
Spiker lub inna upowazniona osoba be¢dzie mogla porusza¢ si¢ po terenie catego obiektu z
mikrofonami bezprzewodowymi. Mozliwos$¢ takg daja anteny kierunkowe umieszone na trybunie
zadaszonej na pomieszczeniu speakera. Regulacja poziomu glosnosci begdzie odbywacé sie z
poziomu konsolety na stanowisku Spikera lub zdalnie za pomocg tableta lub telefonu.

Catla instalacja bedzie si¢ skladala z fabrycznie nowych komponentéw objetych gwarancja
producenta.

System musi spetni¢ nastgpujace wymagania:

e zapewnia poziom dzwigku na trybunach o poziomie co najmniej o 6 db wyzszym niz
przyjety poziom hatasy na trybunach

e zapewnia nierownomiernos$¢ nagtosnienia: nie wigksza niz +/- 3 dB mierzong w catym
pasmie czgstotliwosci dla co najmniej 85% powierzchni trybuny

e umozliwia reprodukcje przetwarzanych czestotliwosci w szerokim zakresie pasma

e zapewnia bezprzewodow3 transmisj¢ dla minimum 2 mikrofondéw bezprzewodowych
dorgcznych

e zapewnia niezbedne do obstugi imprez zrodta dzwigku: minimum 1 odtwarzacz CD/MP3

e umozliwia funkcje duckingu (wyciszania sygnatu muzycznego w trakcie méwienia przez
spikera)

e podzial na co najmniej dwie strafy naglos$nienia.

9.2 OPIS FUNKCJONALNY

Stadion pelni wiele rozmaitych funkcji, dlatego zaprojektowane naglo$nienie musi spetniaé
okreslone warunki pracy dla r6znych typéw wydarzen. Podstawowa funkcja Stadionu, jest funkcja
areny sportowej, na ktorej rozgrywane sa mecze pitkarskie. Ponadto na stadionie moga odbywac
si¢ imprezy takie jak: wystepy artystyczne, uroczystosci rangi panstwowej itp.

Projektuje si¢ amplifikatornie w pomieszczeniu spikera w w budynku gospodarczym po
stronie zachodniej stadionu. Przewiduje si¢ uzycie dwu czterokanatowych wzmacniaczy mocy z
wbudowanym procesorem DSP oraz technologig dystrybucji mocy na poszczegdlne
kanaty: “power sharing”oraz dzialajacych w cyfrowym protokole DANTE.. Zestawy glosnikowe
zostang potagczone w technologii niskoohmowej ze wzmacniaczami mocy kablami glosnikowymi
0 odpowiednich przekrojach zapewniajacych eliminacj¢ spadkéw mocy.

Sygnaty audio pochodzace ze zrodet dzwigku takich jak mikrofony przewodowe i
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bezprzewodowe, wieloformatowe odtwarzacze muzyki, komputery itp., beda dystrybuowane w
systemie naglo$nienia trybun przy uzyciu cyfrowej konsolety fonicznej.

Dzialanie systemu naglo$nienia na trybunach ( ZGT 1- ZGT 9)

Naglosnienie trybun zostanie zrealizowane w oparciu 0 9 zestawéw glosnikowych (ZGT 1 —
ZGT 9) z podziatem na 5 lini glo$nikowych. Zestawy beda potaczone naprzemiennie w pary co
zapobiega utraceniu sygnalu na sgsiednich sektorach w przypadku uszkodzenie jednej z linii
glos$nikowych.

Linial: ZGT 1-ZGT 2

Linia2: ZGT 3-ZGT 6

Linia 3: ZGT 4-ZGT 7

Linia4: ZGT 5

Linia5: ZGT 8 -ZGT 9

Do amplifikacji zestawow glosnikowych naglo$nienia trybun zostanie uzytych 5 kanalow
wzmacniacza mocy z wewnetrzym procesorem DSP umozliwiajgcym zastosowanie EQ , a takze
obrobke dynamiczng (limitery) zabezpieczajaca zestawy glosnikowe przed uszkodzeniem.

Dzialanie systemu naglos$nienia plyty boiska (ZGB 1 - ZGB 4)

Nagtosnienie ptyty boiska zostanie zrealizowane w oparciu 0 4 zestawy gtosnikowe dalekiego
zasiggu z podziatem na 3 linie glosnikowe. Do amplifikacji zestawow glo$nikowych naglo$nienia
boiska zostana uzyte 3 kanaly wzmacniacza mocy z wewngtrzym procesorem DSP
umozliwiajacym zastosowanie EQ, a takze obrobke dynamiczng (limitery) zabezpieczajaca
zestawy glosnikowe przed uszkodzeniem. Dzieki temu kazdy zestaw glto$nikowy bedzie mozna
niezaleznie regulowaé zaréwno pod katem glosnosci jak i barwy dzwieku.

Linia6: ZGB1-ZGB 2

Linia7: ZGB 3

Linia 8: ZGB 4

9.3 OPIS SYSTEMU

Topologia instalacji

System elektroakustyczny zostat zaprojektowany w taki sposdb, aby rownomiernie pokry¢
calg widownie, uzyskac odpowiedni poziom ci$niena akustycznego przy zachowaniu kontroli nad
promieniowaniem fali akustycznej w taki sposob, aby nie gra¢ w zadne powierzchnie odbijajace, a
dzwigk byt kierowany tylko na trybuny. W celu zapewnienia wysokiej jako$ci reprodukowanego
dzwigku zostala zaprojektowana od podstaw cala droga elektroakustyczna od mikrofonu przez
procesor do zestawdw glosnikowych. Oznacza to ze wszystkie urzadzenia sa ze soba
kompatybilne 1 zintegrowane pod katem funkcjonalnosci 1 zapewnienia wysokiej jakosci
przetwarzanego dzwigku.

Catla instalacja bedzie si¢ sktadata z fabrycznie nowych komponentow objetych gwarancja
producenta.

Ponizej przedstawiano opis poszczegdlnych komponentow systemu.

Okablowanie i przylacza

Okablowanie bedzie prowadzone wysokiej klasy kablami glosnikowymi serii instalacyjnej o
wysokiej odpornosci mechanicznej 1 niezawodnosci.

Srednica kabli glo$nikowych bedzie dobrana w zaleznosci od lokalizacji zestawow
glosnikowych oraz ich mocy. Zaktada si¢ uzycie kabli o $rednicach 2 x 2,5 mm2 oraz 2x4 mm2
oraz 2x 6 mm2 do gltownych zestawdow glosnikowych. Zaleca si¢ zastosowanie takiego
rozwigzania, ze wzgledu na wystepujace spadki napie¢ na dlugich dystansach dla cienszych kabli
oraz duza moc, ktora nalezy dostarczy¢ do glosnikow.
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Pozostate kable jakie zostang uzyte w instalacji to:

skretka F/UTP cat Se

analogowy kabel mikrofonowy (podtgczenia zrédet dzwigku, rejestrator)

Projektuje si¢ przytacza scienne do podlaczeni przewodow glo$nikowych w pomieszczeniu
spikera oraz panel przytgczeniowy w szafie rack.

Wszystkie uzyte przylacza sygnatowe nalezy wykona¢ w oparciu o wysokiej klasy gniazda i
wityki.

Mikrofony przewodowe
W systemie nagtos$nienia beda pracowaty nastepujace mikrofony:
2 mikrofony w pomieszczeniu Spikera umieszczone na statywie biurkowym lub podtogowym.

Mikrofony bezprzewodowe

W instalacji przewidziano zestaw 2 mikrofonow bezprzewodowych. Mikrofony te pracujg w
domenie cyfrowej co oznacza, ze mowa ludzka przetwarzana jest w samym mikrofonie a
nastepnie przesylana bezprzewodowo do odbiornika gdzie dzwigk jest dekodowany na sygnat
analogowy. Takie rozwigzanie zapewnia bardzo wysoka jako$¢ dzwigku oraz lepsza separacje od
zaklocen oraz bardzo duzym zasiggiem dzialania. [lo$¢ mikrofondw podyktowana jest specyfika
zadan jakie maja spetniac.

Zestaw sktada si¢ z :

2 nadajniki dorgczne (Henheld)

dwa odbiorniki

kompletu anten i akcesoriow montazowych

Mikrofony beda pracowac w sieci cyfrowej DANTE.

Inne zrodia dzwieku
W systemie przewidziano 2 odtwarzacze audio oraz jeden odtwarzacz kart SD z funkcja
zapisu. Odtwarzacze beda stuzy¢ m.in. do odtwarzania reklam oraz do muzyki tla.

Przesylanie sygnalow

Przesytanie sygnatow bedzie si¢ odbywalo miedzy nastepujacymi lokalizacjami:

stanowisko Spikera z cyfrowa konsoleta foniczna oraz zrodtami dzwigku (CD/MP3/SD,
mikrofony)

zestawy glosnikowe

Potaczenia migdzy poszczegdlnymi lokalizacjami bgdg zrealizowanie w domenie cyfrowej
oraz analogowe;j.

Miedzy konsoletg foniczng a wzmacniaczem cyfrowo poprzez siec cyfrowa DANTE

Odbiorniki mikrofonow bezprzewodowych takze pracuja w siecu DANTE

Ze wzgledu na duze moce zestawow glosnikowych zdecydowano o instalacji nisko-ohmowej.
Od Amplifikatorni do zestawoéw glosnikowych zostang polozone kable glosnikowe o0
odpowiednich $rednicach.

Cyfrowa konsoleta foniczna

Konsoleta zostanie wstgpnie skonfigurowana do wszystkich funkcji jakie ma petni¢, w taki
sposob, aby uzytkownik nie musial ingerowa¢ w zaawansowane funkcje. Dla bardziej
zawansowanych uzytkownikow bedzie mozliwe indywidualne kreowanie brzmienia
poszczeg6lnych mikrofonow.

Do konsolety beda podtaczone nastepujace zrodta sygnatu :

2 X Mikrofony bezprzewodowe

2 x mikrofon na kablu

2 x Odtwarzacz CD/MP3/USB

Ewentulanie komputer/Ipad
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Monitory odstuchowe
Stanowisko Spikera bgdzie wyposazone w monitory odstuchowe do monitorowania przebiegu
wydarzen sportowych pod katem realizacji dzwigku.

Wzmacniacze

Zdecydowano o zastosowaniu dwu wzmacniaczy czterokanalowych z wbudowanymi
procesorami DSP, wewn¢trznymi matrycami 4x4 oraz technologig ,,power sharing”. Procesory
wbudowane we wzmacniacze musza charakteryzowaé si¢ bardzo wysokimi parametrami
jakosciowymi poprzez wykorzystanie takich uktadéw logicznych, dzigki ktorym mozliwe jest
obliczanie konwersji sygnalowej w jakosci 24 bit, 48kHz. Zarzadzanie systemem naglo$nienia
odbywac si¢ bedzie z poziomu konsolety cyfrowe;.

Sterowanie

Przewiduje si¢ mozliwos$¢ sterowania konsoleta cyfrowg za pomocg mobilnego urzadzenia
typu tablet.

Zasieg sieci Wifi na calej powierzchni murawy zapewni punkt dostepowy umieszczony na
dachu trybuny.

9.4 SYMULACJA ELEKTROAKUSTYCZNA

W celu sprawdzenia poprawnosci doboru zestawow gltosnikowych pod wzgledem ilosciowym
I technicznym stworzono model 3D stadionu i przeprowadzono obliczenia symulacyjne.
Symulacja elektroakustyczna znajduje si¢ w zataczeniu do projektu.

9.5 WYKAZ PRAC MONTAZOWYCH

Instalacja okablowania

Instalacja wszystkich kabli bedzie si¢ odbywa¢ w zalezno$ci od warunkéw (droga
napowietrzng lub ziemng w peszlach w rurach stalowych/w metalowych korytach kablowych/w
listwach elektroinstalacyjnych/ w kanatach kanalizacyjnych przeznaczonych do teletechniki)

Kable glosnikowe

Instalacja lini gtosnikowych dla punktow :
Trybuny-—5

Ptyta boiska — 2

Montaz zestawow glosnikowych

Trybuny

Na trybunie wschodniej nalezy przeprowadzi¢c montaz zestawdéw glosnikowych do
dzwigarow konstrukcji dachowej trybun za pomoca specjalnie zaprojektowanych uchwytow.
Doktadny plan rozmieszczenia poszczegolnych zestawow glosnikowych znajduje si¢ na rysunku

wykonawczym.

Murawa

Zestawy Gtosnikowe grajace na murawe i1 bieznie nalezy zamocowa¢ do stupow
o$wietleniowych umieszczonych w 4 naroznikach stadionu za pomocg specjalnie

zaprojektowanych uchwytow.

Wysoko$¢ montazu: 9 m

Kat pochylenia migdzy 6 a 12 stopni.

Plan rozmieszczenia poszczegolnych zestawow gloSnikowych znajduje si¢ na rysunku
wykonawczym.

Montaz pozostalych urzadzen
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Na stanowisku Spikera zaprojektowano centrum sterowania systemem 1 realizacji dzwigku.
Wszystkie urzadzenia ( oprocz konsoli i monitoréw odstuchowych, mikrofonéw przewodowych)
musza by¢ zamontowane w szafie rack.

Uruchomienie i szkolenie
Programowanie urzadzen oraz uruchomienie i strojenie systemu.
Przetestowanie systemu oraz szkolenie personelu.

Harmonogram prac

Ogledziny obiektu oraz przygotowanie miejsc do przewiertow [0,5d]

Wykonanie przewiertow [0,5d]

Uktadanie rur/koryt kablowych [0,5d]

Montaz kabli gto$nikowych (metalowe rury/koryta kablowe do konstrukcji ) [1d]
Zakonczanie kabli wtykami adekwatnymi do uzytych zestawow glosnikowych [10,5d]
Montaz Nagtos$nienia [1d]

Programowanie urzadzen oraz uruchomienie i strojenie systemu [1d]

Przetestowanie systemu oraz szkolenie personelu [1d]

Sumaryczny szacowany czas instalacji 6 dni.

1d = 1 dzien roboczy 8h pracy przewidzianej dla 4 ludzi.

Czas pracy jest szacowany i moze ulec zmianie, zarowno skroceniu, jak i wydhuzeniu.

Parametry techniczne instalacji

Obcigzenia konstrukcji dachowej  oraz stupéw  spowodowane instalacja zestawow
glo$nikowych :

Obcigzenie wynosi do 30 kg dla kazdego z punktow ZGT 1 - ZGT 9

Obcigzenie wynosi do 25 kg dla kazdego z punktow ZGB1- ZGB 4

Podane warto$ci nie uwzgledniajg ciezaru dedykowanych, customowych uchytoéw oraz kabli
glo$nikowych!

Do naglos$nienia bedzie wymagane przylacze elektryczne 3-fazowe minimum 32 A w
pomieszczeniu Amplifikatornii

Nalezy przewidzie¢ moc potrzebng do zasilenia urzagdzen co najmniej 7000 W.

Cata instalacja elektryczna dedykowana do systemu Audio musi by¢ galwanicznie
odizolowana od pozostalych obwodow elektrycznych oraz musi zosta¢ przytaczona do uziomu o
rezystancji nie wigkszej niz 10Q!!!

Amplifikatornia powinna mie¢ utwardzong podtoge w celu postawienia na niej skrzyni rack
197

Amplifikatornie musza by¢ wyposazone w klimatyzacje lub system wymuszonego obiegu
powietrza.

Amplifikatornie musza by¢ wyposazone w niewodne systemy gasnicze.

SZEGOELOWA SPECYFIKACJA URZADZEN

Ponizej zamieszczono Specyfikacje Istotnych Warunkow Zamoéwienia. Zamawiajacy
dopuszcza mozliwo$¢ uzycia urzadzen o parametrach nie gorszych niz te podane w specyfikacji.

1. [K-DANTE] - Karta Dante do konsolety [M1X 1]

« Nie mniej niz 32-kanalowy nie gorszy niz 48 kHz, dwukierunkowy interfejs audio sieci Dante

« Szybka, nie mniej niz 24-bitowa transmisja sygnatu z doktadng synchronizacjg do probki i niskg latencjg
- wielo$ciezkowej rejestracji i odtwarzania do 64 kanatow

« Nie mniej niz Dwa zlacza RJ45 pozwalajace na bezposrednie stworzenie redundantnego potaczenia.
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2. [MIX 1] - KONSOLETA MIKSERSKA

- typ : Cyfrowa konsoleta foniczna

+ Wejscia Nie mniej niz 40 kanalow wejsciowych, z czego nie mniej niz 16 kanalow wejsciowych wyposazonych w
wysokiej klasy przetworniki mikrofonowe o parametrach przetwarzania nie gorszych niz 24 Bit/48 kHz, 114 dB
dynamiki

- Latencja wejscie lokalne/wyjscie lokalne wejscie lokalne>precsing na szynach wejsciowych i wyjsciowych>wyjscie
lokalne nie wigksza niz 0,8 ms

+ Pasmo przenoszenia Nie gorsze niz 20Hz-20000Hz (+0,5/-1dB)

+ Automatyka Nie mniej niz 8§ x DCA i nie mniej niz 6 x MUTE

+ Wyjscia Nie mniej niz 25 szyn miksujacych w tym: nie mniej niz 16 x AUX, nie mniej niz 6 x MATRIX, nie mniej
niz 3 x MASTER

« Powierzchnia sterujgca Nie mniej niz 17 zmotoryzowanych thumikow o dtugosci 100 mm

« Kazdy kanat musi by¢ wyposazony w kolorowy wys$wietlacz umozliwiajacy zmiane¢ koloru oraz wprowadzenie
nazwy kanatlu definiowane przez uzytkownika

« Kazdy kanat musi by¢ wyposazony we wskaznik dzialania bramki szuméw i kompresora

* Funkcja solo

* Funkcja mute

* Procesor efektowy Nie mniej niz 16 monofonicznych silnikéw efektowych

+ Obrobka sygnatéw Kompresor, bramka szuméw, EQ dostepne dla kazdego kanatu

* Filtr dolnozaporowy na kazdym kanale wejsciowym

* 31 punktowy korektor graficzny

« RTA Tak - 100 pasmowy analizator dla kazdego kanatu

« Wyswietlacz Przekatna wyswietlacza nie mniejsza niz 7 cali, rozdzielczos$¢ nie gorsza niz 800 x 480 pixeli

Karty rozszerzen Tak - mozliwos$¢ zainstalowania kart umozliwiajacych przesytanie sygnatow w formatach DANTE i
MADI

« Fizyczne zlacza na tylnym panelu konsolety nie mniej niz 16 x XLR (zlacza dla szyn wejsciowych); nie mniej niz 8
x XLR (ztacza dla szyn wyj$ciowych miksujacych); nie mniej niz 1 x XLR (ztacze dla kanatlu Talkback); nie mniej niz
1 x XLR (ztacze dla wyjscia AES/EBU); nie mniej niz 2 x TRS (ztacze dla szyn MONITOR OUT); nie mniej niz 6 x
TRS i nie mniej niz 2 x RCA (ztacza dla szyn AUX IN); 6 x TRS i 2 x RCA (zlacza dla szyn AUX OUT); nie mniej
niz 2 x MIDI (ztacza MIDI IN/MIDI OUT); nie mniej niz 1 x USB 2.0 (komunikacja z komputerem); 1 x RJ45
(komunikacja sieciowa); 1 x RJ45 (system odstuchowy); nie mniej niz 2 x RJ45 (komunikacja z modutami
wejse/wyjse)

« Wskaznik wysterowania poziomu wyjsciowego Na wyjsciu 2 x 12 segmentowy

« Calkowite znieksztalcenia harmoniczne Nie wicksze niz 0,02%(@20Hz-20kHz THD)

» Przestuchy miedzy kanatami Nie wigksze niz -74dB

« Waga Nie wicksza 17 kg

« Wymiary (WxSxG) Nie wigksze niz 215 x 625 x 510 mm

- Uwagi: konsolete nalezy dostarczy¢ z karta DANTE; mozliwo$¢ podtaczenia IPod oraz iPhone poprzez ztacze USB

3. [MICB 1] - Odbiornik 2-kanalowy systemu bezprzewodowego o parametrach nie gorszych niz:

* szeroko$ci pasma nie mniejsza niz 310 MHz ( od nie wigcej niz 480 MHz do nie mniej niz 780 MHz)
* cyfrowy odbiornik dwukanatowy UHF typu true diversity

* transmisja z kodowaniem nie mniejszym niz 24-bit

* przeznaczony do montazu w szafie typu rack 19"/ 1U

* catkowite opo6znienie nie wigksze niz 2.2 ms

* gniazda antenowe BNC

* Zakres dynamiki: nie gorszy niz 115 dB

* wejscia / wyjscia audio XLR i jack

* szyfrowanie transmisji z kodekiem TriplePlay zapewnia op6znienie ponizej 1,2 ms, wysoka odporno$¢ na btedy oraz
najwyzsza jakos¢ dzwigku

* mozliwo$¢ rownoleglej pracy do 8 odbiornikéw

» wySwietlacz ze wskazaniem stanu baterii, rodzaju nadajnika oraz kapsuly mikrofonowe;j

* mozliwo$¢ sterowania i monitoringu w sieci za pomocg zintegrowanego serwera sieciowego

* Nie mniej niz jeden port RJ45 DANTE

4. [MICNH 1 - MICNH 2] - Reczny nadajnik cyfrowego bezprzewodowego systemu mikrofonowego wraz z
wymienng kapsula o parametrach nie gorszych niz:
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» kompaktowa konstrukcja wyposazona w funkcje¢ blokady nadajnika

* pasmo o szerokosci nie mniejszej niz 315 MHz

» moc nadajnika nie mniej niz 10 mW ( dla opcji standard) / 50 mW ( dla opcji high)
* Zakres dynamiki: nie gorszy niz 115 dB

* transmisja z kodowaniem nie mneij niz 24-bitowym

* zasig¢g nie mniejszy niz 280 metréw

* catkowite op6znienie nie wigksze niz 2.3 ms

« synchronizacja nadajnika z odbiornikiem w czasie ponizej 1 sekundy

» wyswietlacz OLED ze wskazaniem stanu baterii, typu nadajnika oraz kapsuty
* styki do tadowania akumulatora w tadowarce

* szyfrowanie transmisji radiowe;j

» waga nie wigksza niz 160g ( bez baterii i bez kapsuly)

» wymiary: dtugo$¢ nie wigksza niz 230 mm, $rednica nie wigksza niz 40 mm

Wymienna kapsuta mikrofonowa dynamiczna o charakterystyce kardioidalnej przeznaczona do wspotpracy z
nadajnikami bezprzewodowymi rgcznymi o parametrach nie gorszych niz:

* Pasmo przenoszenia nie gorsze niz 60 - 16000 Hz

* Czutos¢ nie mniejsza niz 2,2 mV /Pa @ 1 kHz

* Wymiary: dlugo$¢ nie wigksza niz

*Waga nie wicksza niz 180 g

5.[ANT 1 - ANT 2] Aktywna antena kierunkowa systemu mikrofonow bezprzewodowych o parametrach nie
gorszych niz:

* Zakres czgstotliwosci: nie gorszy niz: 490 - 900 MHz

* Wzmocnienie anteny nie mniej niz 5 dBi

* Mozliwo$¢ wyboru wzmocnienia w 3 stopniach: 0 dB (pasywne),+6 dB, +12 dB
* Pobor energii: 8-9 V DC, 75 mA

* Impedancja falowa: 50 Q

» Wz6r biegunowy / szeroko$¢ wiazki: nie mniej niz 110 ° (-10 dB) w pionie

» Temperatura robocza: ° C do +45 ° C

* Ztacze RF: Gniazdo BNC

* Wymiary catkowite (wys. X szer. X gl.). nie wigksze niz 400 x 300 x 40 mm
» Waga nie wigksza niz: 300 g

Klasa ochrony IP nie gorsza niz: IP53

6. [CABLE ANT 1 - CABLE ANT 2] - Kabel antenowy o parametrach nie gorszych niz:
* Typ kabla nie gorszy niz RG5S,

* Opornos¢: nie wigcej niz 50Q

* Dhugo$¢: nie mniej niz 15 m

*» Ztacza BNC

7. Uchwyt Scienno-sufitowy anten ANT 01-02 mikrofonéw bezprzewodowych o parametrach nie gorszych niz:
* Plyta $cienna: nie mniejsza niz 90 x 90 mm

* Kolor czarny

« Montowanie Sciana lub sufit

* Materiat: malowana proszkowo

« Sruby, kotek: Stal ocynkowana

* Zakres nie gorszy niz 0 ° - 180 °

* Zakres obrotu nie gorszy niz 360 °

* Przegub obrotowy, bezstopniowy

* Glgbokosc¢ (catkowita): nie wigcej niz 350 mm

* Odlegto$¢ od $ciany: nie mniej niz 275 mm (bez anteny)
» Waga: nie wigcej niz: 0,88 kg (bez anteny)

* Wymiary: nie wigksze niz 350 x 100 x 100 mm

8. MIKROFON PRZEWODOWY [MIC 1 - MIC 2] o parametrach nie gorszych niz:
- rodzaj Mikrofon wokalowy typu “do r¢ki” z wlacznikiem
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« Typ wktadki Dynamiczna o charakterystyce kardioidalnej
« Pasmo przenoszenia Nie gorsze niz 50Hz — 15kHz

« czuto$¢ Nie mniejsza niz -54,5 dBN/VPa

« impedancja Nie mniejsza niz 300 Q

» Uwagi: Wiacznik ON/OFF

9. SLUCHAWKI REALIZATORA DZWIEKU [HD] o parametrach nie gorszych niz:

* Rodzaj Stuchawki o budowie zamknigtej

Typ przetwornika Dynamiczny Srednica nie mniejsza niz 45mm
* Pasmo przenoszenia Nie gorsze niz 10Hz — 26kHz

* Maksymalna moc wej$ciowa Nie mniejsza niz 300mW

* Impedancja Nie mniejsza niz 300 Q

* Ztacze Typu TRS 3,5mm + 6,3mm

+ Kabel Nie krotszy niz 300 cm

10. ODTWARZACZ [CD 1] o parametrach nie gorszych niz:

* Typ Odtwarzacz CD/MP3/WMA z obstuga pamigci USB oraz kart SD oraz mozliwoscia rejestracji sygnatu audio
+ Obstugiwane formaty Co najmniej CD audio, MP3, WMA z no$nikow takich jak: ptyta CD, pamig¢¢ USB, karta SD
« Ztacza 2 x XLR (wejscia analogowe); 1 x XLR (wejscia cyfrowe AES/EBU); 2 x XLR (wyjscia analogowe); 1 x
XLR (wyjscia cyfrowe AES/EBU); 2 x RCA (niesymetryczne wejscia analogowe); 1 x RCA (koaksjalne wejscie
cyfrowe); 2 x RCA (wyjscia analogowe); 1 x RCA (koaksjalne wyjscie cyfrowe)

* Rejestracja Mozliwos¢ rejestracji na pamigei USB/kartach SD

« Regulacja poziomu sygnatu wejsciowego do rejestracji

* Obstuga kart pamigci do co najmniej 32GB

« Pasmo przenoszenia Nie mniejsze niz 20Hz — 20kHz

« Zakres dynamiki Nie mniejszy niz 106 dB

« Calkowite znieksztalcenia harmoniczne THD Nie wigksze niz 0,01%

» Waga Nie wigksza niz 3,7kg

« Wymiary (WxSxG) ~44 x 483 x 330mm

» Uwagi: urzadzenie przystosowane do montazu w szafie RACK, pilot zdalnego sterowania

11. [KAB 1 - KAB 10] Kable mikrofonowe XLR/XLR do podlaczenie zrodet dzwieku o parametrach nie
gorszych niz:

* Przewody: cynowana miedz nie gorsza niz 24 AWG =7 x 0,20 mm (0,22 mm?2)

* [zolacja: PE

* Ekran: Oplot z cynowanej miedzi

« Plaszcz: Elastyczny PVC 60 Shore @ nie mnij niz 6,50 mm

« Z¥acza renomowancych producentow

« Dlugo$¢ nie mniejsza niz 0,5 m dla 6 sztuk, i nie mniejsza niz Sm dla 4 sztuk.

12. STATYW MIKROFONOWY [STAND 1 - STAND 2] o parametrach nie gorszych niz:
« Typ Statyw mikrofonowy podtogowy na trdjnoznej, sktadanej podstawie

« Zakres regulacji wysokosci Od 1 m do 1,6 m

« Dtugo$¢ ramienia nie mniej niz 0,75 m

« kolor czarny

13. [STNAB] STATYW MIKROFONOWY NABIURKOWY o parametrach nie gorszych niz:
« Typ Statyw mikrofonowy biurkowy na solidnej podstawie

« Zakres regulacji wysokosci Od 0,35 do 0,41 m

* Dlugos¢ ramienia 0,46 m

* Kolor czarny

14. MONITORY ODSLUCHOWE REALIZATORA [MON 1 - MON 2] o parametrach nie gorszych niz:

« Typ Aktywny dwudrozny zestaw glosnikowy

« Materiat obudowy Obudowa wykonana ze sklejki
» Moc znamionowa Nie mniejsza niz 100W

« Pasmo przenoszenia Nie gorsze niz 50Hz — 43kHz
« Przetwornik HF Nie mniejszy 17

* Przetwornik LF Nie mniejszy 8”
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» Wejscia/wyjscia Analogowe

« Ztacza 1 x XLR (wejscie symetryczne), 1 x TRS 6,3mm (wejScie niesymetryczne), 1 x TRS 3,5mm (wejscie AUX),
1 x TRS 3,5mm (MONITOR LINK)

« Korekcja Tak - HI BOOST/NEUTRAL/HI CUT

« Maksymalne ci$nienie akustyczne Nie mniej niz 114 dB

« Wymiary (WxSxG) nie wigksze niz 400mm x 266mm x 300mm

15. [SWITCH 1 -SWITCH 2] - przelacznica GIGABIT ETHERNET o parametrach nie gorszych niz:

. Zarzadalna przez przeglgdarke www, RMON, SNMP v1, SNMP v2c, SNMP v3
Nie mniej niz 8-portowy przetacznik Gigabit PoE+ Ethernet Smart Managed z funkcjg zarzadzania z chmury
Porty 10/100/1000 Mb/s w ilosci nie mniejszej niz 8

Obtustuga: PoE, FlexPoE, Tryb PoE+, QoS

Maks. liczba wejs¢ MAC 8000

Liczba obstugiwanych sieci VLAN 64

Routing VLAN

Dynamiczne przypisywanie VLAN

Rozpoznawanie protokotu MLD

Routing statyczny

Zewnetrzny DC54V, 2,4 A

Maks. moc nie mniej niz 140 W (z PoE Max)

Wymiary (szer. x gt. x wys.) mm

Nie wieksze niz : 250 x 111 x 30mm

16. [AP] - URZADZENIE SIECI BEZPRZEWODOWEJ o parametrach nie gorszych niz:
« Typ Access Point

* Przepustowos$¢ Nie mniej niz 1Gb

« Standard sieci IEEE 802.11b/g/n/ac/a

17. [TABO1] Tablet sterujacy o parametrach nie gorszych niz:
* System 10S

* Pami¢¢ nie mniej niz 64 GB

* Przekatna nie mniej niz: 10 cali

* Wbudowane WI-FI

18. [AMP 1 - AMP 2] WZMACNIACZ MOCY o parametrach nie gorszych niz:

« nie mniej niz 4 kanaty kazdy o mocy przy symetrycznym obcigzeniu dla 4 Ohm nie mniejszej niz 2400 W, a dla
obcigzenia niesymetrycznego moc nie mniejsza niz 3000 W

« Stosunek sygnatu do szumu (S/N ratio) Nie mniej niz 112 dB (A)

« Pasmo przenoszenia Nie mniejsze niz 20 Hz — 20 kHz (+/- 0,5dB)

« Calkowite znieksztalcenia harmoniczne Nie wigksze niz 0,05% THD

« ZYacza wejsSciowe Phoenix

« Z¥acza wyjsciowe Phoenix

« nie mniej niz 1 port RJ45 sieci DANTE

- nie mniej niz 1 port RJ45 Ethernet

- wbudowany Procesor DSP o przetwarzanie nie gorszym niz 24 Bit@48 kHz

-Konwertery AD: nie mniej niz: 24-bitowe@ 48 kHz, Zakres dynamiki nie gorszy niz: 125 dB-A - 0,005% THD + N.
Konwertery DA: nie mniej niz: 24 Bit@ 48 kHz Zakres dynamiki nie gorszy niz 117 dB-A - 0,003% THD + N.
Konwerter czestotliwo$ci probkowania: nie gorszy niz: 24 bity @ 44,1 kHz do 192 kHz

Zakres dynamiki nie gorszy niz 140 dB - 0,0001% THD + N.

« Latencja nie wigksza niz 2.6 ms

- Filtr rozgraniczajacy Tak - FIR, parametryczny IIR, peaking, hi / lo-shelving, all-pass, band-pass, band-stop, hi /
low-pass filtry I liniowa faza zwrotnicy (FIR), Butterworth, Linkwitz-Riley, Bessel: 6 dB / okt do 48 dB / oktaw (IIR).
« Limitery Tak - RMS, PEAK

« Zdalne sterowanie Tak, poprzez sie¢ IP

Wewnetrzna matryca sygnatow analogowych i cyfrowych nie mniejsza niz 4 x 4

« Wymiary (WxSxG) nie wigksze niz 500 x 45 x 400 mm

» Waga Nie wigksza niz 8 kg
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19. [RACK 1] SKRZYNIA TRANSPORTOWA

* Typ Skrzynia transportowa typu Flight Case w standardzie 19”

« Szyny rackowe z tytu i z przodu

« Wysoko$¢ nie mniej niz 15 U

* Szuflada 2U

« Zamek motylkowy

+ Klapy Odpinane klapy frontowe i tylne

 Material Sklejka o grubo$ci minimum 9mm

« Uwagi: nalezy wykona¢ skrzyni¢ w wersji mobilnej - na kotach o $rednicy nie mniejszej niz 100 mm.

20. [PAN 01 Speakon ] Panel przytaczeniowy rack, 8 x speakon

-Panel rack o wysokosci nie mniej niz 1 U
« Wykonany z blachy malowanej proszkowo na kolor czarny
« Nie mniej niz 8 wysokiej jakosci ztacz tablicowych typu speakon NL4

21. [ACSPLIT1] zasilajaca listwa rack 230V

» wysoko$¢ 1U

» mocowanie doczotowe do szyn rackowych
* nie mniej niz 8 gniazd

* aluminiowa obudowa

* podswietlany wylacznik

* dtugos¢ kabla 3m

* zestaw montazowy

22. [ZGT 1-ZGT 9 ]SZEROKOPASMOWY ZESTAW GLOSNIKOWY TYP 1: (9 szt.)
+ Typ Pasywny dwudrozny zestaw glo$nikowy ze stalowa siatka ostaniajaca membrany

+ Materiat obudowy Obudowa wykonana ze sklejki

+ Moc znamionowa Nie mniejsza niz 589 W

+ Impedancja nie wicksza niz 8Q

« Pasmo przenoszenia Nie mniejsze niz 45Hz — 20kHz (50-18kHz +/-3dB)

« Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego Nie mniej niz 130dB

* Przetwornik wysokotonowy Co najmniej 1,3”

* Przetwornik niskotonowy Co najmniej 12”

+» Kat promieniowania w plaszczyznie poziomej Nie mniej niz 90 stopni (+5°)

+ Kat promieniowania w plaszczyznie pionowej Nie mniej niz 60 stopni (+5°)

* Ztacza przepustnica kablowa

* Poziom szczelnosci nie gorszy niz [P54

* Obudowa zestawu glosnikowego musi by¢ przysstosowana do instalacji ,,na zewnatrz” tzn., nie moze mie¢ zadnych
zaglebien, uchwytow czy takich elementdow konstrukcyjnych, w ktorych mogtaby zbiera¢ si¢ woda; kabel sygnalowy
musi by¢ wprowadzony do obudowy przez dtawnicg

» Waga Nie wicksza niz 29 kg

* Wymiary (WxSxG) nie wigcej niz 850 x 400 x 450 mm

* Obracalny horn

* Otwory montazowe do podwieszania

* Linka zabezpieczajaca oraz oczka do wkregcenia w glosnik

23.[Opog 1 - Opog4] Obudowa pogodowa dla 4 sztuk glosnikow ZGT

*Obudowa pogodowa dla 4 sztuk glosnikow ZGT w postaci kaptura zabezbieczajacego glosniki przed wystawieniem
na ciagte dzialanie warunéw pogodowych

swykonana wg projektu warsztatowego dostawcy

24.[ZGB 1 - ZGB 4] ZESTAW GLOSNIKOWY TYP 2: (4 szt.)

System naglosnienia murawy boiska powinien sktada¢ si¢ z dwudroznych, szerokopasmowych zestawow
glosnikowych dalekiego zasiegu o parametrach nie gorszych niz:

* nie mniej niz jeden przetwornik $redniotonowy o $rednicy nie mniejszej niz 10 cali

* nie mniej niz jeden przetwornik cisnieniowy wysokotonowy o $rednicy nie mniejzej niz 2 cale

* nominalna propagacja energii akustycznej w plaszczyznie poziomej 60° (+5°)

str. 23



* nominalna propagacja energii akustycznej w plaszczyznie pionowej 50° (+5°)

* zestaw glosnikowy powinien by¢ konstrukcja wspotosiowa wyposazona w roztrab

* dolna granica pasma przenoszenia nie nizsza niz 150 Hz

* gbrna granica pasma przenoszenia nie nizsza niz 12 kHz

» moc w standardzie AES (tryb pracy ciaglej/szczytowa) nie mniejsza niz 280W/1120W
* nominalna impedancja zestawu glosnikowego 8Q

* Zestaw musi by¢ wyposazony w transformator 100V

* Moc dla 100V nie mniejsza niz 150W

* Czuto$¢: nie mniejsza niz 103 dB SPL @1W/1m

* zestaw glosnikowy powinien mie¢ certyfikat odpornosci na warunki atmosferyczne wedlug normy nie nizszej niz
IP54

» waga zestawu nie wigksza niz 18 kg

* zestaw glosnikowy powinien by¢ wyposazony w uchwyt

25. Zestawy dedykowanych uchwytéw do mocowania glo$nikow ZGT 1 - ZGT 9 oraz ZGB 1 - ZGB 4 do
konstrukcji wsporczej dachu lub shupow oswietleniowych o parametrach nie gorszych niz:

» Wykonanie wg projektu warsztatowego dostawcy urzadzen glosnikowych

« Uchwyty musza zaprojektowane | wykonane zgodnie ze sztukg inzynierska, dopasowane do typow dzwigarow
dachowych lub stupéw o§wietleniowych

+ Obliczone wytrzymatosciowo

- Odporne na warunki atmosferyczne

- Stal ocynkowana ogniowo

» mozilwos¢ regulacji dwu ptaszczyznach

26. [ LSAFE 1 — LSAFE13] Linki zabezpieczajace glosniki o parametrach nie gorszych niz:
* Certyfikat bezpieczenstwa zgodnie z obowiazujagcymi normami | atestami

* Dhugo$¢ nie mniej niz 150 cm

* No$nos¢ nie mniej niz 100 kg

+ Srednica nie mnijsza niz 8 mm

* Wzmocnione zaciski na obu koncach

* Zapigecie do liny zgodne z DIN 56926

27. [KABL TYP1] PRZEWOD GLOSNIKOWY TYP 1
« Kabel instalacyjny FRNC

. Bezhalogenowy (Halogen free)

. Zyty miedziane OFC

. Srednica zyly nie mniejsza niz 2 x 4mm?2

. Srednica zewnetrzna nie wieksza niz 10,20 mm

. Waga nie mniejsza niz 140 g/m

. Rezystancja nie wieksza niz 4,5 Ohm/ km

. Pojemno$¢ nie wieksza niz 126 pF/m

. Zakazuje sie uzywania kabli estradowych oraz ptaskich kabli w przezroczystej ostonie.
. Temperaturowe warunki pracy od -30°C do 70°C

28. [KABL TYP2] PRZEWOD GLOSNIKOWY TYP 2
. Kabel instalacyjny FRNC

. Bezhalogenowy (Halogen free)

. Zyty miedziane OFC

. Srednica zyly nie mniejsza niz 2 x 6 mm2

. Srednica zewnetrzna nie wieksza niz 11,20 mm

. Waga nie mniejsza niz 225 g/m

. Rezystancja nie wieksza niz 3,3 Ohm/ km

. Pojemnos$¢ nie wieksza niz 126 pF/m

. Zakazuje sie uzywania kabli estradowych oraz ptaskich kabli w przezroczystej ostonie.

. Temperaturowe warunki pracy od -30°C do 70°C

29. [KABL TYP3] PRZEWOD GLOSNIKOWY TYP 3
. Kabel instalacyjny FRNC
. Bezhalogenowy (Halogen free)
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. Zyly miedziane OFC

. Srednica zyly nie mniejsza niz 2 x 2.5 mm2

. Srednica zewnetrzna nie wieksza niz 8,20 mm

. Rezystancja nie wieksza niz 7,5 Ohm/ km

. Pojemno$¢ nie wieksza niz 136 pF/m

. Zakazuje sie uzywania kabli estradowych oraz pfaskich kabli w przezroczystej ostonie.
. Temperaturowe warunki pracy od -30°C do 70°C

30. [ KABL CAT5] KABEL ETHERNETOWY CAT5e
« Kabel instalacyjny FRNC

« Bezhalogenowy (Halogen free)

« Zyty miedziane OFC

« Kategoria CAT5e

« Impedancja 100 Ohm

« Pojemno$¢ nie wieksza niz 49 pF/m

31.[ ZSK 01-ZSK 15] ZLACZE KABLOWE Speakon

e Wityk gtosnikowy 4 polowy typu SpeakOn , plastikowy, zenski

Rodzaj ztgcza SpeakON

Typ zenskich ztgcz

Liczba pinéw 4

Mechaniczny montaz na kablu

Prad znamionowy nie mniejszy niz 39A
Napiecie znamionowe nie mniejsze niz 249V
Lutowanie elektryczne, zacisk sSrubowy
Przekroj przewodu od 1.5 .do 4mm2

32.[ ZST 01-ZST 16 ] Gniazdo tablicowe Speakon

e plastykowa obudowa

Gniazdo meskie

e TypD

Liczba pinéw 4

Ptaskie styki powlekane srebrem

33.[Routl] ROUTER WI - FI

. Typ routera: Dual Band 2,4 GHz, 5 Ghz
« Zasilanie PoE

34.[PS1] Przylacze Scienne

Skrzynka $cienna Panel rack o wysokos$ci nie mniej niz 2 U, z nie mniej niz 8 otworami uniwersalnymi typu D
« Wykonany z blachy malowanej proszkowo na kolor czarny
« Nie mniej niz 8 wysokiej jakosci ztgcz tablicowych typu speakon NL4

10 INSTALACJE UZIEMIEN OCHRONNYCH I POLACZEN
WYROWNAWCZYCH

Dla potrzeb prawidlowego funkcjonowania urzadzen ochronnych i zapewnienia ochrony
odgromowej, projektuje si¢ wykonanie potgczenia masztéw z tasmg stalowg pomiedziowang
30x4mm. Instalacje uziemienia w postaci tasmy stalowej 30x4 mm? miedziowanej uklada¢ w
rowach kablowych min. 15¢cm ponizej poziomu uktadania kabli elektroenergetycznych oraz w
samodzielnych wykopach.
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Rezystancja uziomu winna by¢ mniejsza od 10Q.
Z1acza kontrolne dla instalacji odgromowej, umiesci¢ na stupach o$wietleniowych w rejonie
miejsca na maszty oswietleniowe oraz w rejonie trybun.

11 INSTALACJA ODGROMOWA

Dla obiektu przewiduje si¢ zastosowanie ochrony odgromowej w trzeciej klasie ochrony.
Jako instalacje odgromowg masztow, przyjeto ich konstrukcje stalowa , wykorzystujac ja jako
zwody 1 przewody odprowadzajace poprzez ztacze kontrolne do instalacji uziemiajace;.

12 OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Dla projektowanego obicktu, zaleca si¢ zastosowanie ogranicznikow przepig¢ typu 1 i typu 2.
Dodatkowo oprawy o$wietleniowe nalezy chroni¢ indywidualnymi ochronnikami dedykowanymi
do zrodet §wiatta LED, zabudowanymi na tabliczkach stupow.

13 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Podstawowa ochrong przeciwporazeniowa zapewnia izolacja zastosowanych przewodow,
obudow urzadzen 1 aparatow oraz potaczenie metalowych elementow, dostgpnych za
posrednictwem instalacji potaczen wyrownawczych z uziomem.

Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu realizowana jest przez samoczynne szybkie
wylaczenie zasilania. Ochrong nalezy wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-4-41 z listopada 20009.

Nalezy przestrzega¢ okresowego sprawdzania poprawno$ci dziatania wylacznikéw
réznicowopradowych.

14 BILANS MOCY

Przyjmuje si¢, ze maksymalna moc pobierana przez projektowane urzadzenia wyniesie max.
30 kW.

15 UWAGI KONCOWE

Wykonanie wszystkich prac powinno by¢ zgodne z obowigzujagcymi normami 1 przepisami
BHP.

Szczegoly instalacji elektrycznych i niskopradowych zostang przedstawione na etapie
Projektu Wykonawczego.
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INFORMACJA DO PLANU BIOZ

1. Podstawa opracowania
= ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z p6z. zmianami
= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 120 poz. 1125 i
1126).

2. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos$é realizacji poszczegélnych obiektow:
Zakres robot opisuje:
= zasilanie
»  rozdzial energii,
* instalacj¢ o$wietlenia zewngtrznego,
» instalacj¢ o§wietlenia podstawowego i awaryjnego budynku
* instalacj¢ gniazd wtykowych budynku
* instalacj¢ LAN
= instalacje CCTV
* instalacj¢ naglo$nienia
=  zasilanie urzadzen
=  kanalizacj¢ kablowa,

Kolejnos$¢ realizacji poszczegdlnych zadan przy budowie zostanie ustalona przez
Kierownika Robdt w oparciu o technologi¢ robdt 1 kolejno$¢ dostawy materialow i1 urzadzen.

3. Wpykaz istniejacych obiektéw budowlanych;
Prace wykonywane beda w rejonie czynnej infrastruktury sieciowej. W rejonie inwestycji
istniejg zabudowania, uzbrojenie terenu w postaci sieci energetycznych, elektroenergetycznych,
telekomunikacyjne;j.

4, Wskazanie elementow zagospodarowania dzialki lub terenu, Kktore moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi;

Glownym elementem zagospodarowania dziatki stwarzajagcym zagrozenie zaréwno dla
pracownikow budowy jak i 0s6b postronnych sa czynne obiekty i infrastruktura techniczna. Teren
budowy nalezy wygrodzi¢ zachowujac szczeg6lng starannos¢, tak aby uniemozliwi¢ dostep oséb
postronnych.

5. Informacije dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robét budowlanych,
okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia;
Zagrozenie zycia 1 zdrowia moze wystapi¢ przy wykonywaniu nastepujacych robot:
= transport, roztadunek i sktadowanie materiatow,
= prace budowlane
*  montaz urzadzen
= prace zwigzane z obrobka przewodow (zaciskarki, zagniatarki, itp.),
= prace wysoko$ciowe,
= prace pod napigciem
= prace w wykopach

6. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot
szczegolnie niebezpiecznych

Pracownicy zatrudnieni przy pracach elektroinstalacyjnych powinni posiada¢ okreslone
umiejetnosci pozwalajace na wykonywanie prac elektroinstalacyjnych oraz posiada¢ swiadectwa
ukonczenia okresowych szkolen w zakresie BHP, postgpowania w przypadku pozaru 1 niesienia
pierwszej pomaocy.

Kierownik budowy przed przystapieniem do pracy powinien zapozna¢ pracownikoéw z
zakresem prac przewidzianych do realizacji na kazdym etapie inwestycji.

Kierownik budowy przed przystapieniem do pracy powinien zapozna¢ pracownikoéw z
drogami ewakuacyjnymi, miejscami w ktorych zgromadzono $rodki 1 sprzet gasniczy, Srodki
opatrunkowe

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne
instrukcje bhp dotyczace:

* wykonywania prac zwiazanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikow,
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= udzielania pierwszej pomocy.

W/w instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej
pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnos$ci do wykonania po jej
zakonczeniu oraz zasady postgpowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajacych zagrozenie dla
zycia 1 zdrowia pracownikow.

7. Wskazanie §$rodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegdélnego zagrozenia zdrowia lub w
ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczna i sprawna komunikacje, umozliwiajaca szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen;

Warunkiem rozpoczgcia wszelkich prac w budynku jest dozwolone po uprzednim
przygotowaniu miejsca pracy oraz dopuszczeniu do pracy przez dopuszczajgcego i kierujacego,
wskazaniu pracownikom miejsca pracy, pouczeniu o warunkach i zagrozeniach wystepujacych
przy wykonywaniu zaplanowanych rob6t, udowodnieniu braku zagrozenia w miejscu pracy oraz
potwierdzenia podpisami dopuszczenia.

Narzedzia i1 sprzet uzywany do wykonywania robot powinny by¢ bezpieczne w zakresie
obstugi
1 zabezpieczone przed porazeniem pragdem.

Podczas wykonywania robdt pracownicy wykonujacy roboty niebezpieczne powinni by¢
wyposazeni w §rodki ochrony indywidualne;.

W przypadku stwierdzenia zagrozenia zycia i zdrowia nalezy natychmiast przerwac
wykonywane roboty i bezzwlocznie powiadomi¢ kierownika robot.

W celu zapobiegnia niebezpieczenstwa na terenie budowy nalezy:

»  Wyznaczy¢ miejsca magazynowania i sktadowania materiatdw budowlanych ze szczegdlnym
uwzglednieniem materialow palnych, wybuchowych i niebezpiecznych.

»  Wyznaczy¢ drogi komunikacji i ewakuacji z placu budowy i wngtrza budynku.

»  Wyznaczy¢ miejsca, w ktorych zgromadzono $rodki i sprzet gasniczy, srodki opatrunkowe.

= Zastosowaé ogrodzenia placu budowy zapobiegajacego wstepowi 0s6b postronnych w  trakcie
prowadzenia prac i w dniach wolnych.

= Zastosowaé ogrodzenia wykopdow, barier na rusztowaniach i dachu budynku lub osobistego sprzetu
ochronnego do prac na wysokosciach.

= Zastosowa¢ os$wietlenie placu budowy i pomieszczen wewnetrznych zapewniajacego bezpieczne
warunki pracy.

= Zastosowaé podstawowg i dodatkowa ochrong¢ przeciwporazeniowa instalacji elektrycznych placu
budowy,

= Zapewni¢ narzedzia i urzadzenia posiadajace stosowne atesty i dopuszczenia do prac na placu budowy.

= Ograniczy¢ prace na zewnatrz budynku w trudnych warunkach atmosferycznych.

= Zapewni¢ poprawne o§wietlenia miejsc pracy wewnatrz i na zewnatrz budynku.

=  Wyposazy¢ pracownikow w sprzet chronigcy przed upadkiem z wysokosci

= Wykona¢ nad przej$ciami daszki i ostony

= W miejscach zagrozonych spadaniem przedmiotow z wysoko$ci, wyznaczy¢ strefe niebezpieczna,
odpowiednio jg ogrodzi¢ i oznakowac,

= Stosowa¢ do pionowego transportu materialdw na wysokos$ciach, urzadzen stabilnie i pewnie
zamocowanych, a pracownicy obshugujacy winni by¢é wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej
(sprzet chronigcy przed upadkiem z wysokos$ci, hetm ochronny).

str. 28



