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DANE OGOLNE

1.1 Podstawa opracowania
a) Obowigzujgce normy i przepisy
b) Uzgodnienia z Inwestorem
c) Inwentaryzacja budowlana
d) Wizja lokalna

1.2 Celizakres opracowania
Projekt ma na celu przywrdcenie wlasciwego stanu technicznego budynku oraz dostosowanie go do
nowych potrzeb funkcjonalnych Inwestora. Projektuje sie przebudowe oraz rozbudowe istniejgcego budynku
szatni.
e Zakres opracowania obejmuje ocene stanu technicznego istniejgcego budynku oraz wykonanie
obliczen statyczno-wytrzymatosciowych konstrukcyjnych elementéw budynku (fundamenty, strop,
nadproza, belki, schody, konstrukcja dachu).

* Opracowanie swym zakresem obejmuje wykonanie zadaszenia w konstrukcji stalowej czesci trybun
wg czesci rysunkowej.

OPIS TECHNICZNY

1.3 Informacje ogdlne

1.3.1 Lokalizacja obiektu

Obiekt zlokalizowany jest w Il strefie $niegowej (obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu
Q=0,90 kPa), w | strefie wiatrowej (charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru q=0,300 kPa) oraz w strefie
0 umownej granicy przemarzania h;=1,0 m. Obiekt zlokalizowany jest na terenie, w ktérym nie jest
prowadzona eksploatacja gérnicza.

1.3.2 Warunki gruntowe
Dziatka, na ktérej znajduje sie przedmiot niniejszego opracowania posiada nastepujgce uwarunkowania:
e znajduje sie poza rejonem czynnej eksploatacji gorniczej,
e poziom wod gruntowych znajduje sie ponizej poziomu posadowienia fundamentéw budynku
» decydujgcym warunkiem bylo nie przekroczenie maksymalnych naprezen pod tawg
fundamentowg, zalozono je na poziomie 180 kPa.
Warunki gruntowe nale zy uzna ¢ jako proste.
UWAGA
Przed rozpocz eciem prac_budowlanych zaleca si e wykona € badania gruntowe. W _przypadku
zalegania w podio zu gruntéw o parametrach ni _zszych ni z zalozone w projekcie, nale zy powiadomi €
projektanta w celu weryfikacji posadowienia budynku

1.3.3 Geotechniczne warunki posadowienia

1.3.3.1 Kategoria geotechniczna
Z uwagi na charakter budynku przyjeto pierwszg kategorie geotechniczng obiektu budowlanego.

1.3.3.2 Odwodnienia budowlane
Nie projektuje sie specjalistycznego odwodnienia budynku.

1.3.3.3 Ocena przydatnosci gruntéw stosowanych w budowlach ziemnych
Nie projektuje sie wykonania budowli ziemnych.

1.3.3.4 Bariery i ekrany ochronne
Nie projektuje sie wykonania barier i ekranéw ochronnych.

1.3.3.5 Nos$nos$¢, przemieszczenia i ogdlna stateczno$é podioza gruntowego
Przebudowywany oraz rozbudowywany budynek istniejgcy nie wywota naprezen, moggcych
spowodowac utrate statecznosci podtoza gruntowego.
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1.3.3.6 Wzajemne oddzialywanie podtoza i obiektu budowlanego
Przebudowywany budynek istniejacy bedzie przekazywat obcigzenia na grunt poprzez istniejgce tawy
fundamentowe oraz przez nowo projektowane tawy i stopy fundamentowe.

1.3.3.7 Ocena statecznosci zboczy, skarp wykopéw, nasypéw
Projektuje sie wykopy o matej giebokosci, dlatego nie jest konieczne sprawdzenie statecznosci skarp
wykopow.

1.3.3.8 Wzmocnienie podtoze
Nie projektuje sie specjalistycznego wzmocnienia podtoza.

1.3.3.9 Ocena oddziatywania wod gruntowych i obiektu budowlanego
Przebudowywany oraz rozbudowywany budynek istniejgcy nie bedzie oddziatywat na wody gruntowe,
a wody nie beda oddziatywac na budynek.

1.3.3.10 Ocena stopnia zanieczyszczenie gruntu i dobér metody oczyszczania
Przebudowywany oraz rozbudowywany budynek istniejacy nie jest posadowiony na terenie skazonym,
dlatego nie projektuje sie oczyszczania gruntu.
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1.4 Stan istniej gcy

1.4.1 0Ogdlny opis

. Istniejgcy budynek szatni jest obiektem parterowym przekryty jednospadowym dachem. Obiekt
zlokalizowany jest w Psarach przy ul. Szkolnej.
Wymiary budynku w rzucie wynoszg 18,41 x 6,36 m, wysokos$¢ budynku mierzona od poziomu terenu
przy frontowym wejsciu do budynku do najwyzszego poziomu dachu wynosi ok. 4,03 m.
Budynek wykonany jest w technologii tradycyjnej. Fundamenty najprawdopodobniej betonowe lub
murowane, $ciany murowane z cegly ceramicznej, dach jednospadowy pokryty papa.

» Projektuje sie zadaszenie w miejscu istniejgcych trybun poprzez wykonanie zelbetowych stop

fundamentowych zagtebionych w gruncie, elementy ponad poziomem terenu zostang wykonane w
stalowej ocynkowanej konstrukcji z pokryciem z blachy trapezowe.

1.4.2 Stan techniczny budynkéw

Stan techniczny budynku jest zadowalajgcy. Na $cianach zewnetrznych nie dostrzezono spekan oraz
ubytkéw tynku, co swiadczy o poprawnej wspétpracy fundamentdéw z podtozem gruntowym.

Dach znajduje sie w dobrym stanie technicznym, elementy drewniane nie sg zawilgocone. Nie wykazujg
takze oznak przecigzenia w postaci nadmiernych ugiec.

Budynek na dzien wykonania wizji lokalnej jest w zadowalajgcym stanie technicznym bez niepokojgcych
oznak nieprawidtowej pracy konstrukcji i wspétpracy konstrukcji z podtozem gruntowym. Wizja lokalna
elementow konstrukcyjnych zostata przeprowadzona na podstawie odkrywek w pojedynczych miejscach,
w trakcie prac budowlanych przy catosciowym odkryciu elementéw konstrukcyjnych nalezy dokona¢ oceny
technicznej pozostatych elementéw konstrukcyjnych iw przypadku ziego stanu technicznego powiadomic
projektanta.
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1.5 Stan projektowany

1.5.1 0Ogdlny opis konstrukcji

» Projektuje sie przebudowe oraz rozbudowe budynku. Pracom rozbiérkowym poddane zostang
fragmenty $cian no$nych w celu wykonania nowych otworéw drzwiowych i okiennych lub poszerzenia
istniejgcych otworéw, rozebrana zostanie istniejgca konstrukcja dachu nad budynkiem zgodnie z
czescig rysunkowa.

Przedmiotowy budynek po przebudowie i rozbudowie to obiekt czesciowo o dwéch
kondygnacjach oraz czesciowo parterowy z projektowanym stropodachem Zzelbetowym,
niepodpiwniczony, wysokos¢ budynku mierzona od poziomu terenu przy wejsciu do budynku do
poziomu attyki wynosi ok. 6,63 m, maksymalne wymiary w rzucie miedzy elementami konstrukcyjnymi
wynoszg 7,71 x 13,95 m. Budynek posadowiony jest na istniejacych fundamentach oraz czesciowo
na nowo projektowanych fundamentach.

Informacje og6lne budynku:

- Budynek posadowiony na istniejgcych tawach fundamentowych oraz na nowo projektowanych
tawach i stopach fundamentowych o grub. 30 cm

- Projektowane $ciany grub. 25 cm wykona¢ z pustakéw ceramicznych Porotherm 25 P+W

- Projektowany strop nad parterem monolityczny zelbetowy grub. 18 cm, projektowana ptyta
stropodachu zelbetowa grub. 14 cm

- Przekrycie dachem jednospadowym w konstrukcji drewnianej

* Nowoprojektowane zadaszenie trybun o wymiarach w rzucie dachu 6,5x21m wykonane z technologii
mieszanej tj, fundamenty Zzelbetowe w postaci stop o wymiarach podeszwy 1,6x3,0m. Stopy
fundamentowe posadowione na bezposrednio na gruncie rodzimym za posrednictwem chudego
betonu pod catg ptaszczyzng podeszwy. Benton konstrukcyjny B25 stal zbrojeniowa A_IIIN. W kazdej
ze stép nalezy zabudowa¢ zestaw kotwigcy. Szczegétowe rozwigzania wg czesci rysunkowej i
obliczeniowej. Srodkowa stope posadowi¢ w osi boiska. Gérna ptaszczyzna stopy fundamentowej
zlicowana bedzie z ptaszczyzng istniejgcej skarpy pod krzesetka. Jako konstrukcje nosng
zaprojektowano elementy z profili gorgcowalcowanych HEA300. Elementy nosne igczone wg
wytycznych obliczeniowych potgczen. Poszycie dachu stanowi blach trapezowa NEGATYW T35 grub.
0,8mm w kolorach jasnych, utozona bezposrednio na ptatwiach zimnogietych Z150x53x48x2 wraz z
stezeniami i teznikami wg czesci rysunkowe;

1.5.2 Prace rozbiérkowe

15.2.1 Uwagi ogdlne

Roboty rozbiérkowe nalezy wykonywa¢ z zachowaniem maksymalnej ostroznosci dokladnie
przestrzegajac przepisow BHP.

Podczas rob6t dokonywa¢ biezgcej oceny stanu technicznego budynkéw sasiednich oraz
poszczegoélnych elementéw konstrukcyjnych i w miare potrzeb wykonaé niezbedne zabezpieczenia lub
wzmochienia konstrukcji obiektu.

Nalezy wydzieli¢ strefe ochronng o szerokosci minimum 3,0 m wok&t budynku oraz zminimalizowac¢
ilos¢ osoéb przebywajacych w bezposrednim obszarze zagrozenia.

Teren, na ktérym prowadzone sg prace rozbiérkowe, powinien byé ogrodzony i oznakowany w sposéb
zabezpieczajgcy osoby nie zatrudnione na budowie przed wej$ciem na teren obiektu.

Roboty powinny by¢ prowadzone tak, aby nie zostala naruszona statecznos$é rozbieranego obiektu
i obiektow sagsiednich oraz tak, aby usuwanie jednego elementu konstrukcyjnego nie wywotato utraty
statecznosci i przewrdcenia sie innego fragmentu konstrukciji.

Niedopuszczalne jest dokonywanie rozbiorki przez podkopywanie lub podcinanie konstrukcji od dotu.
W czasie rozbiérki niedozwolona jest praca na ré6znych kondygnacjach obiektu.
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Prac rozbiérkowych nie nalezy prowadzi¢ w ztych warunkach atmosferycznych, w czasie deszczu,
opaddéw sniegu oraz silnych wiatrow. Przy predkosci wiatru ponad 10m/sek. roboty nalezy przerwac.
Roboty rozbiérkowe nalezy wykonywa¢ z zachowaniem maksimum ostroznosci, nalezy przestrzegaé
przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy przy robotach rozbiérkowych, a w szczegolnosci:
- stosowac odpowiednie narzedzia i sprzet,
- stosowac urzgdzenia zabezpieczajace i ochronne,
- stosowac srodki zabezpieczajgce pracownikow,
- zapewni¢ bezpieczenstwo publiczne.

1.5.2.2 Sprzet

W trakcie robot, w zaleznosci od przyjetego sposobu likwidacji poszczegdélnych elementdéw przewiduje
sie wykorzystanie nizej wymienionego sprzetu ciezkiego, srodkéw transportowych, narzedzi itp.

Przyktadowy sprzet ciezki i Srodki transportowe:
- samochdéd z wysiegnikiem koszowym do rozhidrki $cian, stropéw i dachu,
- zuraw samochodowy do podnoszenia elementéw drewnianych,
- koparko tadowarki do zatadunku gruzu i innych materiatéw,
- samochdd samowytadowczy do wywozu gruzu i innych materiatow,

Przyktadowy sprzet pomocniczy, narzedzia i materiaty
- zawiesia linowe stalowe dwu i czterociegnowe, szakle,
- rozdzielnie budowlane do zasilana elektronarzedzi,
- tablice ostrzegawcze i informacyjne,
- mioty i przecinaki,
- mioty udarowe pneumatyczne lub elektryczne,
- szlifierki elektryczne do ciecia stali,
- komplet narzedzi slusarskich i kluczy,
Dopuszcza sie uzycie innego sprzetu o podobnych parametrach jak wyzej w zaleznosci od $rodkéw
jakimi dysponuje wykonawca. Szczegétowy wykaz sprzetu uzywanego przy rozbiérce wykonawca powinien
zamiesci¢ w opracowanej przez siebie technologii i organizacji rob6t rozbiérkowych.

1.5.2.3 Zakres prac rozbiérkowych

- rozbidrka scian nosnych w zakresie przedstawionym w czesci rysunkowej w celu wykonania
nowego otworu lub poszerzenia otworu istniejgcego

- rozbidrka istniejgcej konstrukcji dachu

- rozbiérka $cian dziatowych w zakresie przedstawionym w czesci rysunkowej

1.5.2.4 Szczegbtowy opis dotyczgcych wykonania prac rozbiorkowych

Sciany

Rozbidrke Scian w celu wykonania nowych otwordw lub poszerzenia istniejgcych otworéw w $cianach
istniejacych nalezy wykona¢ zgodnie z opisem zawartym w czesci rozwigzan konstrukcyjnych. Rozkucia
mozna wykonaé dopiero po wykonaniu stalowych nadprozy. Przy wykonaniu rozku¢ w scianach istniejgcych
nalezy zwréci¢ uwage, aby fragmenty muru nie byly sktadowane na istniejgcych stropach.

Dopuszcza si e zastosowanie innej technologii rozbiérki pod warun kiem zachowania przepiséw
BHP.

Dach

Demontaz dachu rozpoczaé od zdjecia obrébek blacharskich i pokrycia. Po usunieciu pokrycia
i obrébek, nalezy przystgpi¢ do demontazu drewnianych elementéw konstrukcyjnych, za pomoca zurawia
samojezdnego. Nie mozna dopusci¢ do zawalenia konstrukcji do wewnatrz budynku, nalezy witasciwie
zabezpieczyc¢ $ciany budynku przed rozpoczeciem rozbiérki dachu.

Dopuszcza si e zastosowanie innej technologii rozbiérki pod warun kiem zachowania przepisow
BHP.
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1.5.2.5 Segreqgacja odpadéw, transport, utylizacja.

W czasie prowadzenia prac rozbiérkowych, materialy nalezy segregowac i oddzielac te, ktére mogg byc
wykorzystane jako surowce wtérne, jak elementy metalowe, ceramiczne itp.

Pozostate elementy wbudowane jak drewno, porazone sg w réznym stopniu przez korozje biologiczng
i z tego powodu, praktycznie, nie nadajg sie do ponownego wbudowania. Ich uzytkowo$¢ mozna by odzyskac
dopiero po przeprowadzeniu zabiegéw odkazajgcych. Wykluczyé jednak nie mozna, ze znajdg sie odbiorcy
(np. indywidualni), ktérzy podejma sie tego trudu.

Transport gruzu prowadzi¢ na biezaco w miare postepu rob6t rozbidrkowych. Przewozi¢ nalezy go
samochodami ciezarowymi samowytadowczymi, zabezpieczonymi plandekami przed pyleniem w czasie jazdy,
czy tez siatkg przed odrywaniem sie drobnych czesci lotnych.

1.5.3 Rozwigzania konstrukcyjne

15.3.1 Fundamenty
Pozostawia sie istniejgce fundamenty dla przebudowywanego budynku istniejgcego oraz projektuje sie

nowe tawy i stopy fundamentowe w zakresie zgodnym z czescig rysunkowa.

Po dokonaniu odkrywek na budowie nalezy dokonaé oceny stanu technicznego istniejgcych
fundamentédw pod katem przydatnosci pod projektowang przebudowe oraz rozbudowe, jezeli ich stan
techniczny bedzie zly nalezy powiadomi¢ projektanta.

Przed rozpoczeciem wykonywania fundamentéw nalezy wykona¢ badania gruntowe oraz okresli¢
nosno$¢ podioza za pomocg sondowania plytg sztywng VSS. W przypadku uzyskania modutéw
odksztatcalnosci mniejszych od przyjetych w projekcie, nalezy skontaktowaé sie z projektantem, poniewaz
w tym wypadku konieczna bedzie zmiana konstrukcji fundamentow.

Konstrukcje fundamentéw nalezy wykona¢é w postacie rusztu taw fundamentowych, ktéry nalezy
posadowi¢ na poziomie réwnym poziomowi posadowienia fundamentéw budynku istniejacego, pamietajac
0 zachowaniu minimalnej gtebokosci posadowienia réwnej -1,00 m od projektowanego poziomu terenu wokét
budynku. Fundamenty nalezy wykonac¢ z betonu klasy B25 (C20/25), na warstwie podkladowej o grubo$ci
10 cm z betonu klasy C8/10. Chudy beton nalezy wykonac¢ na uprzednio przygotowanym podtozu gruntowym
tj. poduszce z piasku s$redniego o grub. 30 cm zageszczonej mechanicznie do uzyskania wskaznika
zageszczenia 1s>0,97.

tawy fundamentowe wykonac¢ o grub. 30 cm i zbroi¢ podtuznie pretami g12 ze stali klasy A-IlIN (RB500)
oraz poprzecznie strzemionami g6 ze stali klasy A-IlIN (RB500) w rozstawie 25 cm. Szeroko$ci i zbrojenie taw
fundamentowych wykona¢ zgodnie z czescig rysunkowg i obliczeniowa. Otulina dolna zbrojenia wynosi 50
mm, otulina gérna wynosi 30 mm. Projektowane fawy fundamentowe nalezy potaczyé z istniejacymi
fundamentami poprzez wklejenie zbrojenia podtuznego w istniejgce fundamenty na masach zywicznych np.
Hilti.

Projektowane stopy fundamentowe pod stupy zelbetowe nalezy wykona¢ o grub. 30 cm i zbroi¢
krzyzowo pretami g12 ze stali klasy A-IlIN (RB500) zgodnie z rysunkiem zbrojeniowym zawartym w cze$ci
obliczeniowej. Otulina dolna zbrojenia wynosi 50 mm, otulina gérna wynosi 30 mm. W stopach
fundamentowych umiescic startery do potgczenia zbrojenia stupow.

Sciany fundamentowe wykonaé z bloczka fundamentowego kl. 15 na zaprawie cementowej, grubo$é
Sciany fundamentowej 25 cm.

1.5.3.2 Sciany no$ne zewnetrzne i wewnetrzne

Pozostawia sie fragmenty istniejgcych $ciany zewnetrznych i wewnetrznych. W przypadku
wykonywania przemurowan lub zamurowah w $Scianach istniejacych nalezy pamietaé o odpowiednim
przewigzaniu nowych elementéw murowych z istniejgcymi fragmentami scian.

Sciany nosne projektowanej rozbudowy o grubosci 25 cm z pustakéw ceramicznych POROTHERM 25
P+W na zaprawie cementowo — wapiennej marki M4 lub PGS. Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatow
sciennych pod warunkiem zachowania stanéw granicznych nosnosci i uzytkowania oraz wymagan
izolacyjnosci cieplnej i wilgotnosciowe;j.
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Sciany projektowane nalezy potgczy¢ ze $cianami istniejgcymi poprzez wklejenie tgczacych pretow
zbrojeniowych na masach zywicznych np. Hilti.
1.5.3.3 Prace naprawcze $cian zewnetrznych i wewnetrznych

Po dokonaniu odkrywek na budowie nalezy dokonaé oceny stanu technicznego istniejgcych $cian
nosnych pod katem przydatnosci pod projektowang przebudowe oraz rozbudowe. Jezeli ich stan techniczny
bedzie zly, nalezy je calkowicie usung¢ i odtworzyé.

W przypadku, gdy bedg w zadowalajgcym stanie technicznym, pekniete sciany nosne nalezy ponownie
przemurowaé pamietajgc o ich wczeséniejszym odcigzeniu. Sciany takie nalezy rozebraé na wysoko$é 3 do 5
warstw cegiet powyzej i ponizej rysy lub spekania na szerokos¢ 50-60 cm z kazdej stron. Pozostate fragmenty
$ciany nalezy oczysci¢ z zaprawy i zmy¢ wodg. Powstaly otw6r zamurowac cegtg petng klasy 15 na zaprawie
cementowej marki M10 najp6zniej nastepnego dnia po rozbiérce, zwracajgc uwage na prawidtowe wigzanie
nowych warstw ze starymi. Odlegto$¢ miedzy dwoma rozbieranymi odcinkami $ciany nie moze by¢ mniejsza
od wysokosci sciany w Swietle stropow.

Ubytki w $cianach na gleboko$¢ wiekszg niz 5cm nalezy przemurowa¢ od zewnatrz odcinkami
w warstwie gr. min. 12cm. Nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na prawidiowe wigzanie nowych warstw ze
starymi oraz dodatkowe wigzania do wewnatrz $ciany.

Ubytki do glebokosci 3-5cm zamiast przemurowania, mozna uzupeti¢ przy pomocy zaprawy
wyréwnawczej np.. firmy Cekol lub Kreisel.

1.5.3.4 Scianki dziatowe
Scianki dziatowe wykonaé¢ w systemie z pustakéw ceramicznych o grub. 12 cm lub alternatywnie z piyt

G-K na ruszcie systemowym o grub. 12 cm. Nalezy pamieta¢ o prawidlowym potgczeniu projektowanych
Scianek z istniejgcymi Scianami nosnymi wg sztuki budowlane;.

1.5.3.5 Strop i stropodach nad parterem

Nad parterem nalezy wykonac zelbetowg ptyte stropowg o grub. 18 cm oraz ptyte stropodachu o grub.
14 cm z betonu klasy B25 (C20/25) i zbroi¢ pretami ze stali zbrojeniowej klasy A-1IIN (RB500). Zbrojenie
gtéwne plyty nalezy wykona¢ gorg i dotem z pretéw @10 w rozstawie 20 cm z lokalnymi zageszczeniami do
10 cm. Otulina zbrojenia wynosi 20 mm.

1.5.3.6 Wieniec zelbetowy w poziomie stropu i stropodachu

Wieniec zelbetowy w poziomie stropu i stropodachu nalezy wykonac¢ o szerokosci $ciany istniejgcej oraz
wysokosci 25 cm z betonu klasy B25 (C20/25) i zbroi¢ pretami ze stali zbrojeniowej klasy A-IlIN (RB500).
Zbrojenie podiuzne wykona¢ w formie 4 pretéw @12, zbrojenie poprzeczne strzemionami g6 co 25 cm. Otulina
zbrojenia wynosi 20 mm.

1.5.3.7 Nadproza zelbetowe

Monolityczne nadproza zelbetowe projektuje sie o przekroju zgodnym z czescig obliczeniowg
i rysunkowg z betonu klasy B25 (C20/25) i zbroi¢ pretami ze stali zbrojeniowej klasy A-IIIN (RB500) zgodnie
z rysunkami zbrojeniowymi zawartymi w czesci obliczeniowej. Minimalne oparcie belek zelbetowych wynosi
25 cm. Otulina zbrojenia wynosi 20 mm.

1.5.3.8 Podciagi zelbetowe

Podciagi zelbetowe projektuje sie o przekroju zgodnym z cze$cig obliczeniowg i rysunkowg z betonu
klasy B25 (C20/25) i zbroi¢ pretami ze stali zbrojeniowej klasy A-IIIN (RB500) zgodnie z rysunkami
zbrojeniowymi zawartymi w czesci obliczeniowej. Minimalne oparcie belek zelbetowych wynosi 25 cm. Otulina
zbrojenia wynosi 20 mm.

1.5.3.9 Nadproza prefabrykowane

Mniejsze nadproza okienne i drzwiowe nalezy wykona¢ z prefabrykowanych belek typu L-19. Minimalne
oparcie belek wynosi 9 cm. Belki nalezy uklada¢ na wypoziomowanym murze na warstwie zaprawy
cementowej gr. 15 mm.

TG PROJEKT Tomasz Gasiak 19



+Projekt budowlany przebudowy ptyty boiska wraz z nadbudowsg i przebudowg budynku szatniowego w kompleksie szkolnym oraz
infrastrukturg towarzyszacg”

1.5.3.10 Schody wewnetrzne

Schody zelbetowe nalezy wykona¢ o grub. 15 cm z betonu klasy B25 (C20/25) i zbroi¢ pretami ze stali
zbrojeniowej klasy A-llIN (RB500). Zbrojenie gtéwne wykonac z pretow @12, zbrojenie rozdzielcze wykonaé
z pretébw @6. Zbrojenie ptyty schodowej wykona¢ zgodnie z rysunkami zbrojeniowymi zawartymi w czesci
obliczeniowej. Otulina zbrojenia wynosi 20 mm. Plyte nalezy wku¢ w istniejgcag sciane na gieb. 15 cm.

15.3.11 Dach

Drewno konstrukcyjne klasy C24 impregnowane, wszelkiego rodzaju zaciosy i potgczenia wykonaé wg
sztuki budowlanej. Stal profilowa klasy S235. Niedopuszczalne jest wbudowanie drewna nieznanego
pochodzenia, zbutwiatego, zagrzybionego lub pochodzacego z rozbidrki. Jako pokrycie dachu zastosowano
pokrycie pap g na deskowaniu petnym o maks. obci gzeniu pokrycia nie przekraczaj acym 40 kg/m 2.
Konstrukcje dachu wykona¢ jako jednospadowag o spadku potaci dachowej wynoszacym 1°.

Konstrukcje dachu nalezy wykonac¢ jako krokwiowg ze stalowymi ptatwiami posrednimi. Krokwie ciggte
0 wymiarach 7x14 cm tgczy sie bezposrednio do murtaty przy budynku istniejgcym o przekroju 14x18 cm, do
ptatwi stalowych o przekroju HEA160 oraz HEA180 oraz do pasa dolnego kratownicy dachowej za
posrednictwem murtaty dachowej o przekroju 12x16 cm. Kratownice dachowg wykona¢ z profili
gorgcowalcowanych zamknietych. Pas gérny nalezy wykona¢ z profilu RK160x160x8, pas dolny
RK120x120x6, skratowanie i stupki z profili RK50x50x3. Platwie stalowe nalezy opiera¢ na $cianach
zewnetrznych na wiehcu zelbetowym po wykonaniu podlewki montazowej grub. 30 mm oraz na stupach
stalowych o przekroju RK120x120x6.

Dodatkowo potgczenia elementéw wiezby dachowej wzmocni¢ prefabrykowanymi tgcznikami
stalowymi. Murtate przy budynku istniejgcym nalezy mocowa¢ za pomoca pretébw gwintowanych @16
w rozstawie zgodnym z czescig rysunkowa, prety gwintowane nalezy wklei¢ w $ciane istniejgcg za pomocg
mas zywicznych. W rejonie komindw spalinowych konstrukcje drewniang zabezpieczy¢é blachami
ocynkowanymi oraz srodkiem ochrony ppoz.

1.5.3.12 Uwagi kohcowe
Wszystkie roboty budowlano-montazowe wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru rob6t” i sztukg budowlang. Wszelkie odstepstwa od projektu nalezy konsultowa¢ z projektantem.
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EKSPERTYZA TECHNICZNA

Lubsza Slgska, 02.09.2020r.
mgr in z. Tomasz GASIAK,
upr. nr SLK/5397/PWOK/14

EKSPERTYZA TECHNICZNA

DOTYCZACA WYKONANIA PRAC BUDOWLANYCH W RAMACH INWESTYCJI P OD NAZWA:

,PROJEKT BUDOWLANY PRZEBUDOWY PLYTY BOISKA WRAZ ZN ADBUDOWA | PRZEBUDOWA,
BUDYNKU SZATNIOWEGO W KOMPLEKSIE SZKOLNYM ORAZ INFR ASTRUKTURA
TOWARZYSZACA’

42-287 PSARY
UL. GLOWNA 91
DZ. NR 975/152, 976/152, 973/152
(podac nazwe projektu budowlanego i adres inwestycji)

dla:
GMINA WOZNIKI
UL. RYNEK 11
42-289 WOZNIKI
(podac inwestora)

Na podstawie ogledzin calosci konstrukcji, braku peknie¢ $scian mozna stwierdzié, ze istniejgce
fundamenty w sposéb wiasciwy spetniajg swoje zadanie, bezpiecznie przenoszac obcigzenia z budynku na
grunt. Podtoze gruntowe jest na tyle nosne i mato odksztaitcalne, ze na konstrukcji gtéwnej budynku nie wida¢
oznak nierdwnomiernego osiadania (pekniecia ukosne, odchylenie $cian od pionu).

Na dzien wykonania ekspertyzy technicznej elementy nosne budynku znajdujg sie w zadowalajgcym
stanie technicznym i mogg dalej spetnia¢ swojg funkcje po wykonaniu prac budowlanych wskazanych
w projekcie. Zmiany zwigzane z projektowang przebudowsg i rozbudowg beda w dopuszczalnych granicach
wptywaé na uklad obcigzen obiektu przy planowanym sposobie uzytkowania. Istniejgce fundamenty beda
nadal w bezpieczny sposob przenosic¢ planowane obcigzenia na podtoze gruntowe.

Po wykonaniu wszystkich wyzej wymienionych w opisie technicznym prac, budynek moze w dalszym
ciggu by¢ uzytkowany, nie powodujgc zagrozenia zycia i mienia.

(imie, nazwisko, pieczec)
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OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE

1.6 Fundamenty

1.6.1 Zestawienie obcigzen
Zestawienie obci gzen na taw ¢ fundamentow g 1-1

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Ve Ka Obc. obl.
kKN/m KN/m

1. | Reakcja ze stropu nad parterem [56,000kN/m] 56,00 1,20 -- 67,20

2. | Mur z cegly (cegta budowlana wypalana z gliny, porowata) 8,63 1,10 - 9,49
grub. 25 cm i szer.3,00 m [11,500kN/m3:0,25m-3,00m]

3. | Sciana fundamentowa grub. 25 cm i szer.0,70 m 4,20 1,10 - 4,62
[24,0kN/m3-0,25m-0,70m]

P 68,83 1,18 -- 81,31

1.6.2 Stopa fundamentowa SF-1
SZKIC FUNDAMENTU

T ./|IV_
i
i
9

4
|
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0,38

+
L 025 ,
1,06

A

L=

0,38

B

4 3
, 038 025, 038 ,
L "B=1,00 i

A A

Vv =0,30m3
GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: stopa prostopadio scienna
B=1,00m L=1,00m H=0,30m
Bs=0,25m Ls=0,25m ez =0,00m e =0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=1,00m Dmin =1,00 m
Brak wody gruntowej w zasypce
OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podtoza:

0,00
3,00
Zestawienie warstw podioza
N[ nazwa gruntu h [m] nawodnion | po® [t/m* | ytmin Vi max @[ c [kPa] | Mo [kPa] M [kPa]
r a
1] Gliny 3,00 nie 2,05 0,90 1,10 12,60 13,50 26317 43871

Naprezenie dopuszczalne dla podioza o4 [kPa] = 180,0 kPa

OBCIAZENIA FUNDAMENTU
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Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N[ typ obc. N [kN] Ts [kN] Ms [KNm] TLKN] M [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1| catkowite 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kKN/m?®

Wspotczynniki obcigzenia:  Vimin = 0,90; Vimax = 1,20

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) - fq = 13,33 MPa, fiq = 1,00 MPa, E, = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspotczynniki obcigzenia:  Vimin = 0,90; Vimax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500) - fyu =500 MPa, fyq = 420 MPa, fyx = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B @ =12 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L @ =12mm

Maksymalny rozstaw pretéw @ = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalha grubosc¢ otulenia na podstawie fundamentu Crom = 50 mm
Nominalha grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach  Cnomp = 30 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wpltywie zagtebienia na nosnos¢ podioza: = 1,50
Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
Czas trwania robo6t: do 1 roku (A=0,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do warto$ci obc. charakterystycznych Ny N/Ni = 1,20
WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLO ZA wg PN-81/B-03020
No$nos¢é pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opo6r graniczny podtoza Qu = 314,8 kN
N, =123,7kN < m-Qn =0,81-314,8 kN = 254,9 kN (48,5%)
Nos$nos¢ (statecznos$¢) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opo6r graniczny poditoza Qs = 33,2 kN
T,=0,0kN < m-Qr=0,72-33,2kN =23,9kN (0,0%)
Obcigzenie jednostkowe podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymalne omax = 123,7 kPa
Omax = 123,7 kPa < 0gop = 180,0 kPa (68,7%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mog 2.3 = 0,00 KNm, moment utrzymujacy Mg 2.3 = 59,15 kNm
Mo, = 0,00 kNm < m-M,=0,72-59,1 kNm = 42,6 kNm (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,21 cm, wtérne s"= 0,00 cm, catkowite s = 0,21 cm
s=0,21cm < s4p = 1,00 cm (21,0%)
OBLICZENIA WYTRZYMALO SCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nos$nos¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Pole powierzchni wielokata A = 0,12 m?
Sita przebijajgca Nsq = (g+0)max-A = 14,6 kN
Nosnos¢ na przebicie Ngq = 116,1 kN
Nsg = 14,6 KN < Ngg = 116,1 kN (12,6%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 1,17 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 6 pretéw @12 mm o As = 6,79 cm?
Wzdtuz boku L:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 1,17 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 6 pretéw @12 mm o A = 6,79 cm?

TG PROJEKT Tomasz Gasiak
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SZKIC ZBROJENIA
2-2
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WYKAZ ZBROJENIA
Dlugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugosé Liczba RB500
preta [mm] [cm] [szt.] 6 | 012
dla jednej stopy
1 12 94 6 5,64
2 12 94 6 5,64
3 12 160 4 6,40
4 6 86 3 2,58
Dlugos¢ catkowita wg $rednic [m] 2,6 17,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 0,6 15,7
Masa pretéw wg gatunkoéw stali [kg] 16,3
Masa catkowita [kg] 17

UWAGA: Diugos¢ preta jest dtugoscia obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN 1SO 3766:2006)
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1.6.3 tawa fundamentowa 1-1
SZKIC FUNDAMENTU

T____/l/____'l'

H=0,30

1 v 2 N
¥ 0,17 ¥ 0,25 ¥ 0,17 ¥
v B=0,60 v
a K
V = 0,18 m3/mb
GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: tawa prostok gtna
B=0,60m H=0,30m
Bs=0,25m ez =0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=1,00m Dmin =1,00 m

Brak wody gruntowej w zasypce
OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podtoza:

z [m]
————————————————————————————— 1,00
0,00
3,00
Zestawienie warstw podioza
N[ nazwa gruntu h [m] nawodnion | po® [t/m* | ytmin Vi max @[ c [kPa] | Mo [kPa] M [kPa]
r a
1] Gliny 3,00 nie 2,05 0,90 1,10 12,60 13,50 26317 43871
Naprezenie dopuszczalne dla podioza  Oaop [kPa] = 180,0 kPa
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacije obcigzen obliczeniowych:
N| typ obc. N [kN/m] Te [kN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
I
1| catkowite 66,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE
Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?®

Wspotczynniki obcigzenia:  Vimin = 0,90; Vimax = 1,20

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) - fq = 13,33 MPa, fiq = 1,00 MPa, E, = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 24,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspotczynniki obcigzenia:  Vimin = 0,90; Vimax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500) - fu =500 MPa, fyq = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw wzdiuz boku B @ =12 mm
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Maksymalny rozstaw pretéw @ = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalha grubosc¢ otulenia na podstawie fundamentu Crom = 50 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach  cnomp = 30 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obr6t m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania rob6t: do 1 roku (A=0,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do warto$ci obc. charakterystycznych Ny N/Ni = 1,20
WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLO ZA wg PN-81/B-03020
Nos$nos¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qm = 114,0 kN/mb
N;=76,6 KN/mb < m-Qun = 0,81-114,0 kN/mb = 92,3 kN/mb (83,0%)
Nos$nos$¢ (statecznosé€) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opo6r graniczny podtoza Qs = 20,7 kN/mb
T,=0,0kN/mb < m-Qq =0,72-20,7 kN/mb = 14,9 kN/mb (0,0%)
Obcigzenie jednostkowe podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymalne omax = 127,7 kPa
Omax = 127, 7 kPa < 0gop = 180,0 kPa (71,0%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajgcy Meg 2 = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujacy Myg» = 22,29 KNm/mb
Mo = 0,00 kNm/mb < m-M, =0,72-22,3 kNm/mb = 16,0 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,27 cm, wtérne s"= 0,00 cm, catkowite s = 0,27 cm
$=0,27cm < Sgp =1,00cm (27,4%)
OBLICZENIA WYTRZYMALO SCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nos$nos$¢ na przebicie:
dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
nie zadeklarowano obliczen zbrojenia
SZKIC ZBROJENIA
P

T V T

20

Nr2 @6 co 25,0
35 1=120

v v 17,5 v
’IV ’I 60 A ’IV
a A
WYKAZ ZBROJENIA
Diugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugosé Liczba RB500
preta [mm] [cm] [szt] @6 | 12
dla 1 mb fawy fundamentowej
1] 12 | 105 | 4 4,20
2 | 6 | 120 | 4,00 4,80
Dlugos¢ catkowita wg $rednic [m] 4,7 4,2
Masa 1mb preta [kg/mb 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic kg 1,0 3,7
Masa pretéw wg gatunkoéw stali kg 4,7
Masa catkowita kg 5

UWAGA: Diugos¢ preta jest dtugoscia obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN 1SO 3766:2006)
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1.7 Konstrukcja parteru

1.7.1 Zestawienie obcigzen
Zestawienie obci azen na strop - stale

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Ve K Obc. obl.
KN/m? KN/m?
1. | Plytki kamionkowe grubosci 10 mm na zaprawie cementowej 0,44 1,30 -- 0,57
1:3 gr. 16-23 mm [0,440kN/m2]
2. | Warstwa cementowa na siatce metalowej grub. 8 cm 1,92 1,30 - 2,50
[24,0kN/m3-0,08m]
3. | Styropian grub. 2 cm [0,45kN/m3-0,02m] 0,01 1,30 - 0,01
4. | Folia budowlana [0,010kN/m2] 0,01 1,20 - 0,01
5. | Piyta zelbetowa - ciezar wtasny uwzgledniono automatycznie 0,00 1,10 -- 0,00
w programie obliczeniowym [0,000kN/m2]
6. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
2,67 1,30 -- 3,47
Zestawienie obci gzen na strop - zmienne
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Ve K Obc. obl.
kN/m? KN/m?
1. | Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, gabinety 2,00 1,40 0,50 2,80
lekarskie, naukowe, sale lekcyjne szkolne, szatnie i taznie
zaktadow przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje techniczne.)
[2,0kN/m2]
2. | Obciazenie zastepcze od Scianek dziatowych (o ciezarze 0,79 1,20 - 0,95
razem z wyprawg od 0,5 kN/m2 od 1,5 kN/m2) wys. 2,80 m
[0,792kN/m2]
PN 2,79 1,34 -- 3,75
Zestawienie obci gzen na strop - zmienne balkon
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Ve Ka Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. | Obcigzenie zmienne (balkony, galerie i loggie wspornikowe) 5,00 1,30 0,80 6,50
[5,0kN/m2]
PN 5,00 1,30 -- 6,50
Zestawienie obci gzen na strop - $ciana pi etra
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Ve Ka Obc. obl.
kKN/m kN/m
1. | Mur z cegly (cegta budowlana wypalana z gliny, porowata) 9,92 1,10 - 10,91
grub. 25 cm i szer.3,45 m [11,500kN/m3:0,25m-3,45m]|
PN 9,92 1,10 -- 10,91
Zestawienie obci azen na stropodach - stale
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Ve K Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. | Zwiry i pospdtki wilgotne, zageszczone grub. 6 cm 1,20 1,30 - 1,56
[20,0kN/m3-0,06m]
2. | Papatermozgrzewalna grub. 0,6 cm, x2,00 0,13 1,30 -- 0,17
[11,0kN/m3-0,006m-2,00]
3. | Styropian grub. 30 cm [0,45kN/m3-0,30m] 0,14 1,30 -- 0,18
4. | Warstwa spadkowa z betonu lekkiego grub. 10 cm 0,80 1,30 - 1,04
[8,0kN/m3-0,10m]
5. | Piyta zelbetowa - ciezar wtasny uwzgledniono automatycznie 0,00 1,10 -- 0,00
w programie obliczeniowym [0,000kN/m2]
6. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
P 2,56 1,30 -- 3,33
Zestawienie obci gzen na stropodach - zmienne
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Ve Ka Obc. obl.
KN/m? KN/m?
1. | Maksymalne obcigzenie dachu nizszego wg PN-80/B- 2,25 1,50 0,00 3,38
02010/Az1/Z1-4 (strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2, C4=2,500)
[2,250kN/m2]
PN 2,25 1,50 -- 3,38
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1.7.2 Piyta stropowa

1.7.2.1 Dane konstrukciji
Dane piyt
Symbol Grubos¢ Pole powierzchni Poziom pt. srodk. Materiat
1 180mm 99,30m2 -0,09m B25
2 140mm 36,45m2 -0,07m B25
Dane zeber
Symbol Przekréj Szer. wsp. bet Dlugos¢ Poz. osi oboj. Materiat
1 250x250mm 0,368m 34,65m -0,13m B25
2 250x250mm 0,389m 4,44m -0,13m B25
3 250x250mm 0,326m 5,93m -0,13m B25
4 400x250mm 0,679m 6,24m -0,20m B25
5 400x250mm 0,301m 2,74m -0,20m B25
6 250x250mm 0,329m 17,68m -0,13m B25
7 250x250mm 0,327m 5,85m -0,13m B25
Dane stupéw
Symbol Przekroj wys. Ly wys. Lg X Y Kat obr. Materiat Typ potaczenia
1 250x250mm 3,00m - 1,67 8,48 0,00° B25 przegubowe
2 250x250mm 3,00m - 1,67 5,63 0,00° B25 przegubowe
3 100x100mm 3,00m - 11,59 7,00 0,00° B25 przegubowe
4 100x100mm 3,00m - 13,60 7,00 0,00° B25 przegubowe
6 250x250mm 3,00m - 1,67 1,02 0,00° B25 przegubowe
Dane $cian
Symbol Grubos¢ wys. Ly wys. Lg Calk. dlugos¢ Materiat Typ potgczenia
1 250mm 3,00m - 4,64m B15 przegubowe
2 250mm 3,00m - 1,32m B15 przegubowe
3 250mm 3,00m - 14,11m B15 przegubowe
4 250mm 3,00m - 1,26m B15 przegubowe
5 250mm 3,00m - 0,55m B15 przegubowe
6 250mm 3,00m - 2,46m B15 przegubowe
7 250mm 3,00m - 3,46m B15 przegubowe
8 250mm 3,00m - 0,20m B15 przegubowe
9 250mm 3,00m - 0,50m B15 przegubowe
10 250mm 3,00m - 2,33m B15 przegubowe
11 250mm 3,00m - 2,58m B15 przegubowe
12 250mm 3,00m - 1,62m B15 przegubowe
13 250mm 3,00m - 0,42m B15 przegubowe
14 250mm 3,00m - 12,25m B15 przegubowe
15 250mm 3,00m - 0,55m B15 przegubowe
16 250mm 3,00m - 0,88m B15 przegubowe
17 250mm 3,00m - 2,63m B15 przegubowe
18 250mm 3,00m - 2,21m B15 przegubowe
Model konstrukcyjny

L

1 1 1 1 -* 5 1 — 1
% L]
[F] L
1 [z3] [z 1 ] 1
— ] 1 1
L J

% i i 9]
Grupy obci azen
Symbol Nazwa Rodzaj Znaczenie O Or2 Yd
C.W. ciezar whasny state 1,1 1,0 1,0
A Stale stale 1,3 1,0 1,0
B Zmienne 1 zmienne 1 1,3 1,0
C Zmienne 2 zmienne 1 1,34 1,0
D Zmienne 3 zmienne 1 1,34 1,0
E Zmienne 4 zmienne 1 1,34 1,0
F Zmienne 5 zmienne 1 1,34 1,0
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G Obcigzenia z pietra stale 1,2 1,0 1,0
H Zmienne 6 zmienne 1 1,5 1,0
[ Zmienne 7 zmienne 1 1,5 1,0
Lista obci gzen
Lp. Grupa Rodzaj On O Wartos¢ obc. Wspéirzedne
1 A pole 1,3 1,0 0,10kN/m2 (1,55; 7,13)
0,10kN/m2 (15,50; 7,13)
0,10kN/m2 (15,50; 8,61)
0,10kN/m2 (1,55; 8,61)
2 A pole 1,3 1,0 2,56kN/m2 (15,50; 7,13)
2,56kN/m2 (15,50; 0,90)
2,56kN/m2 (21,35; 0,90)
2,56kN/m2 (21,35; 7,13)
3 A pole 1,3 1,0 0,10kN/m2 (1,55; 0,90)
0,10kN/m2 (3,20; 0,90)
0,10kN/m2 (3,20; 7,13)
0,10kN/m2 (1,55; 7,13)
4 A cala piyta 1,3 1,0 2,67kN/m2 piyta 1
5 B pole 1,3 1,0 5,00kN/m2 (1,67; 8,61)
5,00kN/m2 (1,67; 7,00)
5,00kN/m2 (15,37; 7,00)
5,00kN/m2 (15,37; 8,61)
6 C pole 1,34 1,0 2,79kN/m2 (9,25; 2,40)
2,79kN/m2 (13,46; 2,40)
2,79kN/m2 (13,46; 3,17)
2,79kN/m2 (9,25; 3,17)
7 C pole 1,34 1,0 2,79kN/m2 (1,67; 7,00)
2,79kN/m2 (1,67, 1,02)
2,79kN/m2 (3,33; 1,02
2,79kN/m2 (3,33; 7,00)
8 C pole 1,34 1,0 2,79kN/m2 (9,25; 1,02)
2,79kN/m2 (11,54; 1,02)
2,79kN/m2 (11,54; 2,40)
2,79kN/m2 (9,25; 2,40)
9 D pole 1,34 1,0 2,79kN/m2 (3,33; 3,66)
2,79kN/m2 (3,33; 1,02
2,79kN/m2 (9,25; 1,02)
2,79kN/m2 (9,25; 3,66)
10 E pole 1,34 1,0 2,79kN/m2 (3,33; 3,66)
2,79kN/m2 (9,25; 3,66)
2,79kN/m2 (9,25; 7,00)
2,79kN/m2 (3,33; 7,00)
11 F pole 1,34 1,0 2,79kN/m2 (9,25; 3,17)
2,79kN/m2 (13,70; 3,17)
2,79kN/m2 (13,70; 4,51)
2,79kN/m2 (9,25; 4,51)
12 F pole 1,34 1,0 2,79kN/m2 (9,25; 4,51)
2,79kN/m2 (15,37, 4,51)
2,79kN/m2 (15,37; 7,00)
2,79kN/m2 (9,25; 7,00)
13 G sita 1,2 1,0 53,0kN (9,30; 3,76)
14 G sita 1,2 1,0 30,5kN (5,68; 3,76)
15 G sita 1,2 1,0 15,5kN (1,67, 3,76)
16 G sita 1,2 1,0 38,5kN (15,37, 8,48)
17 G sita 1,2 1,0 38,5kN (1,67; 8,48)
18 G sita 1,2 1,0 22,0kN (15,37; 3,76)
19 G sita 1,2 1,0 14,0kN (5,68; 7,01)
20 G sita 1,2 1,0 13,5kN (1,67; 7,00)
21 G sita 1,2 1,0 21,0kN (15,37, 7,00)
22 G sita 1,2 1,0 52,0kN (8,30; 7,01)
23 G néz 1,2 1,0 0,4kN/m (15,37, 8,61)
0,4kN/m (1,67; 8,61)
24 G néz 1,2 1,0 5,0kN/m (15,25; 4,51)
5,0kN/m (13,70; 4,51)
5,0kN/m (13,70; 3,05)
5,0kN/m (13,46; 3,05)
5,0kN/m (13,46; 2,40)
5,0kN/m (11,54; 2,40)
25 G néz 1,2 1,0 4,0kN/m (15,37; 7,00)
4,0kN/m (21,22; 7,00)
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4,0kN/m (21,22, 1,02)
4,0kN/m (15,37, 1,02)
26 G noz 12 1,0 2,5kN/m (1,67, 1,02)
2,5kN/m (15,37, 1,02)
27 G noz 12 1,0 20,0kN/m (11,54; 2,40)
20,0kN/m (11,54; 1,15)
28 G noz 12 1,0 10,0kN/m (15,37, 1,02)
10,0kN/m (15,37; 8,61)
29 G noz 12 1,0 10,0kN/m (1,67, 8,61)
10,0kN/m (1,67; 1,02)
10,0kN/m (15,37, 1,02)
30 H pole 15 1,0 2,25kN/m2 (15,37;7,00)
2,25kN/m2 (15,37; 3,65)
2,25kN/m2 (21,22; 3,65)
2,25kN/m2 (21,22, 7,00)
31 [ pole 15 1,0 2,25kN/m2 (15,37; 3,65)
2,25kN/m2 (15,37, 1,02)
2,25kN/m2 (21,22;1,02)
2,25kN/m2 (21,22; 3,65)

Schematy obci azen dla poszczegdinych grup
Grupa A

Grupa B
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Grupa C

Grupa D

Grupa E
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Grupa F

Grupa G

Grupa H
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Grupal |
j‘f
" || M
Il C_J
= i i

1.7.2.2 Wymiarowanie (wg PN-B-03264:2002)

Zbrojenie zadane w ptytach
Zbrojenie dolne

Symbol Stal Prety na kier.1 Prety na kier.2 Otulina Kat Pole pow.
4 A-llIN #10/200 #10/200 20mm 0,00° 99,30m2
5 A-llIN #10/200 #10/200 20mm 0,00° 36,45m2
6 A-llIN #10/200 - 40mm 135,00° 2,00m2

7 A-llIN #10/200 - 40mm 225,00° 2,00m2
Zbrojenie gérne

Symbol Stal Prety na kier.1 Prety na kier.2 Otulina Kat Pole pow.
1 A-llIN #10/200 #10/200 20mm 0,00° 99,30m2
2 A-llIN #10/200 - 20mm 0,00° 20,89m2
3 A-llIN #10/200 - 30mm 90,00° 40,55m2
8 A-llIN #10/200 #10/200 20mm 0,00° 36,45m2

Schemat rozmieszczenia zbrojenia zadanego w ptytach
Zbrojenie dolne

AU
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Zbrojenie gérne

1.7.3 Nadproza zelbetowe
1.7.3.1 Nadproze zelbetowe BN-1.1

SZKIC BELKI
A Mg Mc D

425, 190 10, 180 109, 190 425,
A i 11 a1 i 1

GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny

Szerokos¢ przekroju b, = 25,0 cm

Wysokos¢ przekroju h=40,0 cm

Rodzaj belki: monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: State
Zestawienie obcigzen rozlozonych [KN/m]:

Lp OplS Obciqienia Obc.char. yf kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. | Obcigzenia state ze stropu szer.1,50 m 10,75 1,17 - 12,58 cala belka
[7,170kN/m2-1,50m]
2. | Ciezar wiasny belki [0,25m-0,40m-25,0kN/m3] 2,50 1,10 -- 2,75 calabelka
P 13,25 1,16 15,33
Schemat statyczny belki
paN PaN PaN PaN
A B C D
k 207 ¥ 1,90 ¥ 207 |
Przypadek: P2: Zmienne 1
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp OplS Obciqienia Obc.char. yf kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. | Obcigzenia zmienne ze stropu szer.1,50 m 7,50 1,30 - 9,75 przesio A-B
[5,000kN/m2-1,50m]
P 7,50 1,30 9,75
Schemat statyczny belki
yaN AN A paN
A B C D
k 207 ¥ 1,90 ¥ 207 |
Przypadek: P3: Zmienne 2
Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m]:
Lp. OpiS obciqienia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. | Obcigzenia zmienne ze stropu szer.1,50 m 7,50 1,30 - 9,75 przgsio B-C
[5,000kN/m2-1,50m]
P 7,50 1,30 9,75
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Schemat statyczny belki

Q2 Q2
3 ]
PaN AN A paN
A B C D
| 2,07 Y 1,90 Y 2,07 |
a 1 A 1
Przypadek: P4: Zmienne 3
Zestawienie obcigzen rozlozonych [KN/m]:
Lp OplS Obciaienia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. | Obcigzenia zmienne ze stropu szer.1,50 m 7,50 1,30 - 9,75 przgsto C-D
[5,000kN/m2-1,50m]
P 7,50 1,30 9,75
Schemat statyczny belki
R i
¥ ]
yaN AN A paN
A B C D
k 2,07 ¥ 1,90 ¥ 207 |
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) - f,q = 13,33 MPa, fug = 1,00 MPa, E.n = 30,0 GPa
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-llIN (RB500) - fy =500 MPa, fyq = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych @ =12mm
Srednica pretéw dolnych @ =12 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-llIN (RB500) - fy =500 MPa, fyq = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica strzemion @ =6 mm
Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia Cnom = 20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach ajim = ler/500
Graniczne ugigcie na wspornikach &jim = lex/500
WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewn etrznych
Momenty zginajgce [KNm]:
-10,58 -10,58
PaN S~ PN 7aN
ﬁA B 3,47 c ﬁD
O] [N O] [N
S| o[
a o 9,61 8{ a 8 a 9,61 m ﬁ
|| ||
wilm wlm
Ugiecia [mm]:
-0,08
PaN N AN 7N
A B 0.05 c D
0,28 0,28
SZKIC ZBROJENIA
1 2| 3 4 5|
2012 2¢l2 2¢12 2¢12 2912
A 2¢l2 B 2¢l2 Cc 2¢@l2 D
1l 2| 3l 4 5|
Y 10 x 19 = 190 v 9x20=180 v 10x 19 =190 v
L2570, 190 o, 180 0, 190 25
A a A A i i

Nrl 4¢l2 =626
626

40
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©o| @
™
Nr2 3296 1=124
21
3-3

40

2-2

25
WYKAZ ZBROJENIA
Dlugos¢ catkowita [m]

Nr Srednica Diugosé Liczba RB500

preta [mm] [cm] [szt] o6 | ©12
dla jednej belki

1] 12 | 626 | 4 25,04

2 | 6 | 124 | 32 39,68
Dlugos¢ catkowita wg $rednic [m] 39,7 25,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 8,8 22,3
Masa pretéw wg gatunkoéw stali [kg] 31,1
Masa catkowita [kg] 32

UWAGA: Diugos¢ preta jest dtugoscia obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN 1SO 3766:2006)

1.7.4 Stlupy zel

betowe

1.7.4.1 Stup zelbetowy S-1.1

SZKIC SLUPA
[ce)
+ o YT
o
N
(32
1
N
5 S EE
x|
il =&
S L
L =25
— — )< é<
o
~
)< '_ —_— _.I é< é<

S —|
GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny

Szerokos¢ przekroju
Wysokos¢ przekroju
Wymiary stupa:
Wezel gorny:

b=250cm
h=250cm

- Wysokos¢ rygla lewego 18,00 cm
- Wysokosc¢ rygla prawego 18,00 cm
Wysokos$¢ kondygnacii hiong =3,20 M

I 26
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Odlegtos¢ od goérnej powierzchni fundamentu do kondygnacji 0,70 m

Wezet dolny:
- Fundament

- przyjeto wysokos¢ stupa leo = 3,81 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnacji od gory: 1

W ptaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej Bx=1,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik diugosci wyboczeniowej By=1,00
OBCIAZENIA SEUPA
typ Nsq Nsdit Misax Masa x Masd x
wykresu [KN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm]
1 prostoliniowy 100,00 100,00 5,00 -- -10,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci N, = 6,55 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - fq =13,33 MPa, fqq = 1,00 MPa, Ecn = 30,0 GPa
Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-IlIN (RB500) - fu =500 MPa, fyq = 420 MPa, fyx = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw  @= 12 mm

Zbrojenie wzdtuz boku "h"

Srednica pretéw ~ @=12mm

Strzemiona:
Klasa stali A-llIN (RB500) - fy =500 MPa, fyq = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica strzemion @ =6mm
Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia  Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos$c rys Wiim = 0,3 mm
SZKIC ZBROJENIA
3
Ny 890
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S T
& ]
Rk 1
(32
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QIS Q oen
E | % 1%} 5 50
;; %- | % 8 n - Nr 1
= l(\1 | Nl & %g) @
<
o Nrl
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WYKAZ ZBROJENIA
Dlugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dlugosé Liczba RB500
preta [mm] [mm] [szt] o6 | ©12
dla jednego stupa
1] 12 | 4729 | 4 18,92
2 | 6 | 940 | 29 27,26
Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 27,3 19,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [ka] 6,1 16,9
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 23,0
Masa catkowita [ka] 23

UWAGA: Dlugos¢ preta jest dtugosciag obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

1.7.5 Schody

1.7.5.1 Piyta schodowa PSch-1
SZKIC SCHODOW
v 216 v 125 v

i i i

1495
1495

227.2 v 93.8 v

207, 321 A5,
A i a A
GEOMETRIA SCHODOW
Wymiary schoddw :
Dlugos¢ biegu lh=2,16 m
R6znica poziomoéw spocznikdw h=1,50m
Liczba stopni w biegu n=9 szt
Grubosc¢ plyty t=15,0cm
Diugos¢ gornego spocznika Isg=1,25m
Grubosci oktadzin:
Oktadzina spocznika dolnego 2,0cm
Oktadzina pozioma stopni 2,0 cm
Oktadzina pionowa stopni 2,0cm
Oktadzina spocznika gérnego 2,0cm
Wymiary poprzeczne:
Szeroko$¢ biegu  1,55m
Oparcia : (szerokos¢ / wysokosc)
Podwalina podpierajaca bieg schodowy b =20,0 cm, h=50,0 cm
Wieniec $ciany podpierajgcej spocznik gérny b=150cm, h=15,0cm
OBCIAZENIA NA SCHODACH
ObcigZenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. Vi K Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (biura, szkoly, zaktady naukowe, banki, 4,00 1,30 0,35 5,20
przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]
ObcigZenia state na biequ schodowym [kN/m?:
Lp. Opis obcigzenia Obe.char. Vi Obc.obl
1. | Oktadzina gérna biegu (Plytki kamionkowe grubosci 10 mm na zaprawie 0,71 1,30 0,92
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm [0,440kN/m2:0,02m]) grub.2 cm
0,57-(1+16,6/27,0)

2. | Piyta zelbetowa biegu grub.15 cm + schody 16,6/27 6,48 1,10 7,13
3. [ Okladzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) grub.1,5 cm 0,33 1,30 0,44
PN 7,52 1,13 8,49
ObcigZenia state na spoczniku [kN/m?]:
Lp. OpiS obciaienia Obc.char. Vi Obc.obl.
1. | Oktadzina gérna spocznika (Plytki kamionkowe grubosci 10 mm na zaprawie 0,44 1,30 0,57
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm [0,440kN/m2:0,02m]) grub.2 cm
2. | Piyta zelbetowa spocznika grub.15 cm 3,75 1,10 4,13
3. | Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) 0,28 1,30 0,37
grub.1,5cm
PN 4,48 1,13 5,07

| 28 TG PROJEKT Tomasz Gasiak



+Projekt budowlany przebudowy ptyty boiska wraz z nadbudowsg i przebudowg budynku szatniowego w kompleksie szkolnym oraz

infrastrukturg towarzyszacg”

Schemat statyczny schodéw
Po = 5,20 kN/m2

= 7,36 kN/m2

K
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu B25 (C20/25) - f.4= 13,33 MPa, fuq = 1,00 MPa, E¢, = 30,0 GPa
Zbrojenie gtéwne - ptyta:
Klasa stali A-llIN (RB500) - fy =500 MPa, fyq = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw ~ @=12mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - piyta:
Klasa stali A-llIN (RB500) - fy =500 MPa, fyq = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw ~ @=6 mm

Maksymalny rozstaw pretéw rozdzielczych 25cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia Cnom = 20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewn etrznych:
Momenty zginajace [kKNm/mb]:

o
=
©
[—
20,00 @™

18,41

1,37

2,33 v 1,03

sl
2,45 >

-~

Sprawdzenie wg PN-B-03264:2002
Zginanie: (przekrdéj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 18,41 KNm/mb
Zbrojenie potrzebne As = 3,71 cm?mb. Przyjeto @12 co 12,0 cm 0 As = 9,42 cm?/mb  (p = 0,76%)
(rozstaw pretow przyjety przez uzytkownika)
Warunek no$nosci na zginanie: Msq = 18,41 KNm/mb < Mgg = 43,21 KNm/mb  (42,6%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 21,42 KN/mb
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsq = 21,42 KN/mb < Vgq; = 56,47 KN/mb  (37,9%)

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 15,50 KNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = 12,01 KNm/mb

Szerokos$c rys prostopadtych:  wy = 0,070 mm < wjn =0,3mm  (23,4%)

Maksymalne ugiecie od Mgyi:  a(Msk ) = 9,59 mm < a;, = 3360/200 = 16,80 mm  (57,1%)
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SZKIC ZBROJENIA

¥ 20 ¥ 321 15 »
v 216 v 125 v
id A y
v 227,2 v 93,8 v
A a K
*<(\§5
Ol
2| ol
53
Ss *x
2 1=165
<
o 45
™
N
o
I3
WYKAZ ZBROJENIA
Dlugos$¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dlugosé Liczba RB500
preta [mm] [mm] [szt] o6 | ©12
dla jednego biegu
1 12 3424 9 30,82
2 12 3670 4 14,68
3 12 1614 9 14,53
4 12 1648 4 6,59
5 6 1210 26 31,46
Dlugos¢ catkowita wg $rednic [m] 31,5 66,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kg] 7,0 59,2
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 66,2
Masa catkowita [kg] 67

UWAGA: Diugo$¢ preta jest dtugoscia obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN 1SO 3766:2006)

1.7.5.2 Piyta schodowa PSch-2

SZKIC SCHODOW
L 60, 216 v 155 Y
1 1 1 1
S
)< N
x
0| o
| <
< -
—
15
><N§ OI
N
159,2
, 60" 371
1 1 j /l
GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodéw :
Dlugos¢ dolnego spocznika Isq=1,55m
Dlugos¢ biegu lh=2,16 m

Roznica poziomoéw spocznikdw h=1,50m
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Liczba stopni w biegu n=9 szt

Grubosc¢ plyty t=15,0cm

Grubosci oktadzin:

Oktadzina spocznika dolnego 2,0cm

Oktadzina pozioma stopni 2,0cm

Oktadzina pionowa stopni 2,0cm

Oktadzina spocznika gérnego 10,0 cm

Wymiary poprzeczne:

Szerokos$¢ biegu 1,25 m

Oparcia : (szerokos¢ / wysokosc)

Wieniec sciany podpierajgcej spocznik dolny b =250cm, h=20,0cm
Belka gorna podpierajgca bieg schodowy b =60,0cm, h=18,0cm
OBCIAZENIA NA SCHODACH

Obcigzenia zmienne [kKN/m?:

Opis obcigzenia Obc.char. Ve Ka Obc.obl.
Obciazenie zmienne (biura, szkoly, zaktady naukowe, banki, 4,00 1,30 0,35 5,20
przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]

Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?]:

Lp OpIS Obciazenia Obc.char. yf Obc.obl.
1. | Okfadzina gorna spocznika (Plytki kamionkowe grubosci 10 mm na zaprawie 0,44 1,30 0,57
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm [0,440kN/m2:0,02m]) grub.2 cm
2. | Piyta zelbetowa spocznika grub.15 cm 3,75 1,10 4,13
3. | Okiadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) 0,28 1,30 0,37
grub.1,5cm
P 4,48 1,13 5,07
ObcigZenia state na biequ schodowym [kN/m?]:
Lp. OpiS obciaienia Obc.char. Vi Obc.obl.
1. | Oktadzina gérna biegu (Plytki kamionkowe grubosci 10 mm na zaprawie 0,71 1,30 0,92

cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm [0,440kN/m2:0,02m]) grub.2 cm
0,57-(1+16,6/27,0)

2. | Piyta zelbetowa biegu grub.15 cm + schody 16,6/27 6,48 1,10 7,13
3. [ Okladzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) grub.1,5 cm 0,33 1,30 0,44
P 7,52 1,13 8,49

Schemat statyczny schodéw

= 5,07 kN/m2

K
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu B25 (C20/25) - feq= 13,33 MPa, fuq = 1,00 MPa, E¢, = 30,0 GPa
Zbrojenie giéwne - ptyta:
Klasa stali A-llIN (RB500) - fy =500 MPa, fyq = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéow =12 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:
Klasa stali A-llIN (RB500) - fy =500 MPa, fyq = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéow ~ @=6 mm

Maksymalny rozstaw pretéw rozdzielczych 25cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia Cnom = 20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przestach ajm = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
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WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewn etrznych:
Momenty zginajgce [KNm/mb]:

y

1,36

AR
S
L 221 L 1.65 ]
A a i
Sprawdzenie wg PN-B-03264:2002
Zginanie: (przekrdéj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 23,22 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne As = 4,75 cm?mb. Przyjeto @12 co 12,0 cm 0 As = 9,42 cm?/mb  (p = 0,76%)
(rozstaw pretow przyjety przez uzytkownika)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 23,22 KNm/mb < Mgq = 43,21 KNm/mb  (53,7%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsg = 24,19 KN/mb
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 24,19 KN/mb < Vgq = 56,47 KN/mb  (42,8%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msx = 19,56 KNm/mb
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 15,14 kNm/mb
Szerokos$c rys prostopadtych:  wy = 0,099 mm < wjn =0,3mm  (33,0%)
Maksymalne ugiecie od Mgyi:  a(Mskr) = 16,70 mm < a;m = 3860/200 = 19,30 mm  (86,5%)
SZKIC ZBROJENIA
v 60 v 371 vy 25
9 60 W 216 Y 155 v
! — 2251 - 159,2 ¥

A0,

141,5
149,5

181

Nr2 l2 1=500
181

95

™ \LD
76 -
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WYKAZ ZBROJENIA

Dlugos$¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dlugosé Liczba RB500
preta [mm] [mm] [szt] o6 | @12
dla jednego biegu
1 12 4508 4 18,03
2 12 5005 4 20,02
3 12 4656 3 13,97
4 6 1210 31 37,51
Dlugos¢ catkowita wg $rednic [m] 37,6 52,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 8,3 46,3
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 54,6
Masa catkowita [kg] 55

UWAGA: Diugos¢ preta jest dtugoscia obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN 1SO 3766:2006)

TG PROJEKT Tomasz Gasiak

33



+Projekt budowlany przebudowy ptyty boiska wraz z nadbudowsg i przebudowg budynku szatniowego w kompleksie szkolnym oraz

infrastrukturg towarzyszacg”

1.8 Konstrukcja dachu

1.8.1 Zestawienie obcigzen
Zestawienie obci azen na dach - pokrycie

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Ve K Obc. obl.
KN/m? KN/m?
1. | Papa na deskowaniu posypana zwirkiem, podwdjnie 0,40 1,20 -- 0,48
[0,400kN/m2]
P 0,40 1,20 -- 0,48
Zestawienie obci gzen na dach - obudowa i ocieplenie
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Ve K Obc. obl.
KN/m? KN/m?
1. | Welha mineralna w ptytach miekkich grub. 25 cm 0,15 1,20 -- 0,18
[0,6kN/m3:0,25m]
2. | Obudowa z piyt G-K [0,300kN/m2] 0,30 1,20 - 0,36
PN 0,45 1,20 - 0,54
1.8.2 Krokiew dachowa
SCHEMAT BELKI
VN 7N 7N A
A B c D
) 1,74 " 3,25 ¥ 275 L
Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla cigzaru wiasnego belki y; = 1,10
OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI
Przypadek P1: Pokrycie (y; = 1,20, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
[Te) wn
S S
i . . g
VN A N A AN
A B -\—gk:0,03 kN/mb c D
| 1,74 v 3,25 Y 275 L
A K 1 A
Przypadek P2: Obudowa i ocieplenie (y: = 1,20, klasa trwania - state)
Schemat statyczny:
& &
o o
i ) ) g
VaN AN N AN
A B c D
| 1,74 L 3,25 L 275 L
A a 1 a
Przypadek P3: Snieg (v = 1,5, klasa trwania - $redniotrwate)
Schemat statyczny:
R R
= S
4 . N
VaN AN PN PaN
A B C D
L 1,74 y 3.25 Y 275 L
A K 1 A
Przypadek P4: Wiatr - przypadek 1 (y = 1,5, klasa trwania - krétkotrwate)
Schemat statyczny:
; N AN A
ALF [B C 9D
5 5o <)
IS 1.74 S 325 ¥ 2,75 L
Przypadek P5: Wiatr - przypadek 2 (y = 1,5, klasa trwania - krétkotrwate)
Schemat statyczny:
5 5
o o
i g . ,
VaN AN AN
A B C © D
NI N
o o
L 1.74 v 325 L 2.75 L
A K 1 A
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WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewn etrznych

Momenty zginajgce [KNm]:
-1,70
2 AN
AN
C

A% I0150 Ab’éo \ | | ﬁD
sl ]T o8 B

9 0,93 g
~[[ev
ol |©

a5
wllo

6,07
0,27

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2
Parametry analizy zwichrzenia:
- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem
Ugiecie graniczne przesta Unetfin = lo / 250
WYNIKI OBLICZE N WYTRZYMALO SCIOWYCH
WYMIARPWANIE WG PN-B-03150:2000
4

|
|
Yy 41y
|
I

4
Przekréj prostokatny 7 / 14 cm
Wy =229 cm®, J, = 1601 cm*, m = 3,43 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- Tk =24 MPa, fiox = 14 MPa, foox = 21 MPa, fyx = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, px = 350 kg/m?

Belka
Zdinanie
Przekréj x = 4,99 m (K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2)
Moment maksymalny Mmax = -1,70 KNm
Omyd = 7,45 MPa, fnyq=14,77 MPa
Warunek nos$nosci:
Om,y.d /fm,y,d =050 < 1
Warunek statecznosci:
Kerit = 1,000
Omyd = 7,45 MPa < K¢ fnya = 14,77 MPa  (50,4%)

Przekroj x = 4,99 m (K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90:-P2)
Maksymalna sita poprzeczna Vimax = 3,05 kN
14=0,47 MPa < f,4=1,54 MPa (30,3%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rc = 6,07 kN (K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2)
ap,=16,0cm, Kcg = 1,00
Oc,90,y,d = 0,54 MPa < kcygo'fcygoyd = 1,54 MPa (35,2%)
Stan graniczny uzytkowalnos$ci
Przekréj x = 6,59 m (K3: 1,0-P1+1,0-P3)
Ugiecie maksymalne Ui, = uy + Uy =2,60 mm
Ugigcie graniczne Unetsin = lo / 250 = 2750 / 250 = 11,00 mm
Ufin = 2,60 MM < Uperin = 11,00 mm  (23,6%)

1.8.3 Platew stalowa PS-1
SCHEMAT BELKI

2\ PN PN PN
A B C D
| 4,01 , 2,62 L 7.08 L
A A A T

Parametry belki:

- wspoifczynnik obcigzenia dla ciezaru wlasnego belki y; = 1,10
OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: Pokrycie (y:=1,20)

Schemgt statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

o
® @
- -

i . . g
A ~_ - . ~ ZaN
A B C gk=0,35 kN/mb D
| 401 , 2,62 L 7,08 L
a a A a
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Przypadek P2: Obudowa i ocieplenie (y = 1,20)
Schemat statyczny:
o

3 e
— —
i ) g
VaN PN PN AN
A B [¢ D
| 4,01 y 2,62 Y 7,08 L
A A A a
Przypadek P3: Snieg (v = 1,5)
Schemat statyczny:
o o
< <
o (32
4 . . N
VaN PN PN JAN
A B [ D
L 4,01 y 2,62 . 7,08 L
A K a A
Przypadek P4: Wiatr - przypadek 1 (yr = 1,5)
Schemat statyczny:
PN PN
AZF B C D
R R
| 401 L 262 L 7.08 =,
A a a A
Przypadek P5: Wiatr - przypadek 2 (v = 1,5)
Schemat statyczny:
2 2
o o
i ) ) g
VaN PN PN AN
A B [¢ D
| 401 L 2,62 L 7.08 L
A a a a
WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewn etrznych
Momenty zginajagce [KNm]:
-41,25
-5
AN | PN PN AN
A 14,95 B c D
—[|© ol|N |
R TR Bl 3607 S
dlls

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:
- obciazenie przytozone na pasie gornym belki;
- obcigzenie dziata w dét;
- ciggte stezenie pasa gornego, pas dolny swobodny;
WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

ly

Przekréj: HE 180 A
A, = 10,3 cm?, m=35,5kg/m
Jx=2510 cm*, J, =925 cm?, J,=60210 cm®, Jr=14,9 cm?* W, =294 cm?®
Stal: St3
Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (ap = 1,051)
- $cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 127,94 kN
Belka
Nos$nos¢é na zginanie
Przekréj z = 6,63 m (K7: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+0,90-P5)
Wspétczynnik zwichrzenia ¢, = 0,886
Moment maksymalny Mpma = -41,25 KNm
(52) Mmax / (¢|_MR) = 0,701 <1

Mg = 66,44 KNm
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Nos$nos¢é na $cinanie
Przekro6j z = 6,63 m (K7: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+0,90-P5)
Maksymalna sita poprzeczna Vimax = 36,76 kN
(53) Vmax [ VR =0,287 < 1
Nos$nos¢é na zginanie ze Scinaniem
Vmax = (-)18,88 kN < V,=0,6-Vr=76,77 kKN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekroj z = 10,53 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Ugiecie maksymalne fimax = 22,42 mm
Ugiecie graniczne fg =1, /250 = 7080 / 250 = 28,32 mm
fumax = 22,42 mm < fy, =28,32mm  (79,2%)

1.8.4 Platew stalowa PS-2
SCHEMAT BELKI

VN iy 7aN A
A B [¢ D
) 4,01 " 3,62 " 6,08 L
Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla cigzaru wiasnego belki y; = 1,10
OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI
Przypadek P1: Pokrycie (y;=1,20)
Schemgt statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie): 5
) o
i . g
2 AN A t _______ AN
A B c gk=0,30 kN/mb D
L 4,01 y 3,62 y 6,08 L
A K K A
Przypadek P2: Obudowa i ocieplenie (y = 1,20)
Schemat statyczny:
3 3
— —
i ) g
VaN PN AN AN
A B [¢ D
qI, 4,01 ¥ 3,62 ¥ 6,08 qI,
Przypadek P3: Snieg (v = 1,5)
Schemat statyczny:
o o
N 8
< <
4 . N
VaN PN PN PaN
A B [ D
L 4,01 y 3,62 y 6,08 L
A K K A
Przypadek P4: Wiatr (y; = 1,5)
Schemat statyczny:
ALF AB Ac D
3 3
|~ 4,01 L 3,62 L 6,08 =,
i i i A
WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewn etrznych
Momenty zginajgce [KNm]:
-34,67
-10,97
AA | AB [ AD
15,91
S & Sle Slla ' Q<
aus

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;
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- obcigzenie dziata w dét;
- ciggte stezenie pasa gornego, pas dolny swobodny;
WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

ly

Przekréj: HE 160 A
A, =9,12 cm?, m = 30,4 kg/m
Jy=1670 cm?, J, = 616 cm*, J,= 31410 cm®, Jr=12,3 cm*, Wy =220 cm?

Stal: St3

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,059) Mg = 50,09 kNm
- $cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 113,73 kN

Belka

Nos$nos¢ na zginanie
Przekr6j z = 7,63 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Wspétczynnik zwichrzenia ¢, = 0,912
Moment maksymalny Mmax = -34,67 kNm
(52) Muax / (P-Mg) = 0,759 < 1
Nos$nos¢é na $cinanie
Przekr6j z = 7,63 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Maksymalna sita poprzeczna Vimax = 37,53 kN
(53) Vmax / VR =0,330 < 1
Nos$nos¢ na zginanie ze $cinaniem
Vimax = (-)23,72kN < V,=0,6-Vr=68,24 kN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekr6j z = 10,94 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Ugiecie maksymalne fimax = 23,07 mm
Ugiecie graniczne fg =1, /250 = 6080 / 250 = 24,32 mm
fimax = 23,07 mm < f, =24,32mm  (94,8%)

1.8.5 Kratownica dachowa

1.8.5.1 Schemat statyczny
SCHEMAT RAMY

R e O T

OBCIAZENIA: (warto$ci charakterystyczne)
Przypaglek P1: Stelie (v = 1,2_0)
3090, 30 Q 0, 309 0, 3090, 3090, 30 Q o0, 30 | o, 309 0,

Przypadek P2: Obudowa i ocieplenie (v = 1,20)
25 0, 25 0, 25 0, 25 0. 25 0, 25 0, 25 0, 25 0,

Przypadek P3: Snieg (y = 1,5) ~
?\Q‘GO Q o, 50 Q 0, 50 9 0, 50 9 0, 50 Q 0, 50 Q 0, 50 | 0, 50 o.@e’?

Przypadek P4: Wiatr - przypadek 1 (yr = 1,5)

0,60 0,60 0,60 060 0,60 0,60 060 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
Przypadek P5: Wiatr - przypadek 2 (yr = 1,5)
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WYNIKI:
Obwiednia sit wewn etrznych
Obwiednia momentéw zginajgcych:

Obwiednia sit osiowych:
. 92,69 -02,76-106.22:106,24106.24106.22 95 77 .97 70 .
-65,70 -65,8 - (JB| . . - -65,99 -65,56
24,80 2478 11 50| .15 g3l -10,07] 10,08 201 85) -211.86| -21L,86| -21L,85{ -1D,08] -1D,07] 113,56l - 113,47} -24.18 24
£ =) o O ()
> ©
0 = ym— - = =
) ; 115,611 16,85 20,88 20,84 22.2p[ 28.2p| 20,8%| 20,8B] 16,68 16,6} s =
46,84 46,98 | . . | 46,99 46,85
. 80,61 8 70'100,97 101,01707,73107,73101,01100,97 80,83 80,74,

ObW|edn|a przemleszczen
Cx

SN D S s 55
‘

‘\"Wi\‘%*\.w il

rmm‘V‘ zﬁl

szmmi‘ivzw’

40 43283 43 41

1.8.5.2 Pas goérny
Rura kwadratowa walcowana 160x160x8,0 (wg PN-EN 10210-2:2000)
\

K

¥ 160 ¥
Wymiary przekroju
h =160 mm, t=8,0 mm
ri=8,0 mm, ro=12,0 mm

Cechy geometryczne przekroju
A = 48,00 cm?, A, = 24,32 cm?

J=1831cm*
W =229,0 cm?®
i=6,180 cm

Jr=2880 cm*, W5 = 335,2 cm?®

AL=0,619 m?)m, Ag=16,47 m*m

U/A=129,0m?, m=237,60kg/m

Stal: St3, fy4=215 MPa, A, =84,0;

Nos$no$¢ obliczeniowa przy rozci _gganiu

Ngr: = 1032 kN

Nosnos$¢ obliczeniowa przy sciskaniu

Nrec = 1032 kN (klasa: 1, ¢ = 1,000)

« wyboczenie gietne wzgledem osi x-x

lex =0,85m, Ac=13,8, Ngyx =51275 kN, ~ A= 1,15-pierw(Nre/Nerx) = 0,164 wg "b" - ¢« = 0,998
Ox-Nrec = 1030 kN

« wyboczenie gietne wzgledem osi y-y

ley = 13,70 m, Ay =221,7, Ngy=197,4 kN, ~A, = 1,15-pierw(Nge/Nery) = 2,639 wg "b" - ¢, = 0,140
Oy Nre = 144,2 kN

Nos$no$¢ obliczeniowa przy zginaniu

Mg = 49,23 kNm (klasa: 1, pominieto rezerwe plastyczng przekroju — a, =1,000)
« ustalenie wspotczynnika zwichrzenia

element o przekroju rurowym - ¢, = 1,000

Nos$no$¢ obliczeniowa przy $cinaniu

Vg =303,3kN (klasa: 1, ¢ = 1,000)

Obciazenie elementu

N =107,0 kN, M, =1,100 kNm, M, =5,000 kNm
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Warunki no $nosci elementu
sn Ox=0,000; zatozonox=1,0if,=1,0

8 N/ (Ox-Nre) + Bx-My / (O Mgry) + By-My / Mgy + A = 0,104 + 0,022 + 0,102 + 0,000 = 0,228 < 1

en Oy =0,013; zatozonoBx=1,0ifB,=1,0

8 N/ ($y-Nre) + B Mc/ (§r-Mry) + By-My / Mgy + A, = 0,742 + 0,022 + 0,102 + 0,013 =0,879 < 1

1.8.5.3 Pas dolny
Rura kwadratowa‘ walcowana 120x120x6,0 (wg PN-EN 10210-2:2000)

K

" 120 "
Wymiary przekroju
h =120 mm, t=6,0mm
r=6,0 mm, fo =9,0 mm

Cechy geometryczne przekroju
A =27,00 cm?, A, = 13,68 cm?

J=579,0 cm*
W = 96,60 cm®
i=4,630cm

Jr=911,2 cm4, Wy =141,4 cm?®
AL=0,465m¥m, Ag=21,91 m%*m
UA=172,1m?, m=21,20kg/m

Stal: St3, f4=215 MPa, A, =84,0;
Nos$nos$¢ obliczeniowa przy rozci gganiu
Ngr: = 580,5 kN

Nos$nosé obliczeniowa przy $ciskaniu
Nrec = 580,5 kN (klasa: 1, ¢ = 1,000)

« wyboczenie gietne wzgledem 0si x-x

lex = 0,85 m, Ax=18,4, Ngx=16214 kN, ~A=1,15-pierw(Narc/Ncrx) = 0,219 wg "b" - ¢, = 0,995

Ox-Nrec = 577,7 kN
« wyboczenie gietne wzgledem osi y-y

ly=0,85m, A, = 18,4, Ney = 16214 kN, “A, = 1,15-pierw(Nro/Nery) = 0,219 wg "b" - ¢, = 0,995

Oy Nre = 577,7 kN

Nos$nos$¢ obliczeniowa przy zginaniu

Mg = 20,77 kNm (klasa: 1, pominigto rezerwe plastyczng przekroju - a, = 1,000)
« ustalenie wspétczynnika zwichrzenia

element o przekroju rurowym - ¢ = 1,000

Nosnos$¢ obliczeniowa przy $cinaniu

Vg =170,6 KN (klasa: 1, ¢p, = 1,000)

Obciazenie elementu

N =-108 kN, My =1,200 kNm, M, = 5,000 kNm

Warunki no $nosci elementu
8 N/ Ngre+ M/ (@-Mgy) + My / Mgy = 0,186 + 0,058 + 0,241 =0,485 < 1
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1.8.5.4 Skratowanie
Rura kwadratowa‘ walcowana 50x50x3,0  (wg PN-EN 10210-2:2000)

K

" 50 "
Wymiary przekroju
h =50 mm, t=3,0mm
ri=3,0 mm, ro =4,5mm

Cechy geometryczne przekroju
A =5,540 cm?, A, = 2,820 cm?

J=20,20 cm*
W = 8,080 cm?®
i=1,910 cm

Jr = 32,06 cm?, Wr=11,79 cm?®

AL=0,192 m?m, Ag=44,20m%m

U/A=347,1m?, m=4,350kg/m

Stal: St3, fy4=215 MPa, A, =84,0;

Nos$no$¢ obliczeniowa przy rozci _gganiu

Ngre = 119,1 kN

Nosnos$¢ obliczeniowa przy sciskaniu

Nre = 119,1 kN (klasa: 1, = 1,000)

« wyboczenie gietne wzgledem 0si x-x

lex = 1,20 M, A¢=62,8, Nex=283,8KkN, ~Ac = 1,15 pierw(Nrc/Nex) = 0,748 wg "b" - ¢« = 0,812
Ox-Nre = 96,74 kN

« wyboczenie gietne wzgledem osi y-y

ley=1,20m, Ay=62,8, Ngy=283,8kN, ~Ay=1,15-pierw(Nrc/Ng,) = 0,748 wg "b" - ¢, = 0,812
Oy Nrc = 96,74 kN

Nos$nos$¢ obliczeniowa przy zginaniu

Mg = 1,737 kNm (klasa: 1, pominieto rezerwe plastyczng przekroju — a, =1,000)
« ustalenie wspotczynnika zwichrzenia

element o przekroju rurowym - ¢ = 1,000

Nosnosé¢ obliczeniowa przy $cinaniu

Vg = 35,17 kN (klasa: 1, ¢, = 1,000)

Obci azenie elementu

N =-34,0 kN

Warunki no $nosci elementu
@y N=3400kN < Np=119,1kN (28,5%)
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1.8.5.5 Stupki
Rura kwadratowa‘ walcowana 50x50x3,0  (wg PN-EN 10210-2:2000)

K

" 50 "
Wymiary przekroju
h =50 mm, t=3,0mm
ri=3,0 mm, ro =4,5mm

Cechy geometryczne przekroju
A =5,540 cm?, A, = 2,820 cm?

J=20,20 cm*
W = 8,080 cm?®
i=1,910 cm

Jr = 32,06 cm?, Wr=11,79 cm?®
AL=0,192 m?m, Ag=44,20m%m
U/A=347,1m?, m=4,350kg/m

Stal: St3, fy4=215 MPa, A, =84,0;
Nos$no$¢ obliczeniowa przy rozci _gganiu
Ngre = 119,1 kN

Nosnos$¢ obliczeniowa przy sciskaniu
Nre = 119,1 kN (klasa: 1, = 1,000)

« wyboczenie gietne wzgledem 0si x-x

lex = 0,90 M, Ay =47,1, Nery = 504,6 kN, ~A. = 1,15 pierw(Nre/Nerx) = 0,561 wg "b" — ¢y = 0,913

Ox-Nrec = 108,7 kN
« wyboczenie gietne wzgledem osi y-y

ly =0,90 M, Ay = 47,1, Nery=504,6 kN, ~A, = 1,15-pierw(Nre/Nery) = 0,561 wg "b" — ¢, = 0,913

¢y-Nrc = 108,7 kN

Nos$nos$¢ obliczeniowa przy zginaniu

Mg = 1,737 kNm (klasa: 1, pominieto rezerwe plastyczng przekroju — a, =1,000)
« ustalenie wspotczynnika zwichrzenia

element o przekroju rurowym - ¢ = 1,000

Nosnosé¢ obliczeniowa przy $cinaniu

Vg = 35,17 kN (klasa: 1, ¢, = 1,000)

Obciazenie elementu

N = 24,00 kN

Warunki no $nosci elementu
¢ = min (¢.9,) = 0,913
@) N/($-Nr)=0,221 < 1
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Zadaszenie trybun

1.9 Zestawienie obci gzen

Tablica 2. Zestawienie obci gzen na dach - obci gzenia state

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Ve K Obc. obl.
KN/m? KN/m?
1. Blacha trapezowa [0,100kN/m2] 0,10 1,20 - 0,12
P 0,10 1,20 - 0,12
Tablica 3. Zestawienie obci gzen na dach - obci gzenia od instalacji
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Ve Ka Obc. obl.
KN/m? KN/m?
1. Instalacje [0,100kN/m2] 0,05 1,40 -- 0,07
b 0,05 1,40 - 0,07
Tablica 4. Zestawienie obci gzen na dach - obci gzenie $niegiem
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Ve K Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obciazenie $niegiem potaci dachu jednospadowego wg PN- 0,72 1,50 0,00 1,08
80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2, nachylenie
potaci 11,0 st. -> C1=0,8) [0,720kN/m2]
PR 0,72 1,50 - 1,08
Tablica 5. Zestawienie obci gzen na dach - obci gzenie wiatrem
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Ve K Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie wiatrem potaci zawietrznej wiaty jednospadowej - -0,84 1,50 0,00 -1,26
krawedz "a" wg PN-B-02011:1977/Az1/21-10 (strefa |, H=300
m n.p.m. -> gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=5,5 m, -> Ce=0,78 -
> wsp. aerodyn. C=-2,0, beta=1,80) [-0,837kN/m2]
P -0,84 - -1,26
Tablica 6. Zestawienie obci gzen na platew - obci azenia state
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Ve Ka Obc. obl.
kKN/m kN/m
1. Blachatrapezowa szer.1,40 m, x1,10 0,15 1,20 -- 0,18
[0,100kN/m2-1,40m-1,10]
P 0,15 1,20 - 0,18
go=g-cos 11,0° = 0,15 0,18
gy =9-sin 11,0° = 0,03 0,03
Tablica 7. Zestawienie obci gzen na platew - obci azenia od instalacji
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Ve K Obc. obl.
kKN/m kN/m
1. Instalacje szer.1,40 m, x1,10 [0,050kN/m2-1,40m-1,10] 0,08 1,10 -- 0,09
P 0,08 1,10 - 0,09
Qou=(¢-cos 11,0° = 0,08 0,09
gy =Qg-sin 11,0° = 0,02 0,02
Tablica 8. Zestawienie obci azen na ptatew - obci gzenie $niegiem
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Ve Ka Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Obciazenie $niegiem potaci dachu jednospadowego wg PN- 1,11 1,50 0,00 1,67

80/B-02010/Az1/Z21-1 (strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2, nachylenie
potaci 11,0 st. -> C1=0,8) szer.1,40 m, x1,10
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[0,720kN/m2-1,40m-1,10]

> 1,11 1,50 - 1,67
gn=g-cos?11,0° = 1,07 1,60
gy = g-sin 11,0°-cos 11,0° = 0,21 0,31
Tablica 9. Zestawienie obci azen na ptatew - obci gzenie wiatrem
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Ve Ka Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Obcigzenie wiatrem potaci zawietrznej wiaty jednospadowej - -1,29 1,50 0,00 -1,94

krawedz "a" wg PN-B-02011:1977/Az1/21-10 (strefa |, H=300
m n.p.m. -> gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=5,5m, -> Ce=0,78 -
> wsp. aerodyn. C=-2,0, beta=1,80) szer.1,40 m, x1,10 [-
0,837kN/m2-1,40m-1,10]

s -1,29 - -1,94
1.10 Stopa fundamentowa
DANE:
A_ - N
T V I T y T % %
I I o
| | S
, . e 2
} - A‘—I
' ' ||
I I o|T
1 1 CD_
I I ©
$ i xX 3k
0,60
F—t
1 2 % %
o
0
|
= 18
; A A
p— N 1
o &
|+ | 8|]
| | |
I I
[ — A<
R
ki)
4 3 S T%
0,10 : ,0,50 ,,0,10
0,45, 0,70 ,045,
':/ 2 B = 1,604 ,Iv
2 7
V=4,43m3
Opis fundamentu :
Typ: stopa schodkowa
Wymiary:
B=1,60m L=3,00m H=150m w=0,80m
By=0,70m Lg=1,20m B.=0,45m L=150m
Bs=0,50m Ls=1,00 m ez =0,00m e =0,60m

Posadowienie fundamentu:
D=1,50m Dmin = 1,50 m
brak wody gruntowej w zasypce

Opis podtoza:
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z[m]
|
—————————————————————— -1,50
0,00
3,00
N | nazwa gruntu h [m] nawodnion | po®™ [t/m3 | yemin Vi max @[ c [kPa] | Mo [kPa] M [kPa]
r a
1 | Gliny 3,00 nie 2,05 0,90 1,10 11,16 10,71 21284 35480
Kombinacije obcigzen obliczeniowych:
N | typ obc. N [kN] Te [kN] Ms [kNm] To [kN] Mt [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1 | calkowite 19,00 0,00 0,00 8,00 -4,00 0,00 0,00
2 | catkowite 91,00 0,00 0,00 -8,00 -214,00 0,00 0,00
3 | catkowite 60,00 0,00 0,00 -8,00 -145,00 0,00 0,00
4 | catkowite -14,00 0,00 0,00 8,00 67,00 0,00 0,00

Materiaty :
Zasypka:

cigzar objetosciowy: 20,00 kN/m?
wspétczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; Vimax = 1,20
Beton:
klasa betonu: B25 (C20/25) - fcq=13,33 MPa, fu = 1,00 MPa, Ecn = 30,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m3
wspétczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; Vimax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-IlIN (RB500) - fy =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
nominalna grubos¢ otulenia Cpom = 50 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obr6t m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnos¢ podtoza: 3 = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania rob6t: do 1 roku (A=0,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Ni = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLO ZA - wg PN-81/B-03020

Nosnos$¢ pionowa podio za:
Decyduje: kombinacja nr 2
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opo6r graniczny podtoza Qe = 850,4 kKN, Q. = 812,8 kN
N;=274,4kN < m-Qn =658,4 kN (41,7%)

Nos$nos¢ (stateczno $€) podio za z uwagi na przesuni ecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 4
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qs = 44,4 kN
T,=8,0kN < m-Qr=232,0kN (25,0%)

Stateczno $¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 2
Decyduje moment wywracajgcy Mo 1.2 = 226,00 KNm, moment utrzymujgcy My 1. = 410,68 kNm
Mo = 226,00 kKNm < m-M, =295,7 kNm (76,4%)

Osiadanie:
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infrastrukturg towarzyszacg”

Decyduje: kombinacja nr 2
Osiadanie pierwotne s'= 0,05 cm, wtérne s"= 0,00 cm, catkowite s = 0,05 cm
$=0,05cm < Sgp=1,00cm (5,0%)

OBLICZENIA WYTRZYMALO SCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nos$nos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 2

Pole powierzchni wielokagta A = 1,23 m?

Sita przebijajgca Nsq = (9+Q)max-A = 159,5 kN

Nos$nosc¢ na przebicie Nrg = 844,1 kN

Nsa = 159,5 kN < Ngrq = 844,1 kN (18,9%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 2

Zbrojenie potrzebne As = 1,42 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 16 pretow @16 mm o As = 32,17 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 2

Zbrojenie potrzebne As = 8,44 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 9 pretéw @16 mm o A = 18,10 cm?

40 v 90 ¢

s Nr5
5 o

i ~

©fr~

315 18

—

o) o

NrE 2 @

8 X &
chudy beton
gr.10 cm

(o]

—
o —
[Te}

8 —

N

il Nr6 8@8co12i21,5

© 66

‘; o © 2 S o %]

Slgd 5k

o o)

—
N olw© o|lo ©
I ENEE 3
3
%\ .
< F Nr7 8@8co12i21,5
zZ 8<O< 22
r L
K K K

Nrl 1616 co 19 =150

150
Nr3 8¢l2 co 15 1=66
66
8 8x18 8,
" 10,, 50 L0 7
L, 45 ) 70 77, 45
':/ 7 160 7 ':/
4 4
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Wykaz zbrojenia dla 1 stopy

Dlugos$¢ ogdlina [m]
Nr Srednica Dhugosé Liczba RB500
[mm] [cm] 0] @12 916

1 16 150 16 24,00

2 16 290 9 26,10

3 12 66 8 5,28

4 12 116 5 5,80

5 16 150 18 27,00

6 8 376 8 30,08

7 8 311 8 24,88
Diugos¢ ogélna wg Srednic [m] 55,0 11,1 77,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888 1,578
Masa pretéw wg Srednic [kg] 21,7 9,9 121,7
Masa pretéw wg gatunkoéw stali [kg] 153,3
Masa catkowita [kg] 154
1.11 Ptatew stalowa

Do broszu
h’k A H'F.;'“"..'__I el | OE-O2-20 1537
USIYNSKI ™  przykiad 1 Ver. 5.0.7
-
L L | L ! L | L !
bl | A [l A
L =5000m Pokrycie Hacha rape=zown

Codadenia

Frypadek 1: Cooaren= chiczeriows (o 1) @y = 1.700 kRm
Freypadek 2: Codasens obilczeriows (o 2j G, = 1-700 kNim - N o= 10,000 kN n_
Preypadek 3 Seanks wialns w = 1 B00 kN'mi

FProypadet 4 Dboaterie charakberyshyores cola uglecla LZ00) g - 1,200 kR'mi

Do zadamych obciakery dodara suliomadiyamiis cleiar wiasny piartag

Whyniki:

Fimbew Z1SOmSIAEEND DO Sial E3SNGED Clgmar [0054 Khm
Whvkoroy=ianle nosnordo

Fropadek 1 458

Froyvpadek 2 20%

Fropadek 3 S35

Frovpadek 4 425

Whmagana icrba ienivds W karchm pressis:

Oy ZadaTyCh oo e thedand SlemaTy T2 Tie ChE Xar wiasny piabad.

Riinimaina seiywnoss arcey Esmiywniajaced 5 == B7E 0 kM

DHUgoSO Takrsd o

. ) Z1 = 750 mim
2y 29 o P | i Z2 = 1000 mem
| | | | | | | Z3 = 1300 mem

F:
& ra :

| DEcrenln wykorans w opantia o PR-EM 1533-1-3; Slempesn 20E
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1.12 Blacha trapezowa

HBLACH\}\ Przykiad styku uciaglajgcego 08-09-20 15:57
PRUSENSKI uktad nietypowa ver. 7.4.2

Dane wejsciowe:

Rozpietose przesta: 1350 mm
Obciazenie obliczeniowe: 2,50 kN/m2

Obcigzenie charakterystyczne: 1,70 kN/m?2 £ = = 2

Uktad blachy: NEGATYW

Kryterium ugiecia: L/200

Szerokosc podpory wewnetrznej: 50 mm

Profil: T35 S280 t=0,80

Do zadanych obcigzen dodano ciezar wlasny blachy ze wspdlczynnikiem =135

Wyniki (trzy przesta):

Whykorzystanie nosnosci - warunek wytrzymatosci 33,69%

Wykorzystanie nosnosci - warunek ugiecia 22,99%

| Obliczenia zgodne z PN-EN 1993-1-3: Sierpien 2008
1.13 Potaczenie rygla z stupem (lewe)
Biuro
Inwestor
Nazwa projektu
Adres
Projektowat
Sprawdzit
H H:E Belka - stup (blacha czotowa)
Wytezenie: 0.62 W
BeamRigidColumn
v.0.996 PN-90/B-03200
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Kategoria potaczenia: D

4 1-HEA3DOD
2 -HEA300

. 300

bl

0, 100

411

Dane
Stup HEA300
b he brc trc twe Rc
==t 290.00[mm] 300.00[mm] 14.00[mm] 8.50[mm] 27.00[mm]
@ h Ac Jyoc Jzoc Yoc Zoc
112.53[cm?] 18263.50[cm?] 6309.56[cm?] 150.00[mm] 145.00[mm]
. Klasa fa Re Rm
Materiat
StavV 235.00[MPa] 275.00[MPa] 410.00[MPa]
Belka HEA300
b ho bro tto twb Rb
==t 290.00[mm] 300.00[mm] 14.00[mm] 8.50[mm] 27.00[mm]
@ h Ab Jyob Jz0b Yob Zob
112.53[cm?] 18263.50[cm?] 6309.56[cm?] 150.00[mm] 145.00[mm]
. Klasa fa Re Rm
Materiat
StavV 235.00[MPa] 275.00[MPa] 410.00[MPaq]
Blacha czotowa
hp"ﬂ Ip hp tp
IR t 300.00[mm] 410.71[mm] 20.00[mm]
) Klasa fa Re Rm
Materiat
St3V 205.00[MPa] 225.00[MPa] 375.00[MPa]
1.13.1.1 Sruby tgczace blache czotows i potke stupa
Klasa sruby Klasa 8.8
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Granica plastycznosci Re = 660.00 [MPa]
Wytrzymatos¢ na rozcigganie m = 830.00 [MPa]
Srednica $ruby = 20.00 [mm]
Srednica otworu dla $ruby do = 22.00 [mm]
Pole powierzchni sruby = 3.14 [cm?]
Pole powierzchni czynnej Sruby As = 245 [cm?]
Liczba wierszy w = 3
Odleglo$¢ od krawedzi poziomej ai= 80.00 [mm]
Rozstaw poziomy w1 = 100.00 [mm]
Rozstaw poziomy W2 = 60.00 [mm]

Liczba $rub w wierszach mi=4; mz=4; ms=4
Rozstawy pionowe wierszy a'1=150.00[mm]; a 2=130.00[mm]

1.13.1.2 Spoiny
Grubos¢ spoin pachwinowych taczgcych potki belki i blache

czotowag50 7.00  [mm]
Grubos¢ spoin pachwinowych tgczgcych srodnik belki i = 400 [mm]
blache czotowg50 o '
Sity
Obciazenie obliczeniowe SGN
Sita podiuzna Ng = 72.00 [KN] Ng on
Sita poprzeczna Va = -54.00 [kN] \,

Va
Moment zginajgcy Ma = 61.00 [KNm]
Rezultaty

Sruby t gczace blach e czotow g i pétk e stupa

Nosnosé srub

Rozcigganie Sruby

No$nosc¢ obliczeniowa w stanie granicznym zerwania trzpienia

Skt = Min[0.65*Rm*As; 0.85*Re*As] = min[0.65*830.00[MPa]*2.45[cm?]; 0.85*660.00[MPa]*2.45[cm?]] =
132.18[kN]

Scinanie trzpienia Sruby

Pole scinanej czesci Sruby

Ay = As = 2.45[cm?]

No$nosc¢ na Scinanie trzpienia

Srv = 0.45*m*Rm*Av = 0.45*1*830.00[MPa]*2.45[cm?] = 91.51[kN]

Docisk sruby

Docisk $ruby do poétki stupa
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+Projekt budowlany przebudowy ptyty boiska wraz z nadbudowg i przebudowg budynku szatniowego w kompleksie szkolnym oraz
infrastrukturg towarzyszacg”

az1 = 70.00[mm]

aimin = min[ az1 ] = 70.00[mm]

Wspotczynnik zalezny od rozstawu $rub

al = min[aimin/d; (min[a’i; wi; w2]/d)-0.75; 2.5] = min[70.00[mm]/20.00[mm]; (min[130.00[mm]; 100.00[mm];
60.00[mm]]/20.00[mm])-0.75; 2.5] = 2.25

No$nosc¢ obliczeniowa w stanie granicznym uplastycznienia $cianki otworu
Slrp = al*fg*0.7*d*Zti = 2.25*235.00[MPa]*0.7*20.00[mm]*14.00[mm] = 103.64[kN]

Docisk $ruby do blachy

o e o a11 = 80.00[mm]
1 az2 = 50.71[mm]

az1 = 40.00[mm]

2

aimin = Min[ ai1; aiz; az1 ] = 40.00[mm]

Wspotczynnik zalezny od rozstawu Srub

all = min[awmin/d; (Minfa’; wi; wz)/d)-0.75; 2.5] = min[40.00[mm]/20.00[mm]; (min[130.00[mm];
100.00[mm]]/60.00[mm])-0.75; 2.5] = 20.00[mm]

Nosnos¢ obliczeniowa w stanie granicznym uplastycznienia $cianki otworu
Sllrp = al*fg*0.7*d*Zt; = 2.00*205.00[MPa]*0.7*20.00[mm]*20.00[mm] = 114.80[kN]

Nos$no $¢ na Scinanie

Sita poprzeczna
Vo = -Ng*sin(a) + Va*cos(a) = -(72.00[kN])*sin(4.00[Deg]) + -54.00[kN]*cos(4.00[Deg]) = -58.89[kN]

Sita sktadowa w srubie od wptywu sity podtuznej

S = Vo/np = -58.89[kN]/12 = -4.91[kN]

Miarodajna nosnos¢ obliczeniowa sruby

Sr = Min[Sry; Slrb; Sllre] = MIN[91.51[kN]; 103.64[kN]; 114.80[kN]] = 91.51[kN]

!

Parametry blachy czotowej

Odlegtos¢ miedzy brzegiem otworu a spoing lub poczagtkiem zaokraglenia
¢ =20.00[mm]
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Szerokos$¢ wspotdziatania blachy przypadajgca na jedng Srube
bs = 2*(c+d) = 2*(20.00[mm]+20.00[mm]) = 80.00[mm]
tminz = 1.2 *V[ (c*Sre)/(bs*fa) ] = 1.2 * V[ (20.00[mm]*132.18[kN])/(80.00[mm]*205.00[MPa]) | = 15.24[mm]

tminz = d * 3V[Rm/1000] = 20.00[mm] * 3V[830.00[MPa]/1000] = 18.80[mm]
Minimalna grubos¢ blachy czotowej
tmin = Max(tmin1, tmin2) = Mmax(15.24[mm]j; 18.80[mm]) = 18.80[mm]

Wspoitczynnik efektu dzwigni
B = 2.67-tp/tmin = 2.67-20.00[mm]/18.80[mm] = 1.61

Nos$no $¢ na rozci gganie

1.13.2 Stan graniczny no$nosci
Sita podtuzna
No = Ng*cos(a) + Va*sin(a) = 72.00[kN]*cos(4.00[Deg]) + -54.00[kN]*sin(4.00[Deg]) = 68.06[kN]

Nr mi Wi Wiersz

1 mi=4 w1 =1.00 wewnetrzny
mz =4 w2 =1.00 wewnetrzny

3 | m=4 ws =0.70 zewnetrzny

No$nosc¢ ze wzgledu na zerwanie Srub

NRjd = Sre*Z(Mi*wxi) = Sre * (M1*wu + M2*wxz + Ma*ws) = 132.18[KN] * ( 4*1.00 + 4*1.00 + 4*0.70 ) =
1427.52[kN]

Nosno $¢ na zginanie

1.13.3 Stan graniczny nosnosci
Sity w $rubach

Rzeczywisty moment zginajgcy

Mo = Mg= 61.00[KNm]

Odlegto$¢ miedzy osiami potek belki

ho = (ho-tw)/cos(a) = (290.00[mm]-14.00[mm])/cos(4.00[Deq]) = 276.67[mm]
Minimalne ramie dziatania sit w $rubach

Zmin = 0.6*ho = 0.6*276.67[mm] = 166.00[mm]

Nr Zi Zi > Zmin
1 z1 = 223.69[mm]
2 z2 = 73.69[mm]
3 z3 = -56.31[mm]
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Nr mi Wi Wiersz
— — mti|oo oo
mi=4 w1 =0.90 wewnetrzny w2 | SETETT
I =R
mz = 4 w2 = 0.80 wewnetrzny i a1 =
— —
ms =4 w3 = 0.60 zewnetrzny

No$nosc¢ ze wzgledu na zerwanie Srub
Mrja = Sr*Z(M*Wi*zi) = Sre * (M1*w1*z1) = 132.18[kN] * ( 4*0.90*223.69[mm] ) = 106.44[kNm]

[Mo| < Mria |61.00[kNm]| < 106.44[kNm] 0.57 W

Nosno $¢ na rozci gganie ze zginaniem

1.13.4 Stan graniczny no$nosci

Sity w Srubach

Sita podtuzna

No = Na*cos(a) + Va*sin(a) = 72.00[kN]*cos(4.00[Deg]) + -54.00[kN]*sin(4.00[Deg]) = 68.06[kN]
Rzeczywisty moment zginajgcy

Mo = Ma= 61.00[kNm]

Interakcja sity podiu  znej i momentu zginaj gcego
No/Nrjd + |[Mo|/Mrja = 68.06[kN]/1427.52[kN] + |61.00[kNm]|/106.44[kNm] = 0.62

No/NRrjd + [Mo|/Mrja < 1 0.62 < 1.00 0.62 W

Spoiny pachwinowe t gczgce belk e i blach e czotow 53

Sity w spoinach

Sita podtuzna

No = Na*cos(a) + Va*sin(a) = 72.00[kN]*cos(4.00[Deg]) + -54.00[kN]*sin(4.00[Deg]) = 68.06[kN]
Sita poprzeczna

Vo = -Ng*sin(a) + Va*cos(a) = -(72.00[kN])*sin(4.00[Deg]) + -54.00[kN]*cos(4.00[Deg]) = -58.89[kN]
Rzeczywisty moment zginajgcy

Mo = Mg= 61.00[kNm]

1.13.5 Charakterystyki geometryczne uktadu spoin

1.13.5.1 Belka

Pole spoin poziomych na poétce gornej

Awiu = [brot(brb-twb-2*rb)]*as = [300.00[mm]+(300.00[mm]-8.50[mm]-2*27.00[mm])]*7.00[mm] = 37.63[cm?]
Pole spoin poziomych na pélce dolnej

Awn = [bo+(bio-two-2*r0)*as = [300.00[mm]+(300.00[mm]-8.50[mm]-2*27.00[mm])]*7.00[mm)] = 37.63[cm?]
Pole spoin pionowych

Aww = 2*[(hp-2*(tr-rp))/cos(a)]*aw = 2*[(290.00[mm]-2*(14.00[mm]-27.00[mm]))/cos(4.00[Deg])]*4.00[mm] =
16.68[cm?]

Pole wszystkich spoin
Aw = Awtu + Awit + Auww = 37.63[cm?] + 37.63[cm?] + 16.68[cm?] = 91.93[cm?]
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Przesuniecie srodka ciezkosci uktadu spoin wzgledem $rodka ciezkosci belki
eow = 0.00[mm]

Moment bezwtadnosci uktadu spoin

lw = 15345.93[cm?]

Punkt w ktérym sprawdzane s g naprezenia zi = 148.85[mm]
Wskaznik sprezysty uktadu spoin
Wy = 1030.94[cm?3]
Naprezenie od sity podtuznej
on = No/Aw = 68.06[kN]/91.93[cm?] = 7.40[MPa]
Naprezenie od zginania
om = Mo/Ww = 61.00[kNm]/1030.94[cm?] = 59.17[MPa]
Maksymalne naprezenie normalne
0 = On + om = 7.40[MPa] + 59.17[MPa] = 66.57[MPa]
Naprezenie normalne prostopadte
oo = oV2 = 66.57[MPa]/V2 = 47.07[MPa]
Naprezenie styczne prostopadte
0= o/V2 = 66.57[MPa]/V2 = 47.07[MPa]
Wspoitczynnik wytrzymatosci spoin
x =0.70

Punkt w ktérym sprawdzane s g naprezenia zi = 104.25[mm]
Wskaznik sprezysty uktadu spoin
Wy = 1471.98[cm?3]
Naprezenie od sity podtuznej
on = No/Aw = 68.06[kN]/91.93[cm?] = 7.40[MPa]
Naprezenie od zginania
oM = Mo/Ww = 61.00[KNm]/1471.98[cm?] = 41.44[MPa]
Maksymalne naprezenie normalne
O = ON + Om = 7.40[MPa] + 41.44[MPa] = 48.84[MPa]
Naprezenie normalne prostopadte
oo = o/V2 = 48.84[MPa]/V2 = 34.54[MPa]
Naprezenie styczne prostopadte
10 = o/V2 = 48.84[MPa]/V2 = 34.54[MPa]
Naprezenie styczne réwnolegte
T = Vo/Aww = -58.89[kN]/16.68[cm?] = -35.30[MPa]
Wspotczynnik wytrzymatosci spoin
x =0.70
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Punkt w ktérym sprawdzane s g naprezenia zi = -104.25[mm]
Wskaznik sprezysty uktadu spoin
Wy = 1471.98[cm?]
Naprezenie od sity podiuznej
on = No/Aw = 68.06[kN]/91.93[cm?] = 7.40[MPa]
Naprezenie od zginania
oM = Mo/Ww = 61.00[kNm]/1471.98[cm3] = 41.44[MPa]
Maksymalne naprezenie normalne
0 = On + Om = 7.40[MPa] + 41.44[MPa] = 48.84[MPa]
Naprezenie normalne prostopadte
oo = 0/V2 = 48.84[MPa]/V2 = 34.54[MPa]
Naprezenie styczne prostopadte
0= 0/N2 = 48.84[MPa]/v2 = 34.54][MPa]
Naprezenie styczne réwnolegte
T = Vo/Aww = -58.89[kN]/16.68[cm?] = -35.30[MPa]
Wspotczynnik wytrzymatosci spoin
x =0.70

Punkt w ktérym sprawdzane s g naprezenia zi = -148.85[mm]
Wskaznik sprezysty uktadu spoin
Wy = 1030.94[cm?]
Naprezenie od sity podtuznej
on = No/Aw = 68.06[kN]/91.93[cm?] = 7.40[MPa]
Naprezenie od zginania
om = Mo/Ww = 61.00[kNm]/1030.94[cm?] = 59.17[MPa]
Maksymalne naprezenie normalne
0 = On + om = 7.40[MPa] + 59.17[MPa] = 66.57[MPa]
Naprezenie normalne prostopadte
oo = oV2 = 66.57[MPa]/V2 = 47.07[MPa]
Naprezenie styczne prostopadte
o= 0/N2 = 66.57[MPa]/v2 = 47.07[MPa]
Wspoitczynnik wytrzymatosci spoin
x =0.70
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1.14 Potaczenie rygla z stupem (prawe)

Biuro

Inwestor

Nazwa projektu

Adres

Projektowat

Sprawdzit

1

Belka - stup (blacha czotowa)

BeamRigidColumn

PN-90/B-03200

Whytezenie: 0.57

v.0.9.9.6
Kategoria potaczenia: D
4 1 -HEA3OO
2 -HEA3QOD
L 300 L
80,50 ,, 100 )
=
Dane
Stup HEA300
b hc bfc tic twe Rc
tff—f“-- 290.00[mm] 300.00[mm] 14.00[mm] 8.50[mm] 27.00[mm]
@ h Ac Jyoc Jzoc Yoc Zoc
112.53[cm?] 18263.50[cm?] 6309.56[cm?] 150.00[mm] 145.00[mm]
) Klasa fq Re Rm
Materiat
St4v 235.00[MPa] 275.00[MPa] 410.00[MPa]
Belka HEA300
o ho bro tto two Rb
tff_f“-- 290.00[mm] 300.00[mm] 14.00[mm] 8.50[mm] 27.00[mm]
@ h Ap Jyob Jz0b Yob Zob
112.53[cm?] 18263.50[cm?] 6309.56[cm?] 150.00[mm] 145.00[mm]
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) Klasa fa Re Rm
Materiat
St4v 235.00[MPa] 275.00[MPa] 410.00[MPa]
Blacha czotowa
hp“ﬂ |p hp tp

* t

p *°P 300.00[mm] 522.65[mm] 20.00[mm]

) Klasa fa Re Rm
Materiat
St3Vv 205.00[MPa] 225.00[MPa] 375.00[MPa]

1.14.1.1 Sruby lgczace blache czotows i pétke stupa

Klasa sruby Klasa
Granica plastycznosci Re =
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie m=
Srednica $ruby =
Srednica otworu dla $ruby do =

Pole powierzchni $ruby =
Pole powierzchni czynnej sruby As =

Liczba wierszy w =

Odleglo$¢ od krawedzi poziomej ai =
Rozstaw poziomy w1 =
Rozstaw poziomy W2 =

Liczba Srub w wierszach mi1=4; m2=4; ms=4; ms=4

8.8

660.00 [MPa]
830.00 [MPa]

20.00 [mm]
22.00 [mm]
3.14 [cm?
2.45 [cm?]
4
40.00 [mm]
100.00 [mm]
60.00 [mm]

Rozstawy pionowe wierszy a'1=147.55[mm]; a'2=147.55[mm]; a'3=147.55[mm]

1.14.1.2 Spoiny

Grubos¢ spoin pachwinowych taczgcych potki belki i blache
czotowa57

Grubos¢ spoin pachwinowych tgczgcych srodnik belki i
blache czolowg57

w —

Sity

Obciazenie obliczeniowe SGN

Sita podiuzna Na = 51.00 [kN]
Sita poprzeczna Va = 101.00 [kN]
Moment zginajgcy Ma = 125.00 [KNm]

Rezultaty

7.00 [mm]

4.00 [mm]

Nd,o Md

™

Sruby t gczace blach e czotow g i pétk e stupa

Nosnosé srub

Rozcigganie sruby

No$nosc¢ obliczeniowa w stanie granicznym zerwania trzpienia

Skt = Min[0.65*Rm*As; 0.85*Re*As] = min[0.65*830.00[MPa]*2.45[cm?]; 0.85*660.00[MPa]*2.45[cm?]] =

132.18[kN]
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Scinanie trzpienia sruby

Pole $cinanej czesci sruby

Av = As = 2.45[cm?]

No$nosc¢ na Scinanie trzpienia

Skrv = 0.45*m*Rm*Av = 0.45*1*830.00[MPa]*2.45[cm?] = 91.51[kN]

Docisk sruby

Docisk sruby do potki stupa

az1 = 70.00[mm]

aimin = min[ az1 ] = 70.00[mm]

Wspoitczynnik zalezny od rozstawu srub

al = min[ammin/d; (min[a’i; wi; w2]/d)-0.75; 2.5] = min[70.00[mm]/20.00[mm]; (Min[147.55[mm]; 100.00[mm];
60.00[mm]}/20.00[mm])-0.75; 2.5] = 2.25

Nosnos¢ obliczeniowa w stanie granicznym uplastycznienia $cianki otworu
Slrp = al*fg*0.7*d*Zti = 2.25*235.00[MPa]*0.7*20.00[mm]*14.00[mm] = 103.64[kN]

Docisk $ruby do blachy

I a1 = 40.00[mm]

a1f
a1z = 40.00[mm]

az1 = 40.00[mm]

Nz

aimin = Min[ au1; a12; az1 ] = 40.00[mm]

Wspoitczynnik zalezny od rozstawu srub

all = min[aimin/d; (min[ai; wi; w2)/d)-0.75; 2.5] = min[40.00[mm]/20.00[mm]; (min[147.55[mm];
100.00[mm]]/60.00[mm])-0.75; 2.5] = 20.00[mm]

No$nosc¢ obliczeniowa w stanie granicznym uplastycznienia $cianki otworu
Sliry = all*fg*0.7*d*Zt; = 2.00*205.00[MPa]*0.7*20.00[mm]*20.00[mm)] = 114.80[kN]

Nos$no $¢ na scinanie

Sita poprzeczna
Vo = -Ng*sin(a) + Va*cos(a) = -(51.00[kN])*sin(26.00[Deg]) + 101.00[kN]*cos(26.00[Deg]) = 68.42[kN]
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Sita sktadowa w srubie od wptywu sity podtuznej

S = Vo/np = 68.42[kN]/16 = 4.28[kN]

Miarodajna nosnos¢ obliczeniowa Sruby

Sr = Min[Sry; Slrb; Sllre] = MIN[91.51[kN]; 103.64[kN]; 114.80[kN]] = 91.51[kN]

Parametry blachy czotowej

Odlegto$¢ miedzy brzegiem otworu a spoing lub poczatkiem zaokrgglenia

¢ = 20.00[mm]

Szerokos$¢ wspotdziatania blachy przypadajgca na jedng Srube

bs = 2*(c+d) = 2*(20.00[mm]+20.00[mm]) = 80.00[mm]

tmint = 1.2 *V[ (C*Sre)/(bs*fa) ] = 1.2 * V[ (20.00[mm]*132.18[kN])/(80.00[mm]*205.00[MPa]) ] = 15.24[mm]

tminz = d * 3V[Rm/1000] = 20.00[mm] * 3V[830.00[MPa]/1000] = 18.80[mm]
Minimalna grubosé blachy czotowej
tmin = Max(tmint, tminz) = max(15.24[mm]; 18.80[mm]) = 18.80[mm]

Wspéiczynnik efektu dzwigni
B = 2.67-tp/tmin = 2.67-20.00[mm]/18.80[mm] = 1.61

Nos$no $¢ na rozci gganie

1.14.2 Stan graniczny nosnosci
Sita podtuzna
No = Nd*cos(a) + Va*sin(a) = 51.00[kN]*cos(26.00[Deg]) + 101.00[kN]*sin(26.00[Deg]) = 90.11[kN]

Nr m; Y Wiersz

1 mi =4 o = 0.62 zewnetrzny
2 mz=4 w2 =1.00 wewnetrzny
3 ms =4 w3 =1.00 wewnetrzny
4 ms =4 w4 = 0.62 zewnetrzny

Nosnos¢ ze wzgledu na zerwanie $rub

NRrjd = Sre*Z(mMi*wx) = Sre * (M1*w + M2*wz + M3*ws + ma*ora) = 132.18[kN] * ( 4*0.62 + 4*1.00 + 4*1.00 +
4*0.62 ) = 1715.87[kN]

Nos$no $¢ na zginanie

1.14.3 Stan graniczny nosnosci
Sity w $rubach
Rzeczywisty moment zginajgcy
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Mo = Mg= 125.00[kNm]

Odlegtos¢ miedzy osiami pétek belki

ho = (hp-ti)/cos(a) = (290.00[mm]-14.00[mm])/cos(26.00[Deg]) = 307.08[mm]
Minimalne ramie dziatania sit w srubach

Zmin = 0.6*ho = 0.6*307.08[mm)] = 184.25[mm]

Nr Zj Zi > Zmin

1 21 = 374.87[mm]

2 22 = 227.31[mm]

3 z3 = 79.76[mm]

4 24 = -67.79[mm]

Nr mi Wi Wiersz

1 mi =4 w =0.70 zewnetrzny 6t iy
2 | m=4 w2 = 0.90 wewnetrzny $:§ ma
3 ms =4 w3 = 0.80 wewnetrzny m
4 ms =4 - zewnetrzny

No$nosc¢ ze wzgledu na zerwanie srub

Mgjd = SrE*Z(Mi*wi*zi) = Sre * (M1*1*z1 + M2*we2*z2) = 132.18[kN] * ( 4*0.70*374.87[mm] +
4%0.90*227.31[mm] ) = 246.90[KNm]

Nos$no $¢ na rozci gganie ze zginaniem
1.14.4 Stan graniczny nosnosci
Sity w $rubach
Sita podtuzna
No = Nd¢*cos(a) + Va*sin(a) = 51.00[kN]*cos(26.00[Deg]) + 101.00[kN]*sin(26.00[Deg]) = 90.11[kN]
Rzeczywisty moment zginajgcy
Mo = Ma= 125.00[kNm]

Interakcja sity podiu  znej i momentu zginaj gcego
No/NRja + [Mo|/Mgjg = 90.11[kN]/1715.87[kN] + |125.00[kNm]|/246.90[kNm] = 0.56

Nos$no $¢ sruby na rozci gganie ze $cinaniem
1.14.5 Stan graniczny nosnosci
Sity w $rubach
Sita podtuzna
No = Na*cos(a) + Va*sin(a) = 51.00[kN]*cos(26.00[Deg]) + 101.00[kN]*sin(26.00[Deg]) = 90.11[kN]
Sita poprzeczna
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Vo = -Ng*sin(a) + Va*cos(a) = -(51.00[kN])*sin(26.00[Deg]) + 101.00[kN]*cos(26.00[Deg]) = 68.42[kN]
Rzeczywisty moment zginajgcy
Mo = Mg= 125.00[kNm]

Sita sktadowa w $rubie od wptywu momentu

Sim = |Mol/Z(mi*wxi*zi) = [Mo|/(M1*w1*z1 + M2*w2*z2) = |125.00[KNm]|/( 4*0.70*374.87[mm] +
4%0.90*227.31[mm)] ) = 66.92[kN]

Sita sktadowa w srubie od wptywu sity podtuznej
Sin = No/np = 90.11[kN]/16 = 5.63[kN]

Sita rozciggajgca w Srubie
St = Stm + Sin = 66.92[KN] + 5.63[kN] = 72.55[kN]

!

Sita sktadowa w $rubie od wptywu sity $cinajacej
Sv = Vo/np = 68.42[kN]/16 = 4.28[kN]

]

Interakcja $cinania i rozci ggania
(St/Srt)? + (Sv/Srv)? = (72.55[kN]/132.18[kN])3+(4.28[kN]/91.51[kN])2 = 0.30

]

Spoiny pachwinowe t gczace belk e i blach e czotow g61

Sity w spoinach

Sita podtuzna

No = Ne*cos(a) + Ve*sin(a) = 51.00[kN]*cos(26.00[Deg]) + 101.00[kN]*sin(26.00[Deg]) = 90.11[kN]
Sita poprzeczna

Vo = -Ng*sin(a) + Va*cos(a) = -(51.00[kN])*sin(26.00[Deg]) + 101.00[kN]*cos(26.00[Deg]) = 68.42[kN]
Rzeczywisty moment zginajgcy

Mo = Mg= 125.00[kNm]

1.14.6 Charakterystyki geometryczne ukiadu spoin

1.14.6.1 Belka

Pole spoin poziomych na poétce gornej

Awiu = [brot(brb-twb-2*rb)]*as = [300.00[mm]+(300.00[mm]-8.50[mm]-2*27.00[mm])]*7.00[mm] = 37.63[cm?]
Pole spoin poziomych na pélce dolnej

Awi = [bo+(bib-two-2*10)*as = [300.00[mm]+(300.00[mm]-8.50[mm]-2*27.00[mm])]*7.00[mm] = 37.63[cm?]
Pole spoin pionowych

Aww = 2*[(hp-2*(ti-rb))/cos(a)]*aw = 2*[(290.00[mm]-2*(14.00[mm]-27.00[mm]))/cos(26.00[Deg])]*4.00[mm] =
18.51[cm?]

Pole wszystkich spoin
Aw = Auwtu + Awil + Aww = 37.63[cm?] + 37.63[cm?] + 18.51[cm?] = 93.76[cm?]
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Przesuniecie srodka ciezkosci uktadu spoin wzgledem $rodka ciezkosci belki
eow = 0.00[mm]

Moment bezwtadnosci uktadu spoin

lw = 18968.15[cm?]

Punkt w ktérym sprawdzane s g naprezenia zi = 164.83[mm]
Wskaznik sprezysty uktadu spoin
Wy = 1150.79[cm3]
Naprezenie od sity podtuznej
on = No/Aw = 90.11[kN]/93.76[cm?] = 9.61[MPa]
Naprezenie od zginania
om = Mo/Ww = 125.00[kNm]/1150.79[cm?] = 108.62[MPa]
Maksymalne naprezenie normalne
0 =on + om = 9.61[MPa] + 108.62[MPa] = 118.23[MPa]
Naprezenie normalne prostopadte
oo = o/V2 = 118.23[MPa)/V2 = 83.60[MPa]
Naprezenie styczne prostopadte
0= 0/v2 = 118.23[MPa)/v2 = 83.60[MP3]
Wspoitczynnik wytrzymatosci spoin
x =0.70

Punkt w ktérym sprawdzane s g naprezenia zi = 115.71[mm]
Wskaznik sprezysty uktadu spoin
Wy = 1639.27[cm?3]
Naprezenie od sity podtuznej
on = No/Aw = 90.11[kN]/93.76[cm?] = 9.61[MPa]
Naprezenie od zginania
oM = Mo/Ww = 125.00[kNm]/1639.27[cm?] = 76.25[MPa]
Maksymalne naprezenie normalne
o =on + om = 9.61[MPa] + 76.25[MPa] = 85.86[MPa]
Naprezenie normalne prostopadte
oo = o/V2 = 85.86[MPa]/V2 = 60.72[MPa]
Naprezenie styczne prostopadte
10 = 0/N2 = 85.86[MPa]/v2 = 60.72[MPa]
Naprezenie styczne réwnolegte
T = Vo/Aww = 68.42[kN]/18.51[cm?] = 36.96[MPa]
Wspotczynnik wytrzymatosci spoin
x =0.70
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Punkt w ktérym sprawdzane s g naprezenia zi =-115.71[mm]
Wskaznik sprezysty uktadu spoin
Wy = 1639.27[cm?]
Naprezenie od sity podiuznej
on = No/Aw = 90.11[kN]/93.76[cm?] = 9.61[MPa]
Naprezenie od zginania
oM = Mo/Ww = 125.00[kNm]/1639.27[cm?] = 76.25[MPa]
Maksymalne naprezenie normalne
0 = 0on + om = 9.61[MPa] + 76.25[MPa] = 85.86[MPa]
Naprezenie normalne prostopadte
oo = o/V2 = 85.86[MPa]/V2 = 60.72[MPa]
Naprezenie styczne prostopadte
10 = 0/N2 = 85.86[MPa]/v2 = 60.72[MPa]
Naprezenie styczne réwnolegte
T = Vo/Aww = 68.42[kN]/18.51[cm?] = 36.96[MPa]
Wspotczynnik wytrzymatosci spoin
x =0.70

Punkt w ktérym sprawdzane s g naprezenia zi = -164.83[mm]
Wskaznik sprezysty uktadu spoin
Wy = 1150.79[cm?]
Naprezenie od sity podtuznej
on = No/Aw = 90.11[kN]/93.76[cm?] = 9.61[MPa]
Naprezenie od zginania
om = Mo/Ww = 125.00[kNm]/1150.79[cm?] = 108.62[MPa]
Maksymalne naprezenie normalne
0 = on + om = 9.61[MPa] + 108.62[MPa] = 118.23[MPa]
Naprezenie normalne prostopadte
oo = o/V2 = 118.23[MPa)/V2 = 83.60[MPa]
Naprezenie styczne prostopadte
o= 0/N2 = 118.23[MPa]/V2 = 83.60[MPa]
Wspoitczynnik wytrzymatosci spoin
x =0.70
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CZESC RYSUNKOWA

Rzut fundamentow 1:75 K 01
Rzut parteru 1:75 K_02
Rzut stropu nad parterem 1:75 K_03
Schemat zbrojenia dolnego ptyty stropowej 1:75 K_03A
Schemat zbrojenia goérnego plyty stropowe;j 1:75 K 03B
Rzut pietra 1:75 K_04
Rzut konstrukcji dachu 1:75 K_05
Rzut fundamentéw — zadaszenie trybun 1:75 K_06
Rzut konstrukcji dachu — zadaszenie trybun 1.75 K 07
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