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OPIS TECHNICZNY INSTALACJI WOD — KAN,
GRZEWCZEJ, WENTYLACJI | GAZOWEJ

1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

- Zlecenie inwestora,

- projekt architektoniczny

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z pdzniejszymi zmianami

- przepisy Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 roku (Dz.U. nr 75 poz. 690 z pdzn.
zm.) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

- normy i normatywy techniczne projektowania.

2 ZAKRES | CEL OPRACOWANIA.

Opracowanie obejmuje projekt instalacji wodociggowej, kanalizacji sanitarnej, kanalizacji
deszczowej, instalacji grzewczej, wentylacji oraz rozbidrke czesci i budowe odcinka instalacji gazowej w
rozbudowywanym budynku szkolnym ZSZ w Rawiczu przy ul. Hallera 12 na dziatce nr 2897 o czes¢
dydaktyczng i warsztatowa.

3. INSTALACJA WODOCIAGOWA

Pobierana woda stuzy¢ bedzie do celéw socjalno — bytowych uzytkownikéw budynku i pobierana
bedzie z projektowanego (wg odrebnego opracowania) przytacza wodociggowego doprowadzonego do
pomieszczenia 1/40.

W projektowanym budynku zainstalowane zostang nastepujace urzadzenia pobierajgace wode:
- Umywalka - 56 szt.

- Zlewozmywak — 8 szt.

- Miska ustepowa — 24 szt.

- Pisuar - 10szt.

- Natrysk — 11szt.

- Zawor czerpalny ze ztaczkg do weza DN15-5 szt.

- Brodziki w pom. porzadkowych — 2 szt.

Zapotrzebowanie na wode
Przeptyw obliczeniowego wody na cele gospodarczo bytowe:

zimna ciepta llo$¢ |Zimna Ciepta
Bateria czerpalna do 0,07 0,07 64 4,48 4,48
umywalek i zZlewozmywakow
Ptuczka zbiornikowa 0,13 24 3,12
Zawor sptukujacy do 0,3 10 3,0
pisuarébw DN15
Bateria natryskowa 0,15 0,15 11 1,65 1,69
Zawdr czerpalny DN15 0,3 5 1,9
Bateria nad brodzikiem 0,07 0,07 2 0,14 0,14
Razem 13,89 6,27

> qn=20,16 dm*/s

> an=20,16 dm¥s




Przeptyw obliczeniowy dla budynku szkoty

q=-22,5(2gn)°® +11,5 q = 6,49 dm*/s=23,36m%h

Zapotrzebowanie wody na cele przeciw pozarowe.

W budynku zaprojektowano 6 hydrantow ppoz. H25 o nominalnym wyptywie wody 1dm?/s kazdy.

Do obliczenia zapotrzebowani wody na cele ppoz. przyjmuje sie uzytkowanie dwoch hydrantow
wewnetrznych H25 jednoczesnie czyli 2 dm®/s = 7,2m*h. Zapotrzebowanie na cele ppoz. jest mnigjsze niz
na cele bytowe.

Obliczenia do projektu przeprowadzono w oparciu 0 norme PN-92/B-01706 i DIN 1988Teil 3

Dob6r wodomierza

Zapotrzebowanie na cele p. poz. — 2dm*h=7,2mh

Zapotrzebowanie na cele socjalno - bytowe - 6,45dm*/s=23,2m%h

Przyjeto wodomierz sprzezony MWN/JS 65/4.0 -S DNGS5 firmy Apator -Powogaz lub rownowazny

W sktad zestawu wodomierzowego wchodzi rowniez:

- filtr osadnikowy DN65 (zamontowany przed zaworem antyskazeniowym)

-zawor zwrotny antyskazeniowy typu BA DN65

- zawory odcinajace kulowe DN65 — 3 szt.

Dodatkowo na instalacji ppoz. zaprojektowano zawor antyskazeniowy typu EA DN65

Instalacje nalezy rozprowadzi¢ do poszczegdinych pomieszczen. W celu doprowadzenia wody na pietro i
poddasze nalezy wykonac piony zasilajace w miejscach wskazanych na rysunkach .

Instalacje projektowane wewnatrz budynku nalezy wykona¢ rur PP-R Stabi SDR6 fgczonych przy pomocy
zgrzewania polifuzyjnego natomiast instalacje ppoz. wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych. Srednice rur
podano na rysunkach.

Na odejsciu instalacji wodociggowej do celéw socjalno — bytowych ze wzgledu na przyjetg technologie
wykonania instalacji z tworzyw sztucznych, nalezy zamontowa¢ zawér elektromagnetyczny odcinajacy
przeptyw wody w w/w instalacji razie pozaru. Sterowanie zaworem elektromagnetycznym odcinajgcym
instalacje do celéw socjalno — bytowych sygnatem z centrali systemu sygnalizacji pozaru po wigczeniu
uktadu ppoz , zawér zamyka doptyw wody w instalacji do celéw socjalno - bytowych. Zasilenie elektryczne
zaworu nalezy wykona¢ przewodami elektrycznymi o odpornosci ogniowej EI 120.

OGOLNE ZASADY PROWADZENIA PRZEWODOW Z RUR PP

Instalacje wody zimnej i cieptej oraz cyrkulacji proponuje sie wykona¢ z rur PP-R SDR6 Stabi (lub
rownowazne). Rury te zapewniajg dtugotrwatg wytrzymato$¢ na wysokg temperature i ciSnienie. Montaz
instalacji odbywa sie przy pomocy zgrzewania polifuzyjnego, ktore tworzy trwate i szczelne pofaczenie.
Montaz instalacii:

Przy uktadaniu przewodow pod tynkiem lub podtodze.

Przewody montowane w Scianach nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych karbowanych (peszel) przewody
w posadzce prowadzi¢ w otulinach izolacyjnych. Przejécia przez przegrody konstrukcyjne nalezy wykona¢ w
tulejach ochronnych.

W przypadku montazu natynkowego przewody powinny by¢ prowadzone w sposob umozliwiajacy
swobodne przejecie ich ewentualnych wydtuzen cieplnych. Dotyczy to bardzo dtugich odcinkéw instalacii
cieptej wody uzytkowe;.

W projektowanym budynku do zasilania armatury sanitarnej proponuje sie prowadzenie przewodéw pod
posadzka i w bruzdach $ciennych. Podejscia do odbiornikéw wody wykona¢ przewodami o Srednicy ¢ 20.
Wode zimna doprowadzi¢ nalezy do baterii umywalkowych stojacych, baterii prysznicowych, do sptuczek
ustepowych, zawordw pisuarowych i zaworoéw czerpalnych.

Przed zakryciem przewodow instalacje nalezy poddac probie cisnieniowej. Przed rozpoczeciem proby
niezbedne jest odigczenie dodatkowych urzadzen instalacji, kiére mogq ulec uszkodzeniu lub zaktocic
przebieg proby. W celu kontroli zmiany ci$nienia w najnizszym punkcie instalacji nalezy podtaczy¢é manometr
z doktadnoscig odczytu 0,01MPa. Przygotowang do préby instalacje nalezy napetni¢ wodg i odpowietrzy¢.
Cisnienie probne podnies¢ do 1,5- krotnej warto$ci ciSnienia roboczego. Podczas proby wstepne cisnienie
prébne w ciggu 30 minut nalezy dwukrotnie podnie$¢ do pierwotnej warto$ci w odstepie 10 minut. W ciggu



nastepnych 30 minut proby spadek ci$nienia nie moze przekroczy¢ 0,06MPa. Bezposrednio po badaniu
wstepnym przeprowadzi¢ 2- godzinng probe gtowna. W tym czasie ci$nienie pozostate po probie wstepne;
nie moze spas¢ wiecej niz 0,02 MPa. Dodatkowo podczas trwania proby szczelnosci nalezy dokonaé
wizualnej oceny szczelnosci wykonanych potgczen.

Po uzyskaniu pozytywnych préb ci$nieniowych catej instalacji, rury nalezy ptukaé wodg
wodociggowg az do chwili, kiedy wyptywajagca woda bedzie wzrokowo czysta, nastepnie nalezy
przeprowadzi¢ dezynfekcje przewodu.

Dezynfekcja bedzie polegata na wprowadzeniu do jednego korfica dezynfekowanego odcinka przewodu
roztworu wody z dodatkiem chlorku wapnia w ilosci 100 mg/l lub chloraminy w ilosci 20-30 mg/l, az do
momentu gdy na koricowce tego odcinka (przez baterie lub zawory) bedzie wyczuwalny zapach chloru,
nastepnie nalezy zamkng¢ zawory i przetrzyma¢ wprowadzony roztwor przez 24 godziny. Nastepnie
przewody ponownie nalezy przeptuka¢ woda. az do zaniku zapachu chloru, po czym nalezy pobrac probke
wody do analizy bakteriologiczne;.

Wyniki préb szczelno$ci winny by¢ opisane w protokotach i podpisane przez przedstawicieli wykonawcy,
inspektora nadzoru i Inwestora.

Przed umywalkami, miskami ustepowymi nalezy montowac¢ zawory odcinajace kulowe podtaczenia do baterii
nalezy wykona¢ za pomocg atestowanych wezy elastycznych. Do natryskdéw nalezy montowaé baterie na
Scianie. Wszystkie przewody izolowa¢ cieplnie poprzez zastosowanie otulin izolacyjnych np. z pianki
poliuretanowej

4. INSTALACJA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ | CYRKULACJI:
Instalacje c.w.u. oraz cyrkulacji nalezy wykona¢ réwniez z rur polipropylenowych PP-R Stabi SDR 6.
Laczenie rurociggdw metoda zgrzewania polifuzyjnego.
Instalacje prowadzi¢ rownolegle do przewoddw wody zimnej. Gtowne przewody zasilajace c.w.u i cyrkulacji
uktada¢ pod stropem lub pod posadzka. Podejscia do poszczegdlnych weztéw sanitarnych w $cianach.
Przepusty instalacyjne wykonane w $cianie oddzielenia przeciwpozarowego oraz przepusty o Srednicy
powyzej 4 cm w innych przegrodach o klasie odpornosci ogniowej co najmniej REI lub El 60, nalezy
zabezpieczyC poprzez zastosowanie ognioochronnych rozwigzan systemowych do klasy odpornosci
ogniowej wymaganej dla danej przegrody budowlane;.
Przewody prowadzi¢ z uwzglednieniem zasad kompensacji wydtuzen przewodow — zgodnie z wytycznymi
producenta
Instalacje cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji nalezy izolowac cieptochronnie w celu unikniecia zbednych strat
ciepta.

Grubosci izolacji w zalezno$ci od Srednicy przewodu wedtug ponizszej tabeli:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo$¢ izolacji ciepine;
(materiat 0,035 W/(m -K)"

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany lub stropy, | /2 wymagan z poz. 1-4

skrzyzowania przewoddw

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w komponentach | '/2 wymagan z poz. 1-4
budowlanych  miedzy  ogrzewanymi  pomieszczeniami  rdznych
uzytkownikow




7 Przewody wg poz. 6 utozone w podiodze 6 mm

W skfad instalacji c.w.u wchodzi podgrzewacz wody o pojemnoséci  V=1000 dm?® ( zaprojektowany w
istniejacej kottowni budynek ,C”) wspotpracujacy z kottem gazowym. Obieg czynnika grzewczego przez
wezownice podgrzewacza zapewnia¢ bedzie pompa o wydajnosci Q=3,7 m¥%h i wysokosci podnoszenia
Hp=1,0m zamontowana na zasilaniu.

Instalacje nalezy wykona¢ z zachowaniem podanych na rysunkach $rednic. Przed podgrzewaczem na
instalacji cyrkulacyjnej zaprojektowano pompe cyrkulacyjng o wydajno$ci Q=1,0m*h i wysokosci podnoszenia
Hp=4,0 m.

Na pionach cyrkulacyjnych nalezy zamontowa¢ zawory regulacyjne MTCV DN15 Danfoss (lub rownowazne).
Nalezy zapewni¢ dostep do zawordw odcinajacych i regulacyjnych w celu ich rewizji oraz konserwagji.
Instalacje nalezy wykona¢ z zachowaniem podanych na rysunkach srednic.

W celu zabezpieczenia instalacji c.w.u. przed wzrostem nadmiernego cisnienia na przewodzie wody zimne;
przed podgrzewaczem zaprojektowano zawor bezpieczenstwa o Srednicy krééca wlotowego DN25 i Srednicy
kanaty dolotowego do=20mm, oraz naczynie przeponowe o pojemnosci V=60dm?.

Przed zakryciem przewodow instalacje nalezy poddac probie cisnieniowej. Przebieg proby opisano wyzej
pkt.3.6

5. INSTALACJA PRZECIWPOZAROWA.

W budynku zostata zaprojektowana instalacja przeciwpozarowa. Do celéw ppoz. stuzy¢ bedq
hydranty wewnetrzne H25 z wezem potsztywnym - 6 szt. Nalezy zamontowa¢ hydranty w szafkach
nasciennych. Instalacje nalezy podtaczy¢ do instalacji wodociggowe;.

Instalacje wewnetrzng zasilajacg hydranty nalezy wykona¢ z rur stalowych podwojnie ocynkowanych o
pofaczeniach gwintowanych typ TWT-2, Srednich wg PN-80/H-74200 tgczonych przy pomocy ksztattek i
tgcznikéw z Zeliwa wg PN-67/H-74392 oraz 74393.

Uszczelnienie ztaczek przy pomocy konopi Inianych. Instalacje prowadzi¢ nalezy pod stropem i bruzdach
Sciennych PrzejScia przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w rurach ostonowych..

Zawor hydrantu nalezy montowac na wysokosci 1,35m od poziomu posadzki. Minimalne cisnienie na wylocie
z pradownicy 0,2 MPa. Wydajnos¢ jednego hydrantu DN25-1,0dm%s. Do obliczen przyjeto jednoczesny
pobdr wody z dwdch czynnych hydrantow. Instalacja hydrantowa bedzie pracowata jako nawodniona. Na
odgatezieniu instalacji ppoz. od przewodu wody bytowej zaprojektowano zawér zwrotny antyskazeniowy typu
EA. Instalacje nalezy wykona¢ z zachowaniem trasy i Srednic rurociggdw. Lokalizacje hydrantéw pokazano
na rysunkach. Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ probe cisnieniowa i probe wydajnosci hydrantow.
Probe wydajno$ci powinna przeprowadzi¢ osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia. Wyniki prob nalezy
przedstawi¢ w protokofach i przekazaé inwestorowi.

6. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

Instalacja kanalizacyjna stuzy¢ bedzie do odprowadzania Sciekéw socjalno — bytowych oséb
przebywajacych w budynku do sieci kanalizacji sanitarnej poprzez istniejace przytacze kanalizacji sanitarne; .
Instalacje nalezy wykonac z rur PVC kielichowych z uszczelkg gumowa taczonych na wcisk.

Ceramika sanitarna (umywalki, miski ustepowe typu compact, pisuary, zlewozmywaki, brodzik) firmy
wskazanej przez inwestora.

Przed kazdym urzadzeniem odprowadzajgcym $cieki nalezy montowaé odpowiedni syfon.

Na pionach na parterze nalezy montowac ksztattki rewizyjne o odpowiedniej $rednicy dla kazdego pionu.

W miejscach wskazanych na rysunkach nalezy wykona¢ piony zakonczone rurami wywiewnymi
wyprowadzonymi ponad dach budynku lub zaworami napowietrzajacymi (pion 2,4,14).



Instalacje na parterze prowadzi¢ nalezy pod posadzkq i w bruzdach $ciennych, instalacje na pigtrze w
Scianach i stropie

Instalacje pod posadzkg na parterze nalezy uktadaC na podsypce piaskowej z odpowiednim spadkiem
umozliwiajgcym swobodny przeptyw $ciekdow.

Instalacje nalezy wykonaC z zachowaniem $rednic i trasy przewodow podanych na rysunkach. Rury i
ksztattki powinny posiada¢ odpowiednie atesty.

Podejécia do umywalek, bidetdéw, zlewozmywakdw, kratek $ciekowych i natryskdw wykona¢ z rur PVC o
srednicy 50mm. podejscia do misek ustepowych przewodami o $rednicy 110mm.

Scieki odprowadzane bedg do istniejacej sieci kanalizacji sanitamej za pomocg istniejacego przytacza
kanalizacyjnego. Do wykonania instalacji podposadzkowej i na zewnatrz budynku uzy¢ rur PVC klasy S
(SDR34). Studnie wykona¢ z elementdéw prefabrykowanych z tworzywa sztucznego o $rednicy 425mm
taczonych za pomocg uszczelek gumowych. Studnie nalezy posadowi¢ na podsypce piaskowej grubosci 20
cm. Na studni zamontowa¢ wtaz Zeliwny klasy B125 z pierScieniem odcigzajacym.

Dno wykopu pod utozenie rury na zewnatrz budynku nalezy wykonac recznie. Stosowa¢ podsypke z piasku
0 grubo$ci 20 cm i nadsypke rur— 30 cm. Jako materiat na obsypke i nadsypke ( strefa ochronna rury i strefa
nad rurg) stosowac¢ materiat sypki np.: piasek lub mieszanina piasku i zwiru. Strefa nadsypki powinna
wynosi¢ minimum 30 cm nad rurg. Pozostatg cze$¢ wykopu mozna zasypac wykorzystujac grunt rodzimy.
Zageszczanie gruntu w wykopie powinno odbywac sie warstwami z zageszczaniem co 10-30 cm.

Po wykonaniu prac nalezy przywrocic¢ teren do stanu pierwotnego.

Po wykonaniu rob6t ziemnych nalezy wykona¢ inwentaryzacje geodezyjna.

roboty montazowe kanalizacji sanitarnej
Rury PVC z ktérych wykonane zostang instalacje taczone sg za pomoca kielichdw na wcisk.

Uszczelnienie rurociggu za pomocg uszczelek gumowych dostarczanych wraz z rurg przez producenta.

Rury nalezy uktada¢ kielichami w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.

Po przygotowaniu dna wykopu nalezy przystapi¢ do uktadania rur. Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli

i ostroznie tak aby nie uszkodzi¢ rury

Do wykonania warstw wypetniajacych wykop, nalezy przystapi¢ natychmiast po dokonaniu i zatwierdzeniu

czesciowego odbioru robdt w zakresie zakonczonego posadowienia rurociggu.

Wypetnienie rurociggu nalezy wykona¢ w dwoch etapach:

- | etap: Wypetnienie wykopu w strefie ochronnej rury, czyli tzw. obsypka rurociagu

- Il etap Wypetnienie wykopu nad strefg ochrony rury czyli tzw. zasypka rurociggu

Przy spajaniu gruntu, profilowaniu dna wykopu oraz ukfadaniu rur nalezy stosowac si¢ do ponizszych

zalecen:

- obsypke wykonywac z gruntu mineralnego, sypkiego ( zwykle piasku lub zwiru),

- materiat obsypki nie moze by¢ zmrozony ani tez zawierac ostrych kamieni lub innego famanego
materiatu,

- w celu zapewnienia catkowitej stabilnosci rurociggu, konieczne jest zadbanie o to, aby materiat obsypki
szczelnie wypetnit przestrzen nad rurg,

- obsypke wykonywac warstwami, rownolegle po obu bokach rur, kazdg warstwe zageszczajac,

- jednocze$nie z wykonywaniem poszczegdinych warstw obsypki nalezy usuwac ewentualne
odeskowanie wykopu, zwracajac przy tym uwage na staranne wypetnienie wykopu i zageszczanie w
przestrzeni zajmowanej uprzednio przez umocnienie wykopu

- nie nalezy usuwac Scianek szczelnych zastosowanych ze wzgledu na warunki gruntowe i wysoki poziom
wod gruntowych

- obsypke nalezy prowadzi¢ az do uzyskania gérnego poziomu strefy ochronnej rurociagu, tj. warstwy o
grubosci po zageszczeniu, co najmniej 30cm ponad wierzch rury,

- niedopuszczne jest wykonanie obsypki przez bezpo$redni spuszczanie mas ziemi na rurociag z
samochodow wywrotek.

- Mechaniczne zageszczanie nad rurg mozna rozpocza¢ dopiero, gdy nad jej wierzchotkiem zostata
wykonana warstwa ochronna.




- Do wykonywania wypetnienia wykopu nad strefg ochronng rurociggu mozna przystapi¢ po dokonaniu
kontroli stopnia zaggszczenia obsypki.

- Zasypke rurociggu nalezy wykona¢ z takiego materiatu i w taki sposob, aby spetnia¢ wymagania
stawiane przy rekonstrukcji danego terenu (drogi, chodniki, tereny zielone).
Do zasypki mozna uzy¢ gruntu rodzimego, o ile odpowiada warunkom podanym w dokumentaciji techn.
Do zasypki nie nalezy uzywac gruntu zawierajacego duze kamienie i glazy.

7. KANALIZACJA DESZCZOWA

Scieki opadowe z dachu projektowanego budynku odprowadzane beda do projektowanej instalacji
kanalizacji deszczowej za pomocg wpustow dachowych i rynien spustowych. Piony kanalizacji deszczowej
wewnatrz budynku nalezy obudowa¢. U dotu kazdego pionu nalezy zamontowaC ksztattke rewizyjng o
Srednicy rownej Srednicy pionu. Do wykonania instalacji podposadzkowej i na zewnatrz budynku uzy¢ rur
PVC klasy S (SDR34) $rednice podano na rysunkach. Studnie wykona¢ z elementéw prefabrykowanych z
tworzywa sztucznego o Srednicy 425mm taczonych za pomocg uszczelek gumowych. Studnie nalezy
posadowi¢ na podsypce piaskowej grubosci 20 cm. Na studni zamontowa¢ wiaz Zeliwny klasy B125 z
pierscieniem odcigzajacym. Na terenach utwardzonych nalezy wykona¢ wpusty deszczowe klasy D400 o
wymiarach 400x600mm. Lokalizacja wpustéw deszczowych wg PZT.

Instalacje nalezy wykona¢ z rur PVC SN 8 SDR34 kielichowych z uszczelkg gumowa taczonych na wcisk
Srednice podano na rysunkach. Roboty montazowe jak w p.6.

8 INSTALACJA GRZEWCZA

Projekt obejmuje instalacje grzewczg pracujacg przy parametrach czynnika grzewczego w zakresie
temperatur 80%/60°C.
Czynnik grzewczy przygotowywany bedzie w istniejacej kottowni gazowej zlokalizowanej w piwnicy budynku
”Cll
W projektowanym budynku przewiduje sie zastosowanie ogrzewania za pomocg grzejnikow ptytowych
zasilanych od dotu oraz nagrzewnic wodnych.

Projektowe obcigzenie cieplne budynku
Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: ZSZ Rawicz
Miejscowosé: Rawicz

Adres: ul. Hallera 12
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-B-02025

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: IT1

Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -18 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,9 °c

Stacja meteorologiczna: Leszno Strzyzowice
Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir




Pojemnos$é cieplna: 2,000 |MJ/(m3 -K)
Gtebokosé okresowego wnikania ciepta 3: 3,167 |m
Wspbéiczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/ (m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2625,1 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 9855,4 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 70054 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepita &V: 151194 (W
Catkowita projektowa strata ciepta ¢: 219602 |W
Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku éHL: 219602 |wW
Wskazniki i wspdbéiczynniki strat ciepta:

Wskaznik ¢HL odniesiony do powierzchni ¢HL, A: 83,7 W/m2
Wskaznik &HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 22,3 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia

cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 292,8 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infwv: 3159,2 [m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: 3159,2 [m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: 3159,2 [m3/h
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 11408,5 [m3/h
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza Ov: -18,0 °c
Wyniki doboru grzejnikéw:

Suma projektowych mocy cieplnych grzejnikéw &p,r: 119022 (W
Suma rzeczywistych mocy cieplnych grzejnikéw ér,r: 122487 (W
Suma deficytdéw mocy cieplnych grzejnikéw édef,r: -3465 |W
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. AOmin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj zgodnie z EN 12831:2006

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byty nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkédw cieplnych metoda uproszczona: Tak
Parametry doboru grzejnikéw:

Projektowa temp. wody zasilajacej instal. 6s,r: 80,0 °c
Projektowe ochtodzenie wody w grzejnikach A6r: 20,0 K
Zwiekszenie mocy grzejnikédw z zaworami termostatycznymi:
Zwiekszaj z wyjatkiem pomieszczen z nadwyzka mocy cieplnej éRH.
Zwiekszanie grzejnikéw z zaworami termost. o: 15 %
Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez oslabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna regq.




Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Wysoki

Krotnosé wymiany powietrza wewn. n50:

2,0 |[1/n

Klasa ostoniecia budynku:

Dobre ostoniecie

Zestawienie pomieszczen

Symbol Opis eint,H| A v $HL
°c m2 m3 W

1/1 Sala lekcyjna 1/1 18,0|100,15| 540,8| 13218
1/1A Pom. pomocnicze bez okna 1/1A 0,0| 21,60| 108,0 -4
1/1B Pom. pomocnicze bez okna 1/1B 18,0| 20,76| 124,6| 1785
1/2 Sala lekcyjna 1/2 18,0|144,43| 779,9| 18561
1/3 Sala lekcyjna 1/3 18,0|189,94(1025,7 | 23932
1/4 Sala lekcyjna 1/4 20,0(103,97| 561,4| 14203
1/5 Sala lekcyjna 1/5 20,0| 92,05| 497,1| 12764
1/6 Sala lekcyjna 1/6 18,0|150,51| 812,8| 19473
1/7 Sala lekcyjna 1/7 20,0| 42,68| 128,0| 4353
1/8 Sala lekcyjna 1/8 20,0| 42,73| 128,2| 4816
1/9 Sala lekcyjna 1/9 20,0| 75,34| 226,0| 7158
1/10 Sala lekcyjna 1/10 20,0| 78,05| 234,2( 7031
1/11 Sala lekcyjna 1/11 20,0| 76,29| 228,9( 8192
1/12 Sala lekcyjna 1/12 20,0| 72,36| 217,1| 6957
1/13 Pokéj 1/13 20,0| 26,16 78,5| 1187
1/13A |Kuchnia el. bez okna 1/13A 20,0 4,39 13,2 133
1/14 WC 1/14 20,0 6,09 18,3 192
1/15 WC 1/15 20,0 4,89 14,7 208
1/16 WC 1/16 20,0 5,29 15,9 182
1/17 WC 1/17 20,0 5,24 15,7 249
1/18 jadalnia 1/18 20,0| 35,47| 106,4| 1487
1/19 fazienka z oknem 1/19 24,0 14,90 44,7 | 1158
1/20 WC 1/20 20,0 4,54 13,6 8
1/21 Pom. pomocnicze bez okna 1/21 20,0 7,85 23,6 174
1/22 szatnia 1/22 24,0| 14,52 43,6 589
1/23 Pom. pomocnicze bez okna 1/23 20,0| 11,98 35,9 294
1/24 Pom. pomocnicze bez okna 1/24 20,0 7,93 23,8 149
1/26 szatnial/25 24,0| 39,76| 119,3| 1494
1/27 WC 1/27 24,0 4,55 13,7 120
1/28 tazienka bez okna 1/28 24,0 19,24 57,7 745
1/29 Pom. pomocnicze bez okna 1/29 20,0 5,66 17,0 168
1/30 WC 1/30 20,0 4,25 12,8 201
1/31 WC 1/31 20,0| 15,84 47,5 398
1/32 WC 1/32 20,0| 26,44 79,3 721
1/33 Korytarz 1/33 16,0| 50,43| 151,3| 1769
1/34 Korytarz 1/34 16,0| 71,65| 215,0| 1006
1/35 Korytarz 1/35 16,0| 22,93 68,8 -330
1/36 Korytarz 1/36 16,0| 72,11| 216,3| 1025
1/37 Korytarz 1/37 16,0| 57,03 171,1 457
1/38 Korytarz 1/38 16,0| 30,90 92,7 868
1/39 wiatrotap 1/42 16,0 4,46 13,4 392
1/40 Klatka schodowa 1/40 16,0| 16,61 49,8 313
1/41 Klatka schodowa 1/41 16,0 21,51 64,5 712
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2/1 Sala lekcyjna 2/1 20,0 76,34 229,0| 8871
2/2 Sala lekcyjna 2/2 20,0| 72,29 216,9 7559
2/3 Sala lekcyjna 2/3 20,0| 72,72 218,2 7423
2/4 Sala lekcyjna 2/4 20,0 71,33| 214,0| 7684
2/5 Sala lekcyjna 2/5 20,0| 50,79| 152,4| 5459
2/6 Sala lekcyjna 2/6 20,0| 49,03 147,1 5287
2/7 Sala lekcyjna 2/7 20,0| 42,85 128,6 5122
2/8 Sala lekcyjna 2/8 20,0| 49,24 147,7| 5028
2/9 Pom. pomocnicze bez okna 2/9 20,0 7,37 22,1 178
2/10 Pom. pomocnicze z oknem 2/10 20,0| 13,89 41,7 702
2/11 Pom. pomocnicze bez okna 2/11 20,0 5,82 17,5 207
2/12 WC 2/12 20,0 4,25 12,8 213
2/13 WC 2/13 20,0 26,65 80,0 700
2/14 WC 2/14 20,0| 15,68 47,0 553
2/15 Sala lekcyjna 2/15 20,0| 53,26 159,8 4520
2/16 Korytarz 2/16 16,0| 94,06| 282,2 1234
2/17 Korytarz 2/17 16,0| 64,28| 192,8 953
2/18 Klatka schodowa 2/18 16,0| 16,08 48,2 480
2/19 Klatka schodowa 2/19 16,0| 15,72 47,2 411
Zestawienie grzejnikow
Pom. Opis pomieszczenia Symbol L H G ¢p,r |(®ér,r édif $pr.
’

m m m W W W %
1/1B | Pom. pomocnicze bez okna 1/1B|CV21S-60|1,600|0,600(0,070|1785|1766 19 100,0
1/7 |Sala lekcyjna 1/7 Cv22-60 |1,600|0,600(0,102|2176(2298| -122 50,0
1/7 |Sala lekcyjna 1/7 Cv22-60 (1,600(0,600(0,102|2176|2298| -122 50,0
1/8 |Sala lekcyjna 1/8 Cv21s-60(1,400(0,600(0,070|1605|1606 -1 33,3
1/8 |Sala lekcyjna 1/8 Cv21s-60|1,400|0,600(0,070|1605|1606 -1 33,3
1/8 |Sala lekcyjna 1/8 Cv21s-60|1,400|0,600(0,070|1605|1606 -1 33,3
1/9 |Sala lekcyjna 1/9 cv22-60 (1,800(0,600(0,102|2386|2568| -182 33,3
1/9 |Sala lekcyjna 1/9 cv22-60 (1,800(0,600(0,102|2386|2568| -182 33,3
1/9 |Sala lekcyjna 1/9 Cv22-60 |1,800|0,600(0,102|2386(2568| -182 33,3
1/10 | Sala lekcyjna 1/10 Cv33-60 |1,200|0,600(0,152|2402 2415 -13 33,3
1/10|Sala lekcyjna 1/10 Cv33-60 (1,200(0,600(0,152|2402 2415 -13 33,3
1/10|Sala lekcyjna 1/10 Cv33-60 (1,200(0,600(0,152|2402 2415 -13 33,3
1/11 |Sala lekcyjna 1/11 Cv21s-60|1,800|0,600(0,070|2048 (2061 -13 25,0
1/11 |Sala lekcyjna 1/11 Cv21s-60|1,800|0,600(0,070|2048 (2061 -13 25,0
1/11 |Sala lekcyjna 1/11 Cv21s-60(1,800(0,600(0,070|2048| 2061 -13 25,0
1/11 |Sala lekcyjna 1/11 Cv21s-60(1,800(0,600({0,070|2048|2061 -13 25,0
1/12 |Sala lekcyjna 1/12 Cv22-60 |1,600|0,600(0,102|2319|2335 -16 33,3
1/12 |Sala lekcyjna 1/12 Cv22-60 |1,600|0,600(0,102|2319|2335 -16 33,3
1/12 |Sala lekcyjna 1/12 cv22-60 (1,600(0,600(0,102|2319|2335 -16 33,3
1/13 |Pokéj 1/13 Cv1lli-60 (1,400(0,600(0,060|1187|1213 -26 100,0
1/14 |WC 1/14 Cv1ll-60 |0,400|0,600(0,060| 192 291 -99 100,0
1/15|wWC 1/15 Cv1ll-60 |0,400|0,600(0,060| 208 | 299 -91 100,0
1/16|WC 1/16 Cv1lli-60 |(0,400(0,600(0,060| 182| 285| -103 100,0
1/17|wWC 1/17 Cvli-60 |(0,400(0,600(0,060| 249| 318 -69 100,0
1/18 | jadalnia 1/18 Cv1ll-60 |1,000|0,600(0,060| 818 | 858 -40 50,0
1/18 | jadalnia 1/18 Cv1ll-60 |1,000|0,600(0,060| 818 | 858 -40 50,0
1/19|%azienka z oknem 1/19 Cv1lli-60 |(1,600(0,600(0,060|1158 1222 -64 100,0
1/22 | szatnia 1/22 Ccvli-60 (0,800(0,600(0,060| 597| 616 -19 100,0
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1/23 |Pom. pomocnicze bez okna 1/23|CV11-60 |0,400|0,600(0,060| 294 334 -40 100,0
1/26 |szatnial/25 Cvlli-60 (2,000({0,600|0,060|1494|1540 -46 100,0
1/28 |tazienka bez okna 1/28 Cvlli-60 (1,000(0,600|0,060| 745| 770 -25 100,0
1/30|WC 1/30 Cvlli-60 (0,400(0,600/0,060| 201| 278 =77 100,0
1/31|wWC 1/31 Cvlii-60 (0,600({0,600/0,060| 481| 477 4 100,0
1/32 |WC 1/32 Cvlli-60 (0,900(0,600|0,060| 721| 715 6 100,0
1/33 |Korytarz 1/33 Cv21s-60(1,400({0,600(0,070|1769|1780 -11 100,0
1/34 |Korytarz 1/34 Cv1ll-60 (1,400(0,600|0,060|1319|1346 -27 100,0
1/36 |[Korytarz 1/36 Cv1li-60 (1,200({0,600/0,060|1109|1149 -40 100,0
1/37 |Korytarz 1/37 Cvlli-60 (0,500(0,600|0,060| 457| 477 -20 100,0
1/38 |[Korytarz 1/38 Cvlli-60 (0,900(0,600/0,060| 868| 870 -2 100,0
1/39 (wiatrotap 1/42 Cvlli-60 (0,400(0,600/0,060| 392| 388 4 100,0
1/41 |Klatka schodowa 1/41 Ccvlii-60 (0,800(0,600({0,060| 712| 759 -47 100,0
2/1 |Sala lekcyjna 2/1 Cv21s-60(1,600({0,600/0,070|1774|1820 -46 20,0
2/1 |Sala lekcyjna 2/1 Cv21s-60(1,600({0,600/0,070|1774|1820 -46 20,0
2/1 |Sala lekcyjna 2/1 Cv21s-60(1,600({0,600/0,070|1774|1820 -46 20,0
2/1 |Sala lekcyjna 2/1 Cv21s-60(1,600({0,600/0,070|1774|1820 -46 20,0
2/1 |Sala lekcyjna 2/1 Cv21s-60(1,600({0,600(0,070|1774|1820 -46 20,0
2/2 |Sala lekcyjna 2/2 Cv22-60 (1,800(0,600|0,102|2646|2636 10 35,0
2/2 |Sala lekcyjna 2/2 Cv22-60 (1,600(0,600|0,102|2268|2322 -54 30,0
2/2 |Sala lekcyjna 2/2 Cv22-60 (1,800(0,6000,102|2646|2636 10 35,0
2/3 |Sala lekcyjna 2/3 Cv22-60 (1,800(0,600|0,102|2598|2624 -26 35,0
2/3 |Sala lekcyjna 2/3 Cv22-60 (1,600({0,600(0,102|2227|2311 -84 30,0
2/3 |Sala lekcyjna 2/3 Cv22-60 (1,800(0,600|0,102|2598|2624 -26 35,0
2/4 |Sala lekcyjna 2/4 Cv22-60 (1,800(0,6000,102|2561|2615 -54 33,3
2/4 |Sala lekcyjna 2/4 Cv22-60 (1,800(0,600|0,102|2561|2615 -54 33,3
2/4 |Sala lekcyjna 2/4 Cv22-60 (1,800(0,600|0,102|2561|2615 -54 33,3
2/5 |Sala lekcyjna 2/5 Cv21s-60(1,600({0,600(0,070|1638|1783| -145 30,0
2/5 |Sala lekcyjna 2/5 Cv22-60 (1,600(0,600(0,102|2183|2300( -117 40,0
2/5 |Sala lekcyjna 2/5 Cv21s-60(1,600({0,600({0,070|1638|1783| -145 30,0
2/6 |Sala lekcyjna 2/6 Cv21s-60(1,600({0,600/0,070|1830|1834 -4 34,6
2/6 |Sala lekcyjna 2/6 Cv21s-60(1,400({0,600/0,070|1627|1611 16 30,8
2/6 |Sala lekcyjna 2/6 Cv21s-60(1,600({0,600/0,070|1830|1834 -4 34,6
2/7 |Sala lekcyjna 2/7 Cv21s-60(1,600(0,600/0,070|{1707|1803 -96 33,3
2/7 |Sala lekcyjna 2/7 Cv21s-60(1,600(0,600|0,070|{1707|1803 -96 33,3
2/7 |Sala lekcyjna 2/7 Cv21s-60(1,600(0,600/0,070|1707|1803 -96 33,3
2/8 |Sala lekcyjna 2/8 Cv22-60 (1,800(0,600/0,102|2603|2625 -22 50,0
2/8 |Sala lekcyjna 2/8 Cv22-60 (1,800(0,600|0,102|2603|2625 -22 50,0
2/10 |Pom. pomocnicze z oknem 2/10 (CV11l-60 (0,800(0,600|0,060| 702| 699 3 100,0
2/11 |Pom. pomocnicze bez okna 2/11(CV11-60 (0,400(0,600|0,060| 207| 299 -92 100,0
2/12 |WC 2/12 Cvli-60 (0,400(0,600/0,060| 213| 302 -89 100,0
2/13|WC 2/13 Ccvlli-60 (0,800({0,600/0,060| 700| 698 2 100,0
2/14 |WC 2/14 Cvli-60 (0,700(0,600|0,060| 553| 595 -42 100,0
2/15|Sala lekcyjna 2/15 Cv33-60 (1,400(0,600|0,152|2782|2812 -30 61,5
2/15|Sala lekcyjna 2/15 Cv33-60 (0,900(0,6000,152|1738|1795 -57 38,5
2/16 |[Korytarz 2/16 Cvlli-60 (1,800(0,600|0,060|1714|1735 -21 100,0
2/17 |Korytarz 2/17 Cvlli-60 (1,000({0,600|0,060| 953| 964 -11 100,0
2/19 |Klatka schodowa 2/19 Cvli-60 (0,500(0,600|0,060| 411| 465 -54 100,0

Projektowane obcigzenie cieplne budynku objetego opracowaniem wynosi: 219602W
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Zrodtem ciepta dla projektowanego budynku beda dwa kotty gazowe kondensacyjne pracujace w
uktadzie kaskadowym. Kotty bedg pracowac przy parametrach czynnika grzewczego w zakresie temperatur
80°/60° C, przygotowujacych czynnik grzewczy na potrzeby instalacji grzewczej i c.w.u. w projektowanym
budynku. Moc jednego kotta gazowego pracujacego przy temp. 80%60°C wynosi 121.6 kW. Odprowadzenie
spalin realizowane bedzie poprzez przewdd spalinowy o $rednicy 200mm doprowadzony do istniejacego
murowanego komina. Kotty bedg pobieraty powietrze do spalania z pomieszczenia w ktorym bedg
zamontowane. Kondensat z kottéw odprowadzi¢ do kanalizacji poprzez neutralizator skroplin. Temperatura
czynnika grzejnego regulowana bedzie w zaleznosci od temperatury zewnetrznej. Dla potrzeb przygotowania
c.w.u. zaprojektowano podgrzewacz wody o poj. 1000 .

Zabezpieczenie instalacji projektowanego budynku przed wzrostem ci$nienia nalezy wykonaé poprzez
zastosowanie naczynia wzbiorczego przeponowego o poj. V=200 na ci$nienie maksymalne 6,0 bar i zaworu
bezpieczenstwa 1" d;=20mm dla kazdego kotta. Praca kottowni bedzie zautomatyzowana. Obstuga kottowni
prowadzona bedzie w ograniczonym zakresie.
Obiegi grzewcze pracowa¢ bedg w uktadzie pompowym z pompami zamontowanymi na zasilaniu. Dla
wymuszenia obiegu czynnika grzejnego zaprojektowano dla kazdego obiegu osobny uktad pompowy.
Rozdziat czynnik grzewczego poprzez rozdzielacze stalowe DN150 o dtugosci 1,0m z czterema kroccami z
podzialem na trzy obiegi grzewcze + zasilanie/ powr6t z kottdw. Nalezy wykonaé odpowietrzenia w
najwyzszych punktach instalacji poprzez zamontowanie odpowietrznikow automatycznych.
Instalacje podzielono na dwa obiegi grzewcze:
-l obieg cze$¢ dydaktyczna 110420W
-1l obieg czes¢ warsztatowa 109182W

Rurociagi projektuje sie pod stropem oraz w warstwach posadzkowych w grubosci izolacji termiczne;
posadzki. Kompensacja instalacji realizowana bedzie w sposdb naturalny poprzez zatamania rurociggow. W
miejscu przechodzenia rur przez przegrody budowlane rurociggi uktadac nalezy w rurach ostonowych ze stali
lub tworzywa sztucznego zakotwionych w przegrodzie o $rednicy pozwalajacej na swobodne rozszerzanie
sie rurociggdw. Zakonczenia rur ostonowych nalezy wyrowna¢ z powierzchnig scian lub sufitow, a w
przypadku podtog bedg wystawaé na odlegto$¢ min. 3 cm.

Obieg czynnika grzewczego w instalacji centralnego ogrzewania (obieg ) oraz instalacji nagrzewnic
wodnych (obieg Il) zapewnia¢ bedg pompy o wydajnosci Q=5,3 m*h i wysokosci podnoszenia Hp=5,0m
zamontowane na zasilaniu.

Instalacje do grzejnikéw nalezy wykonaé¢ z rur polietylenowych wielowarstwowych taczonych za pomocg
ztaczek zaciskowych. Nalezy uzywaé atestowanych rurociggow i ksztattek jednego producenta. W
pomieszczeniach wilgotnych montowac grzejniki cynkowane ogniowo. W budynku zaprojektowano grzejniki
zasilane od dotu z wbudowanym zaworem termostatycznym. Zawory termostatyczne nalezy wyposazy¢ w
glowice termostatyczne. Instalacje zasilajacg grzejniki prowadzi¢ nalezy w bruzdach Sciennych lub pod
posadzkg na styropianie w izolacji cieptochronne;.

Instalacje doprowadzajacg czynnik grzewczy do nagrzewnic wodnych w czesSci warsztatowej nalezy
wykonac z rur stalowych.
W miejscach wskazanych na rysunkach nalezy wykonac piony zasilajace pomieszczenia na pietrze budynku.
Srednice przewoddw instalacji centralnego ogrzewania pokazano na rysunkach.
Na grzejnikach nalezy montowa¢ odpowiednie odpowietrzniki. Wszelkie podtgczenia armatury wykonaé przy
pomocy zigczek gwintowanych.

Cato$¢ instalacji prowadzi¢ w izolacji cieplnej w celu uniknigcia zbednych strat ciepta. Izolacja
termiczna powinna by¢ odporna na temperature 100°C i wspotczynniku przewodno$ci min. 0,035W/mk.

Do izolacji mozna wykorzysta¢ otuliny. lIzolacja powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajacy
nierozprzestrzenianie ognia.
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Grubosci izolacji zaleznie od $rednicy nalezy dobra¢ wg ponizszej tabeli:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)"

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany lub stropy, | /2 wymagan z poz. 1-4

skrzyzowania przewoddw

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w komponentach | /2 wymagan z poz. 1-4
budowlanych  miedzy  ogrzewanymi  pomieszczeniami  réznych
uzytkownikéw

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podiodze 6 mm

préba ciSnieniowa

Przed zakryciem przewodéw instalacje nalezy podda¢ prébie cisnieniowej. Przed rozpoczeciem proby
niezbedne jest odigczenie dodatkowych urzadzen instalacji, ktére mogq ulec uszkodzeniu lub zaktéci¢
przebieg proby. W celu kontroli zmiany cisnienia w najnizszym punkcie instalacji nalezy podtaczy¢ manometr
z doktadnoscig odczytu 0,01MPa. Przygotowang do proby instalacje nalezy napetni¢c wodg i odpowietrzyc.
Cisnienie probne podnies¢ do 1,5- krotnej warto$ci cisnienia roboczego. Podczas proby wstepne cisnienie
probne w ciggu 30 minut nalezy dwukrotnie podnie$¢ do pierwotnej warto$ci w odstepie 10 minut. W ciggu
nastepnych 30 minut proby spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ 0,06MPa. Bezposrednio po badaniu
wstepnym przeprowadzi¢ 2- godzinng prébe gtowna. W tym czasie ci$nienie pozostate po probie wstepne;
nie moze spas¢ wiecej niz 0,02 MPa. Dodatkowo podczas trwania proby szczelnosci nalezy dokonaé
wizualnej oceny szczelnosci wykonanych potaczen.

Do zalania i uzupetniania ztadu stosowa¢ wode zgodng z normg PN-93/C-046607.

Cato$¢ robdt wykonaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét instalacyjnych”.

9. INSTALACJA WENTYLACYJNA

W projektowanym budynku przewidziano zastosowanie wentylacji nawiewno wywiewnej grawitacyjnej z
wyjatkiem pomieszczen sanitariatow gdzie zastosowane zostang dodatkowo wentylatory wywiewne
mechaniczne montowane na kanatach wentylacyjnych.

W kazdym z pomieszczen z wentylacjq grawitacyjng zastosowana zostanie kratka wywiewna umieszczona
pod sufitem i poditgczona do kanatu murowanego komina lub niepalnego przewodu wentylacyjnego.
Wentylacja nawiewna przez nawiewniki w ramie okiennej.

We wszystkich pomieszczeniach z oknami wentylacja nawiewna bedzie realizowana z wykorzystaniem
nawiewnikdw

W pomieszczeniach sanitariatow przewidziano zamontowanie wentylatoréw tazienkowych o wydajno$ciach
podanych na rysunkach, ktére podtaczy¢ nalezy do murowanych kanatow komindw.

Zatgczanie wentylatoréw sprzezone z wigcznikami oSwietlenia w pomieszczeniach lub za pomocg czujnikow
wilgotnosci (wentylatory z higrostatem)

Doptyw powietrza wewnetrznego do kuchni, tazienek, ustepédw oraz pomocniczych pomieszczen
bezokiennych powinien by¢ zapewniony przez otwory w dolnych cze$ciach drzwi lub przez szczeliny
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pomiedzy dolng krawedzig drzwi a podtogg lub progiem. Przekrdj netto otworéw lub szczelin powinien
wynosi¢ 220 cm2. Klatki schodowe powinny mie¢ w gornej czeSci otwor wywiewny o przekroju netto 200 cm2

W cze$ci warsztatowej kratki wentylacji wywiewnej na przewodzie pod sufitem. Wentylacja
wywiewna z pom. 1/1, 1/2, 1/3 wentylatorami dachowymi. Wydajno$ci wentylatoréw podano na rysunku nr
14S. W pomieszczeniu 1/1 nad stanowiskiem hartowniczym oraz paleniskiem zamontowac nalezy
odpowiedni okap (szczegdty wg projektu technologi), dodatkowo w pomieszczeniu tym zamontowa¢ nalezy
stacjonarne filtr dyméw spawalniczych z dwoma i jednym ramieniem odciggowym.

10. KOTLOWNIA GAZOWA

Projekt obejmuje przebudowe instalacji grzewczej i gazowej w kottowni w budynku Zespoty Szkot
Zawodowych w Rawiczu przy ul. Hallera 12.

Przebudowa obejmowac bedzie rozbidrke czesci istniejgcej instalacji gazowej oraz budowe odcinka
nowej instalacji gazowej; demontaz kottéw gazowych i podgrzewacza c.w.u. oraz podej$¢ do tych urzadzen,
a takze montaz nowych kottdw gazowych, podgrzewacza c.w.u. i urzadzen wspotpracujacych z instalacjg
ogrzewczg i zrodtami ciepta.

10.DANE OGOLNE O POMIESZCZENIU KOTLOWNI

Stan istnigjgcy:

W chwili obecnej w kottowni zlokalizowanej w wydzielony pomieszczeniu technicznym w piwnicy budynku ,C”
znajdujg sie dwa kotty gazowe TORUS o mocy 200[kW] i o mocy 210 [kW], z palnikiem atmosferycznym.
Kotly te stanowig zrédio ciepta dla dwéch budynkow tj. sali gimnastycznej i budynku ‘C’ a takze stuzg do
podgrzewania c.w.u. Instalacja grzewcza wyposazona w 4 obiegi grzewcze, pompy obiegowe, naczynie
przeponowe Reflex o poj. 500dm®, zawory bezpieczenstwa, czujniki niskiego poziomu wody oraz w
niezbedng aparature kontrolno pomiarowg. Instalacja gazowa wykonana z rur stalowych tgczonych przez
spawanie. W pomieszczeniu kottowni znajduje sie instalacja wodociggowa wykonana z rur stalowych,
instalacja kanalizacyjna wykonana z rur PVC oraz instalacja elektryczna, pomieszczenie wyposazone jest
réwniez w wentylacje nawiewno — wywiewna grawitacyjna.

Stan projektowany:

Istniejace dwa kotty gazowe Torus o mocy 200 [kW] i 210 [kW], nalezy zastgpi¢ dwoma kottami gazowymi
kondensacyjnym o wiekszej sprawno$ci pracujace w uktadzie kaskadowym o mocy 165,8 [kW] kazdy przy
parametrach 80/60°C. Obnizenie mocy zwigzane jest z niskg sprawnoscig istniejacych kottdw a takze
przejeciu obcigzenia na cele c.w.u. przez projektowane dwa kotty o mocy 121,6[kW] kazdy przy parametrach
80/60°C , stanowigce zrodto ciepta dla projektowanego budynku.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm.) §
176 ust.9 ,Do pomieszczen technicznych z zainstalowanymi kottami o tacznej mocy cieplnej powyzej 60 kW
do 2.000 kW, zlokalizowanych w budynku o innym przeznaczeniu niz kottownia, nalezy doprowadzi¢ odrebny
przewdd gazowy, z ktérego nie moga by¢ zasilane pozostate urzadzenia gazowe w tym budynku”. Dlatego
do pracowni gastronomicznej znajdujacej sie w budynku gdzie réwniez zlokalizowana jest kottownia
zaprojektowano odrebny przewdd gazowy. W tym celu nalezy wspawac trojnik miedzy zaworem gtownym a
elektromagnetycznym zaworem odcinajagcym  zlokalizowanym w szafce gazowej na Scianie budynku.
Rozbiorce ulegnie czes¢ instalacji gazowej — podejScia do istniejacych kottdw. lIstniejace naczynie
przeponowe nalezy przenies¢ w miejsce wskazane na rysunku. Pozostate instalacje pozostajg bez zmian.

Dla budynku projektowanego i podgrzewu c.w.u. zaprojektowano dwa kotlty gazowe kondensacyjne
pracujgce W ukfadzie kaskadowym o mocy 121,6 [kW] kazdy przy parametrach 80/60°C. Dobrano
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podgrzewacz cieptej wody uzytkowej o poj. 1000 I, pompy obiegowe dla projektowanych trzech obiegéw
grzewczych, oraz pompe cyrkulacyjng oraz aparature kontrolno pomiarowa, (termometry i manometry,
sterowanie pogodowe). Pomieszczenie kottowni nalezy wyposazy¢ réwniez w drugi detektor wykrywania
gazu oraz w sygnalizator optyczno - akustyczny.

UWAGA!

Wszystkie przejscia instalacyjne wykona¢ w klasie odpornosci ogniowej co najmniej EI60.Cato$¢ robot
montazowych wykona¢ zgodnie z czeScig graficzng projektu. Wykaz urzadzen w czesci rysunkowe.

10.2. WYMOGI DLA KOTLOWNI NA PALIWO GAZOWE | PRZYJETE ROZWIAZANIA.

Kotty gazowe kondensacyjne o mocy 165,8[kW] kazdy pobiera¢ bedg powietrze do spalania z zewnatrz
pomieszczenia poprzez przewdd powietrzny DN160. Natomiast pozostate kotty gazowe o mocy 121,6[kW]
beda pobiera powietrze do spalania z pomieszczenia kottowni. Kubatura pomieszczenia kottowni V=84,6m?

Pomieszczenie w ktorym zamontowane zostang dwa kondensacyjne jednofunkcyjne kotty gazowe o
mocy nom. 121,6[kW] kazdy, ktory bedzie pobierat powietrze do spalania paliwa z pomieszczenia w ktorym
zostanie zainstalowany
musi spetnia¢ warunki:

" pomieszczenie musi posiada¢ wysokos¢ minimum 2,2m, oraz kubature nie mnigjsza niz 8,0m? przy czym
maksymalne obciazenie cieplne przypadajace na 1m*kubatury nie moze przekracza¢ 4650[W]
V=2x121,6[kW]/4,65[kW/m*=52,30[m’] — warunek spetniony h=3,0 [m], V=84,6,0[m"].

Wentylacja nawiewna kanat nawiewny w przegrodzie zewnetrznej z dolng krawedzig umieszczong nie
wyzej niz 30 cm ponad poziomem podtogi powierzchnia otworéw nawiewnych powinna wynosi¢ 5cm? na
kazdy 1kW nominalnej mocy ciepinej kottdw nie mniej niz 300 cm? otwdr nawiewny powinien by¢
niezamykany, ale w celu regulacji nawiewu nalezy stosowa¢ urzadzenia zapewniajace ograniczenie
przekroju przeptywowego, nie wigcej jednak niz 50%

P,=5[cm?] /kW]x 2x121,6[kW]=1216[cm’]

W kotlowni istniejg dwa kanaty wentylacji nawiewnej typu ,Z” 30x35[cm], oraz kratka nawiewna
25x25[cm.

Przyjmujac 70% powierzchni przekroju netto elementéw nawiewnych(kratka czerpnia).
Poni=2*30*35%0,7=1470[cm?]

Po2=25*25%0,7=437,5[cm?]

Pon=Poni*+Porz=1907,5[cm?]

Istniejaca wentylacja nawiewna jest wystarczajgca.

wentylacja wywiewna - nie zamykany otwory wywiewne, umieszczone mozliwie blisko stropu;
powierzchnia otworéw wywiewnych rowna co najmniej potowie otworéw nawiewnych, nie mniej jednak
niz 200 [cm?.

P.=0,5xP,= 0,5x1907,5[cm?] = 953,8[cm*]> 200 [cm?]

Istniejacy otwor wywiewny 50*20cm=1000[cm?]

Obliczenie wymaganej powierzchni okien.

Powierzchnia okien winna stanowi¢ 1/15 powierzchni podiogi pomieszczenia kottowni.

Fo= F p00=(6*4,7)/115=1,88[m?

Powierzchnia istniejacych okien

Foi = 0,95*1,2*3 = 3,42 [m?>1,88[m?]

Odprowadzenie spalin:
Instalacja odprowadzajaca spaliny — od kazdego kotta do kolektora spalinowego doprowadzi¢ rure
Dn160mm. Kolektor z blachy kwasoodpornej o $rednicy wewnetrznej DN200mm (dwa kotty o mocy
121,6[kW] i DN250mm (dwa kotty 0 mocy 165,8[kW]). Kolektory doprowadzi¢ do istniejacych kanatow
kominowych. Kanaty kominowe wyposazy¢ nalezy w wktady o Srednicach odpowiednio DN200 i
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DN250mm z blachy kwasoodpornej. Poszczegélne elementy wkiladdéw taczyé nalezy za pomocg
uszczelek.
- Przewdd spalinowy poziomy prowadzi¢ ze spadkiem 5% w kierunku okreSlonym  w dokumentacii
technicznej kotta. Na catej dtugosci rur spalinowych nie wolno umieszcza¢ zadnych zamkniec i zasuw.
- Drozno$¢ przewodu powietrznego i spalinowego oraz wentylacji wywiewnej musi by¢ potwierdzona
specjalistyczng opinig kominiarska.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 §34 ust.1i
2; nalezy usuwac zanieczyszczenia z przewodow spalinowych co najmniej raz na 6 miesigcy, natomiast
wentylacyjnych raz w roku. Jednocze$nie zgodnie z art. 62 ust. 1 pkt. 1 lit. ¢ Prawo budowlane, wta$ciciel
lub zarzadca obiektu budowlanego powinien podda¢ obiekt kontroli okresowej co najmniej raz w roku
polegajacej na sprawdzeniu stanu technicznego instalacji gazowych oraz przewoddéw kominowych
(dymowych, spalinowych i wentylacyjnych).
Nalezy zachowa¢ wymagane odlegto$ci od elementdéw palnych — minimum 0,6m, podobnie z elementami
palnymi pod tynkiem odlegto$¢ co najmniej 0,3m
Kociot opalany gazem musi spetia¢ wymagania wynikajace z przepiséw Urzedu Dozoru Technicznego,
oraz odpowiada¢ wymaganiom Polskich Norm i Przepisow Bezpieczenstwa Pracy. Kociot powinien
posiada¢ atest wydany przez Panstwowy Inspektorat Gospodarki Energetycznej, zezwalajacy na jego
dopuszczenie do eksploataciji oraz powinien by¢ przystosowany do spalania gazu grupy Lw (GZ—41,5).
Na przewodzie doprowadzajgcym gaz do palnika kotta zamontowa¢ nalezy kurek odcinajacy.
Eksploatacje kotta nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg obstugi, opracowang przez producenta
urzadzen. Podtaczenia kotta powinien wykona¢ autoryzowany serwis techniczny.
- Ognioodporno$¢ przewoddw wentylacyjnych w kottowni powinna wynosi¢ minimum 60 min
Przewody wentylacyjne z kottowni nie powinny by¢ potaczone z innymi urzadzeniami wentylacyjnymi i nie
moggq obstugiwac innych pomieszczen.

Po zakonczeniu robét zwigzanych z wykonaniem wentylacji nawiewno — wywiewnej oraz odprowadzenia
spalin nalezy uzyskaé pozytywna opinie korncowg o prawidtowym podtaczeniu przewoddéw spalinowych i
wentylacyjnych wykonang przez uprawnionego mistrza kominiarskiego.

Pomieszczenie kottowni powinno mie¢ drzwi otwierajace sie na zewnatrz o szeroko$ci w Swietle minimum
90cm.Powinny mie¢ od wewnatrz pomieszczenia zamkniecie bezklamkowe, otwierajgce sie z kottowni pod
naciskiem

Pomieszczenie kottowni powinno stanowi¢ wydzielong strefe pozarowa . Wymagania minimalne odpornosci
ogniowej sg nastepujace:

- Sciany i stropy powinny mie¢ odporno$¢ ogniowa, co najmniej 60min, a zamkniecia otworéw — minimum

30min
Podtoga kotlowni powinna by¢ wykonana z materiatow niepalnych
Sciany na catej wysokosci i posadzke nalezy wytozy¢ ptytkami $ciennymi i podiogowymi lub pomalowaé

farbg nawierzchniowa nie powodujgcg osiadania kurzu.

Przejscia przewoddw przez ognioodporne $ciany i stropy powinny zapewnia¢ ognioszczelnos¢ , by¢
wykonane z materiatow niepainych,

W pomieszczeniu kottowni nie powinno by¢ kabli i instalacji elektrycznych przeznaczonych dla innych
pomieszczen,

- Przewody w kottowni powinny by¢ prowadzone tak, aby wysoko$¢ przejscia nie byta mniejsza niz 2,
Pomieszczenie kottowni powinno mie¢ wydzielong rozdzielnie elektryczng oraz dostepny z zewnatrz
awaryjny wytacznik pradu dla natychmiastowego wytaczenia pradu w kottowni.

Przewody grzewcze w kottowni nalezy wykona¢ z rur stalowych o podanych na rysunkach $rednicach.
Rurociagi prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy samokompensacje przewoddw oraz izolowa¢ cieptochronnie w
celu uniknigcia zbednych strat ciepta przy pomocy otulin o grubo$ci izolacji wg. ponizszej tabeli:
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Wymagania izolaciji cieplnej przewoddw i komponentéw

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna  grubo$¢ izolacji
cieplne;
(materiat 0,035 W/(m - K)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna Srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

S Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez| '/2 wymagan z poz. 1-4

Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w| /2 wymagan z poz. 1-4
komponentach ~ budowlanych ~ miedzy  ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Po zamontowaniu rurociggow nalezy przeprowadzi¢ probe ciSnieniowg instalacji na cisnienie probne
0,6[MPa] w czasie 30min.

Paliwo: do opalania kottéw stosowany bedzie gaz ziemny typu Lw (GZ-41,5)
W pomieszczeniu kottowni instalacje gazowaq nalezy pomalowac farbg antykorozyjng i farbg w kolorze
z6ttym. Pomieszczenie kottowni wyposazono w dodatkowy —drugi detektor gazu

10.3 Dobér urzadzen.
10.3.1. Naczynie wzbiorcze
Naczynie wzbiorcze przeponowe istnigjace o poj. V=500 [dm®] dla projektowanych kottdw gazowych 2x
165,8[kW] przenies¢ w miejsce wskazane na rysunkach. Rura wzbiorcza DN25.
Obliczenie zamknigtego naczynia wzbiorczego wg PN-B-02414.:1999 dla kottow 2x 121,6[ kW]

Pojemnos¢ instalacji ogrzewania wodnego: V=25 [m’]
Maksymalna wysoko$¢ instalacii: Psia=0, 7[bar]
Maksymalne cisnienie w instalaciji: Prman=3,0 [bar]
Temperatura zasilania: Lasi =80 [°C]

Przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej dla temperatur 10[°C]/t,esi. [°C]:
4,70,0287 [an/kg]
Gesto$¢ wody instalacyjnej w temperaturze t,=10 [°C]: 0,999, 7 [kg/m’]
Pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego.” V,=7, 7*V%o.*4v [an’]
V,=1,1°2,5%999,7%0,0287=78,9 [an?’]
Ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy uzupetnieniami: £=0,2 %
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego z rezerwg na ubytki:
Vir=V, #VE*10 [%]
Vir=789+2,5"0,2*10=83 9fan?’]
Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym : p=ps+0.2 [bar]
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p=0,7+0.2=0,9 [bar]
Cisnienie wstepne pracy instalacji w miejscu przytaczenia naczynia wzbiorczego (ciSnienie napetniania

instalacji zimnej):
Pe{(Pract W[ T#Vi/(Vir ((Dract TMOnex = p)-T))]-1 [ar]
Pr={(3+1)[1+78 Y83, 9((3+1)(3-1)-1))]-1=0,96 [bar]

Objetos¢ catkowita naczynia wzbiorczego:

[/n: '/UR *mmax’l' 7 )/ Comax'p/?) [ 0’”77 _/

V,=83 .9%(3+1)/(3-0,96)=164 ,5[an?’]
Nalezy pozostawi¢ istniejace naczynie wzbiorcze o pojemnosci catkowitej 200[dm?] , ci$nienie wstepne
0,9[bar], cisnienie robocze 6[bar]

10.3.2. Doboér rury wzbiorczej
Nalezy dobrac rure wzbiorczg nie mniejszg niz DN20mm
Minimalna $rednica rury wzbiorczej: d=0,7*Vyz* [mm]
d=0,7*83,9°= 6,41 [mm]
Dobrano rure stalowg o $rednicy DN 25 mm ($rednica kro¢ca przytaczeniowego naczynia przeponowego)
Naczynie wzbiorcze nalezy podtaczy¢ do powrotu instalacii.

10.3.3. Dob6r zaworu bezpieczenstwa.

Dla kotta 121,6[ kW]

Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa (wg UDT)

m=3600N/r [kg/h]

N- maksymalna trwata moc cieplna kotta [kW]

r- ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa [kJ/kg]

pr_ci$nienie robocze =0,3 [MPa]

p+=1,1"p~=0,33[MPa]

dla nadcisnienia 0,33[MPa] r=2150[kJ/kg]

m=3600%121,6/2150= 203,61[kg/h]=0,056[kg/s]

Przyjeto membranowy zawor bezpieczenstwa SYR 1915 17 (lub réwnowazny)

Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa wg PN-81/M-35630

m= 10K,aA(p,+0,1) [kg/h]

Ki=wspdtcz. poprawkowy uwzgledniajacy wtasciwosci pary i jej parametry przed zaworem (odczytywany z
wykresu zamieszczonego w normie dla ps= 0,3-0,6 [MPa] rowny 0,53-052 )

- dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu dla par i gazéw 6=0,94,

G- 0,67 (wg karty katalogowej zaworu)

A- obliczeniowa powierzchnia kanatu doptywowego zaworu [mm?]

p:-maksymalne nadcisnienie przed zaworem, nie wigksze niz 1,1 cisnienia dopuszczalnego
zabezpieczanego kotta [MPa]

p=1,1"p:

pr—Cisnienie robocze najstabszego elementu instalacji

p+=1,1*0,3[MPa]=0,33[MPa]

A= m/(10K:a (ps+0,1)) [mm?]

A=203,61/(10*0,53*0,9*0,67*(0,33+0,1)=148,16[mm?]

Srednica gniazda zaworu

do= V(44/ 7) =13,74[mm]

Dobrano membranowy zawér bezpieczenstwa SYR 1915 1 (d,=20[mm]) lub rbwnowazny, ci$nienie poczatku
otwarcia 3,0 [bar], ci$nienie petnego otwarcia 0,33[MPa].Zawér zainstalowa¢ na zasilaniu przed armaturg
odcinajgca.

Dla kotta 165,8 kW
Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa (wg UDT)
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m=3600N/r [kg/h]

N- maksymalna trwata moc cieplna kotta [kW]

r- ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa [kJ/kg]

pr-ci$nienie robocze =0,3 [MPa]

p+=1,1"p~=0,33[MPa]

dla nadcisnienia 0,33[MPa] r=2150[kJ/kg]

m=3600%165,8/2150= 277,62 [kg/h]=0,077[kg/s]

Przyjeto membranowy zawor bezpieczenstwa SYR 1915 17 (lub réwnowazny)

Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa wg PN-81/M-35630

m= 10K,aA(p,+0,1) [kg/h]

Ki=wspodtcz. poprawkowy uwzgledniajacy wtadciwosci pary i jej parametry przed zaworem (odczytywany z
wykresu zamieszczonego w normie dla p+= 0,3-0,6 [MPa] rowny 0,53-052 )

- dopuszczalny wspotczynnik wyptywu dla par i gazéw 6=0,90,

.- 0,67 (wg karty katalogowej zaworu)

A- obliczeniowa powierzchnia kanatu doptywowego zaworu [mm?]

pi-maksymalne nadcisnienie przed zaworem, nie wigksze niz 1,1 cisnienia dopuszczalnego
zabezpieczanego kotta [MPa]

p=1,1"p;

pr—Cisnienie robocze najstabszego elementu instalacji

p+=1,1*0,3[MPa]=0,33[MPa]

A= m/(10K4a (ps+0,1)) [mm?]

A=277,62/(10*0,53*0,9*0,67*(0,33+0,1)=202,01 [mm?]

Srednica gniazda zaworu

do= V/(44/ 7) =16,04[mm]

Dobrano membranowy zawér bezpieczenstwa SYR 1915 1" (d,=20[mm]) lub réwnowazny, cisnienie
poczatku otwarcia 3,0 [bar], ciSnienie petnego otwarcia 0,33[MPa].Zawér zainstalowa¢ na zasilaniu przed
armaturg odcinajgca.

Dla podgrzewacza wody

W celu zabezpieczenia instalacji c.w.u. przed wzrostem nadmiernego cisnienia na przewodzie wody
zimnej przed podgrzewaczem zaprojektowano zawér bezpieczenstwa o Srednicy krocca wlotowego DN25 |
$rednicy kanaty dolotowego do=20mm, oraz naczynie przeponowe o pojemnoséci V=60dm?.

10.3.4. Dobdr pomp
Pompa obiegowa — | obieg cze$¢ dydaktyczna
Wydajno$¢ pompy
Va=(1,1*3600*Q)/(q* At*c,)[m?/h]
Q- moc obiegu - Q=110,4[kW]
g- gestos¢ wody - q=977,8 [kg/m’]
AT - schiodzenie czynnika grzewczego - AT=20°C
Cw- Ciepto wiasciwe wody - ¢,=4,19 [kJ/kg]
Va=(1,1*3600*110,4)/(977,8*20*4,19)
Vo=5,33[m*/h]
Wysokos¢ podnoszenia pompy
H=5,0[m]
Pompa obiegu Il — cze$¢ warsztatowa
Wydajnos¢ pompy
Va=(1,1*3600"109,2)/(977,8*20*4,19)
Vo=5,3[m%h]
Wysoko$¢ podnoszenia pompy
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H=5,0[m]

Pompa obiegu Il - c.w.u.
Wydajno$¢ pompy
Va=(1,1*3600"80)/(977,8*20%4,19)
Vo=3,7[m?h]

Wysoko$¢ podnoszenia pompy
H=1,0[m]

11. INSTALACJA GAZOWA

Stan istnigjgcy:

W szafce gazowej na Scianie budynku znajduje sie kurek gtéwny DNB80, a za nim zawor
elektromagnetyczny DN8O dalej rurg stalowg tej samej $rednicy istniejgca instalacja gazowa wprowadzona
jest przez $ciane zewnetrzng do piwnicy budynku
Instalacja projekfowana:

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pozZn. zm.) §
176 ust.9 ,Do pomieszczen technicznych z zainstalowanymi kottami o tacznej mocy cieplnej powyzej 60 kW
do 2.000 kW, zlokalizowanych w budynku o innym przeznaczeniu niz kottownia, nalezy doprowadzi¢ odrebny
przewdd gazowy, z ktérego nie moga by¢ zasilane pozostate urzadzenia gazowe w tym budynku”. Dlatego
do pracowni gastronomicznej znajdujacej sie w budynku gdzie réwniez zlokalizowana jest kottownia
zaprojektowano odrebny przewdd gazowy. W tym celu nalezy wspawac trojnik miedzy zaworem gtownym a
elektromagnetycznym zaworem odcinajagcym  zlokalizowanym w szafce gazowej na $cianie budynku.
Odejscie od tréjnika wykonac rurg stalowg DN40 taczong przez spawanie. Przewdd doprowadzi¢ do kottowni
i potaczy¢ z istniejgcym przewodem gazowym zasilajgcym pracownie gastronomiczna. Rozbiérce ulegnie
czes¢ instalacji gazowej — podejscia do istniejacych kottow.

Przewody prowadzi¢ po Scianie pod stropem. Pomieszczenie kottowni wyposazono w dodatkowy detektor
gazu. Na zewnatrz na elewacji budynku nalezy zainstalowa¢ urzadzenie optyczno — akustyczne.

PrzejScia przez Sciany nalezy wykonaC w rurze ostonowej. Instalacje nalezy wykonaé z
zachowaniem trasy przewoddw i Srednic podanych na rysunkach.

Przed przystapieniem do prac wykonawczych nalezy odcig¢ doptyw gazu oraz upewnic sie o braku
doptywu gazu do instalacji.

ZASADY PROWADZENIA PRZEWODOW.
Instalacje wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-74/H-74200 fgczonych przez spawanie.
Przewody wewnatrz budynku prowadzi¢ w odlegtosci 3cm od tynku, w taki sposob aby byta zachowana co
najmniej minimalna odlegtos¢ od innych instalacii tj.
~ 10cm powyzej innych przewodow instalacyjnych: wodociggowych, cieptej wody, kanalizacyjnych,
centralnego ogrzewania, przewoddw elektrycznych
60cm od urzadzen elektrycznych istniejacych, jak wytacznikow, gniazd wtykowych itp.
Przewody instalacji gazowej krzyzujace sie z innymi przewodami instalacyjnymi powinny by¢ od nich
oddalone o co najmniej 2cm
Dhugos$¢ przewodu od gazomierza do najblizszego odbiornika gazu nie powinna by¢ mniejsza niz 3m
W rozwinieciu rur i 1m w rzucie poziomym
Odlegtos¢ instalacji gazowej od instalacji odgromowej minimum 1m, od rozdzielnic elektrycznych minimum
0,6m.
Przy przejSciach przez przegrody budowlane nalezy stosowaé tuleje ochronne uszczelnione piankg
poliuretanowa. Przed zatozeniem tulei ochronnych rury nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Przed
urzadzeniami gazowymi nalezy zamontowac kurki odcinajace.
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Przewody uzytkowe powinny mie¢ spadek w kierunku urzadzen 0,4% . Mocowanie przewodow
instalacji gazowej powinno umozliwiaC kompensacje wydtuzen instalacji przy zmianie temperatury i
odksztatceniach budynku, odlegto$¢ pomiedzy uchwytami 1,5m. Przewodéw nie nalezy prowadzi¢ na
strychu, pod podtogg, w posadzkach, w stropach, przez kanaty wentylacyjne, dymowe i spalinowe gazowe.
Gazomierz powinien by¢ zamontowany powyzej 0,5 m nad poziomem terenu liczac do spodu gazomierza.

11.1. PROBA SZCZELNOSCI

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ dwukrotnie. Przed odbiorem i zagazowaniem
instalacji nalezy poddac jg prébie szczelnosci, ktérg wykonuje sie sprezonym powietrzem przy ci$nieniu 50
kPa przez okres 30 min bez przytaczenia urzadzen gazowych ze szczelnym zamknigciem korncowek rur i
obserwacji cisnienia po ustabilizowaniu sie temperatury, oraz o cisnieniu 0,015MPa przez okres 30min z
przyborami gazowymi.

Cato$¢ robdt wykonac i odebraé¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét

Budowlano-Montazowych  oraz  Rozporzadzeniem  Ministra infrastruktury z dnia  12.04.2002
r.,.0z.U.z15.06.2002r. nr 75.Wykonanie instalacji oraz podtaczenie przyboréw gazowych moze dokonac
przedsiebiorstwo panstwowe, spotdzielcze lub osoby fizyczne prowadzace dziatalno$¢ i posiadajace
odpowiednie uprawnienia. Bez pozytywnego wyniku odbioru instalacji nie wolno uzytkowa¢. Przed
rozpoczeciem robot nalezy uzyska¢ pozwolenie na budowe w odpowiednim Starostwie. Inwestor odpowiada
za przeprowadzenie zgodnie z terminami podanymi w przepisach sprawdzen i czyszczenia instalacii
spalinowej i wentylacyjne;.
Procesy technologiczne po stronie paliwa i czynnika grzejnego sg w petni zautomatyzowane. Kottownia
wymaga ograniczonego dozoru ze strony obstugi kottowni. Obowigzki obstugi (zgodnie z Instrukcjg Obstugi
Kottowni) beda polega¢ na kontrolowaniu parametréw pracy kottowni, ewentualnym uzupetnianiu ztadu
wody, biezacej konserwacji urzadzen oraz na zgtaszaniu ewentualnych awarii do firmy prowadzacej serwis
gwarancyjny i pogwarancyjny.

12. UWAGI KONCOWE

Projektant nie bierze odpowiedzialno$ci za niezgodnos¢ uzbrojen istniejgcych i naniesionych na plany
sytuacyjne wzglednie brak ich naniesienia i wynikajgce z tego ewentualne komplikacje i uszkodzenia.

Wykonanie instalacji nalezy powierzy¢ uprawnionemu przedsiebiorstwu lub zaktadowi rzemie$lniczemu,
ktdrego przedstawiciel posiada uprawnienia w zakresie instalacji sanitarnych

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami z zakresu wykonawstwa rob6t instalacyjnych, norm
branzowych i wytycznych producentow.

Przy wykonywaniu rob6t nalezy Scisle przestrzega¢ warunkow i przepisow BHP.

W przypadku kolizji projektowanych instalacji z istniejacym uzbrojeniem nalezy zachowa¢ odlegtosci
normatywne.

Po wykonaniu instalacji podziemnych nalezy je zinwentaryzowac¢ przed zasypaniem wykopu.

Do wykonania przedmiotowych instalacji urzadzenia rurociggi itp. mozna uzy¢ materiatéw innych niz w
projekcie pod warunkiem zachowania parametrow projektowanych urzadzen.

Przed przystapieniem do robét nalezy uzyska¢ pozwolenie na budowe w Wydziale Architektury i
Budownictwa i Ochrony Srodowiska w lokalnym Starostwie Powiatowym.

Catos¢ robot wykonac i odebra¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano-Montazowych . oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002
r.,.0z.U.z15.06.2002r. nr 75 z p6zniejszymi zmianami i Zarzadzeniem Nr 46 MGPIB z dnia 14.12.1994r.
Dz.U. Nr 10 z dnia 08.02.1995r.

Opracowat:
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

OBIEKT: ROZBUDOWA ZESPOLU SZKOL ZAWODOWYCH W RAWICZU
BRANZA: instalacje sanitarne
ADRES OBIEKTU: ul. Hallera 12, 63-900 Rawicz
NR GEODEZYJNY DZIALKI: 2987
JEDNOSTKA EWIDENCYJNA: Rawicz
OBREB EWIDENCYJNY: Rawicz
INWESTOR: Powiat Rawicki
ul. Rynek 17
63-900 Rawicz

Podstawa prawna

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z p6zn. zm. (Dz.U. 1994 Nr 89 poz.414,)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz.U. 2003 Nr 120 poz.1126) w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 sierpnia 2003r. (Dz.U. 2003 Nr 169 poz.1650) w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczeristwa i higieny pracy;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. (Dz.U. 2003 Nr 47 poz.401) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

1. Zakres robot dla cafego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosc realizacji poszczegdinych obiekiow
1.1 Zamierzenie budowlane obejmuje:
Wykonanie Instalacji wod-kan i grzewczej w projektowanym budynku dydaktyczno -warsztatowym
- montaz instalacji z rur polipropylenowych
- montaz instalacji z rur wielowarstwowych
- montaz instalacji z rur stalowych
- montaz instalacji z rur PVC
- montaz armatury na instalacji wodociggowej, kanalizacyjnej, grzewcze;j
- montaz urzadzen sanitarnych (biaty montaz)
- montaz studni kanalizacyjnych
- montaz grzejnikow

préba szczelnoSci instalacii
2 Istnigjgce obiekly budowlane
Istniejace budynki dydaktyczne, sala gimnastyczna
3. Elementy zagospodarowania dziafki lub ferenu mogace stwarzaC zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia
luazi
Nie wystepuja.
4. Przewidywane zagrozenia podczas realizacji robot budowlanych
Na terenie budynku nie ma elementow stwarzajacych zagrozenie zycia i zdrowia ludzi. Ewentualne
zagrozenia moze powsta¢ podczas robdt ziemnych i rob6t powyzej 1m.
5. Wskazanie sposobu prowadzenia instrukiazu pracownikow przed przystapieniem do realizacii robot
szczegoinie niebezpiecznych
Kazdy pracownik kierowany do robét szczegdlnie niebezpiecznych winien przejs¢, oprdcz obowigzkowych
szkolern BHP, odpowiedni instruktaz poprzedzajacy przystapienie do robot niebezpiecznych o danym profilu
zagrozen. Instruktaz zwigzany z robotami szczegdlnie niebezpiecznymi powinien zapewni¢ wiadomosci i
praktyczne umiejetnosSci z zakresu bezpiecznego wykonywania powierzonej pracy. Instruktaz zwigzany z
robotami szczegdlnie niebezpiecznymi prowadzony jest przez osoby uprawnione do prowadzenia takich
instruktazy, wyznaczone przez pracodawcéw, a na ich zlecenie takze przez jednostki organizacyjne
uprawnione do prowadzenia takiej dziatalnosci na podstawie odrebnych przepisow.
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6 Wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczeristwom wynikajacym z
wykonywania robét budowlanych w strefach szczeg6inego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym
zapewniajacych bezpieczna i sprawna komunikacje, umozliwiajaca

szybkg ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen

6.1 Srodki techniczne zapobiegajace niebezpieczeristwom. W celu zapobiegania niebezpieczerstwom
zwigzanym z pracg w strefach i przy robotach szczegdlnie niebezpiecznych, nalezy stosowac Srodki
techniczne najbardziej odpowiednie ze wzgledu na skuteczno$¢, dostepno$¢ i ekonomike stosowanych
rozwigzan. Jako szczegolnie wiasciwe, na etapie projektu budowlanego, nalezy wskazac:

- indywidualne srodki asekuracyjne w postaci pasow i uprzezy i innego sprzetu do prac na wysokosci.

- zapewnienie odpowiedniej odziezy itp.

Oprécz powyzszego nalezy przestrzega¢ ogoinych zasad i przepisow zwigzanych z bezpieczenstwem i
higieng pracy, z ktorych przypominam o:

- opracowaniu i zapoznaniu pracownikow z Planem bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz);

- przeszkoleniu wszystkich pracownikéw w zakresie obowigzujacych sygnatéw alarmowych (Swietinych i
dzwiekowych) i obowigzujgcych procedur zachowan z nimi zwigzanych;

- przeszkoleniu wszystkich pracownikdéw w zakresie obowigzujgcych

zachowan (procedur) zwigzanych z zaistnieniem sytuacji wypadkowej lub alarmowe;j.

Prace wykonawcze mogg przeprowadza¢ jedynie osoby z odpowiednimi kwalifikacjami.

UWAGA:

Niniejsza Informacja i zawarte w niej wyszczegdlnienia nie mogg stanowi¢ podstaw do jakiegokolwiek
ograniczania stosowania odpowiednich przepiséw wyzszej rangi, w szczegdlnoSci: Prawa Pracy i przepiséw
BHP (np. nie zwalnia od stosowania kaskéw czy odziezy ochronnej, nie podwaza przepiséw prowadzenia
prac spawalniczych, itp.)

OPRACOWAL.:
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