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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH 29/2021

WSTEP
Typ robot

CPV 45310000-3 - roboty instalacyjne elektryczne

Przedmiot S.T.

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny branzy elektrycznej, ktory ma na celu stworzenie
podstaw do wykonania oraz kosztorysowania inwestycji zwigzanej z remontem pomieszczenia
serwerowni w budynku Starostwa Powiatowego w Rawiczu.

Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych S.T.

Ustalenia zawarte w mniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacjg projektowa, opisami technicznymi,
rysunkami i obejmuja;

e instalacja sity,

e  zasilanie klimatyzacji,

e instalacja KD,

e instalacja LAN w zakresie wymiany szaf informatycznych z przeniesieniem istniejgcych

urzadzen.

Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami.

Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robét z

Dokumentacjq Projektowa, specyfikacjg Techniczng i obowigzujgcymi normami. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniem Inwestora i Inspektora Nadzoru.
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MATERIALY

Materiaty do wykonania w/w robét elektrycznych stosowa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
opisami technicznymi, rysunkami i obowigzujgcymi normami. Dostawa materiatow przeznaczonych
do robot elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu miejsca
montazu. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatow to powinny by¢ zabezpieczone
od zewnetrznych wptywow atmosferycznych. W czasie transportu i sktadowania kofce wszystkich
rodzajow kabli i przewoddw powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami
Srodowiska. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktorych wymaga sie $wiadectwo jakosSci, np.:
aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatow nalezy
zwréci¢ uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

SPRZET

Roboty elektroenergetyczne mogq byé wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inwestora. Przy mechanicznym wykonywaniu robdt
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania
tego typu robot. Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny
by¢ wykonywane recznie. Roboty elektryczne prowadzone bedg przy uzyciu nastepujacego
sprzetu mechanicznego:

e przyrzad pomiarowy okablowania strukturalnego,

e  przyrzady testujace i pomiarowe zgodnie z wymaganiami producenta,

e spawarka $wiatlowodowa,

e Srodek tacznosci bezprzewodowej.

TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatdw dtugich nalezy stosowac przyczepy,
dtuzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewréceniem
oraz przesuwaniem. Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce
bebna. Unika¢ transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i
przechowywania materiatdw elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze
specjalnych wiasciwosci tych, urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu,
zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy
przestrzegaC zalecen wytworcow, a w szczegdino$ci transportowane urzadzenia zabezpieczaé
przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem sie, aparature ostroznie
zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok. W
czasie transportu konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska.
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5.

WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogdlne:

Potaczenia elektryczne przewoddw:

powierzchnie stykajacych sie elementéw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone,
zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody) pokryte powlokg metalowg ogniowq
lub galwaniczng nalezy tylko zmywa¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastq
polerska,

potgczenia nalezy wykona¢ spawaniem, $rubami lub w inny sposéb okreslony w projekcie
technicznym.

sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng,
potgczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca si¢ wykonywaC za pomocq
spawania. Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja,
np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owinigcie tasma.

Polaczenia elektryczne kabli:

zyly wielodrutowe mogg mie¢ zakonczenia proste lub oczkowe, stosowane do przewodow
miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie
zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku; gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie
koncowki lub tulejki; z koncdwka kablowg podtaczane pod Srube; koncdwke montuje sie
przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejkg (koAcowka rurkowa) umocowang
przez zaprasowanie.

Sruby i wkrety w potaczeniach:

Sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewoddw powinny mie¢ takg dtugos¢, aby po
skreceniu potaczenia wystawaty co najmniej na wysoko$¢ 2-6 zwojéw. Nie dotyczy to $rub
dostarczanych przez wytwoérce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysoko$¢ ok.
2-3 mm, wystajacej poza nakretke.

Przytaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.:

w gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyng
gniazda (Srubg stykowa), a przewod zabezpieczany z gwintem w oprawach
o$wietleniowych i podobnym osprzecie przewod fazowy lub "+-" nalezy taczy¢ ze stykiem
wewnetrznym, a przewdd neutralny lub ,-, z gwintem (oprawka).

Instalacje elektryczne w rurkach w nastepujacy sposob:

ustali¢ przebieg trasy,
utozy¢ przewody w rurkach,
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5.2

e zmontowac rurki z przewodami za pomocg typowych uchwytdw,
e zamontowac puszki pod osprzet i rozdzielcze,
e dokonac koniecznych potaczen przewoddw z osprzetem i w puszkach.

Prace spawalnicze:

e prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementdw izolacyjnych,
aparatdw i przewodow odpryskami roztopionego metalu,

e prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatdéw i urzadzen
zawierajacych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu:

e montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami montazu tych urzadzen,

e kable nalezy uktada¢ w sposdb zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep,

e W szynach zbiorczych sztywnych stosowa¢ odpowiednie kompensatory,

e dla podtaczenia szyn i kabli nalezy stosowac standardowe $ruby z gwintem metrycznym i z
tbem szeSciokatnym,

e najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac¢ zgodnie z przepisami.

Préby pomontazowe:

Po zakonczeniu robét elektrycznych, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. prob montazowych, j. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét
wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegolnych instalacii,
rozdzielnicy i urzadzen.

Wymagania szczegotowe

DEMONTAZE:

W pomieszczeniu, ktére podlega remontowi nalezy zdemontowaé istniejace szafy RACK,
istniejace trasy kablowe, nieczynne przewody nalezy odcigé. Uwaga: istniejace okablowanie
teletechniczne podlegajace demontazowi nalezy sprawdzi¢ przy udziale przedstawiciela
Inwestora czy jest ,,nieczynne”.

ZASILANIE:

Zasilanie do jednostek zewnetrznych klimatyzacji nalezy wyprowadzi¢ z istniejacej rozdzielnicy RS
z innej fazy niz zasilanie UPS. Nalezy rowniez wykona¢ nowe zasilanie w kierunku szaf RACK, w
ktorych bedg zabudowane zasilacze UPS (dostawa Inwestora).
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INSTALACJE SILNOPRADOWE:

Instalacje silnopradowe:

Instalacje nalezy wykona¢ o stopniu ochrony minimum IP20. ZejScia do osprzetu nalezy uktadac
podtynkowo w uprzednio przygotowanych bruzdach. Stosowa¢ przewody o izolacji 750V. Laczniki
nalezy montowac¢ na wysokosci 140cm od posadzki.

Trasy kablowe:
W pomieszczeniu serwerowni nalezy wykonac trasy kablowe za pomocg drabin kablowych, tym

samym nalezy zdemontowac istniejace trasy kablowe wykonane z koryt PCV.

INSTALACJA KD:

W obiekcie znajduje sie instalacja SSWIN, ktérg nalezy rozbudowac o dodatkowe elementy,
czyli czytnik kontroli dostepu sterowany za pomocag kart zblizeniowych.

INSTALACJA LAN

W serwerowni projektuje sie posadowienie dwoch nowych szaf serwerowych o wysokoéci 42U
0 wymiarach; szer. 60cm, gteboko$¢ 100cm. Przewiduje sie jedng szafe jak dotychczas dla
rozszycia okablowania, natomiast druga szafa bedzie przeznaczona na montaz zasilaczy
UPS oraz serwerow. Do nowej szafy nalezy réwniez przenie$¢ okablowanie wraz z
urzadzeniami pasywnymi oraz aktywnymi obstugujace telefony w obiekcie.

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA:

Srodki ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonaé wedtug normy PN-HD 60364-4-41, PN-
HD 60364-5-54

Ochrona podstawowa:
Ochrona przed dotykiem bezpos$rednim zostanie zrealizowana przez odpowiedni dla
poszczegdlnych pomieszczen stopien IP.

Ochrona przy uszkodzeniu:

Ochrona przed dotykiem posrednim zapewniona zostanie poprzez zastosowanie
samoczynnego wytgczenia zasilania wytgcznikami i bezpiecznikami w uktadzie sieci typu TN,
w czasie 5s w obwodach rozdzielczych oraz o pradzie znamionowym powyzej 32A, czas 0,4s
(napiecie 230V) i 0,2s (napiecie < 400V) w obwodach o pradzie znamionowym do 32A. Dla
prawidtowego zrealizowania samoczynnego wytaczenia nalezy:

wszystkie czesci przewodzace dostepne instalacji przytaczy¢é do uziemionego przewodu
ochronnego PE,
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wszedzie, gdzie to mozliwe przewody ochronne PE uziemic,

przewdd neutralny N traktowac jako izolowany tak jak przewody fazowe,

miejsce rozdziatu PEN na PE i N nalezy uziemic¢

charakterystyki urzadzen ochronnych i impedancja obwodu powinna spetnia¢ nastepujacy
warunek: Zs x la < Uo.

Ochrona uzupetniajgca:

Jako ochrone uzupetniajgcg nalezy stosowa¢ wytaczniki roznicowo pradowe RCD w
obwodach zakonczonych gniazdem wtyczkowym o pradzie znamionowym do 20A oraz
urzadzenia ruchomego instalowanego na zewnatrz budynku badz w pomieszczeniach
wilgotnych o pradzie znamionowym do 32A. Nalezy stosowac potgczenia wyrownawcze, ktore
powinny obejmowac m.in. wszystkie rownoczesnie dostepne czesci przewodzace urzadzenia
statego i czeSci przewodzace obce z, gdzie jest to mozliwe, metalowym zbrojeniem
konstrukcji betonowych. Uktad potgczen wyréwnawczych powinien byC potaczony z
przewodami ochronnymi wszystkich urzadzen wtgcznie z gniazdami wtyczkowymi.

UWAGI KONCOWE:

Prace wykona¢ zgodnie z projektem i PN-IEC oraz stosowa¢ wyroby i rozwigzania
dopuszczone do stosowania w budownictwie.

Wykona¢ pomiary kontrolno-pomiarowe instalacja uziemien, o$wietlenia, rezystancji izolacji,
skutecznos$ci zerowania oraz o$wietlenia.

Wykonawca zobowigzany jest rozpatrywa¢ niniejszg dokumentacje projektowg cato$ciowo.
Wszelkie elementy nieujete na rysunkach, a ujete w opisie technicznym, lub ujete na
rysunkach, a nieujete w opisie technicznym lub zestawieniu materiatow, nalezy traktowac tak,
jak by byty ujete we wszystkich czeSciach dokumentacji projektowej, zaréwno w jej
papierowej jak i elektronicznej wersji.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Wszystkie elementy robot instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
e zgodnosci z dokumentacjg i przepisami,
e  poprawnego montazu,
e  kompletnosci wyposazenia,
e poprawnosci oznaczenia,
e  braku widocznych uszkodzen,
¢ nalezytego stanu izolacj,
e skuteczno$ci ochrony od porazen.

6.1 Kontrola jakosci materiatow
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Urzadzenia, osprzet oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiada¢ atest fabryczny
lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje
i DTR.

6.2 Kontrola i badania w trakcie robét:

e sprawdzenie i badanie przewodéw po utozeniu,

e sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu,

e  prawidtowosci montazu przewodow ochronnych,

e  sprawdzenie poprawnosci montazu opraw, urzadzen, rozdzielnic, itp.

6.3 Badania i pomiary pomontazowe po zakonczeniu robét nalezy wykonac¢:

e zachowania ciggtosci zyt roboczych,

e zgodnosci faz,

e pomiary rezystancji uzioméw i napiec razenia,
e skutecznosci ochrony od porazen,

e sprawdzenie i pomiary obwodow sygnalizacii,
e  sprawdzenie stanu izolacji induktorem.

7. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze robot powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

e dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robdt,

e dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot,

e dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

e  protokoty i zaSwiadczenia z dokonanych préb montazowych,

e  protokoty badan technicznych i pomiaréw kontrolnych,

e Swiadectwa jakoSci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow,

e dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,

e inwentaryzacja powykonawcza, geodezyjna,

e dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-IEC 60050-826 — Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

e  PN-90/E-05023 - Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami lub cyframi.

e PN 92/E-05009/56 — Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.

e PN-IEC 99-1:1993 - Ograniczniki przepiec. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepie¢
do sieci pradu przemiennego.
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PN-76/E-90301 — Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce poliwinylowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

PN-91/M-42029 - Urzadzenia elektryczne. Ogoine wymagania i badania.
PN-92/E-01200/11 — Symbole graficzne stosowane w schematach. Schematy i plany
instalacii elektrycznych, budowlane i topograficzne.

PN-88/E-02000 — Napigcia znamionowe.

PN-90/E-05025 - Obliczanie skutkdw pradow zwarciowych.

Opracowat:

IE-8/8



