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INSTALACIJE SANITARNE

1 CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa zaméwienia

Projekt techniczny instalacji klimatyzacji w pomieszczeniu serwerowni (pom.13) Wydziatu Inzynierii
Mechanicznej i Informatyki Politechniki Czgstochowskiej, ul. Armii Krajowej 21, 42-200 Czgstochowa. Niniejsze
opracowanie zawiera projekt instalacji sanitarnych w zakresie:

e instalacji chlodzenia,
e Instalacji odprowadzenia skroplin.

1.2 Przedmiot i zakres robét budowlanych
Przedmiotem opracowania jest projekt budowy instalacji klimatyzacji w pomieszczeniu serwerowni
(pom.13) Wydziatu Inzynierii Mechanicznej i Informatyki Politechniki Czgstochowskiej, ul. Armii Krajowej 21
42-200 Czestochowa. Niniejsze opracowanie zawiera projekt instalacji sanitarnych w zakresie:
o instalacji chlodzenia,
» Instalacji odprowadzenia skroplin.

1.3 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robét budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.4 Zakres prac objetych STWiORB
Roboty oméwione w STWiORB maja zastosowanie przy pracach budowlanych zwigzanych z wykonaniem:
e instalacji chlodzenia,
e instalacji odprowadzenia skroplin.

1.5 Opis prac
Roboty przygotowawcze:

e Rozkucie i wyciecie otworéw montazowych dla instalacji chlodzenia i skroplin.
Roboty montazowe:

e montaz instalacji chtodzenia,

e montaz odprowadzenia skroplin,

1.6 Organizacja robét budowlanych

Przed przystagpieniem do poszczegblnych grup rob6t nalezy przeprowadzié przeszkolenie pracownikéw w
zakresie bhp obejmujgce ogélne zasady bhp oraz zagadnienia i wymagania bhp dotyczace poszczegdlnych robét.
Przeszkolenie takie powinna przeprowadzi¢ osoba (osoby) z odpowiednimi uprawnieniami. Poza tym nalezy
zapoznaé pracownikéw z wymaganiami wynikajacymi z instrukcji montazowych poszczeg6lnych materiatéw,
wymaganiami wynikajagcymi z Polskich Norm, Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-
Montazowych oraz z zasadami obstugi i korzystania ze sprzetu i urzadzen oraz ze sposobem korzystania ze sprzetu i

érodkéw ochrony osobistej. Pracownicy powinni potwierdzi¢ odbycie przeszkolenia.

Pracownicy powinni byé zaopatrzeni w $rodki i sprzet ochrony osobistej (atestowany). Nalezy
przeprowadzié imienny przydzial prac oraz okreéli¢ zakres odpowiedzialnosci pracownik6w.

Prace wymagajace posiadania wlasciwych uprawniefi wydanych przez wlasciwe komisje kwalifikacyjne
powinny byé wykonywane przez pracownikéw posiadajacych takie uprawnienia.

Pracownicy powinni posiada¢ aktualne orzeczenia lekarskie o dopuszczeniu do okreslonych prac oraz

posiada¢ kwalifikacje przewidziane dla danego stanowiska.
Nalezy okresli¢ zasady uzywania oraz sposéb przechowywania i zabezpieczenia, sprzgtu i urzadzen.

Nalezy okresli¢ zasady postgpowania w przypadku koniecznosci ewakuacji (zapewni¢ odpowiednie $rodki
techniczne i organizacyjne zapewniajgce sprawna komunikacj¢ i ewakuacje ze stref szczeg6lnego zagrozenia

1.7 Zabezpieczenie intereséw oséb trzecich
Wszelkie prace beda prowadzone na terenie Zamawiajacego. O pracach zwigzanych z przylaczem
wodociggowym nalezy za wiadomos¢ lokalny zaklad wodociagowy.
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1.8 Ochrona Sredowiska

Zastosowane materialy nie wplywaja negatywnie na ochron¢ srodowiska. Prace budowlane nalezy
prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP w zakresie emisji hatasu. Materiaty z demontazu oraz odpadki nalezy
utylizowaé w miejscach do tego przeznaczonych.

1.9 Warunki bezpieczenistwa pracy

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z ogélnymi przepisami bhp, przy wykonywaniu rob6t budowlano-
montazowych i rozbiérkowych, wymaganiami wynikajacymi z instrukcji montazowych poszczeg6lnych materialow,
wymaganiami wynikajacymi z Polskich Norm, Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-
Montazowych, ogélnymi wytycznymi branzowymi wynikajacymi z przepiséw branzowych.

Roboty i prace budowlane i organizacyjne prowadzi¢ pod kierunkiem i nadzorem kierownikéw budowy
posiadajacych stosowne uprawnienia do pelnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie.

Do budowania uzywaé materialéw posiadajacych atesty i dopuszczenia do stosowania w Polsce.

Zapewnié pracownikom $rodki i sprzgt ochrony osobistej.

1.10 Zaplecze dla potrzeb wykonawcy
Teren budowy wraz z zapleczem wykonawcy powinien by¢ zabezpieczony przed wstgpem o0s6b
nieupowaznionych oraz odpowiednio oznakowany.

1.11 Warunki dotyczgce organizacji ruchu
Nalezy przestrzegaé ogélnych przepiséw o ruchu drogowym.

1.12 Ogrodzenie

Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje Wykonawca przed rozpocz¢ciem robdét budowlanych.
Ogrodzenie powinno mie¢ wysoko§¢ minimum 1,5 m. Spos6b wykonania ogrodzenia nie moze stwarza¢ zagrozenia
dla ludzi.

Odgrodzenia przy wykopach. W tym przypadku miejsca takie, je$li wykop jest glebszy niz 1 m, nalezy
odgrodzi¢ balustrada o wysokosci minimum 1,1 m.

1.13 Chodniki i jezdnie
Teren utwardzone w miejscu wykonywania instalacji nalezy zdemontowaé, a po zakoficzeniu prac
odtworzy¢ do stanu pierwotnego.

1.14 Zakres robot objetych STWiORB
Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajagce wykonanie
i odbiér rob6t zgodnie z punktem 1.1.
Niniejsza STWiORB zwigzana jest z wykonaniem nw. Robot:
45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,

1.15 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) sa zgodne z
obowigzujacymi Polskimi Normami i Ogélng Specyfikacjg Techniczng.

1.16 Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inwestora. Rodzaje (typy) urzadzen, osprz¢tu i materialéw pomocniczych powinny by¢
zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie innych rodzajéw (typowych) urzadzefi niz
wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej
zmian uzgodnionych w trybie okreslonym w umowie.

1.17 Definicje i pojecia

Aprobata techniczna- pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatno$é do stosowania w
budownictwie. Decyzje dopuszczenia do stosowania materialéw i wyrobéw budowlanych wydawane s3 w Instytucie
Techniki Budowlanej w trybie zgodnym z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
19.12.1994 r. w sprawie aprobat technicznych i kryteriéw technicznych dotyczacych wyrobéw budowlanych (Dz.U.
nr 10z 1995 1.).
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Armatura (osprzet) - wyposazenie rurociggéw instalacyjnych (wodociggéw, gazociagéw, rur kanalizacyjnych i
grzewczych), na ktére skladajg sie zawory, kurki, zasuwy, baterie i inne.

Kompensacja - Wyréwnywanie wydluzen cieplnych rur instalacyjnych. Kompensacja polega na konstrukeji
umozliwiajgcej ruch cieplny rur w miejscach polgczen (stworzenie ramienia kompensacji), uzyciu specjalnych
kompensatoréw osiowych, uzyciu specjalnych ksztattek i ztgczek kompensacyjnych (np. kielich) lub specjalnych
rozwigzan instalacyjnych - kompensatoréw U-ksztaltnych, a takze specjalnych otulin, w ktérych rozszerzajaca sie
rara moze pracowal. Kompensacja wymaga montowania rur w specjalnych uchwytach. Kompensacja jest
szczegGlnie istotna przy projektowaniu instalacji z tworzyw sztucznych.

2  WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH ORAZ NIEZBEDNE
WYMAGANIA ZWIAZANE Z ICH PRZECHOWYWANIM, TRANSPORTEM, WARUNKAMI
DOSTAWY, SKLADOWANIEM I KONTROLA JAKOSCI

2.1 Ogélne wymagania

Materiaty do budowy instalacji nabywane sa przez Wykonawce. Kazdy zastosowany materiat powinien mieé
odpowiednic dokumenty (np.: atest, certyfikat, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, atesty higieniczne itp.)
dopuszczajace do stosowania na terenie Polski.

2.2 Odbiér materialéw na budowie

Urzadzenia dostarczane na budowe przez wykonawce powinny byé dopuszczone do obrotu i powszechnego
stosowania, posiada¢ $wiadectwo jakosci, wymagane atesty, karty gwarancyjne, protokoty odbioru technicznego.

Dostarczone na migjsce budowy urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi wytwércy i wymaganiami okreslonymi w dokumentacji oraz przeprowadzié ogledziny stanu. W przypadku
stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mieé wptyw na jakosé robot, materiaty nalezy przed
ich wbudowaniem podda¢ badaniom okre§lonym przez dozér techniczny.

2.3 Skladowanie materialéw na budowie

Sktadowanie materialéw powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci technicznych. Nalezy zachowad
wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci materialéw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
PIZEciwpozarowego.

2.4 Instalacja cllodzenia

Praca jednostek naprzemienna. W przypadku wzrostu temperatury w pomieszczeniu powyzej zadanej
wartosci na sterowniku nastgpowa¢ ma zatgczenie drugiej jednostki i praca réwnolegla obu jednostek do momentu
uzyskania wymaganej temperatury w pomieszczeniu. Sterownik dla urzadzen z mozliwoscig podigczenia do 4
jednostek w celu umozliwienia rozbudowy uktadu w przyszlosci. Urzadzenia wyposazyé w system pracy catorocznej
dla chtodzenia.

Instalacja freenowa ~ zastosowane materialy i sposéb prowadzenia

Instalacje nalezy wykona¢ z rur miedzianych przeznaczonych do instalacji freonowych zgodnych z EN 12
735-1 taczonych na lut twardy w ostonie gazéw obojetnych (np. ostonie azotu). Nalezy stosowaé rury o bardzo
wysokim stopniu czystosci wnetrza i stanie zupelnego braku wilgoci. Takie wymogi powodujg koniecznosé
kazdorazowego korkowania koricéw rur, aby zapobiec dostepowi zanieczyszczer czy tez wilgoci.

Rury beda mocowane przy pomocy systemowych zawiesin pojedynczych lub podwdjnych. Instalacje
zamontowac tak, aby byly one oddalone od siebie na odleglos¢ umozliwiajaca ewentualny demontaz i zalozenie
nowej izolacji cieplnej w razie jej uszkodzenia. Do izolacji termicznej rur zastosowaé otuliny na bazie kauczuku
syntetycznego o grubosci 13 mm. Miejsca, w ktérych byta lutowana instalacja miedziana, pozostawié niezaizolowane
do momentu wykonania préb szczelnosci.

W wypadku koniecznosci prowadzenia odcinka diuzszego niz 6m w linii prostej musi byé zastosowana
kompensacja dla umozliwienia swobodnego przyrostu dlugosci rury bez powstania naprezen niebezpiecznych dla
materiatu. Nalezy wykorzysta¢ naturalne zalamania instalacji w budynku, zmiane kierunku scian itp. W wypadku
braku mozliwosci kompensacji naturalnej nalezy instalacjg zabezpieczy¢ przez gotowe kompensatory lub wykonania
kompensacji z czterech kolanek 1 odpowiedniej diugosei odcinkéw rur.

Po montazun, w czasie uruchamiania catej instalacji, dobrze jest ja wyptuka¢ usuwajac wszelkie pozostatosci
stale typu piasek czy wypalony przy lutowaniu tlenek oraz inne czastki state. W czasie tego procesu usuwane s3 takze
pozostatosci pasty lutowniczej, kt6rej ewentualny nadmiar wplynat na scianki rury.
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Nie uktada¢ rur uszkodzonych., Rury uszkodzone na koncach bosych moga byé uzyte po odci¢ciu odcinkéw
uszkodzonych.

Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubosci przegrody poziomej o ok. 2 ecm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawacé ok. 2 cm powyzej posadzki 1 ok. | cm ponizej tynku na stropie. Przestrzen
miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna byé wypelniona materialem trwale plastycznym, umozliwiajacym
jej wzdhuzne przemieszczanie si¢ i utrudniajacym powstanie w niej naprezen scinajacych. W tulei ochronnej nie
powinno znajdowac sig zadne polaczenie rury przewodu.

Rurociagi na zewnatrz budynku zabezpieczy¢ blacha.

Jednostki typu Split

Dla potrzeb chiodzenia pomieszczenia serwerowni dobrano dwie jednakowe jednostki o parametrach zestawionych w
ponizszej tabeli. Dopuszcza si¢ zastosowanie jednostek réwnowaznych innego producenta o parametrach nie
gorszych niz zestawione w tabeli.

: | = = T —
| Jednostka wewnetrzna | Moc chlodnicza|  Moc Poziom | Wymiary Maksymalne | Masa
| W] grzewcza ‘ ci$nienia wys/dl/gt natezenie pradu | [kg]}
[W] akustycznego | [mm] [A]
| | | [dB(A)] | |
| Scienna Split 8000 | 8800 | 40 340x1150x280 : - | 185 |
I Jednostka zewngtrzna | Moc |  Moc : Poziom | Wymiary | Maksymalne . Masa |
chtodnicza | grzewcza ci$nienia wys/d¥/gh natgzenie pradu | [kg]
[W] | [W] ‘ akustycznego [mm] [A]
- | | | [dB(A)] |
Scienna Split 8000 | 8300 | 55 788x940x320 21 | 52

Zastosowane materialy w instalacji skroplin

Instalacje odprowadzenia skroplin zaprojektowano w systemie rur z PP-R. Wyroby produkowane sa w
zakresie $rednic od 16 mm do 160 mm. Barwa rur jest jasnoszara. Zaproponowany system charakteryzuje si¢ wysoka
odpornoscia na temperature, korozje i prady bladzace, niskim przewodnictwem cieplnym oraz bardzo cichg praca
instalacji. Dzigki zastosowanej technologii oraz uzyciu najwyzszej klasy surowcéw caly system jest higieniczny i
gwarantuje niezawodno$¢ w czasie eksploatacii.

Materiat PP-R, PP-RCT

Srednice 16, 20, 25, 32, 40, 50 mm

Klasy ci$nienia PN 10, PN 161 PN 20

Dhugoécei handlowe sztangi 3 i 4 m. zwoje 100 m

Sposéb taczenia zgrzewanie polifuzyjne (matryca grzewczg), ztaczki skrecane

Rury i ksztaltki PP-R lsczone sa poprzez zgrzewanie oraz zlaczki gwintowane skrecane (gwint zewngtrzny lub
Wewnetrzny).

Instalacje odprowadzenia skroplin przy kazdym polaczeniu z kanalizacjg sanitarna zabezpieczy¢ syfonem
kulowym.,

Pompki skroplin

0Od jednostek wewnetrznych nalezy odprowadzié skropliny za pomoca pompki skroplin . Pompka posiada
znak CE. Jednostka kasetonowa posiada wbudowang pompke skroplin.

Dla jednostek typu éciennego nalezy zastosowaé pompki skroplin. Pompka powinna posiada¢ znak CE.

Instalacje odprowadzenia skroplin przy kazdym potaczeniu z kanalizacjg sanitarng zabezpieczy¢ syfonem
kulowym.

Préby szczelnosci

Urzadzenia i elementy instalacji nalezy oznakowaé¢ w sposéb pozwalajacy na ich identyfikacje. Po
catkowitym zmontowanin instalacji nalezy dokonaé ogledzin poprawnosci i jakosci montazu. W celu
przeprowadzenia proby szczelnosci nalezy napelni¢ instalacj¢ suchym azotem technicznym do cisnienia testowego
2,94 MPa i pozostawi¢ w tym stanie na 24 godziny, po czym instalacje powinny by¢ poddane 72 godzinnemu
nieprzerwanemu ruchowi prébnemu.
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W czasie ruchu probnego nalezy:

przeprowadzi¢ kontrole prawidtowosci pracy urzadzen,

wykonaé niezbedna regulacje instalacji,

Sprawdzeniu powinny podlega¢ czeci mechaniczne ukladu, stan potaczen ukiadu chlodniczego, ilosé
czynnika. Przeglady instalacji wg stosowanej instrukgji producenta rur.

2.5  Zabezpieczenie termiczne instalacji

Dla rurociggéw zastosowac izolacje z syntetycznego spienionego kauczuku, ktéra zapewnia izolacje
zimnochronng i zabezpieczenie przeciwkondensacyjne rurociaggéw. Zastosowana izolacja przeznaczona jest do
izolacji instalacji chiodniczych, klimatyzacyjnych, sanitarnych i grzewczych. Dopuszcza sig zastosowanie rozwigzan
réwnowaznych. Parametry dobranej izolacji zestawiono w tabeli ponizej:

Temperatury stosowania

Przewiodnodc depina k WirmeK))

+110°C
-4 {-198°C)

grubosc > 25mm

dia temperatury ¥m = -20°C 0,031 Q034
dia temperatury 9m = °C 0,033 0036
dla ternparatury Om = 20°C Q035 0,038
dla temperatury %m = 40°C 0,037 0,040
Przenikame pary wodnej p = 10000 2 7000
Gestosé Gd 50 do 70 kg/m3
Grubosci izolacji zestawiono w ponizszej tabeli: -
3 2 13 w25 32 46 50
Lizha m.h. w opakowaniu
4 & & 435 352
6 8 432 300
10 3 102 10 364 266 172 o8 42
10 12 12 316 234 162 88 40
10 14415 8 135 15 266 192 136 ¥8 52 35
15 12 10 17.2 18 220 16 118 7250 32 2
20 22 15 213 22 180 136 03 64 4z 2 12
25 25 25 40
25 23 20 269 130 98 78 48 40 24 16 10
25 20 30 30 42
az 35 o5 as 00 6 53 L X I A
40 32 32 424 42 90 60 43 32 2 1w e 8
Calos¢ instalacji nalezy wykonaé zgodnie z ,, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych -
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cz. II”.
Wszystkie izolacje termiczne nalezy wykona¢ w klasie odpornosci na ogieii nie nizszej niz BI-s2,d0.

2.6 Mocowania

Rurociagi instalacji chiodniczej nalezy mocowac do konstrukcji nosnych np. w formie podwieszenia lub
podparcia. Mocowanie przewodéw rurowych musi by¢ zgodne z uznanymi zasadami, a mianowicie rury musza by¢
tak mocowane, aby:

- mogly si¢ wydtuzaé,

- nie wpadaly w drgania,

- przebiegaty réwnolegle do plaszczyzny podparcia (dostateczna liczba mocowan).
Do mocowania przewodéw przewidziano dwa rodzaje podpér:

- ruchome (przesuwne) —~ umozliwiajgce przesuwanie si¢ przewodu,

- stale — unieruchamiajace okreslony punkt przewodu.

Mocowanie rurociggéw wykonanych z rur miedzianych z uwagi na cienka §cianke musi zapewnia¢ mocne
uchwycenie rury bez mozliwosci zgniecenia czy znieksztatcenia okraglego przekroju. Rury musza by¢ mocowane na
uchwytach metalowych w formie obejm z przekladka z PCV odizolowujacg miedziang rure¢ od ocynkowanej powloki
uchwytu. Ta migkka przektadka daje dodatkowo mozliwos¢ ruchu podluinego w wypadku zmian temperatury.

Odleglosc Scianki rury lub izolacji od $ciany, stropu, podtogi lub innych przewodéw powinna wynosié 3-5
cm dla przewodéw ponizej 50 mm. Przewody prowadzié w sposéb umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplnej.
Odlegtosé zewnetrznej powierzchni przewodu lub jego izolacji cieplnej od $ciany, stropu lub podlogi powinna
wynosi¢ co najmniej 3 cm.

Przy przejiciu przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez Sciang, przewodu
pionowego przez strop), nalezy stosowaé przepust w tulei ochronnej. Tuleja powinna byé w sposéb wwaly osadzona
w przegrodzie budowlanej. Tuleja powinna byé rurg o srednicy wewnetrznej wigkszej od srednicy zewngtrznej rury
przewodu o:

- co najmniej 2 cm przy przejéciu przez przegrode poziomg,

- co najmniej 1 cm przy przejéciu przez strop.

Podpory nalezy umieszcza¢ wg wytycznych producenta rur.

Nie lokowaé podpér w odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od kolan i tréjnikéw

3  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakoé¢ wykonywanych robét, zaré6wno w miejscu tych rob6t, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wyladunku materiatléw, sprzetu itp. Sprzgt uzywany przez
Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnosé¢ sprzetu
powinna gwarantowaé¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i
wskazaniach Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

Do obslugi sprzetu powinni byé zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i staz pracy.
Zastosowanie sprzgtu powinno wynikaé z technologii prowadzenia robét.

4 TRANSPORT

4.1 Wymagania ogélne

Wrykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét. Liczba §rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Budowy i Inspektora
Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do transportowanych materialdw. Przewozone
materialy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez wytwérce, oraz zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem podczas transportu. Materialy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach
zamknietych i suchych.

4.2 Wymagania szczegélowe
Wykonawca przystgpujacy do robét budowlanych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu, w zaleznosci od zakresu robét:
e samochdd skrzyniowy,
¢ samochéd samowytadowezy,
e samochdd dostawczy,
e  koparko-tadowarka,
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®  zageszczarka plytows
Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdlnych
elementéw.

5 WYKONANIE ROBOT

Wykonanie poszezegélnych prac instalacyjnych wykonaé zgodnie z:
*  dokumentacjg projektowa,

aktualnymi rozporzadzeniami,

aktualnymi normami branzowymi,

Z wymaganiami technicznymi zawartymi COBRTI INSTAL,

wytycznych producentéw materiatéw i urzadzen.

5.1  Wewnetrzne instalacje kanalizacji

Wewnetrzne instalacje kanalizacji nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami technicznymi zawartymi
COBRTI INSTAL Zeszyt 12 (Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacji).

6 KONTROLA 1BADANIA PRZY ODBIORZE

W trakcie i po zakoficzeniu prac instalacyjnych nalezy wykonaé nastgpujace czynnosci badawczo- kontrolne:
kontrola jakosci utozenia rur

kontrola jakosci montazu przyborw

préby szczelnosci

Wyniki préb poréwnaé z zaleceniami producentéw i wymogami norm.

6.1 Wewnetrzne instalacje kanalizacji

Wewngtrzne instalacje kanalizacji nalezy kontrolowaé i badaé zgodnie z wymaganiami technicznymi
zawartymi COBRTI INSTAL Zeszyt 12 (Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacji).

7 OBMIAR ROBOT

Obmiar robét wykonano na podstawie dokumentacji projektowej, warunkdw technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych. Jednostkg obmiarows dla poszczegélnych elementéw instalacji sa:
-szt. — dla urzgdzen;
-mb - dla rur;
-kpl. - dla zestawéw;
-kg ~ dla materiatéw masowych
Zasady przedmiarowania i zakres prac objetych pozycja obmiarowa wg:
¢ zal Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26.09.2000r w sprawie
kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych (Dz. U. Nr 114, Poz.1195 z péZniejszymi zmianami ),
®  Opracowanie przedmiaru wg rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 13
lipca 2001 roku w sprawie metod kosztorysowania obiektéw i robt budowlanych.

8 ODBIOR ROBOT

Zakoficzeniem robot przy budowie instalacji kanalizacji jest Jjej komisyjny odbiér. Odbidr polega na
sprawdzeniu, czy wykonana instalacja odpowiada warunkom technicznym i moze byé eksploatowana zgodnie z jej
przeznaczeniem.

Rozréznia si¢ odbiory czesciowe i koficowe. Odbiér koficowy poprzedzony jest zazwyczaj odbiorami
czgSciowymi, w trakcie budowy. Odbiory czesciowe dotycza fragmentéw instalacji, ktére ulegaja zakryciu przed
zakonczeniem robot. Komisji prowadzacej odbiér czgsciowy nalezy przedstawid nastgpujgce dokumenty:

* Projekt techniczny fragmentéw instalacji stanowigcych przedmiot odbioru z naniesionymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot

Dziennik budowy;

Protokoly prébe szczelnosci przewodéw:

Zaswiadczenia (atesty) z przeprowadzonych badaf jakosci dostarczanych na budowe materialéw

instalacyjnych.

Komisja odbioru czgsciowego przeprowadza odpowiednie préby i badania odcinkéw instalacji i formutuje protokét

odbioru czgsciowego.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawié komisji nast¢pujace dokumenty:
—  Projekt podstawowy wykonanej instalacji z naniesionymi poprawka

mi i uzupekieniami dokonanymi w
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trakcie budowy

— Dziennik budowy;

~  Protokoly odbioréw czesciowych;

-~ Protokoty préb szczelnosci i protokoty odbioru Dozoru Technicznego z atestami na zbiorniki cisnieniowe;

—  Dokumentacje techniczno - ruchowe urzadzen z instrukcjami obstugi.

— Komisja odbioru koficowego (Jub czgsciowego) przeprowadza badania:

-~ Zgodnosci wykonanych robot z dokumentacja techniczna;

— Jakosci zastosowanych materialéw;

— Sposobu prowadzenia przewodow;

—  Ulozenia przewodé6w w gruncie;

—  UtloZenia przewoddw na $cianach lub w bruzdach;

— Prowadzenia i wykonania piondéw, przewodéw odptywowych i podejsé;

~  Spadkéw przewoddw;

— Zamocowania przewoddéw;

—  Sposobu usytuowania przewoddw i armatury;

—  Dzialania zamknieé wodnych i urzadzen sptukujacych,

- Szczelnosci armatury czerpalnej;

—  Wentylacji przewoddéw;

—  Szczelnosci pionéw deszczowych i wewngirznych.

SzczegSlowe wymagania i badania przy odbiorze zawieraja poszczegdlne opracowania COBRTI INSTAL,.

Po przeprowadzeniu badan komisja odbioru formuluje wmnioski w postaci protokotu stanowiacego podstawe do
przejecia instalacji wodociggowej i kanalizacyjne;j.

9 PODSTAWY PLATNOSCI

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne™.
Roboty instalacyjne dla wykonania instalacji ptatne sa wg ceny obmiaru, ktére zawiera:
wykonanie robét przygotowawczych
wykonanie robét demontazowych
— wykonanie robét montazowych
przeprowadzenie pomiardw,préb i biadaft wymaganych w TS

10 PRZEPISY ZWIAZANE

- ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

— PN-93/1-1-74233 Rury stalowe bez szwu, oktadzinowe, normalnosrednicowe.

- PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

—  PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

—  PN-81/C-10700 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

~  PN-74/C-89205 Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu. Wymiary.

—  PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastykowanego polichlorku winylu.

—  PN-81/C-89203 Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastykowanego polichlorku winylu.

— Dokumentacja projektowa

Opracowat:

mgr inz. Rafat Mql;c’iniak
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1.0. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt elektrycznych dla zamierzenia ,Projekt budowlany instalacji
klimatyzacji w pomieszczeniu serwerowni (pom. 13) Wydziatu Inzynierii Mechanicznej
i Informatyki Politechniki Czestochowskiej”,

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt
elektrycznych w obiekcie jw.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w mniejszym rozdziale obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych
szczegGtowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdinych kategorii robot.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczeristwo wszelkich CZynnosci
na budowie, metody uzyte przy wykonywaniu robdt oraz ich zgodnoéé z dokumentacjg projektowa,
ST i zaleceniami Zamawiajgcego.

1.4.1. PRZEKAZANIE PLACU BUDOWY

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w umowie przekaze Wykonawcy plac budowy wraz z
pozwoleniem na budowe, dziennikiem budowy oraz Specyfikacje Techniczng i projektem
budowlano-wykonawczym.

1.4.2. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Dokumentacja projektowa: PT zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem
podanym w umowie. i

1.4.3. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA I ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajgcego stanowig cze$¢ umowy, a wymagania zawarte w kazdym z nich s obowigzujace
dla Wykonawcy. Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ bledéw lub opuszczeh w poszczegolnych
dokumentach, a o ich wykryciu powinien natychmiast zawiadomi¢ Zamawiajgcego, ktory podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. Dane okredlone w dokumentacji
projektowej i ST bedq uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne Sg uzasadnione
odstepstwa w ramach okreslonego przedziatu tolerancji, akceptowane przez Zamawiajgcego.
1.4.4. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca musi zna¢ i przestrzega¢ w trakcie wykonywania robdt obowigzujace przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. Wykonawca podejmie wszelkie uzasadnione kroki
majgce na celu stosowanie przepiséw i norm dotyczacych ochrony érodowiska na terenie i wokét
placu budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen i ucigzliwosci dla oséb trzecich, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczef lub innych uciazliwosci powstatych w nastepstwie
wykonywania robét.

1.4.5. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywa¢ wymagany przepisami sprawny sprzet przeciwpozarowy,
W pomieszczeniach biurowych, magazynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne muszg byc
sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb
postronnych. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym w rezultacie wykonywania robdt, lub przez zatrudnionych pracownikéw.

1.4.6. OCHRONA WEASNOSCI PUBLICZNEJ LUB PRYWATNE)

Wykonawca odpowiada za ochrone czynnych instalacji urzadzen na placu budowy. Wykonawca
zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie tych instalagji i urzadzen przed uszkodzeniem w
czasie wykonywania robét.

1.4.7. BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY

Podczas wykonywania robdt Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow
dotyczacych bezpieczefistwa i higieny pracy. W szczegdlnoéci Wykonawca ma obowiazek zadbac,
aby zatrudnieni pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. i i

1.5. KLASYFIKACJA ROBOT WG WSPOLNEGO SLOWNIKA ZAMOWIEN CPV

Grupy, klasy, kategorie, opis






45230000-8 : Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

45231000-5 : Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, ciggéw komunikacyjnych i linii
energetycznych

45231400-9 : Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

45300000-0 : Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 : Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 : Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

2.0. MATERIALY i

2.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca robot zastosuje materiaty okreslone w dokumentacji projektowej. W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza sie zastosowanie materiatéw zamiennych pod warunkiem, ze ich
parametry techniczne i jakoSciowe nie bedg gorsze od materiatéw ujetych w dokumentadcji
projektowej. Materialy zamienne muszg uzyskaé akceptacje Zamawiajgcego.

Wszystkie wbudowane materiaty muszg by¢ dopuszczone do instalowania na terenie RP. Materiaty,
wyroby i urzadzenia dla ktérych jest to wymagane, nalezy dostarczy¢ wraz z atestami, kartami
gwarancyjny lub protokotami odbioru technicznego oraz aprobatami. W/w dokumenty powinny by¢
w trakcie odbioru robdt przekazane Zamawiajgcemu. Wykonawca przedtozy do akceptacji nadzoru
inwestorskiego Karty Materiatowe wedlug wzoru inwestora przed zakupem, dostawg i
wbudowaniem materiatu, urzadzenia, systemu lub wyrobu (dalej: materiat), a potwierdzajacej
zgodnos¢ planowanego materiatu z trescia dokumentacji projektowej oraz powszechnie
obowiazujacymi przepisami. Wbudowanie materiatu bez akceptadciji Karty materiatowej, odbywa sie
na koszt i ryzyko wykonawcy w razie jego zakwestionowania przez nadzér inwestorski lub
inwestora. Materiaty podstawowe okreslone w dokumentacji projektowej spetniajag wymagania
okreslone w normach:

EN 50086-2-1 i PN IEC 614-1 - Rury sztywne z tworzyw sztucznych

PN-IEC 439-1+AC:1994 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe

PN-87/E-90060- przewody wielozytowe ptaskie YDYp, YDY

EN 60898. EN 61008, EN 61009- aparatura rozdzielcza, wytaczniki instalacyjne, wytgczniki
roznicowopradowe, wytgczniki réznicowopradowe z zabezpieczeniami przetezeniowymi

2.2. TRANSPORT MATERIALOW

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, i urzadzen niezbednych do wykonania robét elektrycznych. Aparature, urzadzenia i
oprawy o$wietleniowe nalezy ostroznie zatadowywaé i zdejmowa¢, nie narazajac ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston, zamkdw itp.

2.3. SKEADOWANIE MATERIALOW

Sposob sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynach, jak i konserwacja tych materiatéw
powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatéw. Dostawa materiatow przeznaczonych do robdt
elektrycznych  powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen
magazynowych. Pomieszczenia musza by¢ zamykane, powinny tez zabezpiecza¢ materiaty od
zewnetrznych wptywow atmosferycznych. Przy sktadowaniu poszczegdinych rodzajéw materiatéw
nalezy przestrzega¢ nastepujgcych wymagan

- przewody izolowane przechowywa¢ w kregach w pomieszczeniach suchych i chtodnych

- oprawy, osprzet i urzadzenia elektroniczne przechowywaé w pomieszczeniach suchych i
chtodnych w opakowaniach fabrycznych.

- wyroby metalowe i drobne wyroby hutnicze sktadowaé w pomieszczeniach suchych. Wyroby te
zabezpieczy¢ przed dziataniem korozji.

3.0. ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

3.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE — PRZEBICIA, BRUZDY, WNEKI, KORYTKA KABLOWE
3.1.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA INSTALACJII

W pomieszczeniach  budynku zaprojektowano nastepujgce sposoby montazu instalacji
elektrycznych nn-0,4kV, wykonane przewodami kabelkowymi okragtymi i ptaskimi w bruzdach pod
tynkiem 1 w tynku, w rurkach, w korytkach kablowych, listwach. Przy wykonywaniu instalacji
elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich montazu nalezy przeprowadzi¢
nastegpujgce czynnosci podstawowe:

- trasowanie






- przebicia przez Sciany i stropy

- ukfadanie rur instalacyjnych sztywnych, w ktérych bedg prowadzone przewody

- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytdw

- montaz korytek kablowych

- uktadanie i faczenie przewoddow

- montaz osprzetu

3.1.2. TRASOWANIE

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami.

Trasa powinna przebiegac po liniach prostych w pionie i poziomie, na sufitach réwnolegle do $cian.
3.1.3 KUCIE BRUZD I PRZEBIC PRZEZ SCIANY I STROPY

Bruzdy nalezy dostosowal do $rednicy rur z uwzglednieniem rodzaju i grubogci tynku. Przy
uktadaniu dwdch lub kilku przewodéw w jednej bruzdzie, szeroko$¢ bruzd na byé taka, aby
odlegtoSC miedzy rurami wynosita nie mniej niz 5 mm. Nie dopuszcza sie wykonania bruzd w
cienkich sciankach dziatowych w sposéb ostabiajacy ich konstrukcje. Zabrania sie kucia bruzd, oraz
wykonywania przebi¢ w betonowych elementach konstrukgji budynku. Przebicia przez Sciany nalezy
wykonywa¢ w taki sposéb, aby przewdd mozna byto wygina¢ tagodnymi tukami, o promieniu
dostosowanym do Srednicy przewodu.

3.1.4. WYKONANIE WNEK DLA TABLIC

Dla tablic elektrycznych wykona¢ w $cianach odpowiedniej wielkosci wneki, ktdre wytrasowaé wg
obrysu obuddw. Obudowy osadzi¢ w $cianie i zamocowaé z zaprawieniem masa tynkarska. Po
natozeniu ramek zewnetrznych powinny dokladnie licowaé z otynkowanymi $cianami. Dia
przeprowadzenia instalacji do niskiego budynku pod wiatg w wykopach utozy¢ rury HD PE 40.
3.1.5. MONTAZ KORYTEK KABLOWYCH

Korytka montowa¢ za pomoca uchwytéw $rubowych M8 co 1 m na wspornikach o szerokoéciach
wg potrzeb, nad stelazem sufitow podwieszanych w przestrzeni podsufitowej. Zastosowano korytka
kablowe perforowane ocynkowane serii X szerokoéci 50...100 mm bez pokryw.. Skrecone ciggi
korytek przytaczy¢ do szyny potaczen wyréwnawczych.

3.1.6. UKLADANIE RUR

Rury natynkowe ukfadal na wczesniej zainstalowanych uchwytach. Rury podtynkowe nalezy
uktada¢ i mocowac gipsem w uprzednio wykonanych bruzdach. tuki na rurach sztywnych nalezy
wykonal przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie na ciepto w trakcie uktadania.
taczenie rur za pomocy typowych elementéw taczeniowych (tulei) dostosowanych do Srednicy rur.
3.2. LINIE ZASILAJACE I TABLICE ELEKTRYCZNE

3.2.1. UKEADANIE PRZEWODOW W KORYTKACH KABLOWYCH

Przewody WLZ po wyprostowaniu z kiebkéw uktadaé w korytkach kablowych na skraju przy
krawedziach pionowych , na zakretach tras miejscowo przywigza¢ paskami izolacyjnymi poprzez
perforacje, pozostawi¢ wolne miejsca dla uktadania pozostatych przewoddw instalacyjnych.

3.2.2. WCIAGANIE PRZEWODOW DO RUR

Przewody wciggaC do rur po ich wlozeniu i przykryciu warstwa tynku dla rur podtynkowych.
Przewody wciggaC za pomocg linki do przeciggania przewodéw. Zabrania sie ukfadania rur wraz z
wciggnietymi w nie przewodami.

3.2.3. ROZBUDOWA TABLIC

Wewnatrz zamontowaé podstawy montazowe z kompletnie zmontowang aparaturg modutowg, w
razie konieczno$ci wyregulowa¢ pozycje podstaw montazowej. Przewody odptywowe przytaczac do
gornych zaciskow aparatéw. Po przytaczeniu przewodéw zamocowaé ostony aparatéw i drzwiczki.
Wolne miejsca w ostonach aparatéw uzupetni¢ ostonkami modutowymi oraz opisac poszczegdine
odptywy.

3.3. INSTALACJA ZASILAJACA KLIMATYZATORY

Przewody uktadac na $cianach w korytkach PVC mocowanie wykona¢ w odstepach okoto 50 cm.
Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny byé tagodne. Do puszek nalezy wprowadzac¢ tylko
te przewody, ktére muszg by¢ przecinane i tgczone do osprzetu lub na listwie za osprzetem.
Przewody, ktore nie muszg by¢ przecinane prowadzié obok puszki. Przewody wprowadzane do
puszek powinny mie¢ nadwyzke diugoéci niezbedng do wykonania potaczen. Przewdd ochronny
powinien byC nieco diuzszy niz przewody fazowe i przewdd neutralny. Przed tynkowaniem korice
przewodow nalezy zwingé w luzny krazek i wiozyé do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w






inny spos6b zabezpieczy¢ przed zatynkowaniem. Przewody ukladane w przestrzeni sufitow
podwieszanych ukfadac luzno w korytkach kablowych bez mocowania a takze zbiorczo przelotowo
poprzez krotkie odcinki rurek RVS 22 nu jako wsparcie , rozgatezienia w puszkach szczelnych
montowanych na bocznych Sciankach korytek. taczenie przewodéw w instalacji oéwietlenia nalezy
wykonac w "gtebokich" puszkach instalacyjnych na listwach zaciskowych i na zaciskach tacznikow.
Przewody w puszkach muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na dodatkowe
naprezenia mechaniczne. Puszki nalezy osadza¢ w $cianach przed ich tynkowaniem. Nalezy
instalowac puszki "glebokie" do instalacji podtynkowych szczelnych umozliwiajace fgczenie
przewodow na listwach za osprzetem bez stosowania puszek rozgateznych.

3.3.1. PRZYGOTOWANIE KONCOW ZYL I LtACZENIA PRZEWODOW

Zewngtrzne warstwy ochronne przyfaczanych przewodéw wolno usuwaé tylko z tych czesci
przewodu, ktdre po pofgczeniu beda niedostepne. Zyta przewodu powinna by¢ pozbawiona izolagji
tylko na dtugosci niezbednej do prawidtowego potaczenia z zaciskiem. Przewody odbiornikéw i
aparatow montowanych na state nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny powinien
mieC wigkszy nadmiar dhugosci niz przewody robocze. Potozenie tacznikéw klawiszowych nalezy
przyjmowac takie, aby w catym budynku byto jednakowe. Wylgczanie opraw oswietleniowych przez
przerwg w przewodzie fazowym.

3.4. POMIARY ELEKTRYCZNE

Instalacje elektryczne 230/400 V.

Zakres podstawowych préb pomontazowych instalacji 230/400 V obejmuje:

- Pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktéry nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od
strony zasilania megaomomierzem o napieciu Up=500V. Pomiar rezystancji nalezy wykona¢ miedzy
przewodami roboczymi oraz migdzy kazdym przewodem roboczym a ziemig. Jezeli w obwdd sa
wigczone urzadzenia elektroniczne, nalezy wykonac jedynie pomiar pomiedzy przewodami
fazowymi pofaczonymi razem z przewodem neutralnym a ziemig. Rezystancja izolacji powinna
wynosi¢ Rn >= 0,5 M,

- Sprawdzenie skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim (warunku szybkiego wylgczenia
zasilania) w obwodach z wytgcznikami instalacyjnymi i bezpiecznikami topikowymi.

Tablice.

Norma EN 60439-1 wymaga przeprowadzenia préb koncowych na wszystkich oprzewodowanych
zestawach rozdzielczych. Badania wyrobu wg normy obejmuja nastepujace elementy:

- préba zestawu, w tym ogledziny okablowania

- sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej izolacji

- sprawdzenie Srodkéw ochrony przeciwporazeniowej i ciggtoéci elektrycznej przewoddw
ochronnych

- sprawdzenie rezystancji izolacji

- Badanie wytgcznikdw réznicowopradowych w zakresie:

-sprawdzenie prawidtowosci podtgczenia

- sprawdzenie dziatania przycisku "TEST"

- sprawdzenie czasu i pradu zadziatania wytgcznika

Przed przekazaniem rozdzielnicy do eksploatacji i sporzadzeniem "raportu z badania wyrobu"
nalezy przeprowadzi¢

czynnosci szczegétowe sprawdzajace nastepujace elementy:

Aparaty

- zgodnos¢ aparatéw z projektem :prad znamionowy, typ, zdolnoé¢ zwarciowa, charakterystyki

- selektywna wspdtpraca aparatéw w poszczegdinych obwodach

- umieszczenie tabliczek informacyjnych i oznakowanie

- sposob wykonania podtgczen i przylaczen (dokrecenie érub, spacie, ostony zaciskéw)

- spos6b zacisniecia koncdwek kabelkowych

Zabezpieczenia przeciwporazeniowe. Zabezpieczenie przed dotykiem bezposrednim

- zamontowanie oston zapewniajgce uzyskanie katalogowego stopnia ochrony IP

- zamocowanie etykiet ostrzegawczych "Pod napieciem”

Zabezpieczenia przed dotykiem posrednim

Odstepy izolacyjne

- odstepy w miejscu podtaczenia aparatéw (koricéwki kablowe, przedtuzki itp)w stosunku do czesci
przewodzgcych dostepnych znajdujacych sie bezposrednio w poblizu (wspornikéw, podstaw)






- potaczenia na Sruby i przytgczenia do szyn (odlegtoéé miedzy szynami a elementami

przewodzgcymi)

Sprawdzenie ciagglosci elektrycznej obwodéw ochronnych.

Potaczenie sprawdza sig przy przeptywie pradu o natezeniu 25 A. Zmierzona rezystancja me

powinna przekracza¢ 50 m.

3.5. DEMONTAZE

Prace demontazowe naleZy rozpocza¢ od zabezpieczenia sie przed przypadkowym pojawieniu sie

napigcia w starej instalacji mimo jej odtaczenia od zasilania. Zdemontowac istn. oprawy

oswietleniowe, osprzet taczeniowy, gniazdka wtyczkowe, stare przewody elektryczne w zakresie

zdemontowac i przekaza¢ Inwestorowi.

4.0. KONCOWY ODBIOR ROBOT

W trakcie realizacji robot nalezy przeprowadzi¢ odbiér:
» robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu - przez inspektora nadzoru wpisem do Dz.B.;
» czesciowy — wykonanego elementu robét lub zakresu, wskazanego w zatwierdzonym har-
monogramie rzeczowo- terminowo- finansowym i podlegajgcego fakturowaniu w okresie rozli-
czeniowym, dokonywany przez komisje z udzialem przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwe-
storskiego i inwestora wedtug przedtozonego przez zamawiajgcego wzoru protokotu odbioru
czesciowego;
« konicowy robét budowlanych — dokonywany przez komisje z udziatem wszystkich uczestni-
koéw procesu inwestycyjnego i wykonawcy, potaczony z przeprowadzeniem wszelkich prob,
sprawdzen, rozruchéw, testéw, sporzadzeniem dokumentacji powykonawczej i potwierdzajacy
gotowos$¢ obiektu do rozpoczecia procedury administracyjnej prowadzacej do uzyskania po-
zwolenia na uzytkowanie obiektu;
+ koncowy przedmiotu umowy — dokonywany przez komisje ztozong z przedstawicieli wszyst-
kich uczestnikéw procesu inwestycyjnego i wykonawcy, potaczony z oceng usuniecia wad oraz
wypetnienia wszystkich zobowigzan umownych wykonawcy;
» ostateczny — po skutecznym usunieciu wszystkich ujawnionych wad w okresie gwarancji i
rekojmi.

Do odbioru koficowego wykonanych robét wykonawca powinien przedtozyé:

- aktualng dokumentacje powykonawczg

- protokoty préb montazowych

- pomiary rezystancji izolacji

- pomiary wytgcznikéw RCD

- pomiary ciggtosci przewoddéw ochronnych i wyréwnawczych

- pomiary impedancji petli zwarcia

- pomiary rezystancji uziemienia

- oSwiadczenie wykonawcy o zakoriczeniu robét i gotowosci instalacji do eksploatacji

- atesty, karty gwarancyjne, aprobaty techniczne wbudowanych materiatéw i urzadzen

W czasie odbioru komisja odbioru wykonuje nastepujace czynnosci:

- bada aktualnosc i kompletnoé¢ dokumentacji powykonawczej

- bada i akceptuje protokoty préb montazowych

- dokonuje prob i odbioru instalacji wigczonej pod napiecie

- spisuje protokdt obioru

5.0. PRZEPISY, NORMY, I OPRACOWANIA ZWIAZANE

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1204.2002. w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - z pézniejszymi zmianami

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane. Tekst ujednolicony.

3. Rozporzadzenie Komisji (WE) Nr 2151/2003 z 16 grudnia 2003 r. Zmieniajgce Rozporzadzenie

(WE) Nr 2-195/2002 Parlamentu Europejskiego oraz Rady w sprawie Wspdlnego Stownika

Zamodwien (CPV).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2004 r. w sprawie szczegbtowego

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt

budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

5. PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego.

Obcigzalnos¢ diugotrwata przewoddw.
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6. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo.

Ochrona przeciwporazeniowa.

7. PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

8. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. cz. D Roboty
instalacyjne, zeszyt 2: ITB W-wa 2004.

9. PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i odwietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1. Miejsca
pracy we wnetrzach.

10. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze¢ 1. Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

11. PN-IEC- 60364-1 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe

12. PN-IEC- 60364-3 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie
ogdlnych charakterystyk.

13. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenistwa — Ochrona przeciwporazeniowa.

14. PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dia zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

15. PN-IEC- 60364-4-43 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dia zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

16. PN-IEC- 60364-4-45 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia

17. PN-IEC- 60364-4-442 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napigcia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia..

18. PN-IEC- 60364-4-443 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

19. PN-IEC- 60364-4-444 : 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktdceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych.

20. PN-IEC- 60364-4-473 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

21. PN-IEC- 60364-4-482 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér Srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywdw
zewngtrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

22. PN-IEC- 60364-4-46 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

23. PN-IEC- 60364-4-47 : 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczefstwa. Zastosowanie Srodkow ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

24. PN-IEC- 60364-5-51 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

25. PN-IEC- 60364-5-523 : 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewoddw.

26. PN-IEC- 60364-5-52 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.






27. PN-HD- 60363-5-52 : 2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-52: Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

28. PN-IEC- 60364-5-53 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

29. PN-IEC- 60364-5-534 : 2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

30. PN-IEC- 60364-5-537 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do
odfgczania izolacyjnego i taczenia

31. PN-HD- 60364-5-54 : 2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody petaczen
ochronnych.

Opraco
mgr inz. Rafat






