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|. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania
» Zalecenia Inwestora
»  Obowigzujgce normy i przepisy
e Pomiary w terenie
e Warunki przytaczenia
»  Warunki zabudowy i zagospodarowania terenu
» Projekty branzowe.

2. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje w swym zakresie instalacje elekiryczng wewnetrzng, zewnetrzng
oraz odgromowg budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Szerzynach dz. nr ewid. 949, 948, 947/2 obr.
0001 Szerzyny.

3. Stan istniejacy

Budynek w catosci w fazie projektowej.

4. Zasilanie obiektu

Zgodnie z warunkami przytaczenia obiekt zasilany bedzie z sieci energetycznej liniami kablowymi
nN 0,4kV. Projekt linii kablowych zasilajacych wg osobnego opracowania projektowego (Wykonuje Tauron
Dystrybucja S.A. po podpisaniu umowy przytaczeniowe).

Przewiduje sie zasilanie tablicy ztgczeniowej ZK na zewnetrznej Scianie budynku. Obok zlgcza
planowana jest zabudowa wytacznika p.poz. w skrzyni w Il klasie ochronno$ci z mozliwoscig plombowania
Iwytgczniki 400A /. Z wytgcznika p.poz. wyjscie WLZ-tu do tablic pomiarowych RG.

W projekcie przyjeto nastepujace oznaczenia:

- ZK - Ztacze kablowe przy wejsciu do budynku na parterze, zasilajgce rozdzielnie gtowng RG

-RG -Tablica pomiarowa budynku;

-.wyt.p.poz. — wytgcznik przeciwpozarowy pradu przy wejsciu do budynku na parterze;
Szczegoty podano na rys nr E_S0 oraz planie E_P1
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5. Wewnetrzne linie zasilajace i uktady pomiarowe

Z wytgcznika p.poz. wyprowadzi¢ WLZ do tablicy pomiarowej RG. WLZ-t wykona¢ przewodem typu
N2HX-J 4x1x70mm2 w rurze typu DVK 110 ktory prowadzi¢ w posadzce.

W pomieszczeniu komunikacji na parterze zaplanowano uktady pomiarowe dla mieszkan RG,
dodatkowo w RG zainstalowano uktady pomiarowe dla tablic administracyjnych TLA. Tablice pomiarowe
nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

Zestawy uktadow pomiarowych w Il klasie ochronno$ci w tablicach zgodnych z wymogami operatora
systemu dystrybucyjnego sktada¢ sie bedg z: tablicy z ochronnikami i roztgcznikami bezpiecznikowymi
z ktdrych beda zasilone poszczegdlne uktady pomiarowe.

Od uktadéw pomiarowych do tablic mieszkaniowych prowadzi¢ WLZ-ty przewodami N2HX-J 5x10.
Od tablic pomiarowych do szachéw przewody prowadzi¢ w korycie petnym.

W szachtach instalacyjnych przewody prowadzi¢é po drabinkach kablowych. Od szachow
instalacyjnych do poszczegdinych mieszkan przewody prowadzi¢ w rurkach typu RL 28 p/t.

Od uktadu pomiarowego TLA (tablica licznikowa administracyjna 1) w rozdzielni RG do tablicy

obwodéw administracyjnych RA wyprowadzi¢ WLZ przewodem N2HX-J 5x10mm2 prowadzi¢ p/t.

6. Instalacje w mieszkaniach

W mieszkaniach zabudowac tablice rozdzielcze TMx. Tablice w wykonaniu skrzynkowym do montazu
p/t 1x22 modutow. Instalacje oswietleniowg w mieszkaniach wykona¢ jako p/t przewodami typu YDYpzo
3x1,5mm2. W pomieszczeniach instalowac faczniki 1-biegunowe i wielobiegunowe p/t 10A.

Instalacje dzwonka mieszkaniowego zasili¢ z obwodu o$wietleniowego i wykona¢ przewodem typu
YDYpzo 3x1,5mm2.

Instalacjie gniazd wtykowych wykonaé przewodami typu YDYp 3x2,5mm2, a zasilanie kuchni
elektrycznej przewodami typu YDYpzo 5x2,5mm2. Gniazda wtykowe bedq zabezpieczone wytgcznikiem
réznicowo—pradowym i wytacznikami nadpradowymi.

W pomieszczeniach kuchni i tazienki stosowaé osprzet p/t o stopniu ochrony przed czynnikami
zewnetrznymi IP44 w pozostatych pomieszczeniach p/t o stopniu ochrony przed czynnikami zewnetrznymi
IP20 oraz gniazdka wtykowe 16A/230V z bolcem ochronnym. Zasilanie kuchni zakonczy¢ puszka taczeniowq
p/t o stopniu ochrony przed czynnikami zewnetrznymi IP 44.

W charakterze zabezpieczenia zaliczeniowego ogranicznik mocy o wartosci znamionowej 25A.

Jako zabezpieczenie przedlicznikowe projektuje sie roztacznik bezpiecznikowy typu RBK-000
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7. Instalacje w czesciach administracyjnych

Instalacje w czeSciach wspoinych, wejScia do budynku, klatka schodowa, pomieszczenia
porzadkowe, korytarze, komorki lokatorskie, urzadzenia techniczne windy zasili¢ z tablic administracyjnych
RA. Szczegoty pokazano na schemacie tablicy RA.

7.1. Oswietlenie wewnetrzne czesci administracyjnej

Instalacje oswietleniowg wykonac przewodami typu N2HX-J 3x1,5mmz2.

Sterowanie o$wietleniem klatki schodowej za pomocg czujnikow ruchu. Sterowanie o$wietleniem w
korytarzach oraz garazu ogoinodostepnym za pomocg czujnikéw ruchu, stosowac czujnik ruchu LRN 1040
Philips. W pozostatych pomieszczeniach sterowanie o$wietleniem za pomoca facznikow jednobiegunowych,
typy opraw w czesSciach wspélnych podano na odpowiednich planach instalacji.

Obwody os$wietlenia komorek lokatorskich zasili¢ z tablicy RA. W komérkach lokatorskich planuje sie
instalacje o$wietleniowa o napieciu znamionowym 230V wykonang przewodami N2HX-J 3*1,5 mm2
sktadajacq sie z tacznika jednobiegunowego i punktu Swietinego.

Instalowac osprzet p/t i n/t o stopniu ochrony przed czynnikami zewnetrznymi IP20 i IP44.

7.2. Oswietlenie zewnetrzne wejs¢ do budynku i oswietlenie terenu

Projektuje sie oprawy o$wietlenia zewnetrznego nad wejsciem do budynku.

Oswietlenie nad wejsciem do budynku wykona¢ przewodami N2HX-J 3x1,5mm2 z zastosowaniem
opraw z czujnikami ruchu, typy opraw w podano na odpowiednich planach instalacji.

Dodatkowo projektuje sie oswietlenie terenu w postaci stupkdw o$wietleniowych, obwdd zasili¢ kablem YKY
3x10mma2 z rozdzielni RA zgodnie z planem zagospodarowania budynku.

7.3. Instalacje niskopradowe

Z tablicy administracyjnej RA wyprowadzi¢ obwody zasilajace instalacje domofonowg oraz zasilanie
urzadzen aktywnych budynkowego punktu dystrybucyjnego przewodami typu N2HX-J 3x2,5mm2 do
pomieszczenia technicznego.

7.4. Instalacja dzwigéw windowych

Z tablicy administracyjnej RA wyprowadzi¢ obwody zasilajace instalacje dzwigdw windowych przewodami
typu N2HX-J 3x2,5mm2 oraz N2HX-J 5x10mm2 do szyby dzwigu.

7.5. Zasilanie agregatu

Z tablicy administracyjnej RA wyprowadzi¢ obwdd zasilajace agregat/pompe ciepta przewodem typu N2HX-

J 5x16mm2, przewdd zasilajgcy wyprowadzi¢ na dach budynku.
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8. Instalacja odgromowa i uziemiajaca
Na dachu budynku projektuje sie wykona¢ zwody poziome niskie drutem FeZn ¢8mm. Zwody
mocowa¢ na uchwytach do pokrycia dachu. Zwody pionowe wykona¢ drutem FeZn ¢ 8mm uktadanym w

rurkach typu RL37 ktére nalezy uktada¢ pod elewacjg budynkéw. Zwody poziome i pionowe taczy¢ zaciskami
krzyzowymi. Wszystkie metalowe urzadzenia i elementy znajdujace sie na dachu fgczy¢ ze zwodami
zaciskami krzyzowymi i rynnowymi. Na wysokosci 1,5m od poziomu terenu zabudowac zlgcza probiercze,
puszki p/t. Zwody pionowe taczy¢ z przewodami odprowadzajacymi zaciskami probierczymi linka-ptaskownik.
Od ztgcz probierczych ZP do uziomu fundamentowego, przewody odprowadzajace wykona¢ bednarkq
FeZn25x4mm. W warstwie chudego betonu fundamentu wykona¢ uziom fundamentowy bednarkg
FeZn30x4mm. Wartos¢ rezystanciji uziemienia nie powinna przekraczac 10 Q.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajace.

9. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Z pomieszczen tazienek wyprowadzi¢ z odpowiednich tablic mieszkaniowych przewdd ochronny
LY6mm2 450/750V. Do przewodu taczy¢ wszelkie metalowe elementy typu wanna, brodzik kabiny
prysznicowej, baterie itp.

W szachtach pionoéw elekirycznych i projekiuje sie wykona¢ gtowne szyny wyréwnywania
potencjatow. Do szyn podigczy¢ wszystkie instalacje wprowadzone do budynku, instalacie wewnatrz
budynku, metalowe konstrukcje, obudowy urzadzen, szybow windowych, szyny PE elektrycznych tablic
rozdzielczych.

10. Ochrona od porazen pradem elektrycznym
Ochrona od porazen pradem elektrycznym, szybkie wytaczanie w uktadzie sieci TN-C-S.

W tablicach pomiarowych RG przewod PEN nalezy na uziemionym zacisku PEN rozdzieli¢ na N i PE.
Rezystancja uziemienia w tablicy ztaczowej nie powinna by¢ wieksza niz 10Q.

W instalacji projektuje sie zastosowanie kabli i przewodow tréj i pieciozytowych, w ktorych jedna zyfa
jest przewodem ochronnym.

Obwody odbiorcze gniazd wtykowych bedg dodatkowo chronione wytgcznikami réznicowo-
pradowymi. Do przewodu ochronnego nalezy przytaczy¢ bolce ochronne gniazd wtykowych oraz obudowy
opraw o$wietleniowych.

Po wykonaniu instalacji wykona¢ pomiary sprawdzajgce.
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11. Ochrona instalacji

Wszystkie instalacje elektryczne obiektu zabezpieczone sg od skutkdw przecigzen i zwar¢ bezpiecznikami
instalacyjnymi lub wylacznikami instalacyjnymi.

Wszystkie instalacje elekiryczne zabezpieczone sg od skutkow przepie¢ posrednich od wyladowan
atmosferycznych i taczeniowych, ochronnikami przeciwprzepigciowymi zainstalowanymi w tablicach rozdzielczych
elekirycznych gtownych RG. Projektowane ochronniki ograniczajg niebezpieczne napiecia do poziomu 1,5kV jakie
wytrzymujg urzadzenia elektryczne.

12. Instalacje telekomunikacyjne

Projekiuje sie instalacje telekomunikacyjng umozliwig dostep do ustug telekomunikacyjnych (transmisji
danych) poprzez szerokopasmowy dostep do Intemetu oraz instalacje RTV/SAT umozliwiajacq dostep do
programow telewizyjnych i radiofonicznych (rowniez telewizji cyfrowej wysokiej rozdzielczosci). Ustugi
telekomunikacyjne beda mogty by¢ dostarczane przez réznych dostawcdw. Od punktu dystrybucyjnego — szafy Rack
Zlokalizowane w pomieszczeniu adm., gdzie bedg mogty by¢ zainstalowane urzadzenia operatoréw (poza zakresem
opracowania) utozy¢ nalezy do kazdego z mieszkar okablowanie miedziane oraz $wiattowodowe — zgodnie ze
schematami w czesci rysunkowej. Panele w szafie nalezy jednoznacznie i trwale opisa¢ — proponuije sie zastosowaé

schemat [numer mieszkania/nr gniazda danego typu] np.: 22/1, 22/2, 23/1 itd.

12.1. Punkt styku instalacji budynkowej z siecig dostawcy

Punktem styku sg panele krosowe zabudowane w szafie teletechnicznej pomieszczenia adm. (punkt
dystrybucyjny). Wyposazenie i rozmieszczenie szafy przedstawiono w czesci rysunkowej. W szafie przewidziano
miejsce na instalacje urzadzen aktywnych operatoréw telekomunikacyjnych. Ponadto utozona zostata rura PCV i
wyprowadzona na zewnatrz budynku, z przeznaczeniem na wprowadzenie okablowania operatoréw. Rure na

zewnarz zakonczy¢ w skrzynce zamykanej na zamek patentowy, odpomej na warunki zewnetrzne, IP65.

12.2. Budynkowa instalacja techniczna

Projekiuje sie wykona¢ trasy kablowe dla okablowania telekomunikacyjnego, skiadajacq sie z koryt
kablowych w przestrzeni piwnicy oraz drabin kablowych w szybie instalacyjnym. Okablowanie na odcinku od
szachtow do Telekomunikacyjnych Skrzynek Mieszkaniowych, zlokalizowanych przy wejsciach do mieszkania,
prowadzi¢ w rurach karbowanych PVC 750N 32/26 z pilotem (RKSSP 32/26). Utozy¢ dwie niezalezne trasy rur dla
kazdego z mieszkan. Okablowanie do mieszkar umiesci¢ w jednej z rur, drugg pozostawi¢ jako rezerwowg. W
mieszkaniach instalacie prowadzi¢ w rurkach typu RKLG 13-18 w posadzce i pod tynkiem, z zachowaniem co

najmniej 20 cm dystansu od przewodow elektroenergetycznych.
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12.3. Telekomunikacyjna skrzynka mieszkaniowa

Telekomunikacyjng skrzynke mieszkaniowg (TSM) zamontowa¢ w poblizu wejécia do mieszkania (pod
Tablicg Mieszkaniowg TM). Doprowadzi¢ do niej kable instalacji teletechnicznych (UTP 4x2x0,5 kat. 5e z gniazd
RJ45 oraz TRISET-113 750hm z gniazd RTV) i odpowiednio zakoriczyc.

12.4. Instalacja Swiattowodowa

Do kazdego z mieszkan doprowadzi¢ przewdd Swiattowodowy dwuwioknowy. W szybach instalacyjnych
poprowadzi¢ trasy Swiattowodéw z punktéw dystrybucyjnych do poszczegolnych mieszkan. W Punkcie
dystrybucyjnym zakonczy¢ okablowanie na przetacznicach Swiattowodowych. Instalacje zakonczy¢ w TSM na
gniezdzie abonenckim. Uzy¢ ztaczy SC/APC.

12.5. Instalacja RTV/SAT

Projektuje sie wykona¢ instalacie multiswitchowg do odbioru telewizji naziemnej, radia, oraz dystrybudji
sygnatu telewizji satelitamej z dwoch satelitow. Instalacje wykonac zgodnie z czescig rysunkowa (rys. T1, T3). Na
odcinku Punkt dystrybucyjny - teletechniczna skrzynka mieszkaniowa utozy¢ dwa kable wspotosiowe Triset-113

750hm. Kable odpowiednio zakoriczy¢ zigczami typu F.

12.6. Sie¢ LAN
Instalacje okablowania strukturalnego wykona¢ kablami symetrycznymi UTP kat. 5e. Do kazdej TSM utozy¢
po dwa kable i zakoriczy¢ ztgczami abonenckimi RJ45. Okablowanie oraz osprzet kat. 5e. W punkcie dystrybucyjnym

okablowanie zakonczy¢ na Patch Panelach.

12.7. Instalacja domofonowa

Projektuje sie wykona¢ cyfrowg instalacje domofonowa opartg o system Matibus SE. Instalacje projektuje sie
wykona¢ zgodnie z przedstawionym rozwigzaniem w czesci rysunkowej. Wykorzysta¢ nalezy zewnetrzne panele
wywotania z klawiaturg, wyposazone w czytnik pastylek 'Dallas' (pastylki poza zakresem dostawy) np. nr ref.:
1052/105VD. Unifony, np. nr ref.: 1140/622 nalezy skonfigurowac w taki sposob aby dodatkowy przycisk umozliwiat
otwieranie..

Poszczegdlne elementy systemu rozmieszczono:
- Unifony — w kazdym mieszkaniu
- Moduty wywotania - przy wejsciach do budynku
- Zasilacze systemu — zlokalizowane w tablicy TD.
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13. Instalacje detekcji gazu

W budynku w pomieszczeniu kottowni projekiuje sie instalacje detekgji gazu. Czujnik gazu DEX zostanie
podtaczony do modutu alarmowego MD-2, z modutu zasilony zostanie zawor szybkozamykajacy oraz sygnalizator
optyczno akustyczny

14. Instalacja fotowoltaiczna
Mikroinstalacja fotowoltaiczna bedzie przytaczona do sieci nn 0,4kV znajdujacej sie w budynku.
Projektuje sie zabudowe rozdzielnicy nn 400V na konstrukcji wsporczej (trapezy )dla paneli.

Projektowana instalacja bedzie miata za zadanie przetwarzaC energie promieniowania stonecznego i po
odpowiednim jej przetransformowaniu oddawac jg do sieci wewnetrznej. Jej gtownym przeznaczeniem
bedzie oddawanie energii do sieci energetycznej jak réwniez pokrycie zapotrzebowania na wtasne potrzeby.

14.1. Moduty fotowoltaiczne

Jako zrodto energii odnawialnej w projektowanej instalacji fotowoltaicznej projektuje sie zastosowac
53 moduty fotowoltaiczne, kazdy o mocy 380 Wp.
Moduty fotowoltaiczne to urzadzenia, ktore za pomocg zjawiska fotowoltaicznego stuzg do zamiany energii
stonecznej na prad elektryczny. Moduty zostang podzielone na sekcje zgodnie z wielkoscig opisanych dalej
falownikéw sieciowych.
Panele w sekcjach roboczych zostang potaczone szeregowo.

Minimalne parametry modutu fotowoltaicznego o mocy 380 Wp w warunkach STC (natezenie
nastonecznienia 1000 W/m?2, temperatura ogniwa 25 °C, liczba masowa atmosfery AM 1,5) przedstawiono w
kartach panela dotaczonego do niniejszej dokumentacii.

14.2. Inwerter

Dla uzyskania odpowiedniej charakterystyki wyjSciowej do instalacji projektuje sie zastosowanie
tr6jfazowego inwertera 0 mocy nominainej 20kW.
Energia pragdu statego generowana przez panele fotowoltaiczne jest zamieniana w przeksztattniku
beztransformatorowym na energie pradu zmiennego o warto$ci napiecia 230/400 V. Parametry wyj$ciowe
beda zgodne z aktualnymi parametrami sieci wewnetrznej, do ktorej wpiete bedzie wyjscie instalaci.
W przypadku zaniku pradu w sieci publicznej instalacja fotowoltaiczna nie bedzie generowata pradu
(zabezpieczenie anty-wyspowe). taczenia poszczegolnych paneli fotowoltaicznych do inwertera zostang
zrealizowane za pomoca kabli solarnych o przekroju 6mm2 oraz 4mm2.

Projektowany falownik posiada fabrycznie zintegrowang ochrone przetezeniowg po stronie DC oraz
ochrone przed zamiang biegundw. W przypadku przecigzenia nastepuje automatyczne przesuniecie punktu
pracy i obnizenie mocy produkowane;.

Ochrone przed wyidukowanymi przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi
zaprojektowano w oparciu o dedykowane ochronniki przepieciowe zabudowane jako zewnetrzne ochronniki
ochraniajgce ukifad filtrow falownika.

Parametry falownika o0 mocy nominalnej 20,0 kW WG KARTY KATALOGOWE.J.
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14.3. Obliczenia - strona DC

a) Dobor elementéw instalacji fotowoltaicznej
Doboru inwerteroéw i podziatu modutow na stringi dokonano przy pomocy obliczen.
Gtowne zatozenia przedstawiono ponizej:
Dobrane inwertery:
- Inwerter o mocy nominalnej 20kW -> 53szt. w konfiguracii:
MPPT1 1x23paneli, 1x22paneli,
MPPT2 1x10paneli,

b) Dobér kabli DC ze wzgledu na dopuszczalne spadki napigcia.

W rozwazaniach doboru przekroju przewodéw w instalacji fotowoltaicznej po stronie DC przyjmuje sie
badanie dopuszczalnych spadkéw napie¢, jako kryterium doboru przekroju przewoddw. Zgodnie z
zasadami elektrotechniki, im wigkszy jest przekrdj tym wieksza konduktywno$¢, a tym samym mniejszy
spadek napigcia.

Wzér dotyczacy kryterium doboru przewodu ze wzgledu na dopuszczalny spadek napigcia ma postac:

AU%< AUsdop
Przyjmuje sie AUxqop dla instalacji fotowoltaicznej po stronie DC nie powinno przekroczy¢ 1%, stad
przewody w poszczegolnych fafcuchach powinny mie¢ przewody o przekroju nie mniejszym, niz

wymienione w ponizszej tabeli wartosci.
Spadki napiec¢ po stronie DC instalacji fotowoltaicznej oblicza sie ze wzoru:

I
AU = Lpp X R = IX ——[V]

lub
P Pypp % 1
Al=—%xR=——" [V
U U><y><5[ ]

Warto$¢ procentowg spadku napiecia wyznaczymy z:

AT i 1008
% = ?5‘5 Yo

W przypadku, gdy AUy, przekroczy warto$¢ dopuszczalng nalezy zwigkszy¢ przekrdj przewodu taczacego
tancuch z falownikiem i ponownie wykonac obliczenia.
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. Minimalny przekréj Projektowany Straty w
taczna dlugosé Kroi
deink d przewodu przekroj przewodach
odcinka przewodu [mm2] Przewodu [mm2] [%]
Inwerter
Odcinek
obw. DC 118 29 6 0,87

c¢) Dobor zabezpieczen DC

Przy zabezpieczaniu przed pradami wstecznymi w systemach PV najwazniejszy jest dobor prawidtowego
typu bezpiecznika — o charakterystyce gPV, ktdry zostat wprowadzony przez norme |EC 60269-6. Oprécz
prawidtowo dobranej charakterystyki, réwniez bardzo wazne jest prawidiowe napiecie znamionowe
bezpiecznika, ktére powinno by¢é wyzsze niz najwyzsze napiecie w systemie PV. Przy wyborze poziomu
pradu znamionowego bezpiecznika musi by¢ spetniona zaleznos¢:

'!Sf '!Sf
—=+ 14 =], =—=24
k "=k

gdzie:
ln — prad znamionowy bezpiecznika,
lsc — prad zwarcia faicucha modutéw,
k — wspotczynnik korygujacy w zaleznosci od temperatury

W izolowanym systemie PV (najczesciej stosowanym) po stronie DC nalezy instalowa¢ bezpieczniki
zarbwno w biegunie ,*’, jak i ,-", co jest niezbedne w przypadku wystgpienia podwojnego zwarcia
doziemnego.

Przy uwzglednieniu 1,15 przy t= -25 stopni
Un= 826V - dla - 25°C, 1000W/m?, AM 1.5
Przyjmuije sie po stronie DC zabezpieczenie topikowe 15 A o napieciu znamionowym, co najmniej 1000 V.

14.4. Rozdzielnice nN inwerteréw.
W rozdzielnicy nN instalacji fotowoltaicznej znajdowaé sie beda zabezpieczenia kabli zasilajgcych

ochronnik przepieciowy typu 2.

Rozdzielnice inwertera nalezy wykona¢ w obudowach o stopniu ochrony co najmniej IP65, odpornych na
warunki atmosferyczne oraz UV, przystosowanych do montazu na zewnatrz budynku.

Z rozdzielnic inwerteréw prad doprowadzony zostanie do obwodu sitowego rozdzielnicy nn.




14.5. Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacja fotowoltaiczna pracowa¢ bedzie w uktadzie TN-C-S.
Ochrona podstawowa, ochrona przed dotykiem bezposrednim realizowana jest przez izolowanie cze$ci
czynnych (izolacja podstawowa) oraz stosowanie obudow i oston zastosowanych urzadzen o stopniu
ochrony co najmniej IP2X. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa spetiona zostanie przez zastosowanie
wytacznikéw bezpiecznikowych.
Powszechnym elementem ochrony bedzie zastosowanie instalacji wyréwnawczej.

Przy inwerterze nalezy zamontowac miejscowg szyne potaczen wyrownawczych, do ktorej trzeba
podtaczy¢ obudowy inwerteréw, modutdéw fotowoltaicznych, ochronniki przepigciowe i pozostate elementy
metalowe konstrukgj.

Szyny potaczen wyrdwnawczych nalezy umiesci¢ rowniez w rozdzielnicach instalacji fotowoltaiczne;.
Uziemienie instalacji wyrdbwnawczej stanowi¢ bedzie konstrukcja wbijana wraz z klemami stanowigcymi
element przewodzacy oraz linka 16mm2 stanowigca potaczenie konstrukcji prefabrykowane;.
Opornos¢ uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci 10 Q.

W przypadku nie uzyskania wymaganej wartosci oporno$ci nalezy uzupetnic je o dodatkowe sondy.

Uziemione potgczenie wyréwnawcze modutéw i falownika spetnia kilka funkcii, jest elementem ochrony
przeciwporazeniowej, przeciwprzepieciowej i odgromowej. Uziemienie stanowi wazny element
bezpieczenstwa instalacji fotowoltaicznej. Uziemione potgczenie wyréwnawcze poprawia bezpieczenstwo
pracy instalacji fotowoltaicznej w szczegdlnych sytuacjach, jak uszkodzenie modutu, czy w trakcie
wyfadowan atmosferycznych w poblizu instalacji. Przy wykonywaniu potaczen wyréwnawczych nalezy
pamietac, ze wszystkie uziemienia po stronie DC, jak i AC powinny by¢ wspélne.

14.6. Wylaczenie p.poz.
Wytgczenie p.poz realizowane poprzez moduty PV-p.poz podtgczone do paneli fotowoltaicznych 1 modut na
2 panele zapewniajgce:
- wytgczenie przy temperaturze > 85 stopni Celcujsza ( montaz pod panelem)
- wytgczenie w przypadku zaniku napiecia AC
- wytgczenie za pomoca wytgcznika gtdwnego pradu znajdujacego sie na obiekcie

Sposob instalacji modutu PV-p.poz BFS-11:

- Instalacja za pomoca oryginalnych ztaczek MC4 dedykowanych do instalacji PV

- Jeden modut ,PV-p.poz” obstuguje 2 panele o réznych dostepnych na rynku modelach oraz mocach
- Wspotpracuje z kazdym falownikiem solarnym

- Latwy w montazu - ,plug&play”

- Przystosowany do pracy na w niskich i wysokich temperaturach
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14.7. Ochrona przeciwprzepieciowa.

W celu zapewnienia skutecznej ochrony instalacji fotowoltaicznej przed przepieciami, nalezy jg chroni¢
ogranicznikami przepie¢ zaréwno po stronie AC jak i DC. Dla ochrony DC przewidziano ograniczniki przepie¢
typu 2. Projektowany system fotowoltaiczny bedzie wspdtpracowat z siecig elektroenergetyczng stad nalezy,
nie tylko zapewni¢ ochrone elementoéw systemu fotowoltaicznego przed bezpo$rednim uderzeniem piorunu,
ale rowniez zastosowac urzadzenia ograniczajace przepiecia SPD w uktadach kontrolno-pomiarowych oraz
dochodzace do inwerterdw.

Inwerter, nalezy chroni¢ przed przepigciami dochodzacymi z sieci elektroenergetycznej stosujac
ogranicznik przepie¢ SPD typu 2 o napigeciu 400/230V.

14.8. Prowadzenie linii kablowych.

Przewody DC instalacji fotowoltaicznej prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta modutdw
fotowoltaicznych.

Kabel na catej trasie nalezy wyposazy¢ w oznaczniki rozmieszczone co okoto 10 m i w miejscach
charakterystycznych. Na oznaczniku nalezy podac:
- symbol i numer linii kablowej,
- oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy,
- znak uzytkownika kabla, - rok utozenia kabla.
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14.9. Wytyczne dla instalacji PV.

Przy realizacji przedmiotowego zadania nalezy uwzgledni¢ ponizsze wytyczne:

konieczno$ci wykonania potaczen przewodow DC za pomocg szybkozigczek (np. ztaczy MC4) tego
samego typu i pochodzacych od tego samego producenta z jednoczesnym ograniczeniem liczby
potgczen przewoddw po stronie DC,

prowadzenie przewodow DC, o ile to mozliwe, w metalowych kanatach kablowych z jednoczesng
konieczno$cig eliminacii ostrych krawedzi,

wprowadzenie oznakowania zgodnie z wytycznymi normy PN-HD 60364-7-712 poprzez
umieszczenie naklejki informacyjnej w miejscu przytaczenia instalacji PV, przy tablicy licznikowej
oraz przy gtownym wytaczniku zasilania obiektu,

oznakowanie tras kablowych dla przewodéw DC poprzez umieszczenie informacji:
,Niebezpieczenstwo — wysokie napigcie DC w ciggu dnia obecne po wytgczeniu instalacji’,
konieczno$¢ wykonania pomiaréw powykonawczych, w tym rezystanciji izolacji (pomiedzy biegunem
dodatnim a ziemig oraz biegunem ujemnym a ziemig — po stronie DC oraz pomiedzy przewodami
czynnymi a ochronnymi — po stronie AC),

zapewnienie wiasciwych momentéw dokrecania ztaczek oraz stosowanie dedykowanych narzedzi

14.10. Znaki ostrzegawcze dla instalacji PV.

Oznakowanie obiektu znakiem bezpieczenstwa wg normy PN-EN 60364-7-712 informujacym o obecno$ci
w obiekcie instalacji fotowoltaicznej: naklejka z wizerunkiem modutéw PV na dachu
budynku powinna by¢ umieszczona:
1. w miejscu przytaczenia instalacji PV,
2. przy liczniku
3. przy gldbwnym wytgczniku zasilania dla instalacji >6,5 kW
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Oznakowanie rozdzielnicy AC, DC

Rozdzielnica PV - AC

Rozdzielnica PV - DC

Oznakowanie instalacji fotowoltaicznej — strona DC
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II. OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Bilans mocy
Uktad pomiarowy RG /mieszkania, administracja /:

Moc zainstalowana: 357,2kW
P=357,2kW kj=0,29 /wg Prenormy SEP/ Psz=103,6kW
Isz=159,1A Dobrano WLZ do RG przewodem N2HX-J 5x1x70mm2.

Wartosci pozostatych zabezpieczen WLZ-téw podano na odpowiednich schematach ideowych.
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2. Dobér wewnetrznych linii zasilajacych

Moc Moc | Wsp. | Prad | Prad NEIMESE, - PIER Qi [prEE) Laczn)'/. Wspét. | Obc. prad.
zainstal. | szczyt. | mocy | obc. |zabezp PELD 2R, Typ trasy P popraw. | rzeczywista
' ' ' " | zabezp. | zabezp. | Typ kabla | diugotrwata na faze ' Uwagi char
Lp | Oznaczenie kabla / . " 9 -
Liczba | Przekroj 1><1,45I,
przewodu I, " . S kg
Po Psz |[cosp| s Ia I, kabli zyty I,
kw kW - A A [] A A [szt] | [mm~2] | [mm~2] A A
1 | 2P -Wykp-poz. | 3575 | 1036 | 0,04 |159,1| 125 | 1,6 200 | TS 260 1 70 70 | 095 | 247, 200<358
2 wyk.p.poz. - RG 357,2 103,6 | 0,94 | 159,1 125 1,6 200 g)%:t'x);(‘)] 200 1 70 70 0,95 190,0 200<276
3 |RG-RA 246 | 19,7 | 094|302 | 40 16 6a | NZR 90 1 25 25 | 095 85,5 64<124
4 RG-TM 13,0 10,4 | 0,94 | 16,0 25 1,6 40 Ng)'(_']_)é_‘] 60 1 10 10 0,95 57,0 40<83
Oznaczenia 752
Psz=Po.kz P DP D]_
1z'= 1z*kg | B — z AU% :—SZ2
Warunek 12<1,451,' wg normy IEC 60364-4-43 \/é W ,, [oos @ y[SU

I, - wg normy IEC 60364-5-523 tablica 52-C3, 52-C9, 52-C10

kg - wg normy IEC 60364-5-523 tablica 52-E3
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lil. WYKAZ PRZEPISOW | NORM

Nr normy lub innego aktu

Lp. DrAWNEqo Tytut normy lub innego aktu prawnego

1. |PN-IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

2. |PN-IEC 61312-1 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym
Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,

3. |PN-IEC 60445 oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzgdzen i
zakonczen zyt przewodéw oraz ogdélne zasady systemu alfanumerycznego

4. |PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

5 |PN-E-05204 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektéw, instalaciji i urzgdzen.
Wymagania

6. |PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

7. |PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalaciji elektrycznych w obiektach budowlanych
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca

8. |PN-IEC 364-4-481 bezpieczenstwo. Dob6r srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych.
Wybor srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych

9. |PN-EC 664-1 Koordynaf:jg izolacji. urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Zasady,
wymagania i badania.

10. |PN-IEC 60038 Napiecia znormalizowane |IEC

11. |Seria norm PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

12. |PN EN 12464-1 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 1: Miejsca pracy we wnetrzach

13. |PN-EN 1838 Oswietlenie awaryjne

14. |PN-92 N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.
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IV. ZALACZNIKI | RYSUNKI

© O N o o A O0ODN -~ T

— e e
D

13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

Nrrys......... Nazwa rysunku

E Pl s PLAN INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ i TELETECHNICZNEJ PARTERU
EP2. i, PLAN INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ i TELETECHNICZNEJ | PIETRA
EP3 s PLAN INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ i TELETECHNICZNEJ Il PIETRA
E P4 s PLAN INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ i TELETECHNICZNEJ Il PIETRA
E_P5 ., PLAN INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ i TELETECHNICZNEJ IV PIETRA
EP6..oines PLAN INSTALACJI ODGROMOWEJ BUDYNKU

E_.SO .. Schemat ideowy zasilania

E_S1/1 - E_S2/5 Schemat ideowy rozdzielni RG
E_S2/1 - E_S2/2 Widok rozdzielni RG
E_S3/1 - E_S3/2 Schemat ideowy rozdzielni RA

E.S4. s Widok rozdzielni RA

E_S5 s Schemat ideowy rozdzielni TM1, TM6, TM7, TM12, TM13, TM18, TM19, TM24,
TM26, TM27

E S6 ..o Widok rozdzielni TM1, TM6, TM7, TM12, TM13, TM18, TM19, TM24,
TM26, TM27

E_S7 i, Schemat ideowy rozdzielni TM2, TM3, TM8. TM9, TM14, TM15, TM20, TM21, TM26

E S8 Widok rozdzielni TM2, TM3, TM8. TM9, TM14, TM15, TM20, TM21, TM26

E_ SO ., Schemat ideowy rozdzielni TM4, TM5, TM10, TM11, TM16, TM17, TM22, TM23

E_S10 . Widok rozdzielni TM4, TM5, TM10, TM11, TM16, TM17, TM22, TM23

E.S1 ., Widok szachtu kablowego

E_ T Schemat ideowy okablowania miedzianego

E T2, Schemat ideowy okablowania $wiattowodowego

E_ T3, Schemat ideowy instalacji RTV/SAT

E T4, Widok szafy PD

E_T5 i, Widok Teletechnicznej Skrzynki Mieszkaniowej TSM

E T, Schemat instalacji domofonowe;

E_T7 i, Schemat ideowy podtaczenia modutu alarmowego MD-2
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