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2. Karta audytu energetycznego budynku

1.

Dane ogdine

.|Konstrukcja/technologia budynku

tradycyjna

.|Liczba kondygnacji

3

|Kubatura czeéci ogrzewanej, [m’]

385,10

.|Powierzchnia uzytkowa budynku, [m]

148,10

gD~

|Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych, [m]

148,10

b

Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej
powierzchni uzytkowej budynku, [%)]

100,00%

.|Liczba lokali mieszkalnych

1

.|Liczba 0s6b uzytkujgcych budynek

.|Sposdb przygotowania cieptej wody

centralny, kociot gazowy

.|Rodzaj systemu grzewczego budynku budynku

centralny, kociot gazowy

.[Wspotczynnik AV, [I/m]

0,70

.|Inne dane charakteryzujace budynek

Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody zewnetrzne,
[Wi(m’K)]

Stan przed
termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

.|Sciany zewnetrzne/ $ciany wewnetrzne/ $ciana w gruncie

1,00 0,20
0,91 0,91

Dach / stropodach/ strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad

‘[przejazdami

1,14 0,15

.|Strop nad piwnicg,

.|Podfoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych

0,50 0,50

.|Okna, drzwi balkonowe

1,30 2,60 1,30 2,60

Drzwi zewnetrzne, bramy

2,00 3,50 2,00 3,50

Inne

Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

.|Sprawno$¢ wytwarzania

0,94

0,94

.|Sprawnos¢ przesytu

0,90

0,90

.|Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania

0,93

0,93

.|Sprawno$¢ akumulacii

1,00

1,00

.[Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia

1,00

1,00

Dl |WIN|—~

.[Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby

1,00

1,00

Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody
uzytkowej

.|Sprawno$¢ wytwarzania

0,94

0,94

.|Sprawnos¢ przesytu

0,80

0,80

.|Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania

1,00

1,00

AlwiN|—~

.|Sprawno$¢ akumulacii

0,85

0,85

Charakterystyka systemu wentylacji

.|[Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna)

grawitacyjna

grawitacyjna

.|Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

stolarka / kanaty went. stolarka / kanaty went.

|Strumien powietrza zewnetrznego, [m’/h]

270,0

270,0

AlwIiNd|—~

.|Krotnos¢ wymian powietrza, [1/h]

0,70

0,70

Charakterystyka energetyczna budynku

.|Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego, [kW]

17,063

8,758

Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej

"|wody uzytkowej, [KW]

1,079

1,079

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

‘|uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w

ogrzewaniu), [GJ/rok]

111,90

45,78
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z

-[uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w

ogrzewaniu), [GJ/rok]

142,23

58,19

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej
wody uzytkowej, [GJ/rok]

22,96

22,96

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
sezonu standardowego i przygotowanie cwu (stuzace do

‘|weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu

ciepta), [GJ/rok]

143,30

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

.|(stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych

obliczeniowych bilansu ciepta), [GJ/rok]

wspdlne z c.o.

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

.[budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i

przerw w ogrzewaniu), [KWh/(m2rok)]

209,881

85,865

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

.[budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i

przerw w ogrzewaniu), [KWh/(m2rok)]

266,759

109,135

10.

Udziat odnawialnych zrédet energii [%].

0,00

0,00

Koszty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania
audytu)

.|Optata za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku, [z//GJ]

50,12

50,12

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesiac,

1[2H/(MW m-c)]

346,00

346,00

|Koszt przygotowania 1m® cieptej wody uzytkowej, [z/m3]

13,36

13,36

Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej wody
uzytkowej na miesiac, [zH/(MW m-c)]

346,00

346,00

|Miesieczny koszt ogrzewania 1m” pow. uzytkowej, [zt/m” m-c]

4,10

1,71

.[Miesieczna optata abonamentowa, [zt/m-c]

7,75

7,75

~N|o|o|l ~

.| Inne (Miesieczna optata abonamentowa cwu, [zt/m-c])

0,00

0,00

Charakterystyka ekonomiczna optacalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu, [zf] 51 840,00

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
na energie, [%)]

50,87%

Planowane koszty catkowite, [zi] 51 840,00|Premia termomodernizacyjna, [zt]

8294,40

Roczna oszczednos¢ kosztéw energii,

[zt/rok]

4246,10

9.

Inne

Wraz z realizacjg przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w budynku-ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE zainstalowana mikroinstalacja
odnawialnego zrodta energii o mocy maksymainej 0 kW.

Z audytu energetycznego WYNIKA HNIE-WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego elementy budynku
poddane temu przedsiewzigciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r. wymagania, o ktérych
mowa w art. 5 a ust. 2 ustawy.
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3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

- Dokumentacja archiwalna
- Wizja lokalna

3.2. Obliczenia zapotrzebowania ciepta wg programu OZC

3.3. Wytyczne, sugestie i uwagi uzytkownika:

- wzrost komfortu cieplnego,

- obnizenie kosztéw wytwarzania ciepta na potrzeby c.o. i c.w.u.

- wykorzystanie odnawialnych zrodet energii.

- Zakwalifikowanie kosztow przytacza gazu do obiektu w ramach programu.

3.4. Akty Prawne

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. W sprawie szczegdtowego zakresu i
form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. W sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowiacej
samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw ich
charakterystyki energetycznej.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ z
dnia 5 lipca 2013r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego,

wzordw  kart audytow, a takze algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego..

Norma na obliczanie oporu cieplnego i wspotczynnika przenikania ciepta przegréd - EN ISO 6947

Norma na obliczanie strat ciepta - PN EN 12831

Norma na obliczanie sezonowego zapotrzebowania energii - PN-EN ISO 13790

3.5. Audyt zostat przygotowany na potrzeby rzadowego programu "Stop Smog".
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana

41,

4.2,

4.3.

4.4,

4.5.

Opis ogdliny obiektu

Budynek mieszkalny zlokalizowany przy ul. Sosnowej 11 zostat oddany do uzytkowania w 1980 roku. llos¢
kondygnacji mieszkalnych: 2. Trzecig kondygnacje stanowi poddasze w tej chwili niezamieszkate.

Konstrukcja budynku

Sciany zewnetrzne murowane z pustaka zuzlobetonowego oraz pgstaka pianowego z pustkq powietrzng
pomiedzy warstwami. Sciany zewnetrzne obustronnie tynkowane. Sciana od strony zachodniej czes$ciowo
docieplona styropianem o grubo$ci 8cm. Doktadny opis przegréd zawiera zatacznik nr 2 - wydruk z programu
0zC.

Stropy miedzy kondygnacyjne betonowe. Strop pod dachem bez wystarczajacej izolacji termicznej. Dach
dwuspadowy o konstrukcji drewnianej, pokrycie z blachy. Szczeg6ty zawiera zatacznik nr 2 do audytu - wydruk z
programu OZC.

Okna zewnetrzne w pomieszczeniach mieszkalnych wymienione na nowe PCV.

Drzwi wejéciowe do obiektu drewniane docieplone w bardzo dobrym stanie technicznym. Na niskim parterze
drzwi drewniane stare o niskiej izolacyjnosci cieplnej.

Ogdlny opis instalac;ji c.o.

Budynek zasilany w ciepto z wtasnej kottowni gazowej. Zrodtem ciepta jest kociot kondensacyjny kociot gazowy
firmy Junkers o mocy 24 kW. Instalacja rozprowadzajaca w bardzo dobrym stanie technicznym. Grzejniki
wymienione na nowe stalowe, panelowe.

Ogolny opis instalacji cwu.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana centrainie kotle kondensacyjnym gazowym (wspdlnym dla c.o. i c.w.u.).
Instalacja rozprowadzajaca w obiekcie izolowana w bardzo dobrym stanie technicznym. Zasobnik. c.w.u. marki
Bosch umieszczony w kottowni.

Opis ogolny wentylacji.

Wentylacja grawitacyjna sprawna.
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5. Ocena stanu technicznego budynku

l.p.

charakterystyka stanu istniejacego

| mozliwosci | sposob poprawy

prze

grody zewnetrzne

P1 Sciana zewnetrzna

U= 100  WIm2K)

Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem. Technologia lekka
mokra, metoda BSO. U=0,20 W/(m2K)

P2 Strop pod dachem (podtoga na strychu)

U= 1,14 WIm2K)

Docieplenie stropu pod dachem warstwg styropianu lub wetny
mineralnej. U=0,15 W/(m2K)

okna i drzwi

Okna zewngtrzne w pomieszczeniach mieszkalnych
wymienione na nowe PCV.

Bez zmian.

Drzwi wejciowe do obiektu drewniane docieplone w
bardzo dobrym stanie technicznym. Na niskim

parterze drzwi drewniane stare o niskiej izolacyjnosci Bez zmian.
cieplnej.

wentylacja
Wentylacja grawitacyjna sprawna. Bez zmian.

instalacja

cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana centralnie
kotle kondensacyjnym gazowym (wsp6lnym dla c.o. i
cw.u.). Instalacja rozprowadzajagca w obiekcie
izolowana w bardzo dobrym stanie technicznym.
Zasobnik. cw.u. marki Bosch umieszczony w
kottowni.

Bez zmian.

ins

talacja grzewcza

Budynek zasilany w ciepto z wiasnej kottowni
gazowej. Zrédiem ciepta jest kociot kondensacyjny
kociot gazowy firmy Junkers o mocy 24 kW.
Instalacja rozprowadzajaca w bardzo dobrym stanie
technicznym. Grzejniki wymienione na nowe stalowe,
panelowe.

Bez zmian.
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6. Wykaz rodzaju usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu
technicznego

l.p. rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ | sposob realizacji

przegrody zewnetrzne

Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem. Technologia lekka
mokra, metoda BSO. U=0,20 W/(m2K)

Zmniejszenie strat przez przenikanie.

Docieplenie stropu pod dachem warstwg styropianu lub wetny
mineralnej. U=0,15 W/(m2K)
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

W rozdziale dokonano:

a) okreSlenia optymalnego oporu cieplnego dla kazdego usprawnienia wymienionego w rozdziale 6 dotyczacego

zmniejszenia strat ciepta

b) zestawienia optymalnych usprawnien w kolejnosci rosnacej wg wartosci prostego czasu zwrotu naktadéw (SPBT)

charakteryzujace kazde usprawnienie oraz naktady finansowe

7.1. Wybér optymalnych usprawnien dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

Do obliczen przyjeto nastepujace dane:

przed L
symbol .. | po termomodernizacji
termomodernizacja
obliczeniowa temperatura wewnetrzna, [°C] two 20,00 20,00
obliczeniowa temperatura zewnetrzna, [°C] to -20,00 -20,00
op’fata"zmlenna Zwigzana z dystrybuc;aJ przesytem jednostki Oy, O, 50,12 50,12
energii wykorzystywanej do ogrzewania, [z/GJ]
stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem 0. 0
energii wykorzystywanej do ogrzewania, [zt/(MWxmiesiac)) o > 346,00 346,00
miesieczna optata abonamentowa, [z1] Aby, Ab, 7,75 7,75
udziat zrodta ciepta w zapotrzebowaniu na ciepto przed i po X 1 1
wykonaniu wariantu termomodemizacyjnego 0
udziat zrodta ciepta w zapotrzebowaniu na moc cieplng przed Yoy 1 1
0 Y1

i po wykonaniu wariantu termomodernizacyjnego
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7.1.1. Okreslenie optymalnego oporu cieplnego dla

przegrody zewnetrznej budynku

Przegroda (symbol):  [SZ

Sciana zewnetrzna

Wspolezynnik przlenllkamg ciepia v 1,00 Materiat izolacyjny styropian
przegrody w stanie istniejacym Wi(mZ)]
Calk_ovyﬂy opor ciepiny przegrody w R 1,00  [Wspdtczynnik przewodzenia ciepta A 0,038
stanie istniejacym [(mxK)W] [Wi(mK)]
Powierzchnia przegrody do obliczania A Roczne zapotrzebowanie na ciepto na Qy,
176,75 ) - 57,014
strat m pokrycie strat przez przenikanie [GJIrok]
- . — A - -
Powierzchnia pr.zegrody do obliczania Koszt 263,43 Zapotr;ebowame na moc qep]nq na You 0,007042
kosztu usprawnienia [m pokrycie strat przez przenikanie [MW]
Liczba stopniodni ] ,Sd 37484
[dzienxK/rok]
d R AR u ql, Qqy N, A0y SPBT
cm m KW | m*KW | Wim™K MW GJlrok zt zHrok lata
g 13 4,43 3,42 0,23 0,001598 | 12,9360 | 44148,23 | 2231,56 19,78
‘s 14 4,69 3,68 0,21 0,001508 | 12,2099 | 4475412 | 2268,33 19,73
g 15 4,95 3,95 0,20 0,001428 | 11,5609 | 45360,00 | 2301,18 19,71
16 5,21 4,21 0,19 0,001356 | 10,9775 | 45965,88 | 2330,72 19,72
17 5,48 447 0,18 0,001291 10,4501 46571,77 | 235742 19,76
Wariant wybrany:
d R AR U ql, Qqy N, AOy SPBT
cm m*KW | m*KW | Wim?K MW GJlrok zt ZHrok lata
15 4,95 3,95 0,20 0,001428 11,561 45360,00 [ 2301,18 19,71
UWAGA

Koszt termomodernizacji $cian zewnetrznych obejmuje docieplenie $cian styropianem o grubosci 15 cm, koszty robocizny
oraz wszelkie pozostate prace zwigzanie z kompleksowym przeprowadzeniem zabiegu.

W audycie uwzgledniono catos¢ Scian - nieogrzewane poddasze oraz garaz rowniez zostang docieplone. Pozwoli to
unikna¢ wystepowania linowych mostkow termicznych.
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7.1.2. Okreslenie optymalnego oporu cieplnego dla Przegroda (symbol):  [STRD
przegrody zewnetrznej budynku Strop pod dachem (podtoga na strychu)
Wspofczynnik przlenllka.mg ciepla v 1,14 Materiat izolacyjny styropian/wetna mineralna
przegrody w stanie istniejagcym )
Calk_ovyﬂy opor cieplny przegrody w R 0,88  |Wspdtczynnik przewodzenia ciepta A 0,038
stanie istniejgcym [(m2xK)W] [W/(mK)]
Powierzchnia przegrody do obliczania A Roczne zapotrzebowanie na ciepto na Qu,
100,00 ) o 36,888
strat m pokrycie strat przez przenikanie [GJIrok]
- , — A - -
Powierzchnia pr.zegrody do obliczania Koszt 98,00 Zapotr;ebowame na moc plep!nq na You 0,004556
kosztu usprawnienia m? pokrycie strat przez przenikanie MW]
Liczba stopniodni ] ,Sd 37484
[dzienxK/rok]
d R AR u ql, Qyy Ny A0y SPBT
cm m*KW | m*KW | Wim*K MW GJirok zt Zlirok lata
% 20 6,14 5,26 0,16 0,000651 5,274 6029,20 1600,56 3,77
‘s 21 6,40 5,53 0,16 0,000625 5,057 6254,60 1611,54 3,88
? 22 6,67 5,79 0,15 0,000600 4,857 6480,00 1621,64 4,00
23 6,93 6,05 0,14 0,000577 4,673 6705,40 1630,98 4,11
24 7,19 6,32 0,14 0,000556 4,502 6930,80 1639,63 4,23
Wariant wybrany:
d R AR V) ql, Qqq Ny AOy SPBT
cm MKW | m*KW_ | wim*K MW GJIrok 7 zHrok lata
22 6,67 579 0,15 0,000600 4,857 6480,00 1621,64 4,00

Koszt termomodernizacji obejmuje docieplenie stropu pod dachem ptytami wetny mineralnej lub styropianu o grubosci 22
cm, o wspotczynniku przenikania ciepta A=0,038 W/(mK) oraz wszelkie prace towarzyszace, niezbedne do kompleksowego
przeprowadzenia zabiegu.
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7.3. Okreslenie optymalnych usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na

ciepto do przygotowania cieplej wody uzytkowej

opis jednostka stan przed modernizacjg stan po modernizacji
ciepto wlasciwe wody, G, kJ/kg*K 419 419
gesto$¢ wody, py, kg/m3 1000 1000
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode

uzytkowa, Vi, dm3/(m**dzien) 1,60 1,60
Wspdtczynnik korekeyjny ze wzgledu na przerwy w

uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej, k; - 0,90 0,90
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu, 8, °c 55 55
temperatura wody zimnej, 8, °c 10 10
liczba dni w roku, tr dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego

QW,0¢=Vii*AfCy P’ (B80) kr*tr/3600 kWh/rok 4 076,94 4 076,94
sprawno$¢ wytwarzania ciepta, ng w - 0,94 0,94
sprawnos¢ przesytu cieptej wody, ng - 0,80 0,80
sprawno$¢ akumulacji, n - 0,85 0,85
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania, n , - 1,00 1,00
sprawno$¢ catkowita, n, 1t - 0,64 0,64
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego, QK,W1 kWh/rok 6 378,19 6 378,19
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego, Qyw GJ/rok 22,96 22,96
$rednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w

budynku, Vi =(A¢V,,)/(18*1000) m’h 0,01 0,01
wspotczynnik godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru

cw.u,, Ny=9,32+, 0% - 713 7,13
zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1m° wody
Q70,0 (B B0) i 10° G/’ 029 029
maksymalna moc c.W.u. Qg ™=V *Q,i*Ny 103600 kW 7,69 7,69
$rednia moc CW.U. Qe =0aye™ /N, kW 1,08 1,08
koszty zmienne c.w.u. ztGJ 50,12 50,12
koszty state c.w.u. ZIMW*mc 346,00 346,00
abonament c.w.u. ztime 0,00 0,00
koszty wytworzenia c.w.u. ZHrok 1155,20 1155,20

Z uwagi na wspotne zrédto ciepta dla c.o. i c.w.u. przyjeto takq sama sprawno$¢ wytwarzania.
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7.4 Zestawienie optymalnych usprawnien w kolejno$ci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres ysprawmema Planowane koszty rob6t [z] SPBT [lata]
termomodernizacyjnego
Strop pod dachem (podtoga na strychu) 6 480,00 4,00
Sciana zewnetrzna 45 360,00 19,71
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7.5. Wybor optymalnego wariantu usprawnien termomodernizacyjnych poprawiajacych sprawnos¢ systemu

grzewczego.

Sprawnosci skltadowe systemu grzewczego i wspotczynniki

uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu symbol wartos¢
Sprawno$¢ wytwarzania Ng 0,%
Sprawno$¢ przesytu Ng 0,90
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania Ne 0,93
Sprawno$¢ akumulacii Ns 1,00
Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 1,00
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego NgNdNeNs 0,79
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7.5.1 Zestawienie usprawnien skfadajacych sie na optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos$¢ systemu ogrzewania.

L.p. Rodzaj usprawnien Zmiana warto$ci wspotczynnikdw sprawnosci
Wytwarzanie ciepta
bez zmian Mo = 094 - 0.94
Przesytanie ciepta
. Ng= 0,90 — 0,90
bez zmian
Regulacja i wykorzystanie ciepta
, Ne= 0,93 — 0,93
bez zmian
Akumulacja ciepta
bez zmian Ms 1,00 - 1,00
Przerwy w czasie tygodnia
. W = 1,00 — 1,00
bez zmian
Przerwy w czasie doby
. Wy = 1,00 — 1,00
bez zmian
Sprawnos$¢ catkowita systemu : ngngnens= Neaik 0,79 — 0,79
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7.5.2. Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegolnych wariantow
termomodernizacyjnych

Zapotrzebowanie
Zapotrzebowanie mocy, MW Zapotrzebowanie na ciepto GJ/a
STAN ISTNIEJACY 0,0171 11,9
Wariant
Strop pod dachem (podtoga 00135 82,15
na strychu)
w1 Sciana zewnetrzna 0,0088 45,78
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8. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuije:
1. Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

2. Ocene wariantéw pod wzgledem spetnienia wymogoéw ustawowych
3. Wskazanie wariantu optymalnego do realizacji

8.1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

WARIANT [WARIANT
1
+
+

Strop pod dachem (podtoga na

strychu)
Sciana zewnetrzna




6l

Procentowa oszczgdnos¢

Premia termomodernizacyjna

L Wariant przedsiewziecia Planowane koszty catkowite, | Roczna oszczedno$¢ kosztow |  zapotrzebowania na energie (z Minimalna kwota Minimalna kwota
P termomodernizacyjnego [ energii, [zt/rok] uwzglednieniem sprawnosci kredytu, [z{] kredytu, [%]
catkowitej), [%] , )
16% kosztow 21% kosztow
catkowitych, [zf] catkowitych, [z]
1 WARIANT 1 51 840,00 4246,10 50,87% 51 840,00 100,00% 8294,40 10 886,40
2 WARIANT 2 6 480,00 1909,75 22,89% 6 480,00 100,00% 1 036,80 1.360,80

nyufpnq obaulfoezjuiapowouria) e1od1zmdispazid nyueriem obaujewhydo nioghAm efoeyuswnyoq °z'g

AUuizpoioupal AUjeyzZsaiul yauApng - AUzoAjabiaua JApny



Audyt energetyczny - Budynek mieszkalny, jednorodzinny

9. Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Na podstawie dokonanej analizy, jako optymalny wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w

rozpatrywanym budynku wybrano wariant nr 1

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. Oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie: 50,87%
2. Planowany kredyt jest zgodny z warunkami Ustawy i wynosi:* 51 840,00 z
3. Wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora wynosi:* 0,00 z
4. Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej:* 8294,40 zt

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czeSci audytu remontowego, wzoréw kart audytbw, a takze algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego..

Prezentowany dokument zostat wykonany na potrzeby Programu "Stop Smog". Wysoko$¢ dotacji zostanie
oszacowana wedtug wytycznych programu.

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego. Nalezy wykona¢ nastepujace
prace:

1. Ociepli¢ Sciany zewngtrzne ptytami styropianu o grubos$ci minimum 15 cm. Metoda lekka, mokra, BSO - bezspoinowy
system ocieplen. Wspétczynnik przewodzenia ciepta zastosowanego materiatu izolacyjnego A=0,038 W/(mK). Dopuszcza sie
zmiang proponowanego materialu izolacyjnego przy zatozeniu, ze wyznaczony w audycie wspétczynnik U zostanie
zachowany.

2. Dociepli¢ strop pod dachem warstwa wetny mineralnej lub styropianu o grubosci 22 cm. Wspoiczynnik przewodzenia
ciepta materiatu izolacyjnego A=0,038 W/(mK). Dopuszcza sie zmiane proponowanego materiatu izolacyjnego przy zatozeniu
ze wyznaczony w audycie wspdtczynnik U zostanie zachowany.
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Zakres:  Docieplenie przegrod zewnetrznych budynku ($cian, stropow, stropodachow)
CENA o
OPIS POWIERZCHNIA, m2 JEDNOSTKOWA, ZHim2 WARTOSC, z (brutto)
Przegroda 1 Sz

Ocieplenie $cian zewnetrznych poprzez przyklejenie

piyt styropianu metoda lekka mokra (bezspoinowy 263,43 172,19 45 360,00
system ocieplen).

Grubos¢ izolacji: 15 cm

Przegroda 2 STRD

Ogieplenig stropu Ipod dachem warstwg wetny 98,00 66,12 6 480,00
mineralnej lub styropianu.

Grubos¢ izolacji: 22 cm

RAZEM 51 840,00

21




10. Zataczniki

Audyt energetyczny - Budynek mieszkalny, jednorodzinny

10.1. Zatacznik nr 1 - Inwentaryzacja przegréd budowlanych rozpatrywanego budynku

SKROT Z
PRZEGRODA 07C NAZWA WSP. U, Wm’K POWIERZCHNIA, m?
Przegroda 1 sz Sciana zewnetrzna 1,00 263,43
Przegroda 2 STRD Strop pod dachem (podioga na 1,14 98,00
strychu)
Przegroda 4 PG Podtoga w ogrzewanym przyziemiu 0,50 128,00
Przegroda 5 TARAS  |Strop nad garazem (taras) 3,74 28,00
Przegroda 7 07 POV Okna.zev‘vnetrzne drewniane w 130 24,57
przyziemiu
Przegroda 8 0zs bR |Sciana zewnetrzna docieplona 3,00 477
Okno 1 pz bR  |Drzwi zewnetrzne stare 3,50 2,60
Okno 2 74 Drzwi zewnetrzne nowe 2,00 2,00
Drzwi 1 BR Brama garazowa 3,50 5,28
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10.2. Zatacznik nr 4 - Obliczenie zapotrzebowania ciepta - wydruk z programu

23




Wyniki - Ogolne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Miejscowos$c¢: 32-005 Niepotomice
Adres: ul. Sosnowa 11, Stan istniejacy
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN 1SO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN I1SO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewnetrzna 6: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna B! 7,6 °C

Stacja meteorologiczna:

Krakéw Balice

Podstawowe wyniki obliczef budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A: 1481  |m2

Kubatura ogrzewana budynku Vk: 3851 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®r: 14510 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 2553 W

Catkowita projektowa strata ciepta @: 17063 (W

Nadwyzka mocy cieplnej Prp: 0 w
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®y : 17063 (W

Wyniki obliczeri sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN 1SO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy n: 2400 |méh
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  Qp pg: 111,90 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QHng: 31083  |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku An: 148,10 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy: 3851 |md

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 7556 | MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 209,9 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 290,6  |MJ/(m®rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 80,7 kWh/(m3-rok)
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energi¢ na ogrzewanie wg normy PN-EN I1SO 13790

Miesiac Temm Qp Qiw Qq Que NH,gn Qsol Qint QH,nd Hiradj | Hve,adj

°C | GJirok | GJlrok | GJirok | GJirok GJirok | GJirok | GJirok | WIK WIK
Styczen -1,3 12,13 6,92 3,92 4,46 0,980 1,28 4,68 21,59 419,70/ 82,08
Luty 2,6 11,65 6,64 3,80 4,75/ 0,980 1,65 4,23 21,08/ 420,08 82,08
Marzec 3,2 9,47 5,46 3,92 3,47| 0,947 2,85 4,68 15,21 443,49 82,08
Kwiecien 8,3 6,25 3,65 3,06 2,35/ 0,862 4,07 4,53 7,90 466,31 82,08
Maj 13,4 3,45 2,07 2,12 1,23| 0,641 5,40 4,68 2,40 515,93 82,08
Czerwiec 18,2 0,64 0,46 1,08 0,20/ 0,229 5,60 4,53 0,06| 238,72| 40,90
Lipiec 17,5 1,03 0,66 0,31 0,33| 0,216 5,65 4,68 0,09| 531,84 82,08
Sierpien 17,5 1,03 0,64 0,03 0,33| 0,205 4,69 4,68 0,11| 313,00 82,08
Wrzesien 13,8 3,1 1,80 0,30 1,14 0,609 3,52 4,53 1,44 364,14| 82,08
Pazdziernik 9,3 5,87 3,35 1,07 2,13 0,874 2,40 4,68 6,24| 386,78 82,08
Listopad 1,9 9,91 5,61 2,05 3,76/ 0,969 1,45 4,53 15,53| 391,32| 82,08
Grudzien 0,8 11,83 6,72 3,16 4,35/ 0,979 1,26 4,68 20,25/ 405,88 82,08
W sezonie 8,3 76,34 44,00 24,82 28,50/ 0,651 39,82 55,11 111,90, 419,94, 82,08

Strona 25




Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Opis U A

Wim2-K m?2
at TARAS Strop nad garazem (taras) 3,738 28,00
DZ DR Drzwi zewnetrzne stare 3,500 2,60
Dz Drzwi ewnetrzne nowe 2,000 2,00
BR Brama garazowa 3,500 5,28
[{0zS_DR Okna zewnetrzne drewniane w przyziemiu 3,000 4,77
[0z _PCv Okna zewnetrzne PCV 1,300 24,57
E5PG Podfoga w ogrzewanym przyziemiu 0,504 128,00
&5 STRD Strop pod dachem (podtoga na strychu) 1,139 100,00
FIsw Sciana wewnetrzna - garaz 0,914 24,00
Il Sz_DbocC Sciana zewnetrzna docieplona 0,333 24,76
Il sz Sciana zewnetrzna 0,996 176,75

Strona 26




Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m WIm-K) | kgim3 | kJi(kg:K) | m2-K/wW
E5PG Podfoga w ogrzewanym przyziemiu
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ
Roznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgy: 10,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dpp = m i dlugo$ci D = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubo$ci dpy = m i dtugosci Dy = m
|71 CERAMIKA 0,0100Ptyty oktadzinowe ceramiczne, terakota. 1,050{ 2000 0,840| 0,010
+7. TYNK-CEM 0,0400|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000{ 2000 0,840/ 0,040
il PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,028
FEBET-CHUDY | 0,0500|Podktad z betonu chudego. 1,050[ 1900 0,840/ 0,048
FGRUZOBETON 0,1000|Gruzobeton. 1,000{ 1900 0,840| 0,100
B4 GRUNT-BUD | 0,5000|Grunt rodzimy pod budynkiem. 1,740| 1800 0,840/ 0,287
Roéwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [mZ-K/W]: 1,473
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,985
Wsp6tczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZ-K)]: 0,504
&3 STRD Strop pod dachem (podtoga na strychu)
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
.7 WYLEWKA C | 0,0400|Wylewka cementowa. 1,000{ 2000 0,840/ 0,040
2 TROCINY 0,0500(Trociny drzewne luzem. 0,090 250 2,510| 0,556
FZELBET 0,1200| Zelbet. 1,700{ 2500 0,840; 0,071
:7. TYNK-CW 0,0100| Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840/ 0,012
Opor przejmowania wewnatrz R;, [mZ-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnarz Re, [m2-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 0,878
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZK)]: 1,139
Flsw Sciana wewnetrzna - garaz
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
:7. TYNK-CW 0,0100| Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840/ 0,012
FEPUS. PIAN 0,2000 Pustak pianowy 0,582 1400 1,000 0,344
s WAR POW 0,0400|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,180
{8 PUS-ZULBET | 0,2000|Pustak zuzlobetonowy. 0,720 1600 1,000 0,278
+7 TYNK-CEM 0,0200|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000{ 2000 0,840/ 0,020
Opor przejmowania wewnatrz R;, [mZ-K/W]: 0,130
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 1,094
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZK)]: 0,914

Il sz Sciana zewnetrzna
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m WIm-K) | kgim3 | kJi(kg:K) | m2-K/wW
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
:7. TYNK-CW 0,0100| Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840/ 0,012
FAPUS. PIAN 0,2000|Pustak pianowy 0,582 1400 1,000/ 0,344
s WAR POW 0,0400|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,180
{8 PUS-ZULBET | 0,2000|Pustak zuzlobetonowy. 0,720| 1600 1,000/ 0,278
+7. TYNK-CEM 0,0200|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000{ 2000 0,840/ 0,020
Opor przejmowania wewnatrz R;, [mZ-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnarz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 1,004
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZK)]: 0,996
Il Sz_DboC Sciana zewnetrzna docieplona
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
:7. TYNK-CW 0,0100| Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840/ 0,012
FAPUS. PIAN 0,2000|Pustak pianowy 0,582 1400 1,000/ 0,344
s WAR POW 0,0400|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,180
{8 PUS-ZULBET | 0,2000|Pustak zuzlobetonowy. 0,720| 1600 1,000/ 0,278
+7. TYNK-CEM 0,0200|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000{ 2000 0,840/ 0,020
 STYROPIANS | 0,0800|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 2,000
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opbr przejmowania na zewnatrz Re, [mZ-K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,004
Wsp6tczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZ-K)]: 0,333
at TARAS Strop nad garazem (taras)
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
|71 CERAMIKA 0,0050|Ptyty oktadzinowe ceramiczne, terakota. 1,050{ 2000 0,840/ 0,005
+ WYLEWKAC | 0,0400|Wylewka cementowa. 1,000{ 2000 0,840/ 0,040
FHZELBET 0,1200| Zelbet. 1,700{ 2500 0,840; 0,071
:7. TYNK-CW 0,0100| Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840/ 0,012
Opor przejmowania wewnatrz R;, [mZ-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnarz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 0,268
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZ-K)]: 3,738
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Wyniki - Ogolne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Miejscowos$c¢: 32-005 Niepotomice
Adres: ul. Sosnowa 11, Stan po modernizacji
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN 1SO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN I1SO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewnetrzna 6: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna B! 7,6 °C

Stacja meteorologiczna:

Krakéw Balice

Podstawowe wyniki obliczef budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A: 1481  |m2

Kubatura ogrzewana budynku Vk: 3851 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®r: 6205 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 2553 W

Catkowita projektowa strata ciepta @: 8758 |W

Nadwyzka mocy cieplnej Prp: 0 w
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®y : 8758 |W

Wyniki obliczeri sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN 1SO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy n: 2400 |méh
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  Qp pg: 4578 |GJirok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QHng: 12718  |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku An: 148,10 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy: 3851 |md

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 309,1  |MJ/(m?rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 85,9 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 1189  |MJ/(mA-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 33,0 kWh/(m3-rok)
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energi¢ na ogrzewanie wg normy PN-EN I1SO 13790

Miesigc Temm Qp Qiw Qq Que NH,gn Qsol Qint QHnd Hiradj | Hve,adj

°C | GJirok | GJlrok | GJirok | GJirok GJirok | GJirok | GJirok | WIK WIK
Styczen -1,3 5,55 1,84 3,85 4,46/ 0,976 1,29 4,68 9,88/ 209,75/ 82,08
Luty 2,6 5,33 1,78 3,73 4,75/ 0,975 1,65 4,23 9,85/ 210,23| 82,08
Marzec 3,2 4,33 1,46 3,85 3,47| 0,903 2,86 4,68 6,31| 233,16/ 82,08
Kwiecien 8,3 2,36 0,95 2,99 2,35 0,731 4,08 4,53 2,86| 254,95 82,08
Maj 13,4 1,57 0,50 2,04 1,23 0,452 5,42 4,68 0,78/ 301,16/ 82,08
Czerwiec 18,2 0,29 0,04 1,01 0,20/ 0,150 5,62 4,53 0,01| 74,69 40,90
Lipiec 17,5 0,46 0,05 0,23 0,33| 0,104 5,66 4,68 0,00/ 259,98/ 82,08
Sierpien 17,5 0,46 0,04 0,04 0,33| 0,083 4,70 4,68 0,00 74,69 82,08
Wrzesien 13,8 1,42 0,35 0,23 1,14 0,384 3,53 4,53 0,04| 147,93 82,08
Pazdziernik 9,3 2,68 0,79 1,00 2,13 0,756 2,40 4,68 1,25 174,63 82,08
Listopad 1,9 4,53 1,43 1,98 3,76 0,955 1,46 4,53 598 180,89 82,08
Grudzien 0,8 5,41 1,76 3,09 4,35/ 0,974 1,26 4,68 8,83| 19582 82,08
W sezonie 8,3 34,88 11,00 23,95 28,50| 0,553 39,93 55,11 45,78 208,64| 82,08
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Opis U A

Wim2-K m?2
at TARAS Strop nad garazem (taras) 3,738 28,00
DZ DR Drzwi zewnetrzne stare 3,500 2,60
Dz Drzwi ewnetrzne nowe 2,000 2,00
BR Brama garazowa 3,500 5,28
[{0zS_DR Okna zewnetrzne drewniane w przyziemiu 3,000 4,77
[0z _PCv Okna zewnetrzne PCV 1,300 24,57
E5PG Podfoga w ogrzewanym przyziemiu 0,484 128,00
&5 STRD Strop pod dachem (podtoga na strychu) 0,150 100,00
FIsw Sciana wewnetrzna - garaz 0,914 24,00
Il Sz_DbocC Sciana zewnetrzna docieplona 0,333 24,76
Il sz Sciana zewnetrzna 0,202 176,75
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m WIm-K) | kgim3 | kJi(kg:K) | m2-K/wW
£EPG Podtoga w ogrzewanym przyziemiu
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ
Roznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgy: 10,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dpp = m i dlugo$ci D = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubo$ci dpy = m i dtugosci Dy = m
|71 CERAMIKA 0,0100Ptyty oktadzinowe ceramiczne, terakota. 1,050{ 2000 0,840| 0,010
+7. TYNK-CEM 0,0400|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000{ 2000 0,840/ 0,040
il PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,028
FEBET-CHUDY | 0,0500|Podktad z betonu chudego. 1,050[ 1900 0,840/ 0,048
FGRUZOBETON 0,1000|Gruzobeton. 1,000{ 1900 0,840| 0,100
B4 GRUNT-BUD | 0,5000|Grunt rodzimy pod budynkiem. 1,740| 1800 0,840/ 0,287
Roéwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [mZ-K/W]: 1,552
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,064
Wsp6tczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZ-K)]: 0,484
&3 STRD Strop pod dachem (podtoga na strychu)
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
*WELNA 0038 | 0,2200|Ptyty z wetny mineralnej - utozone szcze 0,038 130 0,750| 5,789
+ WYLEWKAC | 0,0400|Wylewka cementowa. 1,000{ 2000 0,840/ 0,040
[ TROCINY 0,0500|Trociny drzewne luzem. 0,090, 250 2,510 0,556
FHZELBET 0,1200| Zelbet. 1,700[ 2500 0,840/ 0,071
7. TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820/ 1850 0,840| 0,012
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Opbr przejmowania na zewnatrz Re, [mZ-K/W]: 0,100
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 6,668
Wsp6tczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZ-K)]: 0,150
FIsw Sciana wewnetrzna - garaz
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
7. TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820/ 1850 0,840| 0,012
FHPUS. PIAN 0,2000|Pustak pianowy 0,582 1400 1,000| 0,344
e WAR.POW 0,0400|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,180
{8 PUS-ZULBET | 0,2000|Pustak zuzlobetonowy. 0,720| 1600 1,000/ 0,278
7. TYNK-CEM 0,0200|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000{ 2000 0,840| 0,020
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania wewnatrz R;, [mZ-K/W]: 0,130
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,094
Wsp6tczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZ-K)]: 0,914
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m WIm-K) | kgim3 | kJi(kg:K) | m2-K/wW
Il sz Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
7. TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840| 0,012
FEPUS. PIAN 0,2000|Pustak pianowy 0,582 1400 1,000| 0,344
e WAR.POW 0,0400|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,180
{8 PUS-ZULBET | 0,2000|Pustak zuzlobetonowy. 0,720| 1600 1,000/ 0,278
7. TYNK-CEM 0,0200|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000{ 2000 0,840| 0,020
- STYROP_38 0,1500|Styropian utozony szczelnie. 0,038 30 1,460, 3,947
Opor przejmowania wewnatrz R;, [mZ-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnarz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 4,951
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZK)]: 0,202
Il Sz_DbocC Sciana zewnetrzna docieplona
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
:7. TYNK-CW 0,0100| Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840/ 0,012
FEPUS. PIAN 0,2000 Pustak pianowy 0,582 1400 1,000 0,344
s WAR POW 0,0400|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,180
{8 PUS-ZULBET | 0,2000|Pustak zuzlobetonowy. 0,720 1600 1,000 0,278
+7. TYNK-CEM 0,0200|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000{ 2000 0,840/ 0,020
 STYROPIANS | 0,0800|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460/ 2,000
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [mZ-K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,004
Wsp6tczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZ-K)]: 0,333
at TARAS Strop nad garazem (taras)
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
|71 CERAMIKA 0,0050|Ptyty oktadzinowe ceramiczne, terakota. 1,050{ 2000 0,840/ 0,005
+ WYLEWKAC | 0,0400|Wylewka cementowa. 1,000{ 2000 0,840/ 0,040
FZELBET 0,1200| Zelbet. 1,700[ 2500 0,840; 0,071
:7. TYNK-CW 0,0100| Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840/ 0,012
Opor przejmowania wewnatrz R;, [mZ-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnarz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 0,268
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZK)]: 3,738
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