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DM.00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania ogólne dotyczące wykonanie i odbioru robót konstrukcyjnych 
i drogowych, które zostaną wykonane podczas rozbiórki obiektu mostowego i budowy nowego mostu w ramach zadania pn.: 
„Przebudowa mostu przy ul. Modrzewiowej w Woźnikach”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Jako część dokumentów przetargowych i kontraktowych specyfikacje techniczne należy odczytywać i rozumieć w zlecaniu 
i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu ze specyfikacjami technicznymi określonymi w spisie 
specyfikacji. 
1.3.1. Nazwy i kody Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 
Nazwy i kody Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dla zakresu robót budowlanych objętych przedmiotem zamówienia 
i w/w specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlanych: 
Grupa: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowę 
Klasa: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych, roboty ziemne 
Kategorie: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne 
 45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby 
Grupa: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych lub ich 

części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej 
Klasa: 45220000-5 Roboty inżynieryjne i budowlane 
Kategoria: 45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostów i tuneli, szybów i kolei podziemnej 
Kategorie: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni 

autostrad, dróg 
Kategorie: 45234000-6 Roboty budowlane w zakresie budowy kolei i systemów transportu 
Grupa: 74000000-9 Usługi profesjonalne w zakresie architektury, inżynierii, budowy, prawa, księgowości oraz 

inne 
Kategorie: 74200000-1 Usługi doradcze dotyczące architektury, inżynierii, budowy i podobne 
Klasa: 74230000-0 Usługi inżynieryjne 
 
1.3.2. Normy państwowe, instrukcje i przepisy wymienione w STWiORB będą stosowane przez Wykonawcę w języku 
polskim i te norm, które są wydane tylko w języku angielskim. 
Normy winny być odczytywane w związku z Rysunkami oraz STWiORB i być uważane za integralną część tychże, jak 
gdyby były w nich powielone. Wykonawca jest zobowiązany znać ich treść i wymagania. 
Konsekwencje wynikające z nieznajomości w/w norm, instrukcji, przepisów itp. obciążą Wykonawcę. 
Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej pojawia się termin Specyfikacje Techniczne (STWiORB) należy przez to 
rozumieć Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych zgodnie z Rozporządzeniem Ministra 
Rozwoju i Technologii z dnia 20.12.2021 r. (Dz. U. z 2021 r. Poz. 2454). 
1.3.3. Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi: 
DM.00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE 
Roboty drogowe 
D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 
D.01.02.02a. Zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej(humusu) 
D.01.02.03. Wyburzenie obiektów budowlanych 
D.01.02.04. Rozbiórka elementów dróg 
D.01.03.04. Przebudowa i zabezpieczenie kablowych linii telekomunikacyjnych 
D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE 
D.02.01.02. Wykopy obiektowe w gruntach niespoistych wraz z umocnieniem 
D.02.03.01. Wykonanie nasypów 
D.03.00.00. KANALIZACJA DESZCZOWA 
D.03.02.01. Kanalizacja i odwodnienie 
D.04.00.00. PODBUDOWA 
D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża 
D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 
D.04.04.02b. Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwiązanego 
D.04.05.01. Podbudowa z mieszanki kruszywa związanego hydraulicznie cementem 
D.05.00.00. NAWIERZCHNIE 
D.05.03.05a. Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego 
D.05.03.13a. Warstwa ścieralna z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) 
D.05.03.26k. Połączenie technologiczne w nawierzchni asfaltowej 
D.06.00.00. ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 
D.06.01.03. Humusowanie i obsianie trawą 
D.06.03.02 Pobocze z destruktu asfaltowego 
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D.07.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZAJĄCE 
D.07.02.01a. Oznakowanie pionowe 
D.08.00.00. ELEMENTY ULIC 
D.08.01.01b. Krawężniki betonowe 
D.08.02.02. Chodniki z betonowej koski brukowej 
D.08.03.01. Obrzeża betonowe 
Roboty mostowe 
M.11.00.00. FUNDAMENTOWANIE 
M.11.01.04. Zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem 
M.11.04.02. Stalowa ścianka szczelna 
M.12.00.00. ZBROJENIE 
M.12.01.00. Stal zbrojeniowa klasy C 
M.12.02.01. Kotwy ze stali klasy B 500 
M.13.00.00. BETON 
M.13.01.00. Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym 
M.13.02.00. Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym 
M.13.03.01a. Polimerobetonowy gzyms mostowy 
M.15.00.00. IZOLACJA 
M.15.01.04. Izolacja bitumiczna wykonywana na zimno 
M.15.01.05. Izolacja z żywicy syntetycznej 
M.15.02.03. Izolacja obiektu mostowego z papy termozgrzewalnej 
M.16.00.00. ODWODNIENIE 
M.16.01.03a. Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego 
M.18.00.00. URZĄDZENIA DYLATACYJNE 
M.18.01.05. Przekrycie dylatacyjne – „uciąglenie nawierzchni” poprzez zazbrojenie siatką z „tworzyw” 
M.18.01.07a. Styk dylatacyjny szczelny - masa dylatacyjna 
M.19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZENIA 
M.19.01.01a. Krawężnik mostowy kamienny 
M.19.01.04. Balustrady stalowe na obiektach mostowych 
M.20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE 
M.20.01.05. Umocnieni skarp cieku 
M.20.01.08. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych 
M.20.01.10. Roboty na skarpach - schody skarpowe rewizyjne 
M.20.01.11g. Umocnieni skarp brukowcem 
M.20.04.01. Prace pomiarowe na budowie 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Użyte w STWiORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
1.4.1. Autostrada - droga dwujezdniowa oznaczona odpowiednimi znakami drogowymi, na której nie dopuszcza się ruchu 

poprzecznego, przeznaczona tylko do ruchu pojazdów samochodowych. 
1.4.2. Aprobata techniczna - dokument stwierdzający przydatność do zamierzonego stosowania. 
1.4.3. Budowa - wykonanie obiektu budowlanego w określonym miejscu, a także odbudowę, rozbudowę, nadbudowę 

obiektu budowlanego. 
1.4.4. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową (droga) albo 

jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 
1.4.5. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 
1.4.6. Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w przypadku mostów łukowych 

z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej. 
1.4.7. Dokumentacja budowy - pozwolenie na budowę wraz z załączonym projektem budowlanym, dziennik budowy, 

protokoły odbiorów częściowych i końcowych, w miarę potrzeby rysunki i opisy służące realizacji obiektu, 
operatygeodezyjne i książki obmiarów, a w przypadku realizacji obiektów metodą montażu - także dziennik montażu. 

1.4.8. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi 
urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.9. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów obsługujących 
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

1.4.10. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią Zamawiającego, służący do notowania 
wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, 
przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcą 
i Projektantem. 

1.4.11. Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych, która na zlecenie Zamawiającego za pomocą 
członków swojego zespołu o ściśle oddelegowanych uprawnieniach zarządza oraz sprawuje nadzór nad 
wykonywaniem prac budowlanych oraz postępem rzeczowo-finansowym, zgodnie z Ustawą Prawo Budowlane 
i warunkami kontraktowymi. 

1.4.12. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.13. Kanalizacja deszczowa - jest to sieć zewnętrzna, podziemna, przeznaczona do odprowadzania ścieków opadowych 

z terenu oraz rynien i innych urządzeń odwadniających obiekty. 
1.4.14. Kanalizacja sanitarna - jest to sieć zewnętrzna, podziemna, przeznaczona do odprowadzenia ścieków sanitarnych, 

bytowo-gospodarczych z budynków. 
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1.4.15. Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych będąca przedstawicielem Zamawiającego, o której 
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za administrowanie kontraktem. 

1.4.16. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do występowania 
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.17. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 
dzielącymi jezdnie. 

1.4.18. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.4.19. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach mostowych, 

tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub pieszych. 
1.4.20. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
1.4.21. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
1.4.22. Kosztorys ofertowy - wykaz Robót z podaniem ich ilości w kolejności ich wykonania, z podaniem cen jednostkowych 

Wykonawcy za każdy asortyment robót. Kosztorys ofertowy jest uzupełnionym przez Wykonawcę Ślepym 
Kosztorysem. 

1.4.23. Książka Obmiarów / Rejestr Obmiarów - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami 
służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnie 
dodatkowych załączników. Wpisy w księdze obmiaru podlegają potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. 

1.4.24. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 
przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 

1.4.25. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i specyfikacjami 
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

1.4.26. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 
1.4.27. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże 

gruntowe i zapewniająca dogodne warunki ruchu. 
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 

atmosferycznych. 
b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze 

rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
c) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 
d) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne konstrukcji nawierzchni. 

Może się ona składać z jednej lub dwóch warstw. 
e) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 

zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może 
zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

f) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami 
działania mrozu. 

g) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do 
warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

h) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 
1.4.28. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu 

mostowego. 
1.4.29. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 
1.4.30. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu 

publicznego na okres budowy. 
1.4.31. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział 

tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót 
budowlanych. 

1.4.32. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz 
drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń 
chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.33. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, umieszczenia urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji 
nawierzchni. 

1.4.34. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
1.4.35. Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu 

umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 
1.4.36. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie 

pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
1.4.37. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 
1.4.38. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita modernizacja 

(zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 
1.4.39. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku 

wędrówek zwierząt dziki żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy. 
1.4.40. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład droga, 

kolej, rurociąg itp. 
1.4.41. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów lub innych form 
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konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór 
1.4.42. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym 

w czasie realizacji zadania budowlanego. 
1.4.43. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami) przęsła mostowego. 
1.4.44. Szerokość całkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi krawędziami konstrukcji obiektu, 

mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego. 
1.4.45. Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych rodzajów ruchu oraz 

szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem 
oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 

1.4.46. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich wykonania. 
1.4.47. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca wymienione 

w kontrakcje jako tworzące część terenu budowy. 
1.4.48. Wyrób budowlany - wyrób w rozumieniu przepisów o ocenie zgodności, Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. 

o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z dnia 30 kwietnia 2004 r. z późn. zm.) wytworzony w celu 
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposób trwały w obiekcie budowlanym, 
wprowadzony do obrotu jako wyrób pojedynczy lub jako zestaw wyrobów do stosowania we wzajemnym połączeniu 
stanowiącym integralną całość użytkową. 

1.4.49. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może 
polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej 
lub jej elementu. 

1.4.50. Zezwolenia - wszystkie zezwolenie, koncesje, zatwierdzenia, opinie, zgody lub pozwolenia wszelkich Władz 
Państwowych lub Przedsiębiorstwa Użyteczności Publicznej, które są wymagane zgodnie z prawem w związku 
a Pracami lub innymi działaniami zgodnymi z Umową Wykonawczą. 

1.4.51. Znak budowlany - zastrzeżony znak wskazujący zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania, to znaczy, żądany 
wyrób budowlany jest zgodny z Polską Normą wyrobu albo Aprobatą Techniczną. 

1.4.52. Znak CE - zastrzeżony znak wskazujący zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania, to znaczy, że dany wyrób 
budowlany jest zgodny z normą zharmonizowaną, Europejską Aprobatą Techniczną lub Krajową Specyfikacją 
Techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego. 

1.4.53. Świadek punktu granicznego - słupek z betonu C 20/25 zbrojonego 4 prętami d=10 mm, pomalowany na żółto 
z wytłoczonym napisem PAS DROGOWY. Słupek o wymiarach: - przekrój poprzeczny - 10 x 12 cm, długość 100 cm 
(w tym 50 cm wkopany w grunt). 

1.4.54. Geodezyjne słupki graniczne (betonowe z betonu C 20/25) stabilizowane w punktach granicznych pasa drogowego. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru zgodnie z warunkami kontraktu. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót i bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy 
i terenie przyległym do budowy oraz bezpieczeństwo terenów, na których mogą wystąpić Zagrożenia dla ludzi imienia 
w związku z prowadzonymi robotami. Metody użyte przy budowie wyrażające się rodzajem zastosowanej technologii, 
maszyn, urządzeń i sprzętu muszą zapewniać skuteczną ochronę ludzi, środowiska budynków i budowli na tych obszarach 
w szczególności przed: 
- hałasem, 
- wibracją, 
- drganiami i wstrząsami, 
- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb, wód i powietrza, 
- zanieczyszczeniem powietrza emisja gazów, pyłów i dymów, 
- zanieczyszczeniem środowiska przetrwalnikami zarazków chorobotwórczych i metalami ciężkimi, 
- znaczącymi i gwałtownymi zmianami poziomu wód gruntowych. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze 
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy 
oraz reperów, dziennik budowy i księgę obmiaru robót oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety 
STWiORB. Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów granicznych należy pobrać 
z właściwego Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy 
Wykonawcy uprawniony geodeta Wykonawcy wyznaczy i utrwali punkty główna trasy. 
Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru 
końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 
Przed przekazaniem terenu budowy, jeśli warunki zamówienia tego wymagają, Wykonawca winien przedstawić Inspektorowi 
Nadzoru w Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 
Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegółowych 
warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 
- Zamawiającego, 
- Sporządzona przez Wykonawcę. 
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1.5.2.1. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawcę w ramach ceny Kontraktowej 
Wykonawca we własnym zakresie opracuje i uzgodni z Inspektorem Nadzoru oraz innymi odpowiednimi Instytucjami: 
- Powykonawczą dokumentację odbiorową (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt 8.4.2. 
- Projekty technologiczne i organizacyjne robót, 
- Projekt dróg dojazdowych - technologicznych, 
- Projekt Tymczasowej Organizacji Ruchu na czas prowadzenia robót, 
- Projekty odwodnienia wykopów w dostosowaniu do panujących w trakcie robót warunków gruntowo wodnych 
- Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (BIOZ), 
- Projekty warsztatowe, 
- Projekty technologiczne i organizacji robót dla wszystkich robót objętych kontraktem, 
-  Projekty elementów i urządzeń technologicznych niezbędnych do realizacji robót (np. deskowań, rusztowań, pomostów, 

stanowisk technologicznych, ścianek szczelnych, zabezpieczenia wykopów i innych), 
- Projekty tymczasowych obiektów do przeprowadzenia wód istniejących cieków w czasie prowadzenia robót (grodze, 

rowy tymczasowe, rurociągi tymczasowe i inne), 
- Inwentaryzację geodezyjną powykonawczą, 
- Inne projekty wymienione w Dokumentacji Projektowej dotyczącej obiektów mostowych, 
- Drobne projekty robocze wyszczególnione w Specyfikacjach Technicznych, 
-  Dokumentacja określająca gospodarowanie odpadami w trakcie prowadzenia robót zgodnie z wymaganiami przepisów 

Ustawy o Odpadach (Dz. U. z 2007 r Nr 39 poz. 251 z późniejszymi zmianami). 
- Ponadto Wykonawca sporządzi receptury na wykonanie w szczególności: 
- mas mineralno-asfaltowych dla podbudów oraz warstw wiążących i ścieralnych, 
- mieszanek betonowych dla poszczególnych klas betony, 
- innych, jeżeli wymaga tego technologia robót. 
Przed przystąpieniem do robót w/w projekty muszą zostać zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Opracowania muszą być 
przekazane do zatwierdzenia w terminach zgodnych z Warunkami Ogólnymi i Warunkami Szczegółowymi a przed 
harmonogramowymi terminami rozpoczęcia odpowiednich robót. Opóźnienia w powyższym terminie są jednoznaczne 
z opóźnieniami z winy Wykonawcy w terminach realizacji Robót. 
Jeżeli w trakcie wykonywania Robót okaże się koniecznym uzupełnienie Rysunków z uwagi na wybraną technologię 
Wykonawcy, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i Specyfikacje na własny koszt w 3 egzemplarzach oraz w formie 
elektronicznej przedłoży je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. 
W/w projekty muszą być opracowane przez osoby z uprawnieniami, a ponadto uzgodnione z Zamawiającym i zatwierdzone 
przez Inspektora Nadzoru oraz przekazane do uzgodnienia w 3 egzemplarzach w formie wydruku oraz elektronicznej na 
płycie CD - wszelkie prawa autorskie do dokumentacji sporządzonej przez Wykonawcę przechodzą na Zamawiającego 
w najszerszym zakresie przewidzianym przez prawo polskie z chwilą przekazania dokumentacji do uzgodnienia. 
Wykonawca, przed przystąpieniem do robót zobowiązany jest również do uzyskania decyzji zatwierdzającej dla projektu 
organizacji ruchu na czas budowy, przez właściwe organy administracji zarządzającej ruchem. 
Wszelkie koszty wynikające z powyższych wymagań nie podlegają odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że są włączone w cenę 
kontraktową, jak również wszelkie koszty robót wynikające z w/w projektów. 
1.5.2.2. Projekty i rysunki przedstawione przez Wykonawcę 
Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami Zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca powinien 
dostarczyć wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia związane i inne dane potrzebne do wykonania robót oraz osiągnięcia 
parametrów technicznych wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca może składać te informacje kolejno w częściach, lecz 
komplet Dokumentacji musi zostać złożony w terminach określonych w pkt 1.5.2.1. 
Wykonawca przed złożeniem rysunków, dokumentacji i danych powinien skonsultować się z Inspektorem Nadzoru, ustalić 
wstępnie przyjmowane rozwiązania i terminy składania dokumentacji (ewentualnie terminy składania poszczególnych części 
Dokumentacji oraz zawartość poszczególnych części). 
Konsultacje wraz z ustaleniami spisanymi w formie notatki, powinny się odbyć co najmniej 7 dni przed datą złożenia w/w 
dokumentów. 
1.5.2.3. Rysunki przyjęte przez Inspektora Nadzoru 
Inspektor Nadzoru powinien sformułować komentarz i/lub zastrzeżenia dotyczące rysunków, dokumentacji i danych 
przedstawionych przez Wykonawcę w ciągu 14 dni od daty ich otrzymania. 

1.5.3. Rysunki powykonawcze 
Wykonawca powinien bezzwłocznie uzupełnić dokumentację oraz rysunki dostarczone Inspektorowi Nadzoru w zakresie 
zmian wprowadzonych w czasie wykonywania robót. Wykonawca powinien dostarczyć Inspektorowi Nadzoru Rysunki 
powykonawcze kompletne i bez wad, w przejrzystej i prostej formie w 4 egzemplarzach - w formie wydruku i elektronicznie 
dla każdego ukończonego odcinka robót, który będzie przekazany do użytkowania, w formie i treści zgodnej z przepisami 
prawa polskiego 7 dni od zgłoszenia zakończenia robót, nie później niż 21 dni roboczych przed datą Wystawienia 
Świadectwa Przejęcia. Opóźnienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczej będą traktowane jako opóźnienia 
w terminowym wykonaniu robót. 

1.5.4. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i STWiORB 
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych oraz dodatkowe dokumenty 
przekazane przez Kierownika Projektu Wykonawcy stanowią część Umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby 
jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy, tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. Wykonawca winien na etapie 
przygotowania oferty zapoznać się z całą dokumentacją i ująć wszystkie wynikające z niej wymagania i roboty z cenie 
kontraktowej poszczególnych pozycji. 
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Brak wyszczególnienia w pkt 9 „Podstawa płatności" odpowiedniej STWiORB robót, a wymienionych choćby w jednej 
części Dokumentacji Projektowej nie może być podstawą roszczeń finansowych. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona 
w „Kontraktowych warunkach ogólnych" („Ogólnych warunkach umowy"). 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien 
natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. 
W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków i potwierdzony przez Inspektora 
Nadzoru po konsultacji z Projektantem. 
Wykonawca ma obowiązek sprawdzić przekazane Dokumentacje Projektowe i STWiORBy oraz zgłosić wszystkie uwagi do 
ich zawartości w terminie 4 tygodni od daty otrzymania tych dokumentów. Wszystkie zgłoszenia braków, ewentualnych 
błędów, nieścisłości itp. po tym terminie nie mogą skutkować opóźnieniami lub wstrzymaniem Robót. Działania takie będą 
uznawane za występujące z winy Wykonawcy Robót. 
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i STWiORB. Dane określone 
w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia 
w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać 
bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału 
tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub STWiORB i wpłynie to na 
niezadowalającą jakość elementu budowli, materiały takie będą niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt 
Wykonawcy. 

1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów (jezdnie, obiektu 
mostowe, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia, zieleń, pozostałe 
elementy wyposażenia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie od dnia przekazania odcinka robót w utrzymanie 
odpowiedniemu organowi administracji, po uprzednim uzyskaniu od Inspektora Nadzoru Świadectwa Przejęcia Robót (lub 
odpowiednio: części robót albo odcinka). Powyższe zobowiązanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje utrzymania tzw. 
„zimowego utrzymania", polegającego na zwalczaniu śliskości zimowej i odśnieżania odcinków dróg publicznych 
dopuszczonych do ruchu, a nie objętych przekazanym terenem budowy, za które odpowiedzialny jest odpowiedni organ 
administracji drogowej. 
Wymaga się, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu pojazdów budowy, Wykonawca nie pozostawiał na 
nawierzchni jezdni brudu (resztek gruntu, błota, kruszywa, gruzu) oraz nie deformował poboczy, co może stwarzać 
zagrożenie warunków bezpieczeństwa ruchu drogowego lub utrudniać prowadzenie robót utrzymaniowych. Wszelkie 
ewentualne zanieczyszczenia muszą być natychmiast usunięte. Przed uruchomieniem transportu budowy, Wykonawca jest 
zobowiązany do: 
- wykonania inwentaryzacji „przeglądu zerowego" z opisem stanu technicznego dróg przewidywanych do transportu, 
- wykonanie dokumentacji fotograficznej, 
- spisania protokołu z administratorem, którego treścią będą ustalenia dotyczące sposobu korzystania z uzgodnionych dróg, 
a załącznikiem będzie dokumentacja inwentaryzacyjna (w tym fotograficzna). 
Protokół powyższy, Wykonawca przedłoży Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca będzie mógł transportować materiały 
i wyposażenie na i z tereny budowy wyłącznie po drogach, których stan został zinwentaryzowany w w/w sposób 
i potwierdzony powyższym protokółem. W przypadku ewentualnych roszczeń odszkodowawczych za zniszczenie dróg przez 
transport budowy Wykonawca jest zobowiązany do ich naprawy na własny koszt. 
Dokumentację powyższą Wykonawca przekaże do wiadomości Inspektora Nadzoru w formie elektronicznej i w formie 
wydruku. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim 
zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania 
budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany na bieżąco przez 
Wykonawcę. Każda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga każdorazowo ponownego 
zatwierdzenia projektu. 
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów 
i pieszych. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze 
względów bezpieczeństwa. 
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien 
zareagować natychmiast, nie później jednak niż w ciągu do 24 godzin i przystąpić do kontynuacji utrzymania. 
- Zabezpieczenia terenu budowy 
- Utrzymanie organizacji ruchu, w tym obsługa tymczasowych urządzeń zabezpieczających, 
- Utrzymania ciągów ruchu kołowego łącznie z trasami objazdów 
nie podlegają odrębnej zapłacie i utrzymuje się, że są włączone w Cenę Kontraktową. 
Wykonawca niezwłocznie po rozpoczęciu realizacji Kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w czasie trwania kontraktu 
tablice informacyjne budowy, przedstawiające informacje dotyczące Robót Kontraktowych, zgodnie z Ustawą Prawo 
Budowlane. Tablice informacyjne budowy będą utrzymane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji 
Kontraktu. 
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1.5.6. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska 
naturalnego, w tym w szczególności wynikające z przepisów [8], [9], [10], [11], [12], [13] i [22]. 
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
 lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
 środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
- możliwością powstania pożaru. 

W przypadku prowadzenia robót w sąsiedztwie drzew należy unikać ich mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia 
w wyniku prowadzenia robót odwodnieniowych. W bezpośrednim zasięgu koron drzew nie powinny być lokalizowane prace 
składowe i drogi dojazdowe. Wokół każdego zagrożonego drzewa należy wydzielić strefę bezpieczeństwa. Wykonawcę 
uznaje się za wytwórcę odpadów powstających w czasie budowy. Usunięcie odpadów, ich wykorzystanie lub 
unieszkodliwienie są obowiązkiem Wykonawcy. Zamawiający nie będzie z tego tytułu ponosił żadnych kosztów, w tym 
z tytułu opłat za gospodarcze korzystanie ze środowiska. Wykonawca winien uzyskać odpowiednie zezwolenia na 
odstępstwa od zakazów dotyczących gatunków i siedlisk podlegających ochronie na podstawie Ustawy o Ochronie Przyrody. 
Dokumentację niezbędną do ich uzyskania Wykonawca przed złożeniem do właściwego organu administracji winien 
uzgodnić z Zamawiającym. Powyższa dokumentacja oraz warunki wynikające z uzyskanych na jej podstawie pozwoleń 
wliczona jest w Cenę Kontraktową i nie może stanowić podstawy przyszłych roszczeń wobec Zamawiającego. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie szkody w środowisku powstałe e wyniku realizacji robót. 
Uznaje się, że wszelki koszty związane z wypełnieniem wymagań ochrony środowiska określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 

1.5.7. Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz 
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiały 
łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo 
przez personel Wykonawcy. 

1.5.8. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnioną jednostkę, 
jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. 
materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. 
Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych 
organów administracji państwowej i Inspektora Nadzoru. 
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie spowodowało 
jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca. 

1.5.9. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. 
oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu 
przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed 
uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które mają 
być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inspektora 
Nadzoru i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca 
bezzwłocznie powiadomi Inspektora Nadzoru oraz (w zależności od potrzeby) zainteresowane władze oraz będzie z nimi 
współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia 
zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. 
W celu uniknięcia niesłusznych roszczeń odszkodowawczych ze strony właścicieli istniejących nieruchomości, Wykonawca 
przed rozpoczęciem robót budowlanych sporządzi inwentaryzację stanu istniejącej zabudowy zlokalizowanej 
w bezpośrednim sąsiedztwie pasa drogowego, dokumentując stan techniczny obiektów. Nieodłączną częścią tej dokumentacji 
będą zdjęcia, skatalogowane w sposób nie budzący wątpliwości, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, który 
dokumentują. Inwentaryzacja taka zostanie przekazana w formie wydruku i elektronicznej do wiadomości Inspektora 
Nadzoru w ciągu 30 dni od podpisania Umowy. 
Wykonawca uzgodni z użytkownikami terenu terminy i szczegółowy sposób realizacji robót przy założeniu doprowadzenia 
terenu po robotach do stanu pierwotnego. Koszty ewentualnej dzierżawy terenu na czas prowadzenia robót oraz koszty 
ewentualnych odszkodowań za tymczasowe zajęcie gruntu pod inwestycję, zgodnie z projektem zostaną wypłacone 
właścicielom przez Wykonawcę. Koszty szkód poniesionych przez właścicieli terenów spowodowanych przez Wykonawcę 
poniesie Wykonawca bez udziału Zamawiającego. 
Inspektor Nadzoru będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a właścicielami 
nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, ani Inspektor Nadzoru, ani 
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Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi 
w Warunkach Kontraktu. 
Za wszelkie ewentualne szkody związane z czasowym zajęciem działek leżących poza projektowanym pasem drogowym, 
związane np. z przebudową infrastruktury technicznej, magazynowaniem materiałów, itp. odpowiedzialność ponosi 
Wykonawca. Wykonawca ma obowiązek przywrócenia działki do stanu pierwotnego bądź do naprawy lub zadośćuczynienia 
w wysokości ustalonej w trakcie negocjacji lub przed właściwym sądem. 
Wykonawca będzie mógł transportować materiały i wyposażenie na i z terenu budowy wyłącznie po drogach, których stan 
został zinwentaryzowany w w/w sposób i potwierdzony u Zarządcy drogi. 
Jeżeli obsługa komunikacyjna realizowanej inwestycji będzie odbywała się drogami publicznymi Wykonawca jest 
zobowiązany do uzgodnienia obsługi komunikacyjnej w odpowiednim zarządzie drogi dojazdowe do placu budowy, 
lokalizację zjazdów, sposób utwardzenia zjazdów. 
W przypadku ewentualnych roszczeń odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie dróg lub obiektów 
zlokalizowanych w pasie drogowym lub ich sąsiedztwie przez transport budowy Wykonawca jest zobowiązany do ich 
naprawy na własny koszt w uzgodnieniu z właścicielem drogi lub innym właścicielem uszkodzonego terenu lub obiektu. 
Wykonawca jest również zobowiązany w trakcie budowy zapewnić tymczasowy dostęp do pól leżących po drugiej stronie 
projektowanej drogi w związku z koniecznością prowadzenia prac rolnych i wypasania bydła. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, 
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie 
utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia 
osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. W terminie wynikającym z warunków 
Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inspektorowi Nadzoru szczegółowy plan Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia 
(„BIOZ") zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz. U. Nr 151 poz. 1256). 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do Robót od Daty 
Rozpoczęcia do dnia Odbioru Ostatecznego. 
Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, 
aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu 
aż do zakończenia i odbioru ostatecznego Robót w zakresie wynikającym z warunków zatwierdzenia projektu organizacji 
ruchu na czas budowy. 
Wszystkie ciągi ruchu drogowego objęte obszarem budowy a eksploatowane komunikacyjnie w trakcie budowy, zgodnie 
z etapami realizacji wynikającymi z projektów organizacji ruchu na czas budowy, będą podlegały utrzymaniu (likwidacja 
ubytków w nawierzchni, likwidacja nierówności, czyszczenie jezdni, itp.). 
Wykonawca jest zobowiązany do czyszczenia opon samochodów wyjeżdżających z budowy na drogę publiczną np. przy 
pomocy stanowisk do czyszczenia opon strumieniem wody bądź sprężonym powietrzem. 
Wykonawca ma obowiązek zapewnienia przejezdności w całym okresie trwania robót.Jeżeli Zamawiający przekaże Projekt 
lub wytyczne czasowej organizacji ruchu Wykonawca jest zobowiązany do zastosowania zasad w nim zawartych podczas 
opracowywania własnej czasowej organizacji ruchu (w przypadku nie przekazania tych danych Wykonawca przed 
opracowaniem Projektu winien o nie wystąpić). Opracowany Projekt czasowej organizacji ruchu podlega uzgodnieniu 
z odpowiednimi instytucjami oraz zatwierdzeniu w organie zarządzającym ruchem. 
Koszt ochrony i utrzymania Robót nie podlega odrębnej zapłacie i powinien być uwzględniony w Cenie Kontraktowej. 
Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie 
przez cały czas, do momentu ostatecznego. Jeśli Wykonawca w jakomkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie 
Inspektora Nadzoru powinien rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 
obowiązujące przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie 
w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. Mogą być równieżstosowane inne 
odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem 
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich 
proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i z uzasadnieniem ich zastosowania 
przedłożone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. Jeżeli w trakcie realizacji zadania określonego umową, zostaną wydane 
nowe: przepisy, rozporządzenia, uzupełnienia (erraty do opublikowanych dokumentów), normy PN-EN, Wymagania 
Techniczne - Wykonawca bezwzględnie musi je wdrożyć jako przepisy uzupełniające i/lub zastępujące (dotychczasowe) - do 
przekazanej dokumentacji. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań 
prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub 
urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować Inspektora Nadzoru o swoich 
działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia 
i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem 
przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiającego. 
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1.5.13. Niewypały, niewybuchy 
W razie natrafienia w czasie prowadzenia robót na pozostałości po działaniach wojennych tj. miny, niewybuchy, pociski 
i inne tego typu materiały Wykonawca niezwłocznie przerwie roboty, powiadomi Inspektora Nadzoru i będzie postępował 
zgodnie z jego instrukcjami/poleceniami. Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usunięcia niewypałów lub niewybuchów 
poniesie Zamawiający. 

1.5.14. Zgodność z wymaganiami zezwoleń 
W przypadku zastosowania przez Wykonawcę rozwiązań zamiennych lub wprowadzenia technologii wymagającej uzyskania 
dodatkowych pozwoleń/zezwoleń/uzgodnień/zwolnień itp. (poza przekazanymi przez Zamawiającego) Wykonawca przed 
przystąpieniem do tych robót na własny koszt uzyska i dostarczy wszystkie wymagane pozwolenie/zezwolenie/ 
uzgodnienia/zwolnienia itp. 
W ciągu dwóch tygodni od wejścia na budowę Wykonawca powinien przedstawić Inspektorowi Nadzoru listę wszystkich 
pozwoleń wymaganych do rozpoczęcia robót zgodnie z Projektem 
Wykonawca powinien stosować się do wymagań tych zezwoleń i powinien umożliwić jednostkom kontrolującym wykonanie 
inspekcji i sprawdzenia sposobu ich realizacji. Ponadto, powinien umożliwić uczestniczenie w procedurach badawczych. 
Wszelkie prowadzone kontrole nie zwalniają Wykonawcy z odpowiedzialności prowadzenia Kontraktu zgodnie z prawem, 
stosownymi zapisami w dokumentach budowy i Warunkami Kontraktu. 

2. MATERIAŁY 
Jakakolwiek nazwa handlowa użyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji Technicznej oznaczać będzie 
definicję standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie. 
Wyrób budowlany może być wprowadzony, jeżeli nadaje się do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych 
w zakresie odpowiadającym jego właściwościom użytkowym i przeznaczeniu, to znaczy ma właściwości użytkowe 
umożliwiające prawidłowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w których ma być zastosowany 
w sposób trwały spełnienie wymagań podstawowych. Dopuszcza się 4 sposoby oznakowania wyrobów: 
- oznakowanie CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą zharmonizowaną albo europejską aprobatą 
techniczną, bądź krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru 
Gospodarczego, uznana przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi; 
- oznakowanie polskim znakiem budowlanym; 
- wyroby regionalne, które będą znakowane specjalnym znakiem jako regionalny wyrób budowlany; 
- wyroby budowlane wykonane wg indywidualnej dokumentacji technicznej, sporządzonej przez projektanta obiektu lub 
z nim uzgodnionej, dla których producent wydał oświadczenie wskazujące, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego 
z tą dokumentacją oraz z innymi przepisami. 
Ponadto wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie na podstawie przepisów 
sprzed 01.05.2004 r. nadal nadają się do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych. 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót, 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła 
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych 
oraz próbki materiałów. 
Zatwierdzenie partii (części) materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła 
uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w sposób ciągły w celu wykazania, że materiały uzyskane 
z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania STWiORB w czasie realizacji robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów ze źródeł 
miejscowych i jest zobowiązany dostarczyć Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji 
źródła. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z badań 
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje 
o eksploatacji, organów administracji państwowej i samorządowej.  
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów pochodzących ze 
źródeł miejscowych. 
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie okażą się potrzebne w związku 
z dostarczeniem materiałów do robót 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych będą formowane 
w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót zgodnie z zapisami STWiORB. Nadmiar 
humusu pozostającego po wykorzystaniu przy robotach (o ile taki nadmiar powstanie) należy do Zamawiającego. 
Wykonawca jest zobowiązany do odwiezienia humusu do bazy materiałowej Zamawiającego wskazanej przez Inspektora 
Nadzoru. Ilości humusu muszą być potwierdzone przez Inspektora Nadzoru. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach 
umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inspektora 
Nadzoru. Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały 
wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Inspektora Nadzoru. Eksploatacja źródeł 
materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze. 
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2.3. Materiały z rozbiórek i odpadowe 
Materiały pochodzące z rozbiórek poszczególnych elementów występujących w trakcie budowy zostaną zagospodarowane 
zgodnie z STWiORB przypisanymi poszczególnym elementom robót rozbiórkowych. W przypadkach nie określonych 
w STWiORB o przydatności materiałów z rozbiórek do ponownego wykorzystania zadecyduje Inspektor Nadzoru. 
Wszelkie materiały potwierdzone przez Inspektora Nadzoru jako przydatne do wykorzystania, należy odwieźć na 
składowisko materiałowe Zamawiającego wskazane przez Inspektora Nadzoru. 
Koszty usunięcia i utylizacji materiałów opisane są w punkt 9 podstawy płatności właściwych STWiORB. Wykonawca 
będzie postępował zgodnie z zapisami właściwych STWiORB i zgodności z Ustawą o odpadach (Dz. U. nr 62 
z 20.06.2001 r.) 
Koszt związany z rozbiórką, transportem, zwałką (utylizacją) materiałów Wykonawca powinien zawrzeć w cenie 
kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych. 
Materiały z rozbiórki Wykonawca usunie poza plac budowy przy przestrzeganiu zapisów ustawy o odpadach. Pozyskanie 
miejsca utylizacji materiałów stanowi obowiązek Wykonawcy. 
Wykonawca jest zobowiązany do pozyskania miejsca utylizacji materiałów przed przystąpieniem do robót. Wykonawca 
powinien na etapie przygotowania oferty ustalić rzeczywiste odległości odwozu materiałów przeznaczonych do utylizacji 
i uwzględnić to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych odległości w stosunku do założonych w ofercie nie stanowi 
podstawy do zmiany ceny kontraktowej. 
I) Jako podstawową przyjęto zasadę, że: 
2.3.I.1. Materiał z rozbiórki barier ochronnych, balustrad, elementów oznakowania pionowego oraz destrukt z rozbiórki 

nawierzchni stanowią własność Zamawiającego i należy je przetransportować na wskazana bazę materiałową 
Inwestora. 

2.3.I.2. Pozostałe materiały przechodzą na własność Wykonawcy. Odstępstwa od tej zasady zostały wskazane 
w dokumentacji (część przedmiarowa). Dotyczą one np. materiałów z rozbiórki lub gruntu z wykopów, które 
projektant przewidział do ponownego użycia po spełnieniu wymogów dla nich określonych). 

Koszt związany z rozbiórką, transportem, składowaniem (utylizacją) w/w materiałów Wykonawca powinien zawrzeć w cenie 
kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych. 
Elementy pochodzące z rozbiórek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce wskazane 
przez Inspektora Nadzoru (który uprzednio uzgodni je z odpowiednim właścicielem sieci uzbrojenia terenu). W przypadku 
stwierdzenia przez właściciela sieci uzbrojenia terenu, że elementy pochodzące z rozbiórek nie odpowiadają wymaganiom, 
stosuje się wymagania punktu 2.3. 
Koszt transportu na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru nie podlega osobnej zapłacie i jest zawarty w cenie 
kontraktowej. 

2.4. Materiały zawierające azbest 
Obowiązki Wykonawcy prac polegających na bezpiecznym usuwaniu wyrobów zawierających azbest, sposoby i warunki 
bezpiecznego usuwania takich wyrobów, warunki przygotowania do transportu i transport ich do miejsca unieszkodliwienia 
oraz wymagania, jakim powinno odpowiadać oznakowanie odpadów w szczegółowy sposób określa Rozporządzenie 
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 2.04.2004 w sprawie sposobów i warunków bezpiecznego 
użytkowania i usuwania wyrobów zawierających azbest (Dz. U. 2004.71.649). 
Koszt usuwania i transportu nie podlega osobnej zapłacie i jest zawarty w cenie kontraktowej. 

2.5. Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału 
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed 
użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych przez 
Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora 
Nadzoru. 
Koszt wariantowego zastosowania materiałów powinien być odpowiednio dostosowany przez Inspektora Nadzoru, jednak 
wzrost ceny jednostkowej nie będzie miał miejsca.  
 
2.6. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, były zabezpieczone 
przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych 
z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych 
przez Inspektora Nadzoru. Miejsce i sposób składowania materiałów winien uwzględniać wymogi ochrony środowiska, 
o których mowa w pkt 1.5.6. niniejszej specyfikacji. 

2.7.  Inspekcja wytwórni materiałów 
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodności 
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. 
Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być spełnione następujące warunki: 
- Inspektor Nadzoru będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie 

przeprowadzania inspekcji, 
- Inspektor Nadzoru będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja 

materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 
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- Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru 
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania dotyczące sprzętu 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość 
wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod 
względem typów i ilości wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez 
Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaleń w w/w dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany 
przez Inspektora Nadzoru. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji 
Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem. Sprzęt będący 
własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót musi być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. 
Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. Wykonawca dostarczy 
Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to 
wymagane przepisami. 
Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych 
Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem 
sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków Kontraktu, zostaną przez 
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót Sprzęt stosowany do wykonania robót podlega 
zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca powinien dysponować sprawnym rezerwowym sprzętem, gotowym do użytku, w przypadku awarii sprzętu 
podstawowego. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów/sprzętu na 
i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od właściwych organów, co do przewozu nietypowych ładunków 
i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość 
wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji 
Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem. Wykonawca będzie 
usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach 
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. Wykonawca jest zobowiązany do czyszczenia opon samochodów 
wyjeżdżających z budowy na drogę np. przy pomocy stanowisk do czyszczenia opon strumieniem wody bądź sprężonym 
powietrzem. 
Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkich, niezbędnych dróg technologicznych i dojazdowych na terenie 
budowy, w czasie prowadzonych robót. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem 
organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jakość zastosowanych materiałów 
i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami STWiORB, PZJ, Projektu Technologii 
i Organizacji Robót oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Kolejność robót przyjęta w w/w Projektach musi zapewniać usunięcie kolizji z elementami istniejącymi i projektowanymi. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca uzgodni Projekty Technologii i Organizacji Robót, Programy Zapewnienia 
Jakości oraz Projekty uzupełniające z Inspektorem Nadzoru. 
Na 40 dni przed przystąpieniem do wykonania robót bitumicznych i/lub betonowych, Wykonawca przedłoży Inspektorowi 
Nadzoru projekty recept na mieszanki mineralno-bitumiczne oraz mineralno-cementowe do zatwierdzenia wraz ze 
wszystkimi wymaganymi wynikami badań z zarobów próbnych, próbkami materiałów wsadowych oraz deklaracjami 
zgodności na te materiały. 
Powyższe projekty recept, Inspektor Nadzoru powinien skierować do sprawdzenia przez Laboratorium Zamawiającego i po 
otrzymaniu pozytywnej opinii, zatwierdzić je i pozwolić Wykonawcy na wytwarzanie mieszanek. 
Kopia zatwierdzonej recepty powinna trafić do Wykonawcy. 
Wszelkie koszty z tego tytułu nie podlegają odrębnej zapłacie i należy je ująć w Cenie Kontraktowej. 
Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzić wyłącznie na działkach, do których posiada prawo władania terenem. 
W przypadku konieczności zajęcia nieruchomości przyległych do terenu inwestycji, nie objętych prawem władania, 
wynikających np. z przyjętej technologii robót, Wykonawca jest zobowiązany uzyskać stosowne dokumenty i uzgodnienia 
z właścicielem nieruchomości umożliwiające wejście czasowe w teren i jest zobowiązany zastosować odpowiednie środki 
techniczne minimalizujące uciążliwość działań dla otoczenia w stopniu możliwym do zaakceptowania przez właściciela 
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przyległego terenu. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów 
Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez 
Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca dokona wizji lokalnej i jakikolwiek brak geodezyjnych znaków pomiarowych jest mu znany, a ich odtworzenie 
jest ujęte w cenie kontraktowej. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę i odtworzenie (o ile zajdzie taka konieczność) 
wszystkich punktów pomiarowych i znaków geodezyjnych jak również ich oznaczeń w czasie trwania robót na swój koszt do 
dnia wystawienia Świadectwa Przejęcia. 
Przed przystąpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowiązany jest zgłosić prace do 
ośrodka dokumentacji, pozyskać aktualne dane odnośnie państwowej osnowy sytuacyjno-wysokościowej, a następnie po 
zakończeniu budowy -złożyć operat z pomiaru powykonawczego- do państwowego zasobu geodezyjno-kartograficznego. 
Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierować i sprawować nad nimi bezpośredni nadzór i kontrolę wyłącznie 
osoba posiadająca odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne. 
Geodezyjna Obsługa Budowy obejmuje w szczególności: 
I) przed przystąpieniem do robót: 

a) założenie osnowy realizacyjnej, w dowiązaniu do punktów osnowy państwowej, 
b) wykonanie pomiaru kontrolnego na odcinkach włączenia do istniejącego układu drogowego, 
c) odszukanie i oznaczenie (w sposób trwały i widoczny na czas realizacji robót) granic pasa inwestycji, 
d) wytyczenie i stabilizację punktów głównych trasy i obiektów inżynierskich i sieci, 

II) w trakcie prowadzenia robót: 
a) bieżącą obsługę geodezyjną budowy w tym obmiary, 
b) pomiary przemieszczeń i odkształceń (mogą być również prowadzone w miarę potrzeby do końca okresu 

gwarancyjnego), 
III) po zakończeniu robót 

a) wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wraz z mapą, 
b) wyznaczenie i odtworzenie granic pasa drogowego, 
c) trwale zastabilizowanie punktów granicznych pasa drogowego, 
d) okazanie granic właścicielom nieruchomości przylegającym do pasa drogowego, 
e) wykonanie operatu technicznego zawierającego: 
- wykaz współrzędnych punktów granicznych pasa drogowego w układach „1965" i „2000", 
- szkice wyniesienia z wymiarowaniem, 
- mapę wstęgową z oznaczeniem stabilizowanego punktu, 
- protokoły z okazania granic właścicielom nieruchomości przylegającym do pasa drogowego. 

Stabilizację punktów należy wykonać geodezyjnymi słupkami granicznymi (z krzyżem p. 1.53).wkopanymi w grunt. Górna 
część słupka powinna wystawać do 10 cm ponad teren. 
W linii granicznej w odległości do 1m (przy słupku granicznym) należy wkopać świadka punktu granicznego (określony 
w p. 1.54). 
Świadki powinny być rozmieszczone (oddalone od siebie) w odległości nie większej niż 200 m z zachowaniem wizury 
widoczności między nimi. 
W przypadkach, gdy jest niemożliwa trwała stabilizacja punktu słupkiem granicznym, należy zastąpić go innym elementem 
zamocowanym a podłożu (np. pręt stalowy, rurka). Taki punkt należy opisać oraz sporządzić szkic topograficzny określający 
jego położenie.  
Podczas prac należy zwrócić szczególną uwagę na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesunięcie punktów 
geodezyjnych, które podlegają ochronie we trybie przepisów ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu Robót zostaną, jeśli 
wymagać tego będzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. 
Wykonawca jest zobowiązany do sprawdzenia skrajni pod istniejącymi obiektami oraz sieciami przed przystąpieniem do 
robót i na każdym etapie prowadzenia robót. Wykonawca jest zobowiązany do wykonania kart studni. 
Wykonawca powinien zapoznać się z całością dokumentacji (wszystkimi branżami), ustalić miejsca kolizyjne i opracować 
szczegóły przejść infrastruktur przez elementy konstrukcyjne 
Każdorazowo przed przystąpieniem do robót ziemnych należy wykonać przekopy próbne dla identyfikacji uzbrojenia 
podziemnego. 
W przypadku wystąpienia kolizji, Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urządzenia na czas prowadzenia robót 
w uzgodnieniu z jego właścicielem oraz wszelkie roboty z tym związane. Wszelkie koszty z tego tytułu nie podlegają 
odrębnej zapłacie i należy ująć je w Cenie Kontraktowej. 
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą oparte na 
wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB, a także w nie przywołanych 
w STWiORB a obowiązujących na terytorium Polski: Rozporządzeniach umieszczonych w Dziennikach Ustaw, normach 
PN-EN i PN, Wymaganiach Technicznych, Aprobatach Europejskich Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru 
uwzględni dopuszczalne tolerancje w ocenie wyników badań. Wszelkie Polecenia Inspektora Nadzoru powinny być 
wykonywane przez Wykonawcę w czasie zgodnym z warunkami Kontraktu i określonym przez Inspektora Nadzoru. 
W przypadku niewykonania w terminie Poleceń Inspektora Nadzoru skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 
Wykonawca jest zobowiązany do oczyszczenia terenu robót z ewentualnych pozostałych w gruncie fundamentów, 
fragmentów pali, przepustów, gruzu itp. Wszelkie koszty z tego tytułu nie podlegają odrębnej zapłacie i należy ująć je 
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w Cenie Kontraktowej. 
Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjętej własnej technologii robót. 
Dla przyjętej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robót oraz inne Projekty wymagane 
w STWiORB (pkt 1.5.2.1). Zastosowany sprzęt, wszystkie materiały, roboty i ich zabezpieczenie wynikające z przyjętych 
rozwiązań technicznych i technologicznych w ramach opracowań Wykonawcy nie podlegają odrębnej zapłacie, wszelkie 
koszty z tego tytułu należy ująć w Cenie Kontraktowej. 

5.2. Tyczenie robót 
Celem zapewnienia właściwego tyczenia elementów Projektu, Zamawiający przekazuje Wykonawcy w wersji wydruku 
i wersji elektronicznej: 
- plan zagospodarowania terenu, 
- planszę zbiorczą uzbrojenia, 
oraz wydruk raportu tyczenia osi układu drogowego. 
Otrzymane współrzędne x, y Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić w stosunku do wytyczonej osi układu drogowego na 
podstawie raportu tyczenia osi układu drogowego (w tym również odczytywane dodatkowe punkty na osi układu 
drogowego). 
Ponieważ dane te nie są zabezpieczone przed zmianami, w przypadku błędów odczytu odpowiedzialność ponosi 
Wykonawca, a rozstrzygająca jest wartość z odczytu wprost z przekazanego Zamawiającemu nieedytowalnego 
elektronicznego nośnika danych np. CD-R. 
Dane na nośniku danych wykonane są w trzech kopiach, które posiadają Projektant i Inwestor; trzecia kopia staje się 
własnością Wykonawcy, który zobowiązany jest do zabezpieczenia jej przed zniszczeniem, zagubieniem itp. Wykonawca 
ponosi wszystkie konsekwencje związane z zagubieniem nośnika danych. 
W przypadku zagubienia, zniszczenia lub uszkodzenia wersji elektronicznej podstawą do wykonania robót będzie wersja 
papierowa, a Wykonawca nie może rościć z tego tytułu dodatkowej zapłaty. 
Wykonawca wyznaczy na podstawie tych danych współrzędne x, y potrzebnych mu elementów. Dla współrzędnej „z”; 
obowiązuje następująca zasada: 
- dla elementów zlokalizowanych na terenie istniejącym współrzędną „z” elementu jest nowe „z” terenu istniejącego, 
- dla elementów zlokalizowanych na terenie zmienionym przez projekt (nasypy, wykopy itp.) współrzędną „z” elementu 

jest nowe „z” projektowanego terenu. 
Sieci lokalizuje się na głębokościach określonych w Projekcie Wykonawczym przez ich niwelety lub na podstawie podanych 
zasad ogólnych. 

5.3. Warunki wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji, ze szczególnym uwzględnieniem konieczności 
ochrony cennych wartości przyrodniczych, zasobów naturalnych i zabytków oraz ograniczenia uciążliwości 
terenów sąsiednich 

Wykonawca powinien stosować się do wymogów zawartych w decyzji środowiskowej i w raporcie oddziaływania na 
środowisko, wszelkich uzyskanych uzgodnieniach zawartych w Dokumentacji Projektowej oraz w pozwoleniu na budowę. 
Oprócz szczegółowych wymagań zawartych w w/w dokumentach Wykonawca zobowiązany jest do spełnienia wymagań 
minimalnych związanych z prowadzonymi robotami w fazie realizacji i eksploatacji.  
1. Place budowy, zaplecza oraz drogi techniczne należy zorganizować w sposób zapewniający oszczędne korzystanie 

z terenu oraz minimalne jego przekształcenie. 
2. Zaplecze budowy należy zorganizować poza: 

a) obszarami zabudowy mieszkaniowej, 
b) dolinami rzek, 
c) obszarami chronionymi na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, 

3. Zaplecze budowy należy zorganizować zgodnie z wymogami środowiska, a w szczególności zapewnić: 
a) uszczelnienie nawierzchni placów postojowych dla maszyn, środków transportu, parkingów dla 

pracowników itp., 
b) uszczelnienie nawierzchni, gdzie magazynowane będą odpady niebezpieczne np. zanieczyszczone grunty, 
c) właściwe gromadzenie odpadów, a szczególnie odbieranie odpadów i ścieków przez koncesjonowane 

firmy. 
4. Należy stosować sprawny sprzęt i środki transportu, przy czym ważna jest tutaj zarówno jakość sprzętu, jego prawidłowa 

eksploatacja i konserwacja, jak i dodatkowe wyposażenie w urządzenia zmniejszające niekorzystne oddziaływanie na 
środowisko. 

5. Magazyny, składy i bazy transportowe należy wyposażyć w sprawne urządzenia gospodarki wodno-ściekowej, zaplecza 
budowy należy wyposażyć w przenośne toalety. 

6. Należy uporządkować teren budowy po zakończeniu etapu realizacji oraz wykonać prace porządkowe a teren 
tymczasowych placów budowy przywrócić do pośredniego stanu. 

7. Masy ziemne, w jak największym stopniu należy zagospodarowywać na terenie inwestycji, dopuszcza się inny sposób 
zagospodarowania mas ziemnych przy uwzględnieniu następujących warunków: 

a) możliwe jest wykorzystanie mas ziemnych do: urządzania terenów zieleni miejskiej, do rekultywacji 
terenów zdegradowanych, do rekultywacji składowisk odpadów, 

b) dopuszczalne jest przekazanie osobom fizycznym na ich potrzeby, 
c) transport mas ziemnych należy prowadzić w godzinach dziennych (600-2200) w rejonie obszarów 

zabudowy mieszkalnej, 
d) nie należy dopuszczać do pylenia podczas transportu, 
e) należy prowadzić ewidencję przekazanych mas osobom prawnym i osobom fizycznym. 
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8. Powstające w trakcie przebudowy odpady należy segregować i magazynować w wydzielonym miejscu, w pojemnikach, 
zapewniając ich regularny odbiór przez uprawnione podmioty. Odpady niebezpieczne, jakie mogą się pojawić w ramach 
robót budowlanych należy segregować i oddzielać od odpadów obojętnych i nie szkodliwych celem wywozu do 
specjalistycznych przedsiębiorstw zajmujących się utylizacją. 

9. Drzewa i krzewy znajdujące się w obrębie placu budowy, nie przeznaczone do wycinki należy zabezpieczyć przed 
uszkodzeniami mechanicznymi. 

10. Wycinkę drzew i krzewów należy przeprowadzić poza sezonem lęgowym ptaków (poza okresem od 1 marca do 
31 sierpnia włącznie). 

11. Na terenach wzmożonej migracji płazów w trakcie wykonywania robót budowlanych należy prowadzić nadzór 
herpetologiczny. 

12. Konieczne obniżenie poziomu wód podziemnych związane z wykonywaniem wykopów nie może zakłócać stosunków 
wodnych, nie należy powodować zmiany lub ograniczenia wielkości przepływów w ciekach powierzchniowych i wodach 
podziemnych oraz nie powodować zmiany kierunków i prędkości przepływów wód. 

13. Należy w maksymalny sposób ograniczyć czas prowadzonych odwodnień i stosować metody ograniczające ilość 
odpompowywanej wody. 

14. W celu ograniczenia uciążliwości hałasowej prace budowlane w sąsiedztwie terenów objętych ochroną przed hałasem 
należy prowadzić wyłącznie w porze dziennej (w godz. 600 - 2200). 

15. Wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań ochrony środowiska nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie kontraktowej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program Zapewnienia Jakości (PZJ) 
Przed rozpoczęciem Robót Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inspektora Nadzoru 
program zapewnienia jakości(PZJ) W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić zamierzony sposób 
wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie 
z dokumentacją projektową, STWiORB, harmonogramem robót oraz odpowiednimi przepisami prawa. Program zapewnienia 
jakości powinien zawierać:  
 
a) cześć ogólną opisującą:(przedstawioną przed rozpoczęciem Robót) 
- organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
- sposób zapewnienia bhp, 
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, któremu 

Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów sterujących, 

a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę 
przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru, 

- Rzeczowy Harmonogram Badań, który będzie zawierał minimalną ilość badań wynikającą z STWiORB i obmiarów 
zawartych w dokumentacji technicznej. 

Inżynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza Rzeczowy Harmonogram Badań i po zatwierdzeniu zgodności z przedmiotową 
STWiORB, określa 10% badań dla każdego asortymentu do wykonania przez Laboratorium Zamawiającego. Rzeczywista 
ilość badań będzie zależała od zmienności materiałów i organizacji robót na budowie.  
 
b) cześć szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: (przedstawioną przed rozpoczęciem robót danego 
asortymentu) 
- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w mechanizmy 

do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw 

itp., 
- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) 

prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, 
- sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

 
6.2. Zasady kontroli jakości Robót przez Wykonawcę 
Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć wymagania określone 
w: STWiORB, Dokumentacji Projektowej oraz w nie przywołanych w STWiORB a aktualnie obowiązujących: 
Rozporządzeniach umieszczonych w Dziennikach Ustaw, normach EN-PN i PN, Wymaganiach Technicznych, Aprobatach 
Europejskich. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system 
kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt pomiarowy i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań 
materiałów oraz Robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru może dokonać wizytacji zaplecza technicznego Wykonawcy oraz 
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Laboratorium w celu sprawdzenia czy sprzęt i urządzenia zadeklarowane w PZJ znajduje się na zapleczu i we właściwym 
miejscu oraz czy sprzęt laboratoryjny jest sprawny i odpowiada załączonym w PZJ dokumentom. 
W celu ustalenia poprawności działania sprzętu, może również zażądać przeprowadzenia badań sprawdzających. Wykonawca 
będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, ze Roboty 
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB. W przypadku, gdy nie zostały 
określone wymagania dla materiałów lub Robót nieprzewidzianych w Dokumentacji Projektowej, Inspektor Nadzoru ustali, 
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wymaganą jakość określoną w w/w dokumentach (w pkt 6.2.) 
Inspektor Nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących 
urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, pracy personelu lub metod badawczych. Wszystkie zgłoszone niedociągnięcia (za 
wyjątkiem niesprawności sprzętu badawczego), Wykonawca jest zobowiązany usunąć w terminie uzgodnionym 
z Inspektorem Nadzoru. Natomiast niesprawność sprzętu musi być usunięta w przeciągu doby, w przeciwnym wypadku, 
Inspektor Nadzoru wstrzyma realizację tych Robót, które wymagają badań na sprzęcie uszkodzonym, do czasu jego naprawy 
i zgłoszenia o poprawności działania. W tym przypadku, okres wstrzymania Robót, nie może mieć wpływu na terminowe 
wykonanie Kontraktu. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem wszelkich badań dowodzących o jakości materiałów i Robót, 
ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, że 
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
Inspektor Nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów bądź Robót, które 
budzą wątpliwości, co do jakości i spełnienia wymagań, o ile kwestionowane materiały i/lub Roboty nie zostaną przez 
Wykonawcę usunięte lub dostosowane do wymagań z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca 
tylko w przypadku wyników negatywnych; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. Pojemniki do 
pobierania próbek muszą być uprzednio zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do 
badań wykonywanych przez Inspektora Nadzoru będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez 
Inspektora Nadzoru. 

6.4. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm i właścicieli urządzeń użyteczności 
publicznej. W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosować można 
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.  
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie 
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji 
Inspektora Nadzoru. 

6.5. Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później 
jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi 
Nadzoru na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru 
Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w miejscu ich 
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. Inspektor 
Nadzoru, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, poprzez między innymi swoje 
badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami STWiORB na podstawie wyników własnych badań 
kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. Inspektor Nadzoru będzie pobierać próbki materiałów 
i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na koszt Zamawiającego. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty 
Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności 
materiałów i robót z dokumentacją projektową i STWiORB. Może również rozszerzyć zakres własnych badań lub zlecić, 
sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu laboratorium. 
W przypadku gdy przeprowadzone, na polecenie Inspektora Nadzoru, powtórne i dodatkowe badania potwierdzą 
niewiarygodność raportów Wykonawcy, całkowite koszty badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
W przypadku gdy przeprowadzone, na polecenie Inspektora Nadzoru, powtórne i dodatkowe badania wykażą prawidłowość 
raportów Wykonawcy całkowite koszty badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Inspektora Nadzoru. 
 
6.6.1. Miesięczny monitoring jakości robót prowadzonych przez Zamawiającego 
Do miesięcznego monitoringu jakości robót opracowanego przez Laboratorium Zamawiającego: 
- Inżynier/Inspektor Nadzoru co miesiąc przygotuje raport. Raport ma zawierać procentowe zaangażowanie badań 
wykonanych przez Laboratorium Zamawiającego, w każdym asortymencie robót w stosunku do planu wynikającego 
z Rzeczowego Harmonogramu Badań opracowanego do PZJ. 
Raport ma być przygotowany w danym miesiącu narastająco, w formie tabulatorycznej. Do miesięcznego Monitoringu 
Jakości Robót Inżyniera/Inspektora Nadzoru, Kierownik Projektu przygotuje opinię na temat działań Wykonawcy i Nadzoru. 
Opinia będzie zawierała ocenę wynikających z technologii prowadzenia robót, stosowanych materiałów, sprzętu i maszyn 
roboczych, ilości pracowników, warunków atmosferycznych w świetle otrzymanych badań z Laboratorium Zamawiającego. 
Do opinii dołączone będzie podsumowanie działań podjętych w celu eliminacji wyników niespełniających wymagań 
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STWiORB w poprzednim miesiącu. 

6.7. Identyfikacja materiałów 
Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które zostały wprowadzone do obrotu zgodnie z odrębnymi 
przepisami. Właściwości użytkowe tych materiałów, zastosowanych w obiekcie budowlanym w sposób trwały muszą 
umożliwiać prawidłowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spełnienie wymagań podstawowych, 
o których mowa w art. 5 ust. 1 pkt l. Ustawy Prawo Budowlane. 
Zgodnie z ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004 r. z późn. zm.) 
dopuszcza się do stosowania: 
1) Wyroby posiadające znak CE - bez ograniczeń, 
2) Wyroby, które nie posiadają znaku CE - pod warunkiem, gdy: 

a) wyrób został wyprodukowany na terytorium Polski 
- w zgodzie z istniejącą Polską Normą, a producent załączył deklarację zgodności z tą normą, 
- w przypadku braku Polskiej normy lub istotnej różnicy od jej zapisów, to w zgodzie uzyskaną aprobatą 

techniczną, a producent załączył deklarację zgodności z tą aprobatą, 
- posiada znak budowlany świadczący o zgodności z Polską Normą wyrobu albo aprobatą techniczną, a producent 

załączył odpowiednią informację o wyrobie, 
b) wyrób został wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent załączył do 

wyrobu deklarację zgodności z tą aprobatą, 
c) jest to wyrób umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia 

i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej. 
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego według indywidualnej dokumentacji technicznej, 

dla którego producent wydał specjalne oświadczenie o zgodności wyrobu z tą dokumentacją oraz z przepisami. 
Wyrób budowlany, który posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklarację zgodności, nie może być 
modyfikowany bez utraty ważności dokumentów dopuszczających do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji 
należy uzyskać aprobatę techniczną dla takiego wyrobu.  
W przypadku materiałów, dla których w STWiORB są wymagane dokumenty, każda partia dostarczona do Robót będzie 
posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać odpowiednie dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte 
wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi 
Nadzoru. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 
(1) Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od 
przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika 
budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na 
bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem 
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką w porządku 
chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą 
i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. 
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
- datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
- datę uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót wraz z określeniem sposobu i zakresu 

tymczasowej organizacji ruchu, 
- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru, 
- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom 

szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je 

przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inspektorowi Nadzoru do 
ustosunkowania się. 
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub 
zajęciem stanowiska. 
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Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną 
umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
(2) Rejestr obmiarów 
Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów robót. Obmiary 
wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarów 
dokumentując narastająco postęp rzeczowy robót. Wpisów do Rejestru Obmiarów dokonuje Kierownik Budowy i są one 
potwierdzane przez Inspektora Nadzoru. 
(3) Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty 
i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. 
Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektora Nadzoru. 
(4) Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące dokumenty: 

a) zezwolenie na realizację inwestycji drogowej, 
b) decyzja pozwolenia wodno-prawnego, 
c) decyzja o środowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizację inwestycji, 
d) protokoły przekazania terenu budowy, 
e) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
f) protokoły odbioru robót, 
g) protokoły z narad i ustaleń, 
h) korespondencję na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginięcie 
któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wglądu na życzenie 
Zamawiającego. Po zakończeniu zadania dokumenty budowy zostaną przekazane właściwym jednostkom administracji 
drogowej. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, 
w jednostkach ustalonych w Kosztorysie. 
Dodatkowe ilości obmiarowe wynikające z założonych tolerancji wykonania nie podlegają dodatkowej zapłacie. 
Pomiary grubości warstw dla danej konstrukcji należy sprawdzać w tym samym miejscu. 
Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych Robót 
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Przedmiarze robót nie zwalnia Wykonawcy od 
obowiązku ukończenia wszystkich Robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na piśmie. 
Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy 
lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inspektora Nadzoru. Obmiar robót 
będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i STWiORB, w jednostkach 
ustalonych w kosztorysie. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny oraz będą 
uzupełnione odpowiednimi szkicami, których wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. Obliczenia wraz ze 
szkicami będą każdorazowo załączone do dokumentów odbiorowych poszczególnych robót a ich wyniki zostaną zapisane 
w rejestrze obmiaru i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie 
rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do rejestru 
obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej. 
Jeśli STWiORB właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość 
pomnożona przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań 
atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez 
Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady ważenia 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom STWiORB. Będzie 
utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez 
Inspektora Nadzoru. 
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków Robót, a także w przypadku 
występowania dłuższej przerwy w Robotach. 
Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar Robót podlegających zakryciu 
przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru wykonuje geodeta uprawniony sporządzając odpowiednie szkice z podaniem niezbędnych 
wymiarów, z których jednoznacznie może być wyliczona obmiarowa: długość (m), szerokość (m), grubość (m), powierzchnia 
(m2), objętość (m3). Wzór szkicu powinien być uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. Dokumentację złożoną ze: szkiców, 
wyliczonego i zapisanego obmiaru w książce obmiarów, dokumentacji fotograficznej obmiarów (skatalogowanej w sposób 
nie budzący wątpliwości, co do momentu jej wykonania oraz obiektu, który dokumentuje), Wykonawca przekazuje do 
sprawdzenia i akceptacji Inspektorowi Nadzoru w dwóch egzemplarzach (oryginał kopię). Po zatwierdzeniu, kopia trafia do 
Wykonawcy i stanowi element dokumentów odbiorowych jak również podstawę do sporządzania faktury. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich STWiORB, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu,  
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które 
w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych 
korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru przedmiotowych robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od 
daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakość i ilość robót 
ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań 
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, STWiORB i uprzednimi 
ustaleniami. 
Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 
kontraktową. 

8.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg 
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Komisja w obecności Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. 
Komisja jest powoływana przez Zamawiającego. Warunkiem dokonania odbioru częściowego jest uprzednie wystawienie 
przez Inspektora Nadzoru Świadectwa Przejęcia w zakresie części robót, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania 
takiego świadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu. 

8.4. Odbiór Ostateczny Robót 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie zgłoszona przez Wykonawcę wpisem do 
Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 
Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, licząc od dnia potwierdzenia przez 
Inspektora Nadzoru zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w p. 8.4.2. 
Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inspektora Nadzoru Świadectwa Przejęcia. 
Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora Nadzoru 
i Wykonawcy. 
Komisja odbierająca podejmuje decyzje na podstawie: 
- oceny wizualnej wykonanych Robót, 
- oceny technicznej opartej na analizie przedłożonych dokumentów (określonych w pkt 8.4.2), 
- ocenie opartej na informacjach z całego przebiegu realizacji, przekazanych przez Inspektora Nadzoru, 
- listy usterek i wad sporządzonej na dzień odbioru. 
W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót 
zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiorów częściowych, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających 
i robót poprawkowych. 
Komisja swoje stanowisko wyraża w protokole spisywanym w dniu odbioru. 
W przypadku, gdy komisja z określonego powodu (leżącego po stronie Wykonawcy) przerwie odbiór to Kierownik Projektu 
w porozumieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali termin następny (po uprzednim usunięciu przyczyny, przez 
Wykonawcę). 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru ostatecznego Robót 
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sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. Dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie 

realizacji umowy; wymaga się przy tym, żeby dokumentacja została tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione 
zmiany były łatwo rozpoznawalne, 

W przypadku zmian nie odstępujących w sposób istotny od zatwierdzonego projektu lub warunków pozwolenia na budowę 
Wykonawca jest zobowiązany dodatkowo do przedstawienia oświadczenia Projektanta i Inspektora Nadzoru o zgodności 
wykonania obiektu budowlanego zgodnie z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowę oraz przepisami. 
2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupełniające lub 

zamienne). 
3. Recepty i ustalenia technologiczne. 
4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów (oryginały). 
5. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew. PZJ oraz ustawą 

o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004 r.)  
6. Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z STWiORB i ew. PZJ na wszystkie 

materiały wbudowane. W Deklaracji powinna być podana lokalizacja wbudowania danego materiału. 
7. Opinie technologiczne opracowane przez Wykonawcę i Laboratorium Zamawiającego, na podstawie wszystkich wyników 

badań i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie STWiORB i PZJ. 
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, energetycznej, 

gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń. 
9. Dokumentację fotograficzną skatalogowaną w sposób nie budzący wątpliwości, co do dat wykonania fotografii oraz 

obiektów, które dokumentuje. 
10. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu. 
11. Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej z klauzulą Powiatowego 

Ośrodka Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznego, oraz wersję cyfrową mapy zasadniczej w pliku *.dwg. 
12. Operat z pomiarów odkształceń i przemieszczeń obiektów inżynierskich prowadzonych powstających i powstałych 

w trakcie budowy aż do terminu odbioru ostatecznego robót. 
13. Protokoły podpisane z właścicielami nieruchomości zajętych czasowo pod wykonanie infrastruktury technicznej -

dotyczące zaspokojenia roszczeń. 
14. Protokoły z odbiorów technicznych branżowych. 
Wykonawca opracuje operat odbiorowy w jednym egzemplarzu oryginalnym i w trzech kopiach. Dodatkowo Wykonawca 
zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzące w skład operatu odbiorowego, za wyjątkiem pozycji 10, w rozdzielczości 
umożliwiającej czytelny wydruk w formacie odpowiadającym oryginałowi i zapisze na nośniku danych w jednym 
egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Pozycja 10 zostanie zapisana na nośniku 
danych w formacie *.dwg lub *.dgn. 
Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersją elektroniczną jest zawarty w cenie 
kontraktowej i nie podlega odrębnej zapłacie. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez 
Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.  

8.4.3. Dokumenty do odbioru ostatecznego opracowane przez Inspektora Nadzoru/Inżyniera 
Do ostatecznego odbioru robót Inżynier/Inspektor Nadzoru przygotuje „Sprawozdanie z jakości robót". 
Sprawozdanie będzie oparte na: 

1. Zbiorczym Zestawieniu Badań opracowanym przez Laboratorium Zamawiającego, 
2. Comiesięcznych monitoringach jakości, 
3. Certyfikatach i aprobatach technicznych dostarczonych przez Producentów, 
4. Badań elementów prefabrykowanych dostarczonych przez Producentów, 
5. Opinii Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika Projektu do comiesięcznych monitoringów jakości robót. 

 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze 
ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych 
w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót". 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej 
pozycji kosztorysu ślepego. 
Cena jednostkowa pozycji będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badanie składające się na jej wykonanie, 
określone dla tej Roboty w pkt STWiORB i w Dokumentacji Projektowej. 
Cena jednostkowa będzie obejmować: 
- robociznę bezpośrednią, 
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, 
-  wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na plac budowy i z powrotem, montaż 

i demontaż na stanowisku pracy), 
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- koszty pośrednie, w skład których wchodzą: 
płace personelu i kierownictwa budowy, pracowników nadzoru i laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji 
zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa dróg dojazdowych, stanowisk pracy i dźwigów 
itp.), koszty dotyczące oznakowania Robót, wydatki dotyczące bhp, usługi obce na rzecz budowy, koszty projektów 
uzupełniających, opłaty za dzierżawę placów i bocznic, ekspertyzy dotyczące wykonanych robót, ubezpieczenia 
oraz koszty zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-
kartograficznej. 

- zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków mogących wystąpić w czasie 
realizacji Robót i w okresie gwarancyjnym. 

- podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i wyklucza 
możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót objętych tą pozycją kosztorysową. 
Do stawek jednostkowych nie należy doliczać podatku VAT. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2020, poz. 1333 z późniejszymi zmianami), 
2. Zarządzenie Ministra infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki oraz 

tablicy informacyjnej (Dz. U. 2001 nr 138, poz. 1555), 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985 nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami), 
4. Ustawa. Prawo ochrony środowiska (Dz. U. 2008 nr 25, poz. 150; z późniejszymi zmianami), 
5. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony środowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie 

niektórych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z późniejszymi zmianami), 
6. Ustawa o odpadach (Dz. U. 2007 nr 39, poz. 251; z późniejszymi zmianami), 
7. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27 września 2001 r. w sprawie katalogu odpadów (Dz. U. 2001 nr 112, poz. 

1206), 
8. Ustawa z dnia 17 maja 1989 - Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (tekst jednolity Dz. U. Nr 240 z dnia 24.11.2005 poz. 

2026 i 2027 z późniejszymi zmianami). 
9. Rozporządzenie Ministra Środowiska w sprawie wzorów dokumentów stosowanych na potrzeby ewidencji odpadów 

(Dz. U nr 30, poz. 213), 
10. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z późniejszymi zmianami), 
11. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla 

znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 
drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181), 

12. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 września 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków zarządzanie 
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarządzaniem (Dz. U. 2003 nr 177, poz. 1729). 

13. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy planu 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót budowlanych, stwarzających zagrożenia 
bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256) 

14. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.) 
15. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności. 
16. Ustawa z dnia 23.07.2003 o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami. 
17. Ustawa z dnia 16.04.2004 o ochronie przyrody (Dz. U. nr 92, poz. 880 z późniejszymi zmianami). 
18. Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 
19. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczególnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie dróg 

publicznych (Dz. U. nr 80, poz. 721 z późniejszymi zmianami) 
20. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 

2002 w sprawie znaków i sygnałów drogowych. Dz. U. Nr 170 z dnia 12 października 2002 r. poz. 1393 
21. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (tj. Dz. U. 2008 nr 25, poz. 150; z późniejszymi 

zmianami), 
22. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (tj. Dz. U. 2007 nr 39, poz. 251; z późniejszymi zmianami), 
23. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów 

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 
24. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek 

organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497), 
25. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki oraz 

tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 
26. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 28 września 2004 r. w sprawie gatunków dziko występujących zwierząt 

objętych ochraną (Dz. U. Nr 220, poz. 2237) 
27.  Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia z dnia 9 lipca 2004 r. w sprawie gatunków dziko występujących grzybów 

objętych ochroną (Dz. U. Nr 168, poz. 1765). 
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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE  

D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z geodezyjną obsługą 
budowy podczas rozbiórki obiektu mostowego i budowy nowego mostu w ramach zadania pn.: „Przebudowa mostu przy ul. 
Modrzewiowej w Woźnikach”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi czynnościami 
umożliwiającymi i mającymi na celu: 
- wyznaczenie punktów głównych,  
- wyznaczenie roboczych punktów wysokościowych, 
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych, łuków itp., 
- wytyczenie punktów niezbędnych do wykonania elementów konstrukcyjnych mostu i elementów dróg, w związku 

z prowadzeniem robót związanych z przebudową mostu. 
  
W zakres robót pomiarowych wchodzą:  
- uzupełnienie dodatkowymi punktami, 
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznaczenie w sposób umożliwiający 

odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
  
Ewidencja obejmuje sporządzenie niezbędnych map powykonawczych i ich ewidencję w państwowych zasobach geodezyjnych. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy. 

1.4.2. Elementy konstrukcyjne mostu – punkty, których wyznaczenie i zastabilizowanie jest niezbędne dla wytyczenie i wykonania 
poszczególnych elementów konstrukcyjnych mostu. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Rodzaje materiałów 
Do stabilizacji, wyznaczenia osi trasy i punktów wysokościowych należy stosować pale i paliki drewniane średnicy od 0,05 
do 0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm 
i długości od 0,04 do 0,05 m. „Świadki” powinny mieć długość około 0,50m i przekrój prostokątny. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt pomiarowy 
Do odtworzenia i wyznaczenia punktów obiektu należy stosować następujący sprzęt: 
- teodolity lub tachimetry, 
- niwelatory, 
- tyczki, 
- łaty, 
- taśmy stalowe, szpilki. 
Sprzęt stosowany do pomiarów powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Sprzęt i materiały można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK. Przed przystąpieniem do robót 
Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację stałego punktu wysokościowego (Reper 
Roboczy). W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia 
i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby 
posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w Dokumentacji Projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi 
terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w Dokumentacji 
Projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed 
podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych 
w Dokumentacji Projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego.  
Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników pomiarów 
przez Inżyniera. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia określające 
w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być 
zaakceptowane przez Inżyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. Jeżeli znaki 
pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich 
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostałe 
prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy. 

5.3. Wyznaczenie obiektu 
Tyczenie punktów głównych, osi i krawędzi należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. Wyznaczone punkty nie 
powinny być przesunięte więcej niż o 3cm w stosunku do projektowanych, a rzędne punktów należy wykonać z dokładnością do 
1cm w stosunku do projektowanych rzędnych. 

5.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
Wykonawca wyznaczy i wykona pomiary niwelacyjne każdego przekroju poprzecznego z lokalizacją punktów pomiarowych w osi 
drogi i na krawędziach maksymalnie co 15m, a jeśli to będzie konieczne ilość punktów zagęścić, aby uzyskać pożądaną 
dokładność odwzorowania terenu. 

5.5. Stabilizacja punktów granicznych 
W przypadku naruszenia granicznych słupków geodezyjnych Wykonawca zobowiązany jest do ich ponownej stabilizacji przez 
uprawnionego Geodetę po uprzednim wykonaniu projektu stabilizacji, której czynności regulują oddzielne przepisy 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy prowadzić według 
ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK zgodnie z wymaganiami podanymi w odpowiednich punktach 
niniejszej STWiORB. 
Tyczenie drogi, mostu, chodników należy sprawdzać na wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru robót związaną z wyznaczeniem drogi, mostu, chodników, elementów konstrukcyjnych związanych z zakresem 
niniejszego projektu w terenie jest - 1 m (1 metr).  
Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmować jakichkolwiek dodatkowo wykonanych prac, nie zaakceptowanych 
przez Inżyniera. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2. Sposób odbioru robót 
Odbioru dokonuje Inżynier po sprawdzeniu prawidłowości wykonania robót, na podstawie szkiców, dzienników i pomiarów 
geodezyjnych lub protokołów z kontroli geodezyjnej, które przedkłada Inżynierowi Wykonawca. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności. 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena za geodezyjną obsługę budowy. 
Cena jednostkowa obejmuje Wykonanie wszystkich niezbędnych czynności określonych w niniejszej STWiORB na 
podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych oraz protokołów kontroli zgodnie z zasadami określonymi 
w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

 W cenę należy wkalkulować koszty związane z: 
- sprawdzeniem i wyznaczeniem punktów głównych drogi, mostu i chodników, 
- uzupełnienie robót dodatkowymi punktami i wykonywanie pomiarów w miarę postępu robót zgodnie z Dokumentacją 

Projektową, 
- wyznaczenie punktów charakterystycznych, 
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające odszukanie 

i ewentualne odtworzenie, 
- ewentualna regulacja wysokościowa (odtworzenie) punktów głównych trasy, 
- prowadzenie dokumentacji geodezyjnej, 
- wykonanie map geodezyjnych powykonawczych z naniesieniem do państwowych zasobów geodezyjnych, 
- zakup potrzebnych materiałów do pomiarów bieżących i zastabilizowanie punktów po zakończeniu robót, 
- odtworzenie granic pasa drogowego – wznowienie granic, 
- odwiezienie sprzętu po zakończeniu robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979. 

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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D.01.02.02a. Zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych ze zdjęciem warstwy 
humusu i/lub darniny podczas rozbiórki obiektu mostowego i budowy nowego mostu w ramach zadania pn.: „Przebudowa 
mostu przy ul. Modrzewiowej w Woźnikach”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu i/lub 
darniny, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi normami oraz z definicjami podanymi 
w STWiORB DM-00.00.00„ Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 

3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu i/lub darniny 

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadającej się do powtórnego użycia należy 
stosować: 

- równiarki, 

- spycharki, 

- łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie robót 
sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe, 

- koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość wymagającą zastosowania takiego sprzętu. 
Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy darniny nadającej się do powtórnego użycia, należy stosować: 

- noże do cięcia darniny według zasad określonych w p. 5.3, 

- łopaty i szpadle. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 

4.2. Transport humusu i darniny 

Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić transportem samochodowym. Wybór 
środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia humusu. 
Darninę należy przewozić transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtórnego zastosowania, 
powinna ona być transportowana w sposób nie powodujący uszkodzeń. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 
Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji 
projektowej powinien być oczyszczony z humusu i/lub darniny. 

5.2. Zdjęcie warstwy humusu 

Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy umacnianiu skarp, zakładaniu traw-
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ników, sadzeniu drzew i krzewów oraz do innych czynności określonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie 
nadmiaru humusu powinno być wykonane zgodnie z ustaleniami STWiORB lub wskazaniami Inżyniera. 
Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W wyjątkowych sytuacjach, gdy 
zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania robót, względnie może stanowić zagrożenie dla 
bezpieczeństwa robót (zmienna grubość warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo stosować ręczne 
wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie. 
Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach określonych 
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inżyniera. 
Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, wysokości nasypu, potrzeb jego wykorzy-
stania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazana przez 
Inżyniera, według faktycznego stanu występowania. Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia czynności 
związanych ze zdjęciem warstwy humusu. 
Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być przez Wykonawcę tak 
dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy. Nie należy zdejmować 
humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem 
nieorganicznym. 

5.3. Zdjęcie darniny 

Jeżeli powierzchnia terenu w obrębie pasa przeznaczonego pod budowę trasy drogowej jest pokryta darniną przeznaczoną do 
umocnienia skarp, darninę należy zdjąć w sposób, który nie spowoduje jej uszkodzeń i przechowywać w odpowiednich 
warunkach do czasu wykorzystania. 
Wysokie trawy powinny być skoszone przed zdjęciem darniny. Darninę należy ciąć w regularne, prostokątne pasy o sze-
rokości około 0,30 metra lub w kwadraty o długości boku około 0,30 metra. Grubość darniny powinna wynosić od 0,05 do 
0,10 metra. 
Należy dążyć do jak najszybszego użycia pozyskanej darniny. Jeżeli darnina przed powtórnym wykorzystaniem musi być 
składowana, to zaleca się jej rozłożenie na gruncie rodzimym. Jeżeli brak miejsca na takie rozłożenie darniny, to należy ją 
magazynować w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roślin darninę należy składować w warstwach trawą do dołu. 
W pozostałym okresie darninę należy składować warstwami na przemian trawą do góry i trawą do dołu. Czas składowania 
darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczać 4 tygodni. 
Darninę nie nadającą się do powtórnego wykorzystania należy usunąć mechanicznie, z zastosowaniem równiarek lub 
spycharek i przewieźć na miejsce wskazane w STWiORB lub przez Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 

6.2. Kontrola usunięcia humusu lub/i darniny 

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu lub/i darniny. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu lub/i darniny. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 

- zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy wzdłuż drogi lub odwiezieniem na odkład, 

- zdjęcie darniny z ewentualnym odwiezieniem i składowaniem jej w regularnych pryzmach. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie występują.
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D.01.02.03. Wyburzenie obiektów budowlanych 

1. Wstęp 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej STWiORB jest rozbiórka istniejących obiektów budowlanych w ramach zadania pn.: „Przebudowa 
mostu przy ul. Modrzewiowej w Woźnikach”. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą rozbiórek wykonywanych w czasie robót rozbiórkowych dla wykonania 
przebudowy obiektu jw. i obejmują: 
- demontaż stalowych balustrad na moście, 
- demontaż stalowych barierek segmentowych na dojściach w obrębie mostu, 
- demontaż drewnianej dyliny pomostu,  
- demontaż stalowych dźwigarów głównych konstrukcji mostu, 
- rozbiórka - skucie elementów żelbetowych belek podporęczowych, korpusów przyczółków i ich skrzydeł wraz ławami 

fundamentowymi. 
 
Zmiana zakresu rozbiórek może być wprowadzona przez Inspektora Nadzoru i wynikać będzie z faktów ustalonych w czasie 
rozbiórki. 
Należy przewidzieć oczyszczenie miejsca robót po wykonanych rozbiórkach. 
Złom z elementów stalowych demontowanych docelowo stanowi własność Inwestora, należy go odwieźć w miejsce 
wskazane przez Inwestora. 
Pozostały materiał rozbiórkowy traktuje się jako gruz, który stanowi własność Wykonawcy i należy go niezwłocznie usunąć 
poza teren budowy i zutylizować. 

1.4 Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, STWiORB 
i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

1.6 Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano 
w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów i ich składowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2. 
Materiał rozbiórkowy traktuje się jako gruz. Złom z elementów stalowych demontowanych docelowo stanowi własność 
Inwestora. 
Złom z elementów stalowych demontowanych docelowo stanowi własność Inwestora. Materiał rozbiórkowy traktuje się jako 
gruz, który należy niezwłocznie usunąć i zutylizować - Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. Nr 2013, 
poz.21) - tekst ujednolicony 25.01.2018r. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót związanych z wyburzeniem obiektów 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
Do wykonania robót związanych z wyburzeniem obiektów budowlanych należy stosować: 
spycharki, ładowarki, dźwigi, młoty pneumatyczne, a w razie potrzeby specjalistyczny sprzęt do wyburzeń i prac 
strzałowych. 
Część robót można prowadzić ręcznie. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4.  
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4.2. Transport materiałów z rozbiórki 
Do transportu nie rozdrobnionych fragmentów betonu należy użyć samochodów z naczepą dłużycową. 
Można użyć dowolnego środka transportu ze wskazaniem na jednostki samowyładunkowe przy wywozie gruzu. 
Wybór środka transportu zależy od odległości i warunków lokalnych. 
Materiały pochodzące z rozbiórki (z wyjątkiem elementów stalowych, które stanowią własność Wykonawcy i powinny 
zostać odwiezione do Bazy Materiałowej Inwestora) powinny być usunięte bezzwłocznie po zakończeniu robót 
rozbiórkowych poza Teren Budowy. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program 
Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą prowadzone Roboty. 
Materiały z rozbiórek należy niezwłocznie usunąć z terenu budowy i zutylizować zgodnie z Ustawą z dnia 14 grudnia 2012 r. 
o odpadach (Dz. U. Nr 2013, poz.21) - tekst ujednolicony 25.01.2018r. 

5.2. Czynności wstępne 
Roboty rozbiórkowe obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich obiektów budowlanych, w stosunku do których zostało 
to przewidziane w dokumentacji projektowej. 
Obiekty znajdujące się w pasie robót drogowych, nie przeznaczone do usunięcia, powinny być przez Wykonawcę 
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jeżeli obiekty, które mają być zachowane, zostaną uszkodzone lub zniszczone przez 
Wykonawcę, to powinny one być odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez Zamawiającego. 

5.3. Roboty rozbiórkowe 
Wszystkie części obiektów przewidzianych do rozbiórki, wykonane z elementów możliwych do powtórnego wykorzystania 
(np. elementy stalowe) powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się 
własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce określone w STWiORB lub wskazane przez Inspektora 
Nadzoru. 
Elementy i materiały, które zgodnie z STWiORB stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu budowy. 
Doły (wykopy) po usuniętych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie 
z dokumentacją projektową będą wykonywane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności 
należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 
Ponieważ obiekty budowlane przeznaczone do rozbiórki stanowią elementy użytkowanego układu komunikacyjnego 
Wykonawca może przystąpić do robót rozbiórkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu. 

5.4. Zakres wykonywanych robót 
Roboty omówione w niniejszym STWiORB obejmują: 
- demontaż stalowych balustrad na moście, 
- demontaż stalowych barierek wygrodzeniowych w obrębie mostu, 
- demontaż drewnianej dyliny pomostu,  
- demontaż stalowych dźwigarów głównych konstrukcji mostu, 
- rozbiórka - skucie elementów żelbetowych belek podporęczowych, korpusów przyczółków i ich skrzydeł wraz ławami 

fundamentowymi. 
Należy przewidzieć oczyszczenie miejsca robót po wykonanych rozbiórkach. 
Złom z elementów stalowych demontowanych docelowo stanowi własność Inwestora. 
Pozostały materiał rozbiórkowy traktuje się jako gruz, który stanowi własność Wykonawcy i należy go niezwłocznie usunąć 
poza teren budowy. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości robót wyburzeniowych 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia resztek budynków i budowli, gruzu, kamieni 
i bloków skalnych oraz sprawdzeniu uszkodzeń elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. Zagęszczenie 
gruntu wypełniającego doły po usuniętych kamieniach, blokach skalnych lub obiektach budowlanych powinno spełniać 
odpowiednie wymagania określone w STWiORB D.02.00.00 „Roboty ziemne". 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru są: 1 m (metr) dla demontażu barierek oraz balustrad, 1 m3 (metr sześcienny) dla rozbieranej konstrukcji 
betonowej, żelbetowej i drewnianej, 1 t (tona) demontowanej konstrukcji stalowej przęsła mostu. 
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8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa robót obejmuje: 
- wyznaczenie zakresu, oznakowanie robót, 
- demontaż stalowych barierek i balustrad ochronnych, 
- demontaż stalowej konstrukcji przęsła mostu, 
- demontaż drewnianej dyliny pomostu, 
- rozbiórka elementów betonowych i żelbetowych, 
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiałów, 
- przemieszczenie, załadunek i odwiezienie materiałów rozbiórkowych, 
- uporządkowanie terenu rozbiórki, 
- odwiezienie sprzętu i oznakowania. 

W kosztach należy ująć wywóz gruzu i złomu z elementów stalowych, drewna z rozbiórek wykonywanych docelowo oraz ich 
składowanie i utylizację. 
Zmiana zakresu rozbiórek może być wprowadzona przez Inspektora Nadzoru i wynikać będzie z faktów ustalonych w czasie 
trwania rozbiórki. 

10. Przepisy związane 

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony środowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628), 
2. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadów. (Dz. U. Nr 112, poz. 1206),  
3. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajów odpadów lub ich ilości, dla których nie 

ma obowiązku prowadzenia ewidencji odpadów, oraz kategorii małych i średnich przedsiębiorstw, które mogą 
prowadzić uproszczoną ewidencję odpadów. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735), 

4. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajów odpadów, które posiadacz odpadów 
może przekazywać osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie będącym przedsiębiorcami, do 
wykorzystania na ich własne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686), 

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony środowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie 
niektórych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085), 

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiązkach przedsiębiorców w zakresie gospodarowania niektórymi odpadami oraz 
o opłacie produktowej i opłacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639), 

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystości i porządku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622), 
8. Instrukcja DP-T 14. Ocena jakości na drogach krajowych. Część I – Roboty drogowe. wg Załącznika do zarządzenia 

Nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r. 
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D.01.02.04. Rozbiórka elementów dróg 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką elementów 
dróg podczas rozbiórki obiektu mostowego i budowy nowego mostu w ramach zadania pn.: „Przebudowa mostu przy ul. 
Modrzewiowej w Woźnikach”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót rozbiórkowych na obiekcie i dojazdach obejmują: 
- rozbiórkę nawierzchni bitumicznej jezdni na dojazdach do mostu – warstwy ścieralnej o gr. ok. 5 cm, 
- rozbiórkę nawierzchni bitumicznej jezdni na dojazdach do mostu – warstwy wiążącej o gr. ok. 7 cm 
- rozbiórkę podbudowy z kruszywa o grubości ok. 22 cm na dojazdach, 
- rozbiórkę betonowych krawężników i obrzeży na dojściach, 
- rozbiórkę betonowej kostki brukowej o gr. 8 cm na dojściach (do ponownego wbudowania), 
- rozbiórkę kruszywowej podsypki chodnika na dojściach o gr. ok. 5 cm. 

 
Długość przebudowywanego odcinka jezdni – ok. 18,5 m (licząc z długością mostu). 

1.4. Określenia podstawowe 
Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez 
jej ogrzania, na określoną głębokość. 
Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno. 
Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i definicjami 
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB 
i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne". 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano 
w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne". 

2. Materiały 

Nie występują.  
Materiał rozbiórkowy bitumiczny (destrukt) stanowi własność Inwestora – należy odwieźć go w miejsce wskazane przez 
Inwestora. Pozostałe materiały rozbiórkowe traktuje się jako gruz, który stanowi własność Wykonawcy - należy niezwłocznie 
usunąć i zutylizować. 

3. Sprzęt 

Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne". 

3.1. Dobór sprzętu 
Do wykonania frezowania należy używać frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na 
określoną w STWiORB głębokość z dokładnością określoną w punkcie 5.1.1. 
Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości oraz pochyleń poprzecznych 
i podłużnych powierzchni po sfrezowaniu. 
Szerokość bębna frezującego powinna być dobrana zależnie od szerokości skrawanej powierzchni. Przy frezowaniu na całej 
szerokości przekroju (wcinki) wymaga się, aby bęben skrawający był co najmniej o szerokości 1200 mm (zalecana powyżej 
2000 mm). Frezarki powinny być wyposażone w przenośnik sfrezowanego materiału, podający go z jezdni na samochody. 
Wskazane jest, aby były one wyposażone w systemy odpylania. Za zgodą kierownika projektu można dopuścić frezarki bez 
tego systemu w obszarach niezabudowanych. 
Sprzęt użyty do frezowania powinien odpowiadać pod względem typu i ilości wymaganiom zawartym w projekcie 
organizacji robót, zaakceptowanym przez kierownika projektu. 
Wydajność frezarek powinna zapewnić wykonanie robót w terminie określonym w umowie, przy najmniejszym zakłóceniu 
ruchu.  
Dla uzyskania akceptacji sprzętu przez kierownika projektu wykonawca przedstawi dane techniczne frezarek, a w przypadku 
jakichkolwiek wątpliwości przeprowadzi demonstrację pracy frezarek, na własny koszt. 
Ponadto przewiduje się użycie: sprężarek z młotami pneumatycznymi, młotów elektrycznych, spycharek, zrywarek, pił 
mechanicznych innego drobnego sprzętu ręcznego. Część robót można prowadzić ręcznie. 
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4. Transport 

Ogólne warunki transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne". 

4.1. Dobór środków transportu 
Materiały pochodzące z rozbiórki, (z wyjątkiem destruktu bitumicznego i elementów stalowych, które stanowią własność 
Wykonawcy powinny zostać odwiezione do Bazy Materiałowej Inwestora) powinny zostać usunięte bezzwłocznie po 
zakończeniu robót rozbiórkowych poza Teren Budowy. 

5. Wykonanie robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program 
Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą prowadzone Roboty. 
Materiały z rozbiórek należy niezwłocznie usunąć z terenu budowy i zutylizować - Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. 
o odpadach (Dz. U. Nr 2013, poz.21) - tekst ujednolicony 25.01.2018r. 

5.1. Zakres wykonywanych robót 
a) Frezowanie nawierzchni bitumicznej 
Wykonanie frezowania prowadzone będzie na całej szerokości jezdni pasami o szerokości odpowiadającej charakterystyce 
użytej maszyny oraz odpowiadającej podziałowi przekroju poprzecznego jezdni na odpowiednie głębokości frezowania. Przy 
jednokrotnym przejściu maszyny frezującej można wykonać ścięcie nawierzchni do poziomu obniżonego w stosunku do 
poziomu sąsiednich pasów o max 50 mm - zarówno w styku podłużnym jak i poprzecznym. 
b) Frezowanie (rozbiórkę) istniejącej nawierzchni bitumicznej należy wykonać na głębokość przewidzianą w projekcie. 
Destrukt bitumiczny stanowi własność Inwestora. 
c) Rozbiórka konstrukcji jezdni na dojazdach. 
Wykonanie rozbiórki (rozkucia) podbudowy z kruszywa o gr. 22 cm na dojazdach. 
d) Krawędź końcowa powinna być w miarę możliwości pionowa i osiowo prosta. Nie może być postrzępiona. 
Rozbiórka wszystkich nieprzydatnych materiałów powinna być prowadzona w ilości i wyznaczonym rozmiarze zgodnie 
z dokumentacją projektową i wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wszystkie nieprzydatne materiały powinny być usunięte poza 
Teren Budowy. Kiedy w trakcie wykonywania robót pojawią się oznaki występowania nieprzewidzianych nieprzydatnych 
materiałów, to o takich faktach powinien być niezwłocznie powiadomiony Inspektor Nadzoru, który powinien podjąć 
decyzję, co do rozmiaru i koniecznego usunięcia nieprzydatnego materiału. 
e) Składowanie 
Materiały z rozbiórek składować należy zgodnie z Ustawą z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. Nr 2013, poz.21). 
Destrukt bitumiczny i złom z elementów stalowych stanowią własność Inwestora - należy go odwieźć w miejsce wskazane 
przez Inwestora. 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne". 

6.1. Kontrola prawidłowości wykonania robót 
Sprawdzenie jakości robót polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 
Dokumentacją Projektową i wskazaniami Kierownika Projektu w zakresie kompletności wykonanych robót, 
wymaganiami określonymi w punkcie 5 niniejszej STWiORB. 

6.2. Badania w czasie robót 
Kontrola jakości podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmować pomiary określone w tablicy 1 

Tablica 1. Zakres częstotliwości badań kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno 

Lp. Właściwości Częstotliwość badań kontrolnych 
1 Równość podłużna łatą 4-metrową co 20 m 
2 Równość poprzeczna łatą 4-metrową co 20 m 
3 Spadki poprzeczne co 50 m 
4 Szerokość frezowania co 50 m 
5 Głębokość frezowania na bieżąco 

 
 

6.3. Dopuszczalne tolerancje 
Frezowana powierzchnia nawierzchni powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową, z następującymi tolerancjami:  

- równość podłużna i poprzeczna jak w p. 5.1, 
- spadek poprzeczny ± 0,5 %, 
- szerokość frezowania pełna, 
- głębokość frezowania ± 5 mm. 

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką jest dla pełnej konstrukcji nawierzchni bitumicznej, podbudowy - 1 m2 
(metr kwadratowy), dla demontażu prefabrykowanych krawężników i obrzeży - 1 m (metr), a wywóz urobku – 1 m3 (metr 
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sześcienny). 
Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmować jakichkolwiek dodatkowo wykonanych robót nie wykazanych 
w Dokumentacji Projektowej lub nie zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru i powinien dotyczyć całkowitej grubości 
rozbieranej konstrukcji (jednorazowo). 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca 
wykona je na koszt własny w ustalonym terminie. 

9. Podstawa płatności 

Płatność powinna nastąpić zgodnie z STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne" na podstawie jednostek obmiarowych 
wg punktu 7, zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót. 
Cena wykonywanych robót (rozbiórka warstw nawierzchni bitumicznej, podbudowy bitumicznej i z kruszywa, oraz 
rozbiórka betonowych krawężników, obrzeży i kostki brukowej) obejmuje: 
- roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
- sfrezowanie warstw nawierzchni, 
- rozkucie i zerwanie podbudowy z kruszywa, 
- rozbiórkę betonowych krawężników, obrzeży i kostki brukowej, 
- przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego użycia, 
- załadunek i wywóz materiału z rozbiórki na składowisko, 
- wyrównanie i uzupełnienie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki. 
Materiał rozbiórkowy bitumiczny (destrukt) stanowi własność Inwestora - należy odwieźć go do wskazanej Bazy 
Materiałowej. 
Pozostałe materiały rozbiórkowe nie nadające się do ponownego użycia traktuje się jako gruz, który stanowi własność 
Wykonawcy i który należy niezwłocznie wywieźć terenu budowy. 
Zmiana zakresu rozbiórek może być wprowadzona przez Inspektora Nadzoru i wynikać będzie z faktów ustalonych w czasie 
trwania rozbiórki. 

10. Przepisy związane 

1. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. Nr 2013, poz.21) - tekst ujednolicony 25.01.2018r. 
2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla 

znaków i sygnałów świetlnych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 
220, poz. 2181 ze zmianami), 

3. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401, ze zmianami), 

4. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony środowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie 
niektórych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085), 

5. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiązkach przedsiębiorców w zakresie gospodarowania niektórymi odpadami oraz 
o opłacie produktowej i opłacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639), 

6. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystości i porządku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622), 
7. Instrukcja DP-T 14. Ocena jakości na drogach krajowych. Część I – Roboty drogowe. wg Załącznika do zarządzenia 

Nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r. 
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D.01.03.04. Przebudowa i zabezpieczenie kablowych linii telekomunikacyjnych  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i obioru robót budowlanych (STWiORB) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru przebudowy i zabezpieczenia kablowych linii telekomunikacyjnych podczas rozbiórki obiektu 
mostowego i budowy nowego mostu w ramach zadania pn.: „Przebudowa mostu przy ul. Modrzewiowej w Woźnikach”. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na 
drogach krajowych i wojewódzkich. 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Roboty omówione w STWiORB mają zastosowanie do przebudowy i zabezpieczeń kablowych linii telekomunikacyjnych 
przy budowie ul. Polnej i Lipowej oraz dróg stanowiących ciągłość komunikacyjną w obrębie osiedla mieszkaniowego wraz 
z chodnikami ( jedno lub dwustronnymi ) oraz miejscami parkingowymi w miejscowości Szczutowo. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii rozdzielczych. 
1.4.2. Rura obiektowa - zabezpieczenie kabli telekomunikacyjnych rurą grubościenną HDPE w miejscach kolizji 

z istniejącym lub przebudowywanym uzbrojeniem terenu. 
1.4.3. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane między ciągi kanalizacji kablowej w celu umożliwienia 

wciągania, montażu i konserwacji kabli. 
1.4.4. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana między ciągi kanalizacji rozdzielczej. 
1.4.5. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudło wraz z konstrukcją wsporczą do montażu głowic 

kablowych. 
1.4.6. złącze przelotowe - wykonanie połączenia żył miedzianych w montowanych kablach w celu zapewnienia ciągłości 

odcinka wraz z zabezpieczeniem wykonanych połączeń w osłonie termokurczliwej. 
1.4.7. pomiary kabli - sprawdzenie jakości wykonanego montażu kabli poprzez zmierzenie określonych parametrów 

technicznych i odniesienie ich do parametrów normatywnych. 
1.4.8. Kablowa sieć miejscowa - sieć łączy telefonicznych z urządzeniami liniowymi, łącząca centrale telefoniczne między 

sobą oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi. 
1.4.9. Sieć międzycentralowa - część linii miejscowej obejmująca linie łączące centrale telefoniczne w jednym mieście. 
1.4.10. Sieć abonencka - część sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatów telefonicznych. 
1.4.11. Sieć magistralna - część linii abonenckiej obejmująca linie od szafek kablowych do głowic, puszek i skrzynek 

kablowych. 
1.4.12. Sieć rozdzielcza - część linii abonenckiej obejmująca linie od szafek kablowych do głowic, puszek i skrzynek 

kablowych. 
1.4.13. Łącze - zestaw przewodów i urządzeń między centralami, centralą a aparatem abonenckim. 
1.4.14. Tor abonencki - para żył kablowych lub napowietrznych między centralą a aparatem telefonicznym. 
1.4.15. Tor międzycentralowy - dwie lub trzy żyły w linii pomiędzy centralami w jednym mieście. 
1.4.16. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosiężna - linia wybudowana z kabli typu dalekosiężnego. 
1.4.17. Telekomunikacyjna linia kablowa międzymiastowa - linia łącząca co najmniej dwie centrale międzymiastowe. 
1.4.18. Długość trasowa linii kablowej lub jej odcinka - długość przebiegu trasy linii bez uwzględnienia falowania 

i zapasów kabla.  
1.4.19. Długość elektryczna - rzeczywista długość zmontowanego kabla z uwzględnieniem falowania i zapasów kabla. 
1.4.20. Falowanie kabla - sposób układania kabla, przy którym długość kabla układanego jest większa od długości trasy, na 

której układa się kabel. 
1.4.21. Taśma ostrzegawcza - taśma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomarańczowym z napisem "UWAGA! KABEL 

ŚWIATŁOWODOWY" lub "UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY" układana nad kablem lub 
rurociągiem kablowym w celu ostrzeżenie o zakopanym kablu telekomunikacyjnym 

1.4.22. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami podanymi 
w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne". Materiały do budowy 
i zabezpieczeń kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane są przez Wykonawcę u wytwórców. Każdy materiał musi 
mieć atest wytwórcy stwierdzający zgodność jego wykonania z odpowiednimi normami. 
2.2. Materiały gotowe 
2.2.1. Rury z polichlorku winylu (PCW oraz HDPE) 
Stosowane do budowy ciągów kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiadać normie PN-80/C-89203 [6]. 
Rury należy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych miejscach zabezpieczonych przed działaniem sił 
mechanicznych. 
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Powyższe ma zastosowanie także dla rur grubościennych HDPE. 
2.2.2. Osłony termokurczliwe 
Wielkość osłony termokurczliwej dla kabli należy dobierać zgodnie z zaleceniami producenta dla danego typu kabla. 
Niedopuszczalne jest użycie do wykonania złącza osłony określonej przez producenta dla kabli o niższej lub wyższej liczbie 
par kablowych. ZN-96/31- TPSA-031 
2.2.3. Kable 
Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemności i średnice żył ustala się w uzgodnieniu z urzędem telekomunikacyjnym 
odpowiednim dla danego terenu. 
Zastosowane kable powinny odpowiadać wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 9.1 STWiORB. 
Kable telekomunikacyjne dostarczane są na bębnach drewnianych, których wielkości określone są w normie PN-76/D-79353 
[7] i zależą od średnicy kabla i jego powłoki. 
Każdy bęben jest nacechowany numerem wielkości i numerem ewidencyjnym oraz następującymi znakami i napisami: 
- nazwą i znakiem fabrycznym producenta, 
- strzałką wskazującą kierunek obrotów bębna przy toczeniu. 
Do jednej z tarcz bębna przymocowana jest tabliczka, na której podany jest typ kabla, jego długość i ciężar oraz producent. 
Stosuje się następujące typy kabli: 

1) Kable kanałowe - w liniach kablowych kanałowych powinny być stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe 
o izolacji papierowej i powłoce ołowianej (TKM), wg PN-85/T-90310 [10] i PN-85/T-90311 [11] oraz 
telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowo-powietrznej i powłoce polietylenowej z zaporą 
przeciwwilgociową (XTKMwX) wg PN-83/T-90331 [12]. W uzgodnieniu z odpowiednim urzędem 
telekomunikacyjnym można stosować telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji polietylenowej (XTKMX) wg 
PN-83/T-90330 [13]. 

2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny być stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe 
o izolacji papierowej i powłoce ołowianej opancerzone wg PN-85/T-90311 [11]. 

W uzgodnieniu z urzędem telekomunikacyjnym można stosować telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji 
polietylenowej wg PN-83/T-90330 [13] oraz o izolacji i powłoce polietylenowej z zaporą przeciwwilgociową, 
nieopancerzone i opancerzone z osłoną polietylenową lub polwinitową, wg PN-83/T- 90331 [12]. 
Ustalenie typu kabla, ilości żył, rodzaju izolacji i osłony ze względu na przebudowę, a nie budowę linii kablowej należy do 
odpowiedniego Zakładu Radiokomunikacji i Teletransmisji. 
2.2.4. Taśma ostrzegawcza - Taśma ostrzegawcza i ostrzegawczo-lokalizacyjna powinna mieć: 

- szerokość: 100+5 mm, 

- grubość: co najmniej 0,1 mm, 

- długość standardowa: 250 m, 

- inna długość i szerokość: wg zamówienia. 
Dopuszcza się taśmę o szerokości 50 ± 5 mm przy układaniu kabli lub rurociągów przy użyciu pługoukładacza [ZN96/TPSA-
025] 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość 
wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie 
transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. 
Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej, STWiORB, STWiORB i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym kontraktem. 

3.2. Sprzęt do wykonania przebudowy i zabezpieczeń kablowych linii telekomunikacyjnych 
Wykonawca przystępujący do wykonania zabezpieczeń kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu, w zależności od zakresu robót gwarantujących właściwą jakość 
robót: 
— ubijak spalinowy, 
— wciągarka ręczna kabli, 
— sprężarka powietrzna, spalinowa, przewoźna, 
— megomierz, 
— mostek kablowy, 
— generator poziomu do 20 kHz, 
— miernik poziomu do 20 kHz, 
— przesłuchomierz, 
— koparka jednonaczyniowa kołowa, 
— urządzenie do przebić poziomych, 
— miernik pojemności skutecznej, 
— zespół prądnicowy jednofazowy do 2,5 kVA, 
— próbnik wytrzymałości izolacji, 
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4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 
Wykonawca jest obowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość 
wykonywanych robót. 
Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym kontraktem. 

4.2. Transport materiałów i elementów 
Wykonawca przystępujący do wykonania przebudowy i zabezpieczeń kablowych linii telekomunikacyjnych powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następujących środków transportu, w zależności od zakresu robót: 

— samochód skrzyniowy, 
— samochód dostawczy, 

Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, układane 
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych elementów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Przy przebudowie i budowie dróg występujące kablowe linie telekomunikacyjne, które nie spełniają wymagań norm BN-
73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42] podlegają przebudowie lub 
zabezpieczeniu w miejscach szczególnie zagrażających ich bezpieczeństwu. 
Technologia wykonania przebudowy i zabezpieczeń uzależniona jest od warunków technicznych wydawanych przez 
użytkownika linii, który w sposób ogólny określa sposób przebudowy. 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wykonania przebudowy i zabezpieczeń kablowych linii 
telekomunikacyjnych należy przebudować zachowując następującą kolejność robót: 

— zlokalizować istniejący pracujące kable z wykorzystaniem lokalizatora tras kabli 
— wykonać rozkop gruntu w celu odkrycia kabli, 
— nałożyć na kabel rury dwudzielne w miejscach kolizji 
— wykonać wykop w nowej lokalizacji 
— wykonać przecisk pod drogą asfaltową 
— ułożyć w wykopie oraz w rurze obiektowej kabel 
— wykonać złącza równolegle na kablu nowobudowanym i istniejącym 
— wykonać uszczelnienie końców rur dwudzielnych pianką poliuretanową 
— zakryć wykopy 
— zagęścić grunt 

Roboty należy wykonać zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczeństwa i higieny pracy [53]. 
Wykopy powstałe po wykonaniu zabezpieczeń elementów linii powinny być zasypane zagęszczonym gruntem i wyrównane 
do poziomu terenu. Wskaźnik zagęszczenia powinien być równy 0,85. 

5.2. Roboty ziemne 
5.2.1. Lokalizacja obiektów 
Wytyczona w terenie lokalizacja obiektów powinna być zgodna z podaną w dokumentacji projektowej. 
5.2.2. Głębokość wykopów 
Głębokości wykopów podane są w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach przewidywanej rozbudowy 
kanalizacji wykopy powinny być odpowiednio głębsze. 
5.2.3. Szerokość wykopów 
Szerokości wykopów podane są w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8]. 
5.2.4. Przygotowanie wykopów 
Wykopy powinny być tak przygotowane, aby spełniały wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN- 73/8984-05 [8]. Ściany 
wykopów powinny być pochyłe. 
5.2.5. Wyrównanie i wzmocnienie dna wykopu 
Przed ułożeniem obiektów dno wykopu powinno być wyrównane i ukształtowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami pkt 
3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach mało spoistych na dno wykopu należy ułożyć ławę z betonu kl. B20 o grubości co 
najmniej 10 cm. 
5.2.6. Zasypywanie rur obiektowych 
Rurę obiektową należy przysypać piaskiem lub przesianym gruntem do grubości przykrycia nie mniejszej od 5 cm, 
a następnie warstwą piasku lub przesianego gruntu grubości około 20 cm. Następnie należy zasypać wykop gruntem 
warstwami co 20 cm i ubijać ubijakami mechanicznymi. 
5.2.7. Skrzyżowania i zbliżenia obiektów 
Na skrzyżowaniach z drogami kable powinny być ułożone w kanalizacji kablowej lub też w rurach ochronnych stalowych, 
betonowych lub grubościennych z PCW ułożonych zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05 [8]. 
Rury ochronne powinny być ułożone poziomo na całej szerokości drogi i co najmniej po 0,5 m poza krawędzie drogi. Przy 
każdym końcu rury ochronnej powinien być ułożony zapas kabla o długości co najmniej 1 m. 
Rury ochronne powinny być układane na głębokości: 
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— co najmniej 1,2 m od powierzchni dróg autostradowych, 
— co najmniej 1,0 m od górnej powierzchni dróg pozostałych, 
— co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniającego. 

W przypadku równoległego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odległość kabla powinna wynosić co 
najmniej: 

— 1 m od krawędzi rowu odwadniającego lub linii podstawy nasypu, 
— 1 m na zewnątrz od krawędzi jezdni, jeżeli istnieje konieczność usytuowania kabla w koronie drogi, 0,5 m od 

krawędzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni. 
Na skrzyżowaniach z jezdniami i drogami publicznymi trasa kanalizacji powinna być zlokalizowana prostopadle do osi jezdni 
z dopuszczalnym odchyleniem 15o. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy wykonaniu zabezpieczeń linii 
kablowej. 
Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania Inżynierowi zgodności 
dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją projektową oraz wymaganiami STWiORB, STWiORB i 
PZJ. 
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o rodzaju i terminie 
badania. 
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inżyniera. Wykonawca powiadamia 
pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może kontynuować dopiero po pisemnej akceptacji 
odbioru przez Inżyniera. 
Kontrola jakości robót telekomunikacyjnych powinna odbywać się w obecności przedstawicieli urzędu telekomunikacyjnego 
i zakładu radiokomunikacji i teletransmisji. Jakość robót musi uzyskać akceptację tych instytucji. 

6.2. Rury obiektowe 
Kontrola jakości wykonania obiektów polega na sprawdzeniu: 
- usytuowania obiektów na odpowiedniej głębokości, 
- sprawdzenia poprawności złączenia rur dwudzielnych, 
- dokonania oględzin uszczelnień z pianki poliuretanowej 

6.3. kabel miedziany 
Odbierane odcinki sieci kablowej należy uznać za odpowiadające wymaganiom normy, jeżeli wszystkie badania dały wyniki 
dodatnie. 
Elementy sieci, które w wyniku przeprowadzonych badań otrzymały ocenę ujemną, powinny być poprawione i ponownie 
zgłoszone do badań[ ZN96/TPSA028] 

6.4. Osłony termokurczliwe 
Należy porównać zawartość opakowania zestawu montażowego ze specyfikacją podaną w instrukcji montażowej, przez 
oględziny części składowych zestawu montażowego należy sprawdzić spełnienie wymagań ogólny wygląd i brak uszkodzeń. 

6.5. Ocena wyników badań 
Przedstawione do odbioru zabezpieczenia linii telekomunikacyjnej należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami 
normy, jeżeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 STWiORB dały dodatni wynik. 
Elementy linii i kanalizacji, które w wyniku przeprowadzonych badań otrzymały ocenę ujemną, powinny być wymienione lub 
poprawione i ponownie zgłoszone do odbioru. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne". Obmiaru robót 
dokonać należy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikłe w czasie budowy, 
akceptowane przez Inżyniera. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową kablowych linii telekomunikacyjnych jest: 
- km (kilometr) – dla wytyczenia trasy linii w terenie, 
- m3 (metr sześcienny) – dla kopania rowów dla kabli, zasypania rowów i zagęszczenia zasypki 
- m (metr) – dla demontażu nieczynnych kabli, dla warstwy piasku na dnie rowu kablowego, ułożenia rur osłonowych, 
montażu kabli w rurach,  
- szt. (sztuka) lub złącz. (złącze) – dla montażu złączy kablowych odgałęźnych. 
- odc. (odcinek) – dla pomiaru linii kablowej. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 8. Roboty uznaje się za 
wykonane zgodnie z STWiORB, Dokumentacją Projektową i poleceniami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary dały 
wyniki pozytywne. 
Po wykonaniu przebudowy i zabezpieczeń kabli telekomunikacyjnych, Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć 
Zamawiającemu następujące dokumenty: 

— aktualną powykonawczą dokumentację projektową, 
— geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
— protokoły z dokonanych pomiarów, 
— protokoły odbioru robót zanikających, 
— protokół odbioru robót przez właściwy urząd telekomunikacyjny. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za jednostkę obmiarową należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót na podstawie 
atestów producenta urządzeń, oględzin i pomiarów sprawdzających. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
— roboty przygotowawcze, 
— dostarczenie i zmontowanie urządzeń, 
— uruchomienie przebudowywanych urządzeń, 
— zdemontowanie kolizyjnych odcinków linii, 
— transport zdemontowanych materiałów, 
— przeprowadzenie prób i konserwowanie urządzeń w okresie gwarancji, 
— wykonanie inwentaryzacji urządzeń telekomunikacyjnych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy  
1.  BN-87/6774-04  Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.  
2. PN-88/B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.  
3. PN-88/B-06250  Beton zwykły.  
4.  BN-85/8984-01  Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.  
5.  BN-74/3233-15  Bloki betonowe płaskie.  
6.  BN-80/C-89203  Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).  
7. PN-76/D-79353  Bębny kablowe.  
8.  BN-73/8984-05  Kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania i badania.  
9. BN-76/3238-13  Narzędzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do układania bloków betonowych.  
10. PN-85/T-90310  Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi o izolacji papierowej i powłoce 

ołowianej. Ogólne wymagania i badania.  
11. PN-85/T-90311  Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi o izolacji papierowej, o powłoce 

ołowianej, nieopancerzone i opancerzone.  
12.  PN-85/T-90331  Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi, pęczkowe, o izolacji polietylenowej 

z zaporą przeciwwilgociową, nieopancerzone i opancerzone z osłoną polietylenową lub polwinitową.  
13.  PN-83/T-90330  Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi, pęczkowe, o izolacji polietylenowej. 

Ogólne wymagania i badania.  
14.  BN-80/3231-25  Skrzynka kablowa 10/20.  
15.  BN-85/3231-28  Skrzynki kablowe 30-parowe.  
16. BN-65/8984-11  Złącza lutowane. Wymagania techniczne.  
17.  BN-76/8984-17  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogólne wymagania.  
18.  PN-76/E-05125  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.  
19.  PN-75/E-05100  Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.  
20. BN-76/8984-26  Kontrola ciśnieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym dopełniaczem gazu. Ogólne 

wymagania i badania.  
21.  BN-73/3238-08  Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej. Szablony do znakowania.  
22.  BN-72/3233-13  Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.  
23. BN-74/3233-17  Telekomunikacyjne linie kablowe. Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.  
24.  PN-84/T-90340  Telekomunikacyjne kable dalekosiężne symetryczne z wiązkami parowymi, o izolacji polietylenowej 

piankowej. Ogólne wymagania i badania.  
25.  PN-84/T-90341  Telekomunikacyjne kable dalekosiężne symetryczne z wiązkami parowymi, o izolacji polietylenowej 

piankowej, o powłoce aluminiowej z osłoną ochronną polietylenową.  
26.  PN-84/T-90342  Telekomunikacyjne kable dalekosiężne symetryczne z wiązkami parowymi, o izolacji polietylenowej 
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piankowej, o powłoce aluminiowej, opancerzone, w osłonach z materiałów termoplastycznych.  
27.  PN-84/T-90345  Telekomunikacyjne kable dalekosiężne symetryczne z wiązkami czwórkowymi o izolacji polietylenowej 

piankowej. Ogólne wymagania i badania.  
28.  PN-84/T-90347  Telekomunikacyjne kable dalekosiężne symetryczne z wiązkami czwórkowymi o izolacji polietylenowej 

piankowej i o powłoce ołowianej, opancerzone, z osłonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.  
29. PN-87/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalekosiężne symetryczne o izolacji papierowopowietrznej i powłoce 

ołowianej. Rodzaje kabli.  
30.  PN-87/T-90352 Telekomunikacyjne kable dalekosiężne symetryczne o izolacji polietylenowopowietrznej i powłoce 

ołowianej. Rodzaje kabli.  
31.  PN-83/T-90332  Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi, pęczkowe, o izolacji polietylenowej, 

o powłoce stalowej, spawanej, falowanej, z osłoną polietylenową lub polwinitową.  
32. WT-84/K-187  Telekomunikacyjne kable miejscowe pęczkowe, o izolacji polietylenowej, ekranowane o powłoce stalowej 

spawanej, falowanej i osłon ąpolietylenową.  
33. WT-86/K-094.02 Telekomunikacyjne  kable  dalekosiężne z parami współosiowymi małowymiarowymi, o powłoce 

aluminiowej, nieopancerzone i opancerzone, z osłonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.  
34. WT-86/K-245.02  Telekomunikacyjne  kable  dalekosiężne z parami współosiowymi normalno-wymiarowymi, o powłoce 

metalowej, opancerzone, z osłonami polietylenowymi.  
35. WT-80/K-132  Telekomunikacyjne kable dalekosiężne rozdzielcze z wiązkami czwórkowymi o izolacji polietylenowej 

piankowej i o powłoce ołowianej.  
36. WT-80/K-133  Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wiązkami parowymi o izolacji polietylenowej piankowej 

i powłoce ołowianej.  
37. WT-84/K-186  Telekomunikacyjne kable dalekosiężne rozdzielcze z wiązkami czwórkowymi o izolacji polietylenowej 

piankowej, ekranowane w powłoce stalowej, z osłoną polietylenową.  
38. BN-88/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne wymagania i badania.  
39. BN-79/8976-78-78  Pustak kablowy.  
40. BN-72/3233-72  Prefabrykowana przykrywa żelbetowa.  
41.  PN-77/E-05030/00 i 01 Ochrona przed korozją. Ochrona katodowa. Wspólne wymagania i badania. Ochrona metalowych 

części podziemnych.  
42.  BN-89/8984-18  Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiężne. Ogólne wymagania i badania.  
43.  PN-88/B-30000  Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.  
44.  BN-73/3233-02  Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.  
45.  BN-73/3233-03  Ramy i oprawy pokryw.  
46.  BN-69/9378-30  Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.  
47.  BN-86/3223-16  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.  
48.  BN-79/3223-02  Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoły pupinizacyjne i skrzynie zespołów pupinizacyjnych.  
49.  BN-70/3233-05  Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.  
50.  BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.  
51.  PN-84/T-90346  Telekomunikacyjne linie dalekosiężne symetryczne z wiązkami czwórkowymi o izolacji polietylenowej 

piankowej i o powłoce aluminiowej z osłoną ochronną polietylenową.  
52. PN-87/T-90350  Telekomunikacyjne kable dalekosiężne symetryczne o powłoce ołowianej. Ogólne wymagania i badania.  

10.2 Inne dokumenty  
53. Instrukcja montażu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i powłoce polietylenowej z zaporą 

przeciwwilgociową (XTKM) - ZBŁ- 1970 r.  
54. Ustawa Rady Ministrów nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.  
55. Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 

przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 
 



46 

D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE 

D.02.01.02. Wykopy obiektowe w gruntach niespoistych wraz z umocnieniem 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych (wykopów) podczas 
rozbiórki obiektu mostowego i budowy nowego mostu w ramach zadania pn.: „Przebudowa mostu przy ul. Modrzewiowej 
w Woźnikach”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie wykopów 
dla obiektu jw. i obejmują: 

- wykopy dla wykonania prac rozbiórkowych podpór mostu, 

- wykopy dla wykonania nowych podpór mostu, 

- wykopy dla wykonania umocnień dna i skarp cieku, 

- wykopy dla wykonania schodów skarpowych, 

- wykopy dla wbudowania sieci kanalizacyjnej i separatora koalescencyjnego. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w DM.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, STWiORB 
i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania 
ogólne". 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano 
w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne". 

2. Materiały 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
Zaproponowane materiały podano jako przykładowe. Można je zastosować po spełnieniu wymogów wg obowiązujących 
przepisów lub zastosować inne, spełniające podane niżej wymagania techniczne. 

3. Sprzęt 

Sprzęt używany przez wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. Sprzęt powinien odpowiadać 
wymaganiom STWiORB DM.00.00.00. 

Wykopy obiektowe - roboty mogą być wykonywane ręcznie. 

4. Transport 

Transport powinien odpowiadać wymaganiom STWiORB DM.00.00.00. 
 
Grunt z wykopów może być przewożony dowolnymi środkami transportu. 
Materiały do wykonania ścianek szczelnych mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy umieścić je 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem. 

5. Wykonanie robót 

Ogólne warunki wykonania robót powinny odpowiadać wymaganiom STWiORB DM.00.00.00. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii 
i Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą prowadzone 
Roboty. 

5.1. Wykopy obiektowe - zasady prowadzenia robót  
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów realizowanych przed budową obiektu należy sprawdzić zgodność rzędnych 
terenu z danymi podanymi w projekcie technicznym. 
W tym celu należy wykonać pobieżny kontrolny pomiar sytuacyjno - wysokościowy. 
Natomiast w trakcie realizacji wykopów konieczne jest kontrolowanie warunków gruntowych. 
Jeżeli nastąpi kolizja z uzbrojeniem podziemnym w czasie prowadzenia robót, należy uzbrojenie zabezpieczyć (np. 
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podwiesić) na czas robót. 
Sposób wykonania wykopu powinien gwarantować ich stateczność wykopu w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa 
uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania wykopu lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej 
obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub w zasypkę 
(zgodnie z wymaganiami D.02.03.03) lub przewiezione na odkład jeśli nie spełniają wymagań. O ile Inspektor Nadzoru 
dopuści czasowe składowanie odspojonych gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 
Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 0,5 metra powyżej projektowanych rzędnych robót 
ziemnych. 
Grunty z wykopu nieprzydatne, niespełniające wymagań specyfikacji D.02.03.03 przewiduje się do wywiezienia na odkład. 
Są one własnością Wykonawcy powinny być utylizowane zgodnie z „Ustawą o odpadach." 

5.1. Ruch budowlany 
Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej rzędnych robót 
ziemnych jest mniejsza niż 0,3 metra. 
Z chwila przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn wykonujących 
te czynność budowlana. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni 
korpusu. 
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków obciąża 
Wykonawcę robót ziemnych. 

5.2. Tolerancje wykonywania wykopów 
Wykopy należy wykonywać z zachowaniem następujących wymagań: 
a) odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie może być większe niż 10 cm; 
b) różnica w stosunku do projektowanych rzędnych Robót ziemnych nie może przekraczać +0 cm i -2 cm; 
c) szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 10 cm; 
d) krawędzie dna wykopu nie powinny mieć wyraźnych załamań; 
e) pochylenie skarp wykopu nie może różnić się od projektowanego o więcej niż 10%; 
f) maksymalna głębokość wklęśnięć na powierzchni skarp wykopu nie może przekraczać 10 cm. 

5.3. Zakres robót 
Roboty ziemne (łącznie z transportem) obejmują wykopy w ramach przebudowy mostu: 
g) wykopy dla wykonania prac rozbiórkowych podpór mostu, 
h) wykopy dla wykonania nowych podpór mostu, 
i) wykopy dla wykonania umocnień dna i skarp cieku, 
j) wykopy dla wykonania schodów skarpowych, 
k) wykopy dla wbudowania sieci kanalizacyjnej i separatora koalescencyjnego. 

6. Kontrola jakości 

Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 

6.4.1. Kontrola prawidłowości wykonania wykopów 
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robót ziemnych oraz po ich zakończeniu powinny podlegać następujące 
sprawy: 
- zgodność z dokumentacją techniczną, 
- odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
- zapewnienie stateczności skarp, 
- odwodnienie wykopów w czasie wykonywania Robót, 
- dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie). 
Badania należy przeprowadzić w czasie odbiorów częściowych i odbioru końcowego robót. Badania w czasie odbioru 
częściowego należy przeprowadzać w odniesieniu do tych robót, do których późniejszy dostęp jest niemożliwy.  
Tolerancje przy wymiarach wykopów:  
- ± 15 cm dla wykopów o szerokości dna większej niż 1,5 m, 
- ± 5 cm dla wykopów o szerokości dna mniejszej niż 1,5 m.  
Tolerancja rzędnych dna wykopów ± 2 cm. 
Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót częściowych i końcowych. Roboty zanikające 
należy wpisać do dziennika budowy. 
Jeżeli wszystkie w/w badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne należy uznać za zgodne z wymaganiami normy 
PN-B-06050. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiarową robót ziemnych jest 1 m3 (1 metr sześcienny) wydobytego gruntu. 
Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru 
i sprawdzonych w naturze.  
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8. Odbiór robót 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu - wg STWiORB - DM.00.00.00. 
Odbiór Robót zanikających obejmuje sprawdzenie: 
- zgodności wykonanych wykopów z Dokumentacją Projektową, 
- rzędnych dna wykopu, 
- grubości poszczególnych warstw zasypki, 
- wskaźnika zagęszczenia gruntów, 
- ścianek zabezpieczających wykopy rozparte. 

8.2. Odbiór (częściowy) końcowy - wg STWiORB - DM.00.00.00. 
Podstawą odbioru robót są przeprowadzone badania kontrolne, na ich zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB 
i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Przy odbiorze ostatecznym powinny być przedłożone następujące dokumenty: 
- wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań, 
- protokoły wszystkich odbiorów Robót zanikających. 
Jeżeli choć jeden wynik badania jest negatywny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami Kontraktu. 
Wykonawca zobowiązany jest doprowadzić wykop do zgodności z wymaganiami i zgłosić je do ponownego odbioru. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 
Płaci się za 1 m3 gruntu w stanie rodzimym, na podstawie obmiaru i po odbiorze jakościowym robót. 
Cena jednostkowa obejmuje: 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
- wyznaczenie wysokościowe robót i wyznaczenie zarysu wykopu, 
- dowiezienie i odwiezienie sprzętu, 
- przekopy kontrolne, 
- usunięcie ziemi roślinnej i zgromadzenie na odkładzie, 
- wydobycie i wywiezienie gruntu, 
- ukształtowanie skarp wykopu zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
- odwodnienie wykopu i wykonanie rowków dla ujęcia wody, 
- wywóz urobku nie przeznaczonego do ponownego wbudowania na wysypisko wraz z kosztem składowania i utylizacji, 
- koszt pokonywania trudności przy usuwaniu przypadkowych przeszkód w gruncie, 
- wykonanie niezbędnych badań i pomiarów, 
- wykonanie niezbędnych uzgodnień, 
- uporządkowanie terenu w rejonie prowadzonych robót. 
Grunty z wykopu przewiduje się do wywiezienia na odkład. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 
PN-99/B-06050   Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-98/S-02205   Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-98/B-02481   Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 
PN-EN 1990:2004/NA Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji. 
PN-EN 1991-2  Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. Część 2: Obciążenia ruchome mostów. (+ zmiany) 
PN-EN 1997-2  Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Część 2: Rozpoznanie i badanie podłoża gruntowego. 

(+ zmiany) 
PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
PN-89/S-10050   Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 
 
10.2. Inne dokumenty 
1 „Wytyczne wykonania robót budowlano-montażowych w zakresie obniżonych temperatur" Instytut Techniki 

Budowlanej, Warszawa 1988 r. 
2 „Warunki techniczne wykonania ścianek szczelnych", zeszyt I-25, Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa. 
3 Instrukcja DP-T 14. Ocena jakości na drogach krajowych. Część I – Roboty drogowe. wg Załącznika do zarządzenia 

Nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r. 
4 Normy i materiały wyszczególnione w PN-98/S-02205. 
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D.02.03.01. Wykonanie nasypów 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nasypów podczas budowy nowego mostu w ramach zadania pn.: 
„Przebudowa mostu przy ul. Modrzewiowej w Woźnikach”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowana jest jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych wraz z zagęszczeniem w czasie 
przebudowy mostu i obejmują wykonanie następujących czynności: 
- ręczne formowanie nasypów stożków skarpowych. 

1.4. Określenia podstawowe 
Podstawowe określenia zostały podane w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-02.00.01 „Roboty 
ziemne. Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Grunty i materiały do nasypów 
Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w PN-S-02205 :1998. 
Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica 1. 
 
Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998. 
Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzeżeniem Treść zastrzeżenia 

Na dolne warstwy 
nasypów poniżej 
strefy przemarzania 

1. Rozdrobnione grunty skaliste 
twarde oraz grunty kamieniste, 
zwietrzelinowe, rumosze i 
otoczaki 
2. Żwiry i pospółki, również 
gliniaste 
3. Piaski grubo, średnio 
i drobnoziarniste, naturalne 
i łamane 
4. Piaski gliniaste z domieszką 
frakcji żwirowo-kamienistej 
(morenowe) o wskaźniku 
różnoziarnistości U15 
5. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne ze starych zwałów 
(powyżej 5 lat) 
6. Łupki przywęgłowe przepalone 
7. Wysiewki kamienne o 
zawartości frakcji iłowej poniżej 
2% 

1. Rozdrobnione grunty skaliste 
miękkie 

- gdy pory w gruncie skalistym będą 
wypełnione gruntem lub materiałem 
drobnoziarnistym 

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyły 
piaszczyste i pyły 

- g - gdy będą wbudowane w miejsca 
suche lub zabezpieczone od wód 
gruntowych i powierzchniowych 

4. Piaski próchniczne, z wyjątkiem 
pylastych piasków próchniczych 

- do nasypów nie wyższych niż 3 m 
zabezpieczonych przed zawilgoceniem 

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny 
pylaste oraz inne o wL <35% 

- w miejscach suchych lub przejściowo 
zawilgoconych 

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, gliny 
zwięzłe i gliny pylaste zwięzłe oraz 
inne grunty o granicy płynności wL od 
35 do 60% 

- do nasypów nie wyższych niż 3 m 
zabezpieczonych przed zawilgoceniem 
lub po ulepszeniu spoiwami 

7. Wysiewki kamienne gliniaste 
o zawartości frakcji iłowej ponad 2% 

- gdy zwierciadło wody gruntowej 
znajduje się na głębokości większej od 
kapilarności biernej gruntu podłoża 

8. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne z nowego studzenia (do 
5 lat) 

- o ograniczonej podatności na rozpad – 
łącznie straty masy do 5%, 

9. Iłołupki przywęglowe 
nieprzepalone 

- gdy wolne przestrzenie zostaną 
wypełnione materiałem 
drobnoziarnistym, 

10. Popioły lotne i mieszaniny 
popiołowo-żużlowe 

- gdy zalegają w miejscach suchych lub 
są izolowane od wody 

Na górne warstwy 
nasypów w strefie 
przemarzania 

1. Żwiry i pospółki 
2. Piaski grubo i średnioziarniste 
3. Iłołupki przywęglowe 
przepalone zawierające mniej niż 
15% ziarn mniejszych od 
0,075 mm 
4. Wysiewki kamienne o 
uziarnieniu odpowiadającym 
pospółkom lub żwirom 

1. Żwiry i pospółki gliniaste 
2. Piaski pylaste i gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i pyły 
4. Gliny o granicy płynności 
mniejszej niż 35% 
5. Mieszaniny popiołowo-żużlowe 
z węgla kamiennego 
6. Wysiewki kamienne gliniaste o 
zawartości frakcji iłowej 2% 

- pod warunkiem ulepszenia tych 
gruntów spoiwami, takimi jak: cement, 
wapno, aktywne popioły itp. 
 

7. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne 

- drobnoziarniste i nierozpadowe: straty 
masy do 1%, 

8. Piaski drobnoziarniste - o wskaźniku nośności wnoś>10 
W wykopach i 
miejscach zerowych 
do głębokości 
przemarzania 

Grunty niewysadzinowe Grunty wątpliwe i wysadzinowe - gdy są ulepszane spoiwami 
(cementem, wapnem, aktywnymi 
popiołami itp.) 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” 
pkt 3. 

3.2. Dobór sprzętu zagęszczającego 
W tablicy 2 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego. Sprzęt do 
zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inżyniera. 
 

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego 

 
Rodzaje 
urządzeń 

zagęszczających 

Rodzaje gruntu 

Uwagi o 
przydatności 

maszyn 

niespoiste: piaski, 
żwiry, pospółki 

spoiste: pyły gliny, iły 
gruboziarniste 
i kamieniste 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 
n *** 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 
n *** 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 
n *** 

Walce statyczne 
gładkie * 

0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 0,2 do 0,3 4 do 8 1) 

Walce statyczne 
okołkowane * 

- - 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2) 

Walce statyczne 
ogumione * 

0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3) 

Walce wibracyjne 
gładkie ** 

0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 0,3 do 0,6 3 do 5 4) 

Walce wibracyjne 
okołkowane ** 

0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5) 

Zagęszczarki 
wibracyjne ** 

0,3 do 0,5 4 do 8 - - 0,2 do 0,5 4 do 8 6) 

Ubijaki 
szybkouderzające 

0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3 do 5 0,2 do 0,4 3 do 4 6) 

Ubijaki o masie od 1 
do 10 Mg zrzucane z 
wysokości od 5 do 
10 m 

 
2,0 do 8,0 

4 do 10 
uderzeń w 
punkt 

 
1,0 do 4,0 

3 do 6 
uderzeń w 
punkt 

 
1,0 do 5,0 

3 do 6 
uderzeń 
w punkt 

 

*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych. 
**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości  15 cm, cieńsze warstwy należy zagęszczać statycznie. 
***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym. 
Uwagi: 1) Do zagęszczania górnych warstw podłoża. Zalecane do codziennego wygładzania (przywałowania) gruntów spoistych w miejscu 
pobrania i w nasypie. 
2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych. 
3) Mało przydatne w gruntach spoistych. 
4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie, do gruntów kamienistych - walce bardzo ciężkie. 
5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych. 
6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Ukop i dokop 
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu 
Miejsce ukopu lub dokopu powinno być wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub 
przez Inżyniera. Jeżeli miejsce to zostało wybrane przez Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez Inżyniera. 
Miejsce ukopu lub dokopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrótszych 
odległościach. O ile to możliwe, transport gruntu powinien odbywać się w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy 
mogą mieć kształt poszerzonych rowów przyległych do korpusu. Ukopy powinny być wykonywane równolegle do osi drogi, 
po jednej lub obu jej stronach. 
5.2.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie 
Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu przydatności 
zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez Inżyniera. Głębokość na jaką należy ocenić 
przydatność gruntu powinna być dostosowana do zakresu prac. 
Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba że wymaga tego dostęp do gruntu 
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty nieprzydatne powinny być 
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inżyniera. Roboty te będą włączone do obmiaru 
robót i opłacone przez Zamawiającego tylko wówczas, gdy odspojenie gruntów nieprzydatnych było konieczne i zostało 
potwierdzone przez Inżyniera. 
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Dno ukopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego spływu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) 
należy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego. 
Jeżeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszać stateczności zbocza. 
Dno i skarpy ukopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym 
terenem. Na dnie i skarpach ukopu należy przeprowadzić rekultywację według odrębnej dokumentacji projektowej. 

5.3. Wykonanie nasypów 
5.3.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 
Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty przygotowawcze, określone 
w STWiORB D-01.00.00 „Roboty przygotowawcze”. 
5.3.1.1. Wycięcie stopni w zboczu 
Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy, dla zabezpieczenia przed 
zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, wynoszącym około 4%  1% i szerokości od 
1,0 do 2,5 m. 
5.3.1.2. Zagęszczenie gruntu i nośność w podłożu nasypu 
Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w strefie podłoża nasypu, do 
głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż określona w tablicy 3, 
Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. 
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 3 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie 
podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości 
wskaźnika zagęszczenia. 
 

Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu 
Nasypy Minimalna wartość Is dla: 
o wysokości, autostrad innych dróg 
m i dróg 

ekspresowych 
kategoria ruchu 
KR3-KR6 

kategoria ruchu 
KR1-KR2 

do 2 1,00 0,97 0,95 
ponad 2 0,97 0,97 0,95 

  
Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu podłoża nasypu na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia 
E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3. 
5.3.1.3. Spulchnienie gruntów w podłożu nasypów 
Jeżeli nasyp ma być budowany na powierzchni skały lub na innej gładkiej powierzchni, to przed przystąpieniem do budowy 
nasypu powinna ona być rozdrobniona lub spulchniona na głębokość co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiązania 
z podstawą nasypu. 
5.3.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 
Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad podanych w pkcie 2. 
5.3.3. Zasady wykonania nasypów 
5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 
Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które określono 
w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inżyniera. 
W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać następujących zasad: 
Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny być 
wznoszone równomiernie na całej szerokości. 
Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu używanego do 
zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera 
prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 
Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na całej szerokości 
nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu. 
Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego 

(o współczynniku K1010-5 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni około 4%  1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie 
płaskim spadek powinien być obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny 
z jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody. 
Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest wykonana z gruntu 
spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp 
z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych 
powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp. 
Górną warstwę nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m należy wykonać z gruntów niewysadzinowych, o wskaźniku 
wodoprzepuszczalności K10  6  10 –5 m/s i wskaźniku różnoziarnistości U  5. Jeżeli Wykonawca nie dysponuje gruntem 
o takich właściwościach, Inżynier może wyrazić zgodę na ulepszenie górnej warstwy nasypu poprzez stabilizację cementem, 
wapnem lub popiołami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nośności i mrozoodporności 
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegającej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej. 
Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubości co najmniej 
0,5 m powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać z gruntu przepuszczalnego. 
Przy wykonywaniu nasypów z popiołów lotnych, warstwę pod popiołami, grubości 0,3 do 0,5 m, należy wykonać z gruntu 
lub materiałów o dużej przepuszczalności. Górnej powierzchni warstwy popiołu należy nadać spadki poprzeczne 4% 1% 
według poz. d). 
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Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. Inżynier może dopuścić 
czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 
5.3.3.2. Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych 
Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych powinno odbywać się 
według jednej z niżej podanych metod, jeśli nie zostało określone inaczej w dokumentacji projektowej, STWiORB lub przez 
Inżyniera: 
Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych z wypełnieniem wolnych 
przestrzeni 
Każdą rozłożoną warstwę materiałów gruboziarnistych o grubości nie większej niż 0,3 m, należy przykryć warstwą żwiru, 
pospółki, piasku lub gruntu (materiału) drobnoziarnistego. Materiałem tym wskutek zagęszczania (najlepiej sprzętem 
wibracyjnym), wypełnia się wolne przestrzenie między grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypów można 
stosować skały oraz odpady przemysłowe, które są miękkie (zgodnie z charakterystyką podaną w tablicy 1). 
Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych bez wypełnienia wolnych 
przestrzeni 
Warstwy nasypu wykonane według tej metody powinny być zbudowane z materiałów mrozoodpornych. Warstwy te należy 
oddzielić od podłoża gruntowego pod nasypem oraz od górnej strefy nasypu około 10-centymetrową warstwą żwiru, pospółki 
lub nieodsianego kruszywa łamanego, zawierającego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spełniających warunek: 
4 d85  D15  4 d15 
gdzie: 
d85 i d15 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 85% i 15% gruntu podłoża lub gruntu górnej warstwy nasypu (mm), 
D15 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 15% materiału gruboziarnistego (mm). 
Części nasypów wykonywane tą metodą nie mogą sięgać wyżej niż 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu. 
Warstwa oddzielająca z geotekstyliów przy wykonywaniu nasypów z gruntów kamienistych 
Rolę warstw oddzielających mogą również pełnić warstwy geotekstyliów. Geotekstylia przewidziane do użycia w tym celu 
powinny posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkę. W szczególności wymagana jest odpowiednia 
wytrzymałość mechaniczna geotekstyliów, uniemożliwiająca ich przebicie przez ziarna materiału gruboziarnistego oraz 
odpowiednie właściwości filtracyjne, dostosowane do uziarnienia przyległych warstw. 
5.3.3.3. Wykonywanie nasypów na dojazdach do obiektów mostowych 
Do wykonywania nasypów na dojazdach do obiektów mostowych, na długości równej długości klina odłamu, zaleca się 
stosowanie gruntów stabilizowanych cementem. 
Do wykonania nasypów na dojazdach do mostów i wiaduktów, bez ulepszania gruntów spoiwem, mogą być stosowane żwiry, 
pospółki, piaski średnioziarniste i gruboziarniste, o wskaźniku różnoziarnistości U5 i współczynniku wodoprzepuszczalności 
k10  10 -5 m/s. 
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach należy spełnić wymagania ogólne, sformułowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaźnik 
zagęszczenia gruntu Is powinien być nie mniejszy niż 1,00 na całej wysokości nasypu (dla autostrad i dróg ekspresowych 
górne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4). 
5.3.3.4. Wykonanie nasypów nad przepustami 
Nasypy w obrębie przepustów należy wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zagęszczonych 
poziomych warstw gruntu. Dopuszcza się wykonanie przepustów z innych poprzecznych elementów odwodnienia 
w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu 
w obrębie przekopu należy uwzględnić wymagania określone w pkcie 5.3.3.6. 
5.3.3.5. Wykonywanie nasypów na zboczach 
Przy budowie nasypu na zboczu o pochyłości od 1:5 do 1:2 należy zabezpieczyć nasyp przed zsuwaniem się przez: 
wycięcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1, 
wykonanie rowu stokowego powyżej nasypu. 
Przy pochyłościach zbocza większych niż 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczności nasypu przez podparcie go murem 
oporowym. 
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu 
Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości do 1,0 m. Spadek górnej 
powierzchni stopni powinien wynosić 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. 
Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, wykonanych z gruntów 
o różnych właściwościach lub w różnym czasie. 
5.3.3.7. Wykonywanie nasypów na bagnach 
Nasypy na bagnach powinny być wykonane według oddzielnych wymagań, opartych na: 
wynikach badań głębokości, typu i warunków hydrologicznych bagna, 
wynikach badań próbek gruntu bagiennego z uwzględnieniem określenia rodzaju gruntu wypełniającego bagno, 
współczynników filtracji, badań edometrycznych, wilgotności itp., 
obliczeniach stateczności nasypu, 
obliczeniach wielkości i czasu osiadania, 
uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu. 
W czasie wznoszenia korpusu metodą warstwową obowiązują ogólne zasady określone w pkcie 5.3.3.1. 
5.3.3.8. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 
Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to znaczy jest większa 
od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości. 
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 
Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo 
hydratyzowanym. 
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz korona nasypu po 
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zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do prawidłowego odwodnienia, według pktu 
5.3.3.1, poz. d). 
W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli warstwa gruntu 
niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym 
przez Inżyniera, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 
5.3.3.9. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest możliwe osiągnięcie w nasypie wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub lodem. 
W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac należy usunąć 
śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 
Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani układać na niej 
następnych warstw. 
5.3.4. Zagęszczenie gruntu 
5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 
Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu odpowiedniego 
dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 
Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 
5.3.4.2. Grubość warstwy 
Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić doświadczalnie dla 
każdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5. 
Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów różnych maszyn do zagęszczania 
podano w pkcie 3. 
5.3.4.3. Wilgotność gruntu 
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją: 
w gruntach niespoistych   2 % 
w gruntach mało i średnio spoistych +0 %, 2 % 
w mieszaninach popiołowo-żużlowych +2%, 4 % 
Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w pktach 6.3.2 i 6.3.3. 
5.3.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania 
W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za pomocą oznaczenia 
wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 
Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą 
PN-S-02205:1998, należy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest możliwe określenie wskaźnika 
zagęszczenia Is, według BN-77/8931-12. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12, powinien na całej szerokości korpusu 
spełniać wymagania podane w tablicy 4. 
 

Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 
 Minimalna wartość Is dla: 
Strefa nasypu autostrad innych dróg 

i dróg 
ekspresowych 

kategoria 
ruchu 
KR3-KR6 

kategoria 
ruchu 
KR1-KR2 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 
Niżej leżące warstwy nasypu do głębokości 
od powierzchni robót ziemnych: 
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 

 
 
1,00 
- 

 
 
- 
1,00 

 
 
- 
0,97 

Warstwy nasypu na głębokości od powierz- 
chni robót ziemnych poniżej: 
- 2,0 m (autostrady) 
- 1,2 m (inne drogi) 

 
 
0,97 
- 

 
 
- 
0,97 

 
 
- 
0,95 

 
Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów dla których trudne jest pomierzenie wskaźnika 
zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia I0 określonego zgodnie z normą PN-S-02205:1998. 
Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niż: 

- dla żwirów, pospółek i piasków 

 2,2 przy wymaganej wartości Is 1,0, 

 2,5 przy wymaganej wartości Is 1,0, 

- dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin zwięzłych, iłów – 2,0, 

- dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, piasków gliniastych, 
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) – 3,0, 

- dla narzutów kamiennych, rumoszy – 4, 

- dla gruntów antropogenicznych – na podstawie badań poligonowych. 
Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien spulchnić 
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warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje 
uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile 
Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
5.3.4.5. Próbne zagęszczenie 
Odcinek doświadczalny dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien być wykonane na 
terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema pasmami o szerokości od 3,5 do 4,5 m każde. 
Poszczególne warstwy układanego gruntu powinny mieć w każdym pasie inną grubość z tym, że wszystkie muszą mieścić się 
w granicach właściwych dla danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu powinna być równa optymalnej z tolerancją 
podaną w pkcie 5.3.4.3. Grunt ułożony na poletku według podanej wyżej zasady powinien być następnie zagęszczony, a po 
każdej serii przejść maszyny należy określić wskaźniki zagęszczenia, dopuszczając stosowanie innych, szybkich metod 
pomiaru (sonda izotopowa, ugięciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych). 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co najmniej 2 powinny umożliwić 
ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na podstawie porównania uzyskanych wyników zagęszczenia 
z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść oraz grubość 
warstwy rozkładanego gruntu. 

5.4. Odkłady 
5.4.1. Warunki ogólne wykonania odkładów 
Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi materiałami, które zostały pozyskane 
w czasie wykonywania wykopów, a które nie będą wykorzystane do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą 
drogową. 
Grunty lub inne materiały powinny być przewiezione na odkład, jeżeli: 
stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do wbudowania, 
są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, związanych z budową trasy drogowej, 
ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiałów 
pozyskiwanych z wykopu. 
Wykonawca może przyjąć, że zachodzi jeden z podanych wyżej przypadków tylko wówczas, gdy zostało to jednoznacznie 
określone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robót lub przez Inżyniera. 
5.4.2. Lokalizacja odkładu 
Jeżeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, materiały te powinny być w razie 
możliwości wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania dołów i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia 
nasypów. Roboty te powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i odpowiednimi zasadami, dotyczącymi 
wbudowania i zagęszczania gruntów oraz wskazówkami Inżyniera. 
Jeżeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objętości w sposób określony powyżej, materiały te należy przewieźć na 
odkład. 
Lokalizacja odkładu powinna być wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inżyniera. Jeżeli miejsce odkładu zostało 
wybrane przez Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez Inżyniera. Niezależnie od tego, Wykonawca musi uzyskać 
zgodę właściciela terenu. 
Jeżeli odkłady są zlokalizowane wzdłuż odcinka trasy przebiegającego w wykopie, to: 
odkłady można wykonać z obu stron wykopu, jeżeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odległość 
podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić: 

- nie mniej niż 3 m w gruntach przepuszczalnych, 

- nie mniej niż 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych, 
przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkład należy wykonać tylko od górnej strony 
wykopu, dla ochrony od wody stokowej, 
przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszącym ponad 20%, odkład należy zlokalizować poniżej wykopu, 
na odcinkach zagrożonych przez zasypywanie drogi śniegiem, odkład należy wykonać od strony najczęściej wiejących 
wiatrów, w odległości ponad 20 m od krawędzi wykopu. 
Jeśli odkład zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunięty przez 
Wykonawcę na jego koszt, według wskazań Inżyniera. 
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikające z ewentualnych uszkodzeń środowiska naturalnego wskutek prowadzenia 
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciążają Wykonawcę. 
5.4.3. Zasady wykonania odkładów 
Wykonanie odkładów, a w szczególności ich wysokość, pochylenie, zagęszczenie oraz odwodnienie powinny być zgodne 
z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWiORB. Jeżeli nie określono inaczej, należy przestrzegać 
ustaleń podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odkład powinien być uformowany w pryzmę o wysokości do 1,5 m, 
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%. 
Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Powierzchnie odkładów powinny być 
obsiane trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na użytki rolne lub leśne, zgodnie z dokumentacją 
projektową. 
Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno być przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub 
inne przyczyny uniemożliwiają jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformułowanymi w tym zakresie w dokumentacji 
projektowej, STWiORB lub przez Inżyniera. 
Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewnić się, że spełnione są warunki określone w pkcie 5.4.1. 
Jeżeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez Wykonawcę, zajdzie konieczność dowiezienia gruntu do 
wykonania nasypów z ukopu, to koszt tych czynności w całości obciąża Wykonawcę. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
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Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu 
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w pkcie 5.2 
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWiORB. W czasie kontroli należy zwrócić szczególną uwagę na 
sprawdzenie: 
zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej i STWiORB, 
zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 
odwodnienia, 
zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu. 

6.3. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 
6.3.1. Rodzaje badań i pomiarów 
Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w p-ktach 2,3 
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWiORB. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
badania zagęszczenia nasypu, 
pomiary kształtu nasypu. 
odwodnienie nasypu 
6.3.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 
Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej partii 
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 3000 m3. 
W każdym badaniu należy określić następujące właściwości: 
skład granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988, 
zawartość części organicznych, wg PN-B-04481:1988, 
wilgotność naturalną, wg PN-B-04481:1988, 
wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988, 
granicę płynności, wg PN-B-04481:1988, 
kapilarność bierną, wg PN-B-04493:1960, 
wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01. 
6.3.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 
Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 
prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 
odwodnienia każdej warstwy, 
grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie rzadziej niż jeden raz na 
500 m2 warstwy, 
nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według pktu 5.3.3.1 poz. d), 
przestrzegania ograniczeń określonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów 
i mrozów. 
6.3.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 
Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika zagęszczenia 
Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w p-ktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bieżącej kontroli 
zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe. 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-77/8931-12, oznaczenie modułów 
odkształcenia według normy PN-S-02205:1998. 
Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 
jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 
jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 
Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. Prawidłowość 
zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona przez Inżyniera wpisem 
w dzienniku budowy. 
6.3.5. Pomiary kształtu nasypu 
Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 
prawidłowości wykonania skarp, 
szerokości korony korpusu. 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami dotyczącymi pochyleń 
i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB oraz w p-kcie 5.3.5 niniejszej 
specyfikacji. 
Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie wykonywanej 
warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w dokumentacji projektowej. 

6.4. Sprawdzenie jakości wykonania odkładu 
Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w p-ktach 2 oraz 5.4 
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWiORB. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu, 
odpowiednie wbudowanie gruntu, 
właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych – wykonanie zasypki przepustu gruntem 
przepuszczalnym wraz z zagęszczeniem. 
Objętość ukopu i dokopu będzie ustalona w metrach sześciennych jako różnica ogólnej objętości nasypów i ogólnej objętości 
wykopów, pomniejszonej o objętość gruntów nieprzydatnych do budowy nasypów, z uwzględnieniem spulchnienia gruntu, tj. 
procentowego stosunku objętości gruntu w stanie rodzimym do objętości w nasypie. 
Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń z przekrojów poprzecznych, w oparciu 
o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunięciu warstw gruntów nieprzydatnych. 
Objętość odkładu będzie określona w metrach sześciennych na podstawie obmiaru jako różnica objętości wykopów, 
powiększonej o objętość ukopów i objętości nasypów, z uwzględnieniem spulchnienia gruntu i zastrzeżeń sformułowanych 
w pkcie 5.4. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru podano w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-02.00.01„Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje: 
prace pomiarowe, 
oznakowanie robót, 
pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe, 
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania, 
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp i w wykop, 
zagęszczenie gruntu, 
profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 
rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 
odwodnienie terenu robót, 
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Spis przepisów związanych podano w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 10. 
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D.03.00.00. KANALIZACJA DESZCZOWA  

D.03.02.01. Kanalizacja i odwodnienie 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i obioru robót budowlanych (STWiORB) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową kanalizacji deszczowej w obszarze projektowanej budowy 
nowego mostu w ramach zadania pn.: „Przebudowa mostu przy ul. Modrzewiowej w Woźnikach”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i obioru robót budowlanych dotyczą zasad prowadzenia 
robót związanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej i obejmują: 
- montaż wpustów ulicznych bez osadnika z rusztem, 
- montaż kanalizacji deszczowej łączącej wpusty z rur HDPU DN110 i DN160, 
- montaż urządzenia podczyszczającego – separatora koalescencyjnego substancji ropopochodnych z osadnikiem. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania wód opadowych. 

1.4.2. Kanały 
1.4.2.1. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 
1.4.2.2. Kanał deszczowy - rurociąg przeznaczony do odprowadzania wód opadowych. 
1.4.2.3. Przykanalik - rurociąg przeznaczony do połączenia wpustu ulicznego z siecią kanalizacji deszczowej. 

1.4.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci 
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna obiekt na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do kontroli i prawidłowej eksploatacji 

kanałów. 
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w planie, na 

załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 
1.4.3.3. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów 

dopływowych w jeden kanał odpływowy. 
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa - studzienka kanalizacyjna mająca dodatkowy przewód pionowy umożliwiający wytrącenie 

nadmiaru energii ścieków, spływających z wyżej położonego kanału dopływowego do niżej położonego kanału 
odpływowego. 

1.4.3.5. Wpust uliczny - urządzenie do przejmowania wód opadowych, spływających do kanału z utwardzonych 
powierzchni terenu. 

1.4.3.6. Separator koalescencyjny - urządzenie służące do przechwytywania substancji pływających ropopochodnych 
i zawiesiny zawartych w odprowadzanych kanalizacją deszczową wodach opadowych i roztopowych.  

1.4.4. Elementy studzienek 
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza część studzienki przeznaczona do czynności eksploatacyjnych. Wysokość komory 

roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia studzienki, a 
rzędną spocznika. 

1.4.4.2. Płyta przykrywająca - płyta stanowiąca element zwieńczenia studzienki. 
1.4.4.3. Kominek złazowy - element łączący komorę roboczą z powierzchnią terenu. 
1.4.4.4. Właz kanałowy - element montowany na płycie przykrywającej umożliwiający dostęp z powierzchni terenu do 

komory roboczej studzienki kanalizacyjnej. 
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do ukierunkowania przepływu ścieków. 
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki kanalizacyjnej pomiędzy kinetą, a ścianą komory roboczej. 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5 oraz wg: 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
STWiORB, obowiązującymi przepisami i normami oraz poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 2. Wszystkie elementy systemu kanalizacyjnego powinny być zgodne z Polskimi Normami lub posiadać ważne 
Aprobaty Techniczne. 
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2.2. Rury kanałowe 
Rury i kształtki kanalizacyjne wykonane z jednorodnego materiału PEHD wg PN-EN 13476:2007. Rury i kształtki 
dwuścienne strukturalne o gładkiej powierzchni zewnętrznej o sztywności obwodowej SN8 potwierdzonej badaniem zgodnie 
z PN-EN ISO 9969 o średnicach 110 mm i 160 mm. Połączenia rur i kształtek przy pomocy złączki kielichowej lub 
dwukielicha z uszczelką co najmniej dwuwargową z EPDM lub SBR osadzoną w gniazdach złączki. 

2.3. Wpusty uliczne 
Wpust uliczny składa się z polietylenowego korpusu i rusztu żeliwnego. 

2.3.1. Korpus 
Polietylenowy korpusu 300 x 500 mm usztywniony poziomymi i pionowymi żebrami, używanego w połączeniu z rusztem 
300 x 500 mm jako wpust uliczny z rozdzieleniem obciążeń, element o budowie monolitycznej, wysokość korpusu 50 cm, 
z króćcem odpływowym Ø160 do przyłączenia rur kanalizacyjnych z PVC wg PN-EN 1401-1:1999, rur polietylenowych wg 
PN-EN 12666-1:2007 oraz rur polipropylenowych wg PN-EN 1852. 
2.3.2. Ruszt  
Rusztu żeliwny 300 x 500 klasy D400 zgodnie z PN-EN 124:2000 otwierany dwustronnie na ok. 110° i wyjmowany 
całkowicie, szerokość szczelin 25 mm, przekrój wlotu 750 cm2 i i ramy żeliwnej z wielofunkcyjnym, podwójnym zawiasem, 
z odlanym wybraniem umożliwiającym odwodnienie w czasie budowy, z bezśrubową blokadą odporną na ruch drogowy, do 
zabudowy na podłożu betonowym, stanowiące element neutralizujący obciążenia tylko w połączeniu z korpusem wpustu. 
Minimalne wymiary gabarytowe ramy 300 x 554 mm, wysokość 150 mm. 
2.4. Separator koalescencyjny 

Należy zastosować separator koalescencyny zawiesin mineralnych przeznaczony do usuwania zanieczyszczeń 
zawierających substancje ropopochodne występujące w odprowadzanych wodach opadowych i roztopowych w postaci 
zawiesiny i substancji pływających, zgodnie z uzyskanym Pozwoleniem wodnoprawnym - polietylenowy separator substancji 
ropopochodnych z wkładem koalescencyjnym, zintegrowany z osadnikiem do zabudowy w gruncie. 

Parametry separatora: 
- przepływ nominalny: Qn=1,5 l/s 
- pojemość osadnika – magazynowania na szlam: 150 l, magazynowania oleju: 49 l, 
- minimalne wymiary zbiornika w planie: LxB = 750x650 mm 
- klasa obciążenia B125, 
- pokrywa żeliwna. 
Posadowienie separatora na zagęszczonej podsypce żwirowo-piaskowej do Is>0,97 o gr. min. 20 cm. 

2.5. Beton 
Beton hydrotechniczny powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 206-1. 

2.6. Zaprawa cementowa 
Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501. 

2.7. Kruszywo na podsypkę 
Podsypka powinna być wykonana z tłucznia lub żwiru. Użyty materiał na podsypkę powinien odpowiadać 

wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 , PN-B-11111, PN-B-11112. Zabrania się stosowania kruszywa 
wapiennego na podsypkę. 
2.8. Składowanie materiałów 
2.8.1. Rury kanałowe 

Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub wielowarstwowo. 
Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych. 

Pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach drewnianych. Podobnie na podkładach drewnianych należy 
układać wyroby w pozycji stojącej i jeżeli powierzchnia składowania nie odpowiada ww. wymaganiom. 

Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób 
zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 

Rury powinny być składowane tak długo jak to możliwe w oryginalnym opakowaniu. Rury powinny być podparte 
na całej długości. Przy układaniu wiązek w sterty, ramy wiązki wyższej powinny spoczywać na ramach wiązki niższej. Gdy 
rury są składowane luzem, należy zastosować boczne wsporniki i podkłady. Warstwy rur należy układać naprzemiennie. 
2.8.2. Wpusty 

Skrzynki wpustów mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokości maksimum 
1,5  m. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i odwodniona. 
2.8.3. Separator koalescencyjny 

Separator koalescencyjny powinien być dostarczony i wbudowany bez składowania jego elementów na placu 
budowy. 
2.8.4. Kruszywo 

Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 
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3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej 
Wykonawca przystępuj ący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazać się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu: 
- żurawi budowlanych samochodowych, 
- koparek podsiębiernych, 
- spycharek kołowych lub gąsienicowych, 
- sprzętu do odspajania gruntów skalistych, 
- sprzętu do zagęszczania gruntu, 
- wciągarek mechanicznych, 
- beczkowozów. 
Dopuszcza się stosowanie innego rodzaju sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. Sprzęt montażowy i środki transportowe 
muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii oraz warunków wykonywania robót. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 

4.2. Transport rur kanałowych 
Rury mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem lub 

zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu. Wykonawca zabezpieczy 
wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpływem sił bezwładności występujących 
w czasie ruchu pojazdów. 

Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu o więcej niż 
1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. Pierwszą warstwę rur należy układać na podkładach drewnianych, zaś poszczególne 
warstwy w miejscach stykania się wyrobów należy przekładać materiałem wyściółkowym (o grubości warstwy od 2 do 4 cm 
po ugnieceniu).Załadunek i rozładunek rur powinien być prowadzony ze szczególną uwagą. Niedopuszczalne jest np. 
zrzucanie rur z samochodu. Rury o mniejszych średnicach można przenosić bez użycia sprzętu. Niedopuszczalne jest 
ciągnięcie rury po ziemi. Należy chronić rurę przed kontaktem z ostrymi krawędziami. 
Rury o mniejszych średnicach można wkładać do wykopu bez pomocy sprzętu pomocniczego. W przypadku rur o większych 
średnicach może być konieczne użycie pasów (lin). W przypadku bardzo dużych średnic zalecane jest użycie dźwigu. Rura 
winna być zawieszona na elastycznych zawiesiach i trawersie. 

4.3. Transport wpustów 
Skrzynki wpustów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 

przesuwaniem się podczas transportu. 

4.4. Transport separatora koalescencyjnego 
Separator koalescencyjny powinien być dostarczony na budowę transportem dostawcy bezpośrednio do miejsca 

wbudowania. 

4.5. Transport mieszanki betonowej 
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie spowodują segregacji 

składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia temperatury przekraczającej granicę 
określoną w wymaganiach technologicznych. 

4.6. Transport kruszyw 
Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed 

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie 
Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocą kołków 

osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca 
wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne 
przekaże Inżynierowi. 

5.3. Roboty ziemne 
Po wytyczeniu tras projektowanych kanałów i przykanalików należy wykonać ręcznie przekopy kontrolne celem 

dokładnego zlokalizowania istniejącego uzbrojenia podziemnego terenu oraz potwierdzenia geodezyjnego jego rzędnych 
posadowienia, które należy wpisać do dziennika budowy. Niezbędnym jest zawiadomienie użytkowników sieci uzbrojenia 
terenu o przystąpieniu do robót w sąsiedztwie tego uzbrojenia. Roboty ziemne i montażowe w pobliżu istniejącego 
uzbrojenia i istniejących budowli należy wykonać z zachowaniem maksymalnej ostrożności oraz obowiązujących przepisów 
branżowych i bhp. 
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Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy dokonać rozbiórki nawierzchni istniejących jezdni i placów na 
trasach wykopów. Wykopy wykonywać jako wąskoprzestrzenne o ścianach pionowych umacnianych, etapami w odcinkach 
pomiędzy studzienkami. Wykonanie wykopów 30% ręcznie i 70% mechanicznie z załadunkiem i odwozem nadmiaru gruntu 
i gruzu samochodami samowyładowczymi na odległość do 15 km. Wykopy w warstwach gruntach skalistych 
z mechanicznym odspojeniem skał. 

Wykopy ręczne w głębieniu dna wykopu do rzędnych posadowienia rurociągów i studzienek oraz w zbliżeniach do 
istniejących elementów uzbrojenia podziemnego i zagospodarowania terenu. Rozstaw rozpór w planie winien umożliwiać 
wsuwanie rur pomiędzy rozporami na dno wykopu. Górne krawędzie grodzic powinny wystawać 10 - 15 cm ponad teren. 
Rozpory muszą mieć zabezpieczenie przed opadnięciem w dół. W odległościach co ok. 30 m w wykopie rozpartym należy 
wykonać wyjście awaryjne. W przypadku przewidywanego ruchu pojazdów i pieszych krawędzie wykopów muszą być 
zabezpieczone poręczami. 

Na trasie przewidywanych wykopów zwierciadło wód gruntowych może układać się na poziomie posadowienia 
rurociągów, studzienek i wpustów oraz powyżej poziomu posadowienia separatora. Na odcinkach tych należy wody 
gruntowe przenikające do wykopu odpompowywać pompami zatapialnymi ściekowymi z napędem elektrycznym do 
istniejącej kanalizacji deszczowej. Wykonanie wykopów powinno następować w kierunku podnoszenia się niwelety, aby 
umożliwić odpływ wód z wykopu. 

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno 
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0.20 m. Zdjęcie pozostawionej warstwy 0.20 
m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem przewodów rurowych i fundamentowaniem studzienek 
kanalizacyjnych, separatora i wpustów ulicznych. 
Zasypka wykopów do rzędnych dolnej warstwy podbudowy nawierzchni drogowej mechanicznie spycharką gruntem 
piaszczystym dowożonym z ręcznym zagęszczaniem warstwami gruntu zasypki zagęszczarkami płytowymi do uzyskania 
wskaźnika zagęszczenia 1.0. Przy zagęszczaniu obsypki piaskowej do wysokości 0.30 m ponad wierzch rury nie wolno 
stosować ubijaka „skoczka". Zagęszczenie wykonywać lekkimi zagęszczarkami wibracyjnymi jedno- i dwu- płytowymi. 

5.4. Przygotowanie podłoża 
Rurociągi należy posadawiać na zagęszczonym podłożu piaskowym gr. 20 cm z wyprofilowaniem w nim łożyska 

nośnego dla rury dającego kąt podparcia co najmniej 90°. Sprawdzenie nośności podłoża należy wykonać wg próby Proctora 
zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wskaźnik zagęszczania zgodnie z BN-77/8931-12. Wilgotność gruntu podłoża 
nie powinna różnić się od wilgotności optymalnej o więcej niż 20 % jej wartości. Obsypka piaskowa rurociągów w strefie 
ochronnej sięgającej do wysokości 30 cm ponad wierzch rury wykonywana ręcznie i zagęszczana warstwami do uzyskania 
stopnia zagęszczenia min. 95 % według zmodyfikowanej metody Proctora. Zagęszczenie obsypki należy badać co 20 m, na 
poziomie wierzchu rury i wyniki wpisywać do Dziennika Budowy. W przypadku braku stabilności podłoża Inżynier 
podejmie decyzję o jego wzmocnieniu i dodatkowym zagęszczeniu. Istotnym również jest zgłoszenie do odbioru warstwy 
zagęszczonej podsypki pod płyty fundamentowe studni kanalizacyjnych i wpustów ulicznych. 

5.5. Roboty montażowe 
Przed przystąpieniem do robót montażowych należy przedstawić Inżynierowi atesty na zakupione materiały celem 

potwierdzenia ich jakości i dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Do robót montażowych można przystąpić po 
sprawdzeniu stabilności podłoża. W celu zachowania prawidłowego postępu robót montażowych należy przestrzegać zasady 
montażu rur od najniższego punktu kanału w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Zabrania się montowania rur 
przy pomocy koparki! Rury należy układać kontrolując rzędne posadowienia przy użyciu lasera lub niwelatora. 

5.5.1. Rury kanałowe 
Rury kanałowe PE montować zgodnie z instrukcją projektowania i budowy przewodów kanalizacyjnych z rur PE 

opracowaną przez ich producenta. Do budowy kanałów należy stosować jedynie rury nieuszkodzone, odpowiednich klas 
i gatunku, zgodnie z projektem oraz posiadające świadectwo jakości. Połączenia rur na złączki kielichowe lub dwukielichowe 
z uszczelką gumową. Rury należy układać w temperaturze powyżej 0o C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywać w 
temperaturze nie mniejszej niż +8o C. Rury przed ich bezpośrednim układaniem należy wewnątrz i na stykach starannie 
oczyścić. Ułożona rura powinna być starannie podbita i ściśle przylegać do podłoża na całej długości. Niedopuszczalne jest 
podkładanie pod rury kawałków drewna, kamieni lub gruzu w celu uzyskania wymaganego spadku. Niedopuszczalne jest 
przy montażu rur uderzanie ich nawet przez podkładkę. Poszczególne ułożone rury powinny być unieruchomione przez 
obsypanie piaskiem pośrodku długości i mocno podbite, aby rura nie zmieniła położenia do czasu wykonania zasypki 
wykopu. Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce ułożonego kanału 
przed zamuleniem. 
Przed rozpoczęciem zasypki należy zabezpieczyć rurę przed wypieraniem przez grunt przy jego zagęszczaniu, jak również 
przed wyparciem przy zalaniu wykopu wodą opadową. Obsypkę rurociągu do wysokości 0.30 m powyżej wierzchu rury 
wykonywać piaskiem zagęszczając ją symetrycznie warstwami o grubości 0.25-0.30 m starannie, mechanicznie - 
zagęszczarką dwupłytową tak aby nie doszło do przemieszczenia rury. 

5.5.2. Przykanaliki 

Trasa przykanalika powinna być prosta, bez załamań w planie i pionie. Przekrój przewodu przykanalika powinien 
wynosić 200 mm. Włączenia przykanalików do kanału za pośrednictwem studzienek rewizyjnych. Zalecane spadki 
przykanalików powinny wynosić od min. 1.0 % do max. 25.0 %. Kierunek trasy przykanalika powinien być zgodny 
z kierunkiem spadku kanału zbiorczego. 
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne 

Studzienki kanalizacyjne betonowe o średnicy 1200 m o typowej konstrukcji z elementów betonowych 
prefabrykowanych o połączeniach uszczelnianych na uszczelki gumowe. Wymagane parametry techniczne betonu: beton 
C45/55 wg PN-EN 206-1, wodoszczelność W-8, nasiąkliwość do 5%, mrozoodporność F150. W dnie studzienek podstawy 
betonowe prefabrykowane posadowione na podsypce piaskowej o grubości 25 cm z osadzonymi mufami ściennymi 
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przelotowymi w miejscach włączeń rurociągów. Powyżej kręgi betonowe przykryte płytą pokrywową żelbetową 
prefabrykowaną z włazem żeliwnym kanałowym typu ciężkiego klasy „D-400" wg PN- EN 124: 2000 z otworami 
wentylacyjnymi, uszczelką gumową i zabezpieczeniem przed obrotem. Regulacja wysokościowa włazów za pomocą 
betonowych pierścieni wyrównujących i utrzymujących właz. Styki kręgów zatarte gładzią cementową. W dnie studzienek 
kinety wylewane na mokro z betonu C12/15 (do wysokości równej połowie średnicy kanału) o przekroju zgodnym z 
przekrojem kanału, a powyżej przedłużone pionowymi ściankami do poziomu maksymalnego napełnienia kanału. Przy 
zmianie kierunku trasy kanału kineta powinna mieć kształt łuku stycznego do kierunku kanału, natomiast w przypadku 
zmiany średnicy kanału powinna ona stanowić przej ście z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mieć spadek 
co najmniej 3 %o w kierunku kinety. 

Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy, natomiast w trawnikach i zieleńcach górna 
krawędź włazu powinna znajdować się na wysokości min. 8 cm ponad poziomem terenu. W ścianie komory roboczej 
studzienek należy montować drabinki stalowe z pręta f 30 mm. Drabinki po oczyszczeniu z rdzy zagruntować farbą 
podkładową cynkową i pomalować lakierem bitumicznym. 
5.5.4. Studzienki ściekowe 

Wpusty uliczne ściekowe z osadnikami o konstrukcji z typowych elementów prefabrykowanych. Skrzynki ściekowe 
wpustów ulicznych żeliwne kołnierzowe 420 x 620 klasy „D-400" wg PN-EN 124: 2000 z kratą mocowaną na korpusie 
zawiasowo i ryglem osadzane na studzienkach z rur żelbetowych o średnicy 500 mm. Żeliwne skrzynki ściekowe wpustów 
osadzane na żelbetowych pierścieniach prefabrykowanych utrzymuj ących wpust i pierścieniach odciążaj ących. Rury 
żelbetowe montowane pionowo na podstawach wpustu z częścią osadnikową na podsypce piaskowej o grubości 20 cm. 
Podłączenia rurociągów do studzienek ściekowych w przejściach szczelnych przelotowych. 

Lokalizacja wpustów ulicznych wg rozwiązania drogowego. Krata ściekowa wpustu powinna być usytuowana w 
ścieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien być usytuowany 2 cm poniżej ścieku jezdni. Każdy wpust powinien być 
podłączony do kanału za pośrednictwem studzienki rewizyjnej połączeniowej. Wpustów ulicznych nie należy sprzęgać. Gdy 
zachodzi konieczność zwiększenia powierzchni spływu, dopuszcza się w wyj ątkowych przypadkach stosowanie wpustów 
podwójnych. 

Studzienki wpustów ulicznych wykonywać dopiero po ułożeniu krawężnika w taki sposób, aby korona wpustu 
znalazła się w odległości nie większej niż 5 cm od krawężnika, a osie studzienki i wpustu ulicznego pokrywały się. 
5.5.5. Separator koalescencyjny  
Separator koalescencyjny należy montować stosując się do wytycznych montażowych dostawcy urządzenia. Posadowienie 
separatora na zagęszczonej podsypce żwirowej o IS>0,97 o gr. 20 cm. Płyta pokrywowa separatora żeliwna typu ciężkiego 
klasy B125 wg PN-EN 124: 2000 z uszczelką gumową. Dostosowanie wysokościowe separatora do poziomu terenu 
projektowanego za pomocą regulowanej rury pionowej. 
5.5.6. Izolacje 

Na zewnętrznych powierzchniach betonowych studzienek kanalizacyjnych i ściekowych wykonać należy powłokę 
izolacyjną z ekologicznego preparatu hydroizolacyjnego. Dopuszcza się stosowanie środka hydroizolacyjnego uzgodnionego 
z Inżynierem. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 

Kontrola jakości robót obejmuje: 
- Sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową polegające na stwierdzeniu ich zgodności na podstawie pomiarów i 

oględzin. 
- Kontrola materiałów - poprzez porównanie ich cech z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej i 

przedmiotowych normach na podstawie dokumentów określających jakość, tj. atesty, oględziny zewnętrzne, badania 
zagęszczenia gruntu, wilgotności, itp. 

- Sprawdzenie zagęszczenia podłoża, podsypki oraz prawidłowości wykonania płyty fundamentowej. 
- Sprawdzenie prawidłowości montażu rurociągów, elementów studzienek, wpustów ulicznych, separatora - obejmuje 

kontrolę dokładności połączeń, prawidłowości wykonania styków, izolacji, szczelności na podstawie pomiarów i 
oględzin. 

- Kontrola szczelności kanału i studni rewizyjnych z próbnym wypełnieniem wodą. 
- Kontrola materiałów użytych do zasypywania i zagęszczania. 
- Sprawdzenie jakości mieszanki betonowej na podstawie atestu producenta, ocenę wizualną. 

6.2. Kontrola, pomiary i badania 

6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania przewidzianych do wbudowania 

materiałów. 

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością 

określoną w niniejszej STWiORB i zaakceptowaną przez Inżyniera. 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 

-sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów wysokościowych 
z dokładnością do 1 cm, 

-badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
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-badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa mineralnego lub betonu, 
-badanie odchylenia osi kanału, 
-sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek, 
-badanie odchylenia spadku kanału deszczowego, 
-sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 
-sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 
-badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
-sprawdzenie rzędnych posadowienia kratek ściekowych i pokryw włazowych, 
-sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
-odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić więcej niż ± 5 cm, 
-odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 
-odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 3 cm, 
-odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm, 
-odchylenie kanału rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kolektora od osi przewodu ustalonej na 

ławach celowniczych nie powinna przekraczać ± 5 mm, 
-odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać -5% projektowanego 

spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku), 
-wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m powinien być zgodny z pkt 5.4, 
-rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do ± 5 mm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji oraz szt. (sztuka) lub kpl. (komplet) 

wbudowanego wpustu ulicznego i separatora koalescencyjnego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- roboty montażowe wykonania rur kanałowych i przykanalika, 
- wykonane studzienki ściekowe i kanalizacyjne, 
- wykonane wpusty uliczne 
- wykonany separator, 
- wykonana izolacja, 
- zasypany zagęszczony wykop. 

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek, bez 
hamowania ogólnego postępu robót. 

8.3. Dokumenty do odbioru końcowego robót. 
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przedstawić następujące dokumenty: 

- Projekt Wykonawczy z naniesionymi zmianami, 
- Specyfikacje Techniczne, 
- Dzienniki Budowy i Księgi Obmiaru, 
- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, 
- atesty jakościowe wbudowanych materiałów, 
- uwagi dotyczące warunków realizacji robót, 
- datę rozpoczęcia i zakończenia robót. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 
końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji oraz komplet zamontowanych wpustów i separatora obejmuje: 
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- oznakowanie robót, 
- dostawę materiałów, 
- wykonanie robót przygotowawczych, 
- wykonanie robót rozbiórkowych, 
- wykonanie, umocnienie i odwodnienie wykopu, 
- przygotowanie podłoża i fundamentów, 
- ułożenie przewodów kanalizacyjnych i przykanalików, 
- wykonanie studni i studzienek ściekowych, 
- wykonanie wpustów ulicznych, 
- wykonanie separatora, 
- wykonanie izolacji studzienek, 
- zasypanie i zagęszczenie wykopu, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej wykonania i obioru robót budowlanych, 

- przywrócenie terenu do stanu pierwotnego.  
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1.  PN-EN 124:2000  Zwieńczenia  wpustów  i  studzienek  kanalizacyjnych  do  nawierzchni  dla  ruchu pieszego  
i kołowego.  Zasady  konstrukcji,  badania  typu,  znakowanie,  sterowanie jakością 

2.  PN-EN 197-1:2002  Cement.  Część 1:  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dotyczące  cementu powszechnego 
użytku 

3.  PN-EN 206-1:2000  Beton. Część1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

4.  PN-EN 295:2002  Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenażowej i kanalizacyjnej 

5.  PN-EN 1115:2002  Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ciśnieniowej deszczowej 
i  ściekowej.  Utwardzalne  tworzywa  sztuczne  na  bazie  nienasyconej żywicy poliestrowej 
(UP) wzmocnione włóknem szklanym(GRP) 

6.  PN-EN 12620:2004  Kruszywa  do  betonu  (Norma  do  zastosowań przyszłościowych.  Tymczasowo należy 
stosowaćnormęPN-B-06712 [10]) 

7.  PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleństosowanych na drogach, 
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu  

8.  PN-EN 13101:2002  Stopnie  do  studzienek  włazowych.  Wymagania,  znakowanie,  badania  i  ocena zgodności 

9.  PN-EN 206-1:2003  Beton zwykły 

10.  PN-EN 12620:2004  Kruszywa mineralne do betonu 

11.  PN-EN 13043:2004  Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  naturalne  do  nawierzchni  drogowych.  Żwir  i mieszanka 

12.  PN-EN 13043:2004  Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

13.  PN-B-12037:1998  Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły kanalizacyjne 

14.  PN-C-96177:1958  Lepik asfaltowy bez wypełniaczystosowany na gorąco 

15.  PN-H-74101:1984  Żeliwne rury ciśnieniowe do połączeńsztywnych 

16.  PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykłe 

17.  BN-86/8971-06.00  Rury bezciśnieniowe. Kielichowe rury betonowe i żelbetowe „Wipro” 

18.  BN-83/8971-06.02  Rury bezciśnieniowe. Rury betonowe i żelbetowe 

19.  BN-86/8971-08  Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe 

20.  BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie 

10.2. Inne dokumenty 

21.  Instrukcja  zabezpieczania  przed  korozją konstrukcji  betonowych  opracowana  przez  Instytut  Techniki Budowlanej - 
Warszawa 1986 r. 

22.  Katalog budownictwa  
KB4-4.12.1.(6) Studzienki połączeniowe (lipiec 1980)  
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)  
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)  
KB4-4.12.1.(11) Studzienki ślepe (lipiec 1980)  
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki ściekowe do odwodnienia dróg (październik 1983)  
KB1-22.2.6.(6) Kręgi betonowe średnicy 50 cm; wysokości 30 lub 60 cm 

23.  „Katalog powtarzalnych elementów drogowych”. „Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r. 
24.  Tymczasowa  instrukcja  projektowania  i  budowy  przewodów  kanalizacyjnych  z  rur  „Wipro”,  Centrum Techniki 

Komunalnej, 1978 r. 
25.  Wytyczne  eksploatacyjne  do  projektowania  sieci  i  urządzeń sieciowych,  wodociągowych  i kanalizacyjnych, BPC 

WiK „Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania  przez  Zespół  Doradczy  
ds.  procesu  inwestycyjnego  powołany  przez  Prezydenta m.st. Warszawy -sierpień1984 r. 

26.  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 
27.  Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dn.  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  sposobów  deklarowania zgodności  

wyrobów  budowlanych  oraz  sposobu  znakowania  ich  znakiem  budowlanym  (Dz.  U.  nr  198, poz. 2041) 
28. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek 

organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) 
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D.04.00.00. PODBUDOWA 

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego podczas rozbiórki obiektu 
mostowego i budowy nowego mostu w ramach zadania pn.: „Przebudowa mostu przy ul. Modrzewiowej w Woźnikach”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem (pogłębieniem) 
koryta o głębokość ok. 30 cm przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni na przebudowywanym odcinku drogi na 
dojazdach do obiektu jw. Korytowanie wykonać należy dla jezdni na dojazdach. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi 
w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano 
w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne". 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się możliwością korzystania 
z następującego sprzętu - głównie: 
- koparek z czerpakami profilowymi z uwagi na wąskie koryto do wykonania, 
- równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru może dopuścić wykonanie 

koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 
- płyt wibracyjnych. 
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 

3. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 4. 

4. WYKONANIE ROBÓT 

4.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 5. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program 
Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą prowadzone Roboty. 

4.2. Warunki przystąpienia do robót 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed 
rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz 
profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach 
atmosferycznych. 
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, 
niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

4.3. Wykonanie koryta 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej przygotowane.  
Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany przez 
Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
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wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów. 
Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i do 
trudności jego odspojenia. 
Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na poszerzeniach 
lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej 
i STWiORB, tj. odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. 
Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt. 5.4. 

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże (G1) powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. Po 
oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu 
zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż 
projektowane rzędne podłoża. 
Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania, 
Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru, dowieźć dodatkowy grunt 
spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych 
wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tabl. 1. Do profilowania 
podłoża należy stosować równiarki. 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy kontynuować 
do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określać 
zgodnie z BN-77/8931-12. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) dla gruntów G1: 

Strefa korpusu Minimalna wartość Is 
Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 
Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni podłoża 1,00 
Dla poboczy wskaźnik zagęszczenia nie może być mniejszy niż 0,97. 

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia, kontrolę 
zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. 
Wartość modułu wtórnego powinna spełniać wymagania zawarte w PN-98/S-02205 zgodnie z tab. 2: 

Tablica 2. Wartości wtórnego modułu odkształcenia (E2) dla gruntów G1: 

Strefa korpusu 
Minimalna wartość E2 

Chodniki Kategoria ruchu KR1-6 
powierzchnia robót ziemnych 100 120 

 
Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według załącznika do normy PN-98/S-02205. Stosunek 
wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją:  

± 2% w gruntach sypkich, 
+0, -2% w gruntach mało i średnio spoistych. 

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca 
nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym 
zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zobowiązany jest do 
wymiany gruntu na głębokość 0,5 m. Usunięty grunt należy zastąpić gruntem spełniającym wymagania STWiORB 
D.02.03.03., do układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.  
Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" punkt 6. 

6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i wyprofilowanego 
podłoża podaje tablica 3.  
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Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość koryta 

Po 2 pomiary 

2 Równość podłużna 
3 Równość poprzeczna 
4 Spadki poprzeczne  
5 Rzędne wysokościowe 
6 Ukształtowanie osi w planie  
7 Zagęszczenie, wilgotność gruntu podłoża, nośność 

 
6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 
Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża) 
Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności poprzeczne należy 
również mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
6.2.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ±0,5%. 
6.2.5. Rzędne wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +0 cm, -2 cm. 
6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 
Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być mniejszy od 
podanego w tablicy 1. 
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość stosunku 
wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia nie powinna być większa od 2,2. 
Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-88/B-04481. Wilgotność gruntu podłoża powinna być równa 
wilgotności optymalnej z tolerancją zgodnie punkt 5.4 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.2 powinny 
być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego 
materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 
- załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 
- profilowanie dna koryta lub podłoża, 
- zagęszczenie, 
- utrzymanie koryta lub podłoża, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10. Normy  
PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
PN-98/S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-EN 1997-1   Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Część 1: Zasady ogólne.  
PN-EN 1997-2 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Część 2: Rozpoznanie i badanie podłoża gruntowego. 

(+ zmiany) 

10.2 Inne dokumenty 
11. Instrukcja DP-T 14. Ocena jakości na drogach krajowych. Część I – Roboty drogowe. wg Załącznika do 

zarządzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r. 
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D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 
 

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych podczas budowy nowego mostu w ramach zadania pn.: „Przebudowa 
mostu przy ul. Modrzewiowej w Woźnikach”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy 

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z oczyszczeniem 

i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem następnej warstwy nawierzchni. 
Zakres rzeczowy obejmuje: 
- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych, 
- skropienie warstw konstrukcyjnych nie bitumicznych emulsją asfaltową, 
- skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych emulsją asfaltową modyfikowaną. 
 

1.4.Określenia podstawowe 
Określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWiORB 

DM-00.00.00 „Wymagania ogólne". 

1.5.Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 

STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

- organizacji robót budowlanych; 
- zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
- ochrony środowiska; 
- warunków bezpieczeństwa pracy; 
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
- warunków organizacji ruchu; 
- zabezpieczenia chodników i jezdni, 
podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania Ogólne". 

 
1.6 Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 

Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia 
podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania Ogólne". 

2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiORB DM-

00.00.00. punkt 6.7. 

 
2.2. Emulsja asfaltowa 

Do złączania warstw bitumicznych konstrukcji nawierzchni należy stosować kationowe emulsje asfaltowe, 
spełniające wymagania normy PN-EN 13808 Tablica NA. 1 Wymagania dotyczące krajowych emulsji asfaltowych. 

Podłoże pod warstwę podbudowy z betonu asfaltowego należy skropić kationową emulsją asfaltową C60B10 ZM/R, 
a w przypadku podłoża zawierającego spoiwo hydrauliczne należy stosować emulsje o pH > 3,5. 

Podłoże pod pozostałe warstwy asfaltowe należy skropić kationową emulsją asfaltową szybkorozpadową stosując 
zasadę, jeżeli chociaż jedna ze złączanych warstw będzie wykonana z użyciem asfaltu modyfikowanego polimerem, to należy 
zastosować emulsję modyfikowaną polimerem C60BP3 ZM. 

 
2.3. Zużycie lepiszczy do skropienia 

Dokładne zużycie lepiszczy powinno być ustalone w zależności od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni 
i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
 
Tabela 1. Zalecane ilości emulsji asfaltowej do skropienia podłoża z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m2] 
 
 

Podłoże pod układaną warstwę Układana warstwa 
rodzaj cecha podbudowa asfaltowa wiążąca ścieralna z SMA 
Dla dróg o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM* 
Warstwa podbudowy 
asfaltowej Nowo wykonana 0,2 - 0,4 0,3 - 0,5 X 
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Warstwa wiążąca Nowo wykonana - X 0,2 - 0,4 
Stara nawierzchnia 
asfaltowa 

Frezowana 0,3 - 0,5 0,3 - 0,5 0,3 - 0,5 
Porowata lub w złym stanie 0,3 - 0,6 0,3 - 0,7 - 

*) do złączenia dwóch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane są z zastosowaniem asfaltów niemodyfikowanych 
dopuszcza się zastosowanie emulsji C60B3 ZM 
„X" - nie dotyczy, 
„-” rozwiązanie nie występuje. 

 
Tabela 2. Zalecane ilości emulsji asfaltowej do skropienia podłoża z mieszanki niezwiązanej i związanej hydraulicznie 
[kg/m2] 

Rodzaj podłoża Emulsja asfaltowa 
Ilość Rodzaj 

Warstwa podbudowy z mieszanki niezwiązanej 0,5 - 0,7 C60B10 ZM/R 
Warstwa podbudowy z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym 0,3 - 0,7 C60B10 ZM/R zalecane pH > 3,5 

2.4. Składowanie lepiszczy 
Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości. 
Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia grzewcze 

i zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. 
Warunki przechowywania: 

- czas składowania emulsji nie powinien przekraczać 3 miesięcy od daty produkcji, 
- temperatura przechowywania nie powinna być niższa niż 3̊C. 

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta. 

3.Sprzęt 
Wymagania ogólne podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

3.1. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 
Szczotki mechaniczne - zaleca się użycie urządzeń dwu-szczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być 

wykonana z twardych elementów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do 
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się 
używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające, jak: sprężarki, zbiorniki z wodą, szczotki ręczne itp. 

3.2. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 
Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być wyposażona 

w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów: 
- temperatury rozkładanego lepiszcza, 
- ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
- obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
- prędkości poruszania się skrapiarki, 
- wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 
- dozatora lepiszcza. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe zachowanie stałej 
temperatury lepiszcza. 

Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10 % od ilości założonej. 

4.Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne" punkt 4. 

4.2. Transport lepiszczy 
Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach 

pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone 
do przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niż 1m3, 
a każda przegroda powinna mieć wykroje w dnie umożliwiające przepływ emulsji. 

 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 5. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program 

Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą prowadzone Roboty. 

 
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

Oczyszczenie polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu szczotek mechanicznych, a w 
razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych należy używać szczotek ręcznych. Zanieczyszczenia 
stwardniałe, niedające się usunąć mechanicznie, należy usunąć ręcznie za pomocą dostosowanego sprzętu. Na terenach 
niezabudowanych bezpośrednio przed skropieniem, nawierzchnię można oczyścić sprężonym powietrzem. 
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5.3. Skropienie warstw nawierzchni i zabezpieczenie mleczkiem wapiennym 
Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 
Jeżeli do oczyszczenia warstwy była używana woda to skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero po 

wyschnięciu warstwy. 
Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia. Temperatura 

emulsji asfaltowej przy skrapianiu powinna mieścić się w przedziale 20 do 40°C. 
Skropienie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy 

asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudnodostępnych (np. ścieki uliczne, poszerzenia jezdni) 
oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy 
zabezpieczyć przed zabrudzeniem. 

Skropiona emulsją asfaltową warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbędny do 
całkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. 

Wykonaną warstwę należy ochronić przez skropienie mleczkiem wapiennym, którego ilość powinna zawierać się 
w przedziale 250 g/m2 ± 20 g. 

Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną 
warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany. 

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny być przez Wykonawcę naprawione. 

5.4. Wykonanie skropienia 
Temperatura podłoża w czasie skropienia powinna wynosić nie mniej niż + 5˚C. nie dopuszcza się wykonywania 

skropienia podczas opadów atmosferycznych lub też przed spodziewanymi opadami. 
Czasokres skropienia należy tak zaplanować, aby nie wystąpiły opady atmosferyczne wcześniej niż po całkowitym 

rozpadzie emulsji. 
Wykonawca przekaże Inspektorowi Nadzoru kopię kalibracji skrapiarki (równości skropienia oraz wydatku emulsji 

przy ustalonej prędkości przejazdu). 
Skrapiarka powinna zapewniać rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10 % w stosunku do ilości założonej. 

Skrapiarka, dla której nie wykonano kalibracji nie może zostać dopuszczona do wykonania skropienia. 
Skrapianie należy wykonać równomiernie na całej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy użyciu skrapiarek 

samochodowych, ewentualnie ciągnionych - wyposażonych w rampy spryskujące oraz automatyczne systemy kontroli 
wydatku skropienia. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą tylko w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz 
przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu 
publicznego i technologicznego przez zmianę organizacji ruchu lub odpowiednią ochronę skropienia przez pokrycie 
specjalną warstwą osłonową. 

Przed rozpoczęciem skrapiania należy strefy przyległe do skrapianych powierzchni, jak np.: krawężniki, ścieki, 
wpusty itp. odpowiednio osłonić, zabezpieczając przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja. 

Podłoże powinno być skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed układaniem następnej warstwy asfaltowej, 
w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji świadczy zmiana koloru skropionej 
powierzchni z brązowego na czarny. 

Przed wykonaniem następnego zabiegu technologicznego należy odczekać min 30 minut od momentu zmiany 
koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny. 

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podłoża musi mieścić się w granicach podanych 
w tabeli 3. 

Tabela 3   Temperatura użycia emulsji asfaltowych 

Rodzaj lepiszcza Temperatura użycia [OC] 
Minimum Maksimum 

Emulsja asfaltowa 50 85 
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 60 85 

 

5.5. Wymagania dla połączenia międzywarstwowego 
Wytrzymałość na ścinanie wszystkich połączeń jest warunkiem uzyskania sztywności konstrukcji, a tym samym 

trwałości konstrukcji. 
 
Tabela 4  Wymagana wytrzymałość na ścinanie połączenia międzywarstwami asfaltowymi nawierzchni 

Połączenia między warstwami Wymagana minimalna wytrzymałość na ścinanie, na 
próbkach Ø150 mm   (Ø 100 mm) [MPa] 

Ścieralna - wiążąca a) 1,0 
Wiążąca - podbudowa 0,7 
Podbudowa - podbudowa b) 0,6 
Cienka warstwa ścieralna (grubość projektowana < 3,5) -warstwa 
wiążąca 

 
1,3 c) 

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych, 
b) jeśli podbudowa składa się z kilku warstw asfaltowych, 
c) nie dotyczy, jeżeli zawartość wolnych przestrzeni w warstwie ścieralnej przekracza 14 %. 

Metodyka badania wytrzymałości na ścinanie zgodnie z „Instrukcją laboratoryjnego badania sczepności 
międzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne czepności. 2014". 
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6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie w celu określenia 

optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu warstwy 
przewidzianej do skropienia. Dokładne zużycie emulsji powinno być ustalone na odcinku próbnym, w zależności od 
rodzaju warstwy (poza budową, w miejscu zaproponowanym przez Wykonawcę i zaakceptowanym przez Inspektora 
Nadzoru).  
UWAGA: Ze względu na krótkie dojazdy do obiektu za zgodą Inżyniera / Inspektora Nadzoru można odstąpić od odcinka 
próbnego. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Badania lepiszczy 

Ocena lepiszcza powinna być oparta na deklaracjach zgodności. Wyniki badań powinny być zgodne 
z wymaganiami zawartymi w pkt.2.3. 
6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza 
 Jednorodność skropienia powinna być sprawdzana wizualnie. 

Kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza po odparowaniu wody należy wykonać według PN-EN 12272-1. Badanie 
należy przeprowadzać każdorazowo przed rozpoczęciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciągu dnia w przypadku 
zmiany parametrów skrapiarki. 

Jednorodność skropienia powinna być sprawdzona wizualnie. Skrapiarka powinna zapewniać rozkładanie lepiszcza 
z tolerancją ± 10 % do ilości założonej. 

Badanie połączenia międzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno być wykonywane w nawierzchniach 
dróg KR 4-7. Częstość wykonywanych badań powinna wynosić nie rzadziej niż 1 punkt na każdym z dojazdów. 

7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 

- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, 
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej. 

Obmiar nie może obejmować jakichkolwiek powierzchni nie zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 

8. Odbiór robót 
Odbiór oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach opisanych w STWiORB DM-00.00.00. 

"Wymagania ogólne". Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wyników badań Wykonawcy, niezbędnej kontroli 
jakości lepiszcza i robót oraz oględzin wizualnych. 

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, 
a Wykonawca wykona je na koszt własny w ustalonym terminie. 

9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
- oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodą lub 
użyciem sprężonego powietrza,  
- ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń. 

  Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
- dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury, 
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem - emulsją, 
- odwiezienie sprzętu po zakończonych robotach. 

 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-EN 1426  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie penetracji igłą. 
PN-EN 12591  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych. 
PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury mięknienia - Metoda Pierścień i Kula 

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 

PN-EN 12272-1 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacje - Część 1: Mieszanki związane cementem 
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10.2. Inne dokumenty 
- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do zarządzenia Nr 31 Generalnego 

Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. 
- Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu 

rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie 

-  „Powierzchniowe utrwalania. Oznaczenie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa" - zalecane do stosowania pismem 
GDDP - 5.3a-551/5/92. 

- WT-2 2016 - część 2. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne. 
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D-04.04.02b. Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwiązanego 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki łamanego kruszywa naturalnego - niezwiązanego 
o uziarnieniu 0/31,5 C50/30 podczas budowy nowego mostu w ramach zadania pn.: „Przebudowa mostu przy ul. 
Modrzewiowej w Woźnikach”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Zakres stosowania STWiORB jest zgodny z ustaleniami zawartymi w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt. 1.2. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 
podbudowy zasadniczej z mieszanki łamanego kruszywa naturalnego C50/30 - niezwiązanego o uziarnieniu 0/31,5 mm na 
dojazdach o gr. 22 cm. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka niezwiązana - ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od d=0 do D), który jest 
stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. Mieszanka 
niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw 
w określonych proporcjach. 

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, wyrażony, jako przedział 
wartości lub wartość graniczna. Nie ma zależności pomiędzy kategoriami różnych właściwości. 

1.4.3. Kruszywo - materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny, sztuczny lub z recyklingu. 
1.4.4. Kruszywo naturalne - kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może być poddane wyłącznie 

obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowców naturalnych występujących 
w przyrodzie, jak żwir, piasek, żwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skał, nadziarna żwirowego 
lub otoczaków. 

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemysłowego 
obejmującego obróbkę termiczną lub inną modyfikację. Do kruszywa sztucznego zalicza się w szczególności 
kruszywo z żużli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych. 

1.4.6. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstałe w wyniku przeróbki materiału zastosowanego uprzednio 
w budownictwie. 

1.4.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowców jak żwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skały, 
nadziarno żwirowe. 

1.4.8. Kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego - kruszywo składające się głównie ze skrystalizowanych krzemianów lub 
glinokrzemianów wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schładzanie powietrzem ciekłego żużla 
wielkopiecowego. Proces chłodzenia może odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chłodzony 
powietrzem żużel wielkopiecowy twardnieje dzięki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji. 

1.4.9. Kruszywo żużlowe z żużla stalowniczego - kruszywo składające się głównie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia 
i ferrytu zawierającego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek żelaza. Kruszywo otrzymuje się przez powolne schładzanie 
powietrzem ciekłego żużla stalowniczego. Proces chłodzenia może odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu 
wody. 

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1-KR6) - obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) 
według „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych". Generalna Dyrekcja Dróg 
Publicznych - Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 [22]. 

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) równym lub większym 
niż 1 mm oraz D (górnego) większym niż 2 mm. 

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d równym 0 oraz D równym 6,3 mm 
lub mniejszym. 

1.4.13. Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowiące mieszankę kruszyw grubych i drobnych, 
w której D jest większe niż 6,3 mm. 

1.4.14. Destrukt asfaltowy - materiał drogowy pochodzący z frezowania istniejących warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawałków warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii 
mma, który został ujednorodniony pod względem składu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia dużych 
kawałków mma (nadziarno nie większe od 1,4 D mieszanki niezwiązanej). 

1.4.15. Kruszywo słabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw 
nawierzchni drogowej lub podłoża ulepszonego, które charakteryzuje się różnicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zagęszczeniu metodą Proctora, przekraczającymi ± 8%. Uziarnienie kruszywa należy sprawdzać na sitach 
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWiORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do 
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kruszyw słabych decyduje największa różnica wartości przesiewów na jednym z sit kontrolnych. 
1.4.16. Podbudowa - dolna część konstrukcji nawierzchni drogi, służąca do przenoszenia obciążeń z ruchu na podłoże. 

Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, które mogą być wykonywane w kilku 
warstwach technologicznych. 

1.4.17. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw wyżej leżących na warstwę 
podbudowy pomocniczej lub podłoże. 

1.4.18. Symbole i skróty dodatkowe % m/m procent masy, 

NR brak konieczności badania danej cechy, 
CRB kalifornijski wskaźnik nośności, % 
SDV obszar uziarnienia, w którym powinna się mieścić krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez 
dostawcę/producenta, 
ZKP zakładowa kontrola produkcji. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1], pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1], pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M- 00.00.00 

„Wymagania ogólne" [1], pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB. 

2.2.2. Materiały wchodzące w skład mieszanki 
Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiązanego są: 

- kruszywo, 
- woda do zraszania kruszywa. 

2.2.3. Kruszywa 

 

Tablica 1. Wymagania według WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych w warstwie 
podbudowy zasadniczej 

Skróty użyte w tablicy: Kat. - kategoria właściwości, Dekl - deklarowana, wsk. - wskaźnik, wsp. - współczynnik, roz. -
rozdział 

Właściwość kruszywa Metoda 
badania 

wg 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiązanych, 
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy 

zasadniczej pod nawierzchnią drogi obciążonej ruchem kategorii 
KR1 - KR6 

Punkt 
PN-EN 
1324 2 

Wymagania 

Zestaw sit #  4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 
i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Wszystkie 
frakcje dozwolone 

Uziarnienie PN-EN 933-1 
[5] 

4.3.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo drobne: kat. 
GF80, kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. GA75. 
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunków R3 

Ogólne granice i tolerancje uziarnienia 
kruszywa grubego na sitach pośrednich 

PN-EN 933-1 
[5] 

4.3.2 Kat. GTC20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o pośrednich 
wymiarach D/1,4 ogólne granice wynoszą 20-70% 
przechodzącej masy i graniczne odchylenia od 
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta 
wynoszą ±15%) 

Tolerancje typowego uziarnienia kru-
szywa drobnego i kruszywa o ciągłym 
uziarnieniu 

PN-EN 933-1 
[5] 

4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTF10 (tj. procent masy 
przechodzącej przez sito górne D: ±5%, sito D/2: 
±10%, sito 0,063 mm: ±3%).Kruszywo o ciągłym 
uziarnieniu: kat. GTA20 (tj. procent masy przechodzącej 
przez sito górne D: ±5%, sito D/2: ±20%, sito 0,063 
mm: ±4%) 
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Kształt kruszywa grubego - 
maksymalne wartości wskaźnika 
płaskości 

PN-EN 933-3 
[6] 

4.4 Kat. FI50 (tj. maksymalna wartość wskaźnika płaskości 
wynosi < 50) 

Kształt kruszywa grubego - 
maksymalne wartości wskaźnika 
kształtu 

PN-EN 933-4 
[7] 

4.4 Kat. SI55 (tj. maksymalna wartość wskaźnika kształtu 
wynosi < 55) 

Kategorie procentowych zawartości 
ziaren o powierzchni przekruszonej lub 
łamanych oraz ziaren całkowicie 
zaokrąglonych w kruszywie grubym 

PN-EN 933-5 
[8] 

4.5 Kat. C50/30 (tj. masa ziarn przekruszonych lub łamanych 
wynosi od 50 %, a masa ziarn całkowicie 
zaokrąglonych wynosi max 30%) 

Zawartość pyłów w kruszywie 
grubym*) 

PN-EN 933-1 
[5] 

4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 
0,063 mm jest > 4) 

Zawartość pyłów w kruszywie 
drobnym*) 

PN-EN 933-1 
[5] 

4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 
0,063 mm jest > 22) 

Jakość pyłów  4.7 Właściwość niebadana na pojedynczych frakcjach, 
a tylko w mieszankach wg wymagań dla mieszanek 

Odporność na rozdrabnianie kruszywa 
grubego 

PN-EN 1097-
2 [10] 

5.2 Kat. LA40 (tj. maksymalna wartość współczynnika Los 
Angeles < 40 **)) 

Odporność na ścieranie kruszywa 
grubego 

PN-EN 1097-
1 [9] 

5.3 Kat. MDEDeklarowana (tj. współczynnik mikro- Devala 
>50) 

Gęstość ziaren PN-EN 1097-
6, roz. 7, 8 i 9 
[11] 

5.4 Deklarowana 

Nasiąkliwość PN-EN 1097-
6, roz. 7, 8 i 9 
[11] 

5.5 i 
7.3.2 

Kat. WcmNR (tj. brak wymagania) 
kat. WA242***) (tj. maksymalna wartość nasiąkliwości 
<2% masy) 

Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 1744-
1[14] 

6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania) 

Całkowita zawartość siarki PN-EN 1744-
1[14] 

6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania) 

Składniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-
3 [15] 

6.4.1 Brak substancji szkodliwych w stosunku do środowiska 
wg odrębnych przepisów 

Zanieczyszczenia - 6.4.2 Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, 
mogących pogorszyć wyrób końcowy 

Zgorzel słoneczna bazaltu PN-EN 1367-
3[13] i PN-EN 
1097-2 [10] 

7.2 Kat. SBla Deklarowana (tj. wzrost współczynnika Los 
Angeles po gotowaniu > 8%) 

Mrozoodporność na frakcji kruszywa 
8/16 mm 

PN-EN 1367-
1 [12] 

7.3.3 Skały magmowe i przeobrażone: kat. F4 (tj. 
zamrażanie-rozmrażanie < 4% masy), skały osadowe: 
kat. F10, kruszywa z recyklingu: kat. F10 

Skład materiałowy  Zał. C Deklarowany 

Istotne cechy środowiskowe  Zał. C 
pkt 
C.3.4 

Większość substancji niebezpiecznych określonych 
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 
występuje w źródłach kruszywa pochodzenia 
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 
sztucznych i odpadowych należy badać czy zawartość 
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartości 
dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

*)    Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych 
**)  Do warstw podbudów zasadniczych na drogach obciążonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza się jedynie kruszywa 

charakteryzujące się odpornością na rozdrabnianie LA<35  
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność  
****) Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 

 
 
 

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa 

Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających szkodliwie na 
mieszankę kruszywa, ale umożliwiającą właściwe zagęszczenie mieszanki niezwiązanej. 

3. SPRZĘT 
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3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1], pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania 

ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
- układarki lub równiarki do rozkładania mieszanki kruszywa niezwiązanego, 
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania mieszanki, 
- zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostępnych. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, STWiORB, instrukcjach 
producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1], pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 
Materiały sypkie (kruszywa) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je 

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1], pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i STWiORB. W przypadku braku 

wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych 
w załącznikach. 

Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmują: 
- roboty przygotowawcze, 
- wbudowanie mieszanki, 
- roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazań Inspektora 

nadzoru: 
- przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 
- usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót, 
- wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót, 

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiązanego 
5.4.1. Postanowienia ogólne 

Mieszanka kruszywa naturalnego 0/31,5 ma być dostarczona na plac budowy w składzie i parametrach zgodnych 
z niniejszą STWiORB. 

Wykonawca robót dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji dokumentację określającą przydatność materiału do  
stosowania w budownictwie wraz z dokumentami z ZKP Producenta kruszywa dla dostarczonej partii kruszywa. 

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek 

W warstwie podbudowy zasadniczej należy stosować mieszankę kruszywa 0/31,5mm. 
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnośnie 

wrażliwości na mróz mieszanek kruszyw, dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu w aparacie Proctora 
według PN-EN 13286-2 [18]. 

Zawartość pyłów w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, określana wg PN-EN 933-1 [5], 
powinna być zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku słabych kruszyw, zawartość pyłów w mieszance kruszyw 
należy również badać i deklarować, po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance 
po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora powinna również spełniać wymagania podane w tablicy 4. Nie określa się 
wymagania wobec minimalnej zawartości pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej. 

Zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw, określana według PN-EN 933-1 [5] powinna spełniać wymagania 
podane w tablicy 4. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna w mieszance kruszyw po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora. 
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Rys.. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej 

 
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierać się w obszarze między krzywymi granicznymi 

uziarnienia przedstawionymi na rysunku nr 1. Na rysunku nr 1 pokazano również liniami przerywanymi obszar uziarnienia 
SDV, w którym powinna się mieścić krzywa uziarnienia mieszanki „S" deklarowana przez dostawcę/producenta.  

Oprócz wymagań podanych na rysunku nr 1, wymaga się aby 90% uziarnień mieszanek zbadanych w ramach ZKP 
w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnić jednorodność i ciągłość 
uziarnienia mieszanek. 

 
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych - porównanie z deklarowaną przez producenta 

wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej mieszanki. 

Mieszanka 
niezwiązana, mm 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) Tolerancje przesiewu przez sito (mm), 
% (m/m) 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 
0/31,5 ± 5 ± 5 ± 7 ± 8 - ± 8 - ± 8 

  

 

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieścić się w odpowiednich 
krzywych uziarnienia rys. nr 1 ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji 
podanych w tablicy 2, ale powinna spełniać także wymagania ciągłości uziarnienia zawarte w tablicy 3. 

 
Tablica 3. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych - różnice w przesiewach podczas badań kontrolnych 

produkowanych mieszanek 

Mieszan-
ka, mm 

Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach; [różnice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm)] 
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 

min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max 

0/31, 5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 
 

 
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów zasadniczych powinny spełniać wymagania wg tablicy 4. 

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnośnie wrażliwości na mróz (wskaźnik 
SE), dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu metoda Proctora według PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia się 
wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do podbudowy zasadniczej, o ile 
szczegółowe rozwiązania nie przewidują tego. 

Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie 
wbudowywania i zagęszczania określonej metodą Proctora według PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4. 

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej należy wykonać na mieszance zagęszczonej metodą Proctora 
do wskaźnika zagęszczenia Is = 1,03 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR należy oznaczyć wg PN-EN 
13286-47 [19], a wymaganie przyjąć wg tablicy 4. 
5.4.3. Istotne cechy środowiskowe 

Zgodnie z dotychczasowymi doświadczeniami, dotyczącymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw 
naturalnych oraz gruntów, można je zaliczyć do wyrobów budowlanych, które nie oddziaływają szkodliwie na środowisko. 
Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w takich 
mieszankach. W przypadkach wątpliwych należy uzyskać ocenę takiej mieszanki przez właściwe jednostki. 
5.4.4. Wymagania wobec mieszanek 
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W tablicy 4 przedstawia się zbiorcze zestawienie wymagań wobec mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie 
podbudowy zasadniczej.  

 
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie podbudowy zasadniczej Skróty użyte 

w tablicy: Kat. - kategoria właściwości, wsk. - wskaźnik, wsp. – współczynnik 
7.  

Właściwość kruszywa Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie podbudowy 
zasadniczej pod nawierzchnią drogi obciążonej ruchem kategorii KR1 - KR6 
Punkt PN-
EN 1328 5 

Wymagania 

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5 mm 

Maksymalna zawartość pyłów: Kat.UF 4.3.2 Kat. UF9 (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 0,063 mm 
powinna być < 9%) 

Minimalna zawartość pyłów: Kat. LF 4.3.2 Kat. LFNR (tj. brak wymagań) 

Zawartość nadziarna: Kat. OC 4.3.3 Kat. OC90 (tj. procent przechodzącej masy przez sito 1,4D*) 
powinien wynosić 100%, a przechodzącej przez sito D**) powinien 
wynosić 90-99%) 

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia według rys. R3 

Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia poszczególnych partii - 
porównanie z deklarowaną przez 
producenta wartością (S) 

4.4.2 Wg tab. 2 

Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia na sitach kontrolnych - 
różnice w przesiewach 

4.4.2 Wg tab. 3 

Wrażliwość na mróz; wskaźnik 
piaskowy SE***), co najmniej 

4.5 45 

Odporność na rozdrabnianie (dotyczy 
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) 
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyższa 
niż 

 Kat. LA35 (tj. współczynnik Los Angeles < 35) 

Odporność na ścieranie (dotyczy frakcji 
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg 
PN-EN 1097-1 [9], kat. MDE 

 Deklarowana 

Mrozoodporność (dotyczy frakcji 
kruszywa 8/16 mm odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12] 

 Kat. F4 (tj. zamrażanie-rozmrażanie, procent masy < 4) 

Wartość CBR po zagęszczeniu do 
wskaźnika zagęszczenia IS=1,0 i 
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej 

 > 80 

Wodoprzepuszczalność mieszanki w 
warstwie odsączającej po zagęszczeniu 
metodą Proctora do wskaźnika 
zagęszczenia IS=1,0 ; wsp. filtracji "k", 
co najmniej cm/s 

4.5 Brak wymagań 

Zawartość wody w mieszance 
zagęszczanej; % (m/m) wilgotności 
optymalnej wg metody Proctora 

 80-100 

Inne cechy środowiskowe 4.5 Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie 
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w źródłach kruszywa 
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 
sztucznych i odpadowych należy badać czy zawartość substancji 
niebezpiecznych nie przekracza wartości dopuszczalnych wg 
odrębnych przepisów 

*) Gdy wartości obliczone z 1,4D oraz d/2 nie są dokładnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, należy przyjąć następny 
niższy wymiar sita. Jeśli D=90 mm należy przyjąć wymiar sita 125 mm jako wartość nadziarna.  

**) Procentowa zawartość ziaren przechodzących przez sito D może być większa niż 99% masy, ale w takich przypadkach 
dostawca powinien zadeklarować typowe uziarnienie. 

***) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora wg 

PN-EN 13286-2 [18]. 
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5.5. Odcinek próbny 

Nie dotyczy. 

5.6. Podłoże pod podbudowę zasadniczą 

Podłożem pod podbudowę zasadniczą jest warstwa stabilizująco - doziarniająca z gruzobetonu 0/31,5 mm. 

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwę podbudowy zasadniczej 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach, 

gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Dopuszcza się tylko mieszarki (wytwórnie mieszanek kruszywa) 
stacjonarne zapewniające ciągłość produkcji zgodną z receptą laboratoryjną. 

Nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji kruszywa na drodze. Przy 
produkcji mieszanki kruszywa należy prowadzić zakładową kontrolę produkcji mieszanek niezwiązanych, zgodnie z WT-4 
[20] załącznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawcę należy stosować się do zasad deklarowania w 
odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] załącznik B. 

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa 
Mieszanka kruszywa niezwiązanego po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 

wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca się w tym celu korzystanie z transportu 
samochodowego z zabezpieczoną (przykrytą) skrzynią ładunkową. 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana metodą zmechanizowaną do grubości % grubości warstwy 
i zagęszczona wg. pkt. 5.9 niniejszej STWiORB. Warstwa wierzchnia podbudowy grubości % grubości warstwy musi być 
bezwzględnie rozkładana przy użyciu elektronicznie sterowanej, rozkładarki, która wstępnie ma zagęszczać układaną warstwę 
kruszywa. Rozkładana warstwa kruszywa powinna być jednakowej grubości, takiej aby jej ostateczna grubość po 
zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po 
zagęszczeniu. Jeżeli układana konstrukcja składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być 
wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy 
każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora nadzoru. 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej 
według próby Proctora. Mieszanka o większej wilgotności powinna zostać osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. 
przemieszanie jej mieszarką, kilkakrotne przesuwanie mieszanki równiarką. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa 
od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. 
W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 

Rozścieloną mieszankę kruszywa należy sprofilować równiarką przed ułożeniem wierzchniej warstwy rozkładarką 
do spadków poprzecznych i pochyleń podłużnych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania należy 
wyrównać lokalne wgłębienia. 

5.9. Zagęszczanie mieszanki kruszywa 
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa należy rozpocząć jej zagęszczanie, które należy kontynuować aż do 

osiągnięcia wymaganego w STWiORB wskaźnika zagęszczenia. 
Warstwę kruszywa niezwiązanego należy zagęszczać walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gładkimi. 

Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca się zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a następnie walcami 
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca się zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a następnie 
gładkimi. W miejscach trudno dostępnych należy stosować zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne itp. 

Zagęszczenie powinno być równomierne na całej szerokości warstwy i wynosić Is=1,03 (dla konstrukcji o kat. 
Ruchu KR-4) i Is=1,00 dla pozostałych konstrukcji. 

Zaleca się, aby grubość zagęszczanej warstwy nie przekraczała przy walcach statycznych gładkich 15 cm, a przy 
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm. 

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy 
Zagęszczona warstwa, przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli po 

wykonanej warstwie będzie się odbywał ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia, 
spowodowane przez ten ruch. 

5.11. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, STWiORB lub wskazaniami Inspektora nadzoru 

dotyczą prac związanych z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 
- odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 
- uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych, 
- roboty porządkujące otoczenie terenu robót, 
- usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1], pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
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- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie 
o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę 
techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

- wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót, obejmujące wszystkie właściwości określone w tablicy 1 
niniejszej STWiORB. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 5. 

 
Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1 Właściwości kruszywa Dla każdej partii kruszywa i przy 
każdej zmianie kruszywa 

Wg tablicy 1 

2 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej działce roboczej Wg tablicy 4 

3 Wilgotność mieszanki Jw. Jw. 

4 Zawartość pyłów w mieszance Jw. Jw. 

5 Zawartość nadziarna w mieszance Jw. Jw. 

6 Wrażliwość mieszanki na mróz, wskaźnik 
piaskowy Jw. Jw. 

7 Zawartość wody w mieszance Jw. Jw. 

8 Wartość CBR po zagęszczeniu mieszanki 10 próbek na 10 000 m2 Jw. 

9 Inne właściwości mieszanki Wg ustalenia Inspektora nadzoru Jw. 

10 Cechy środowiskowe Wg ustalenia Inspektora nadzoru Jw. 

11 Roboty wykończeniowe Ocena ciągła Wg pktu 5.12 

 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy zasadniczej 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiązanej 
podaje tablica 6. 
 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów Dopuszczalne odchyłki 

1 Szerokość warstwy 20 razy na 1 km +5 cm, (różnice od szerokości 
projektowej) 

2 Równość podłużna Wg [21] Wg [21] 

3 Równość poprzeczna Wg [21] Wg [21] 

4 Spadki poprzeczne *) 20 razy na 1 km ± 0,5% (dopuszczalna tolerancja od 
spadków projektowych) 

5 Rzędne wysokościowe Wg [21] Wg [21] 

6 Ukształtowanie osi w planie *) Co 20 m Przesunięcie od osi projektowanej 
± 1 cm 

7 Grubość warstwy w 5 punktach na działce 
roboczej nie rzadziej niż co 
25mb na długości 

Różnice od grubości projektowanej 
±10% 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 
poziomych.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej  warstwy. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB  DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  8. 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inspektora 
nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki  pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1], pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
- rozłożenie mieszanki, 
- zagęszczenie mieszanki, 
- utrzymanie warstwy w czasie robót, ew. impregnacja warstwy, 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań, 
- uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia, 
- roboty wykończeniowe, 

Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej 
STWiORB i wymagań Inspektora nadzoru. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB) 

DM-00.00.00  Wymagania ogólne 
D-01.00.00  Roboty przygotowawcze 
D-02.00.00  Roboty ziemne 
D-04.04.02a  Podbudowa  pomocnicza  z  mieszanki  kruszywa  niezwiązanego 

10.2. Normy 
PN-EN  933-1 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Oznaczanie  składu ziarnowego – Metoda  przesiewania 
PN-EN  933-3  Badania  geometrycznych właściwości  kruszyw  –  Oznaczanie  kształtu  ziaren 
za pomocą wskaźnika  płaskości 
PN-EN  933-4  Badania  geometrycznych właściwości  kruszyw  –  Oznaczanie  kształtu ziaren  –Wskaźnik kształtu 
PN-EN  933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości ziaren 
o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 
PN-EN  1097-1 Badania  mechanicznych i fizycznych właściwości  kruszyw  –  Oznaczanie odporności na ścieranie  
(mikro-Deval) 
PN-EN  1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych  właściwości kruszyw  –  Metody oznaczania odporności na 
rozdrabnianie 
PN-EN  1097-6  Badania mechanicznych  i fizycznych właściwości  kruszyw  –  Część  6: Oznaczanie gęstości ziarn 
i nasiąkliwości 
PN-EN  1367-1  Badania właściwości cieplnych i  odporności kruszyw na  działanie  czynników atmosferycznych – Część 
1: Oznaczanie mrozoodporności 
PN-EN  1367-3  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – Część 3: 
Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 
PN-EN 1744-1  Badania  chemicznych  właściwości  kruszyw  –  Analiza chemiczna 
PN-EN  1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: Przygotowanie wyciągów przez wymywanie 
kruszyw 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie  materiałów stosowanych w obiektach budowlanych 
i budownictwie  drogowym 
PN-EN 13285  Mieszanki  niezwiązane  –  Wymagania  
PN-EN  13286-2  Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym –  Część 2: Metody określania gęstości 
i zawartości wody – Zagęszczanie metodą Proctora 
PN-EN  13286-47  Mieszanki niezwiązane i związane  spoiwem hydraulicznym – Część  47: Metody badań dla określenia 
nośności, kalifornijski wskaźnik nośności CBR, natychmiastowy wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego 

10.3. Inne  dokumenty 
Mieszanki  niezwiązane do dróg krajowych. WT-4  2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji 
technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarządzenia nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010 r.) 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej  z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 
Katalog  typowych  konstrukcji  nawierzchni  podatnych i półsztywnych.  Generalna  Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut 
Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997. 
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D-04.05.01. Podbudowa z mieszanki kruszywa związanego hydraulicznie cementem 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
 Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
warstwy mrozoochronnej konstrukcji jezdni na dojazdach z mieszanki kruszywa związanego hydraulicznie cementem 
podczas budowy nowego mostu w ramach zadania pn.: „Przebudowa mostu przy ul. Modrzewiowej w Woźnikach”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowana jest jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem podbudowy 
z mieszanki związanej cementem i obejmują wykonanie następujących czynności: 
−  wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu stabilizowanego cementem klasy C1,5/2, wytrzymałości Rc ≤ 4 MPa 
o grubości min. 30 cm. 

1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz STWiORB 
DM-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
1.4.1. Mieszanka związana spoiwem hydraulicznym – mieszanka, w której następuje wiązanie i twardnienie na skutek reakcji 
hydraulicznych. 
1.4.2. Mieszanka związana cementem – mieszanka związana hydraulicznie, składająca się z kruszywa o kontrolowanym 
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposób zapewniający uzyskanie jednorodnej mieszanki. 
1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym –  warstwa zawierająca kruszywo naturalne 
lub sztuczne, a także z recyklingu lub ich mieszaninę spoiwo hydrauliczne, zapewniające przenoszenie obciążeń z warstwy 
podbudowy zasadniczej na warstwę podłoża. Podbudowa pomocnicza może składać się z kilku warstw o różnych 
właściwościach.  
1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym –  warstwa zawierająca kruszywo naturalne lub 
sztuczne a także z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, zapewniające przenoszenie obciążeń z warstw 
jezdnych na warstwę podbudowy pomocniczej lub podłoże. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1.  Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną 
 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB 
względnie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej. 
2.2.2. Materiały wchodzące w skład mieszanki 
 Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek związanych cementem są: 

- kruszywo, 

- cement, 

- woda zarobowa, 

- ew. dodatki, 

- ew. domieszki. 
2.2.3. Kruszywa 
 Do mieszanek można stosować następujące rodzaje kruszyw: 

- kruszywo naturalne lub sztuczne. 
 
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podłoża ulepszonego przedstawia tablica 1. 
Tablica 1. Wymagane właściwości kruszywa do warstw podbudowy i podłoża ulepszonego z mieszanek związanych 
cementem 
Skróty użyte w tablicy: 
Kat. – kategoria właściwości, Dekl – deklarowana, wsk. – wskaźnik, wsp. – współczynnik, roz. -rozdział 

Właściwość 
kruszywa 

Metoda 
badania wg 

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19] 
dla ruchu kategorii KR1 ÷ KR6 

Punkt 
PN-EN 
13242 

dla kruszywa związanego cementem w warstwie 
podłoża ulepszonego 

i podbudowy pomocniczej 
podbudowy zasadniczej 

Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1. 
Wszystkie frakcje dozwolone 

Uziarnienie PN-EN  
933-1 [6] 

4.3.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo drobne: kat. 
GF80,   kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. GA75. 
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 Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunków 1÷5 
Ogólne granice i tolerancje 
uziarnienia kruszywa 
grubego na sitach 
pośrednich  

PN-EN 
933-1 [6] 
 

4.3.2 Kat. GTCNR (tj. brak wymagania) 

Tolerancje typowego 
uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa 
o ciągłym uziarnieniu 

PN-EN 
933-1 [6] 
 

4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak wymagania), 
kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak 
wymagania) 

Kształt kruszywa grubego – 
maksymalne warunki 
wskaźnika płaskości 

PN-EN 
933-3*)  
[7] 

4.4 Kat. FIDekl (tj. wsk. 
płaskości > 50) 

Kat. FI50 (tj. wsk. płaskości 
≤ 50) 

Kształt kruszywa grubego – 
maksymalne wartości 
wskaźnika kształtu 

PN-EN 
933-4*)  
[8] 

4.4 Kat. SIDekl (tj. wsk. 
kształtu >55) 

Kat. SI50 (tj. wsk. kształtu 
≤ 55) 

Kategorie procentowych 
zawartości ziaren o 
powierzchniach 
przekruszonych lub 
łamanych oraz ziaren 
całkowicie zaokrąglonych 
w kruszywie grubym 

PN-EN 
933-5  [9] 

4.5 Kat. CNR (tj. brak wymagania) 

Zawartość pyłów**) 
w kruszywie grubym 

PN-EN 
933-1 [6] 

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 
0,063 mm jest > 4) 

Zawartość pyłów**)   
w kruszywie drobnym 

PN-EN    
933-1 [6]  

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 
0,063 mm jest > 22) 

Jakość pyłów - 4.7 Brak wymagań 
Odporność na rozdrabnianie 
kruszywa grubego 

PN-EN  
1097-2 [13]  

5.2 Kat. LA60 (tj. wsp. Los 
Angeles jest ≤ 60) 

Kat. LA50 (tj. wsp. Los 
Angeles jest ≤ 50) 

Odporność na ścieranie PN-EN   
1097-1 [12]  

5.3 Kat. MDENR (tj. brak wymagania) 

Gęstość ziaren PN-EN 
1097-6, 
roz. 7, 8 i 9  
[14] 

5.4 Deklarowana 

Nasiąkliwość PN-EN 
1097-6, 
roz. 7, 8 i 9 
[14] 

5.5 Deklarowana 

Siarczany rozpuszczalne w 
kwasie 

PN-EN 
1744-1 [17] 

6.2 Kruszywo kamienne:  kat. AS0,2   (tj. zawartość siarczanów 
≤ 0,2%), żużel kawałkowy wielkopiecowy: kat. AS1,0 (tj. 
zawartość siarczanów ≤ 1,0%) 

Całkowita zawartość siarki PN-EN  
1744-1 [17] 

6.3 Kruszywo kamienne: kat. SNR (tj. brak wymagania), żużel 
kawałkowy wielkopiecowy: kat. S2 (tj. zawartość siarki 
całkowitej ≤ 2%) 

Składniki wpływające na 
szybkość wiązania 
i twardnienia mieszanek 
związanych hydraulicznie 

PN-EN 
1744-1 [17] 

6.4.1 Deklarowana 

Stałość objętości żużla 
stalowniczego 

PN-EN 
1744-1, 
roz. 19.3 
[17]   

6.4.2.1 Kat. V5 (tj. pęcznienie ≤ 5 % objętości). Dotyczy żużla 
z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca 
łukowego 

Rozpad krzemianowy 
w żużlu wielkopiecowym 
kawałkowym 

PN-EN 
1744-1, p. 
19.1 [17]   

6.4.2.2 Brak rozpadu 

Rozpad żelazawy w żużlu 
wielkopiecowym 
kawałkowym 

PN-EN 
1744-1, 
p.19.2 [17] 

6.4.2.3 Brak rozpadu 

Składniki rozpuszczalne 
w wodzie 

PN-EN 
1744-3 [18] 

6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla środowiska wg odrębnych 
przepisów 

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, 
mogących pogorszyć wyrób końcowy 

Zgorzel słoneczna bazaltu PN-EN 
1367-3[16] 
i PN-EN 
1097-2 [13] 

7.2 Kat. SBLA (tj. wzrost współczynnika Los Angeles po 
gotowaniu ≤ 8%) 

Nasiąkliwość  PN-EN 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna wartość nasiąkliwości ≤ 2% 
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(Jeśli kruszywo nie spełni 
warunku W242, to należy 
zbadać jego 
mrozoodporność wg p. 
7.3.3 – wiersz poniżej) 

1097-6, 
roz. 7 [14]   

masy) 

Mrozoodporność na 
kruszywa frakcji 8/16 mm  
(Badanie wykonywane 
tylko w przypadku, gdy 
nasiąkliwość kruszywa 
przekracza WA242) 

PN-EN 
1367-1 [15] 

7.3.3 Skały magmowe i 
przeobrażone: kat. F4 (tj. 
zamrażanie-rozmrażanie ≤ 
4% masy), skały osadowe: 
kat. F10, kruszywa 
z recyklingu: kat. F10 
(F25***) 

Kat. F4 (tj. zamrażanie-
rozmrażanie ≤ 4%) 

Skład mineralogiczny - Zał. C 
p.C3.4 

Deklarowany 

Istotne cechy środowiskowe - Zał. C 
pkt 
C.3.4 

Większość substancji niebezpiecznych określonych 
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje 
w źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak 
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych należy 
badać czy zawartość substancji niebezpiecznych nie 
przekracza wartości dopuszczalnych wg odrębnych 
przepisów 

*)      Badaniem wzorcowym oznaczania kształtu kruszywa grubego jest badanie wskaźnika płaskości, 
**)    Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych, 
***)  Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m. 
2.2.4. Cement 
 Należy stosować cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N. 
 Przechowywanie cementu dostarczonego: 
w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg – do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie 
o podłożu twardym i suchym oraz do terminu trwałości podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu 
i ścianach oraz podłogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje się z dopuszczalną wysokością 3 palet, cement 
niespaletowany układa się w stosy płaskie o liczbie 12 warstw (dla worków trzywarstwowych), 
luzem – przechowuje się w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do 
pneumatycznego załadowania i wyładowania. 
2.2.5. Woda zarobowa 
 Woda zarobowa powinna być zgodna z PN-EN 1008 [11]. 
2.2.6. Dodatki 
 W przypadkach uzasadnionych mieszanka może zawierać dodatki, które powinny być uwzględnione w projekcie 
mieszanki. 
 Dodatki powinny być o sprawdzonym działaniu jak np. mielony granulowany żużel wielkopiecowy lub popiół lotny 
pod warunkiem, że odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej. 
2.2.7. Domieszki 

Domieszki powinny być zgodne z PN-EN 934-2 [10]. 
Jeżeli w mieszance przewiduje się zastosowanie środków przyspieszających lub opóźniających wiązanie, należy to 

uwzględnić przy projektowaniu składu mieszanki. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB  DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

- Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze 
sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

- wytwórnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki, 

- przewoźne zbiorniki na wodę, 

- układarki do rozkładania mieszanki lub równiarki, 

- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione, 

- zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne do zagęszczania w miejscach trudno 
dostępnych. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, STWiORB, instrukcjach producentów 
lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 
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 Materiały sypkie można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed  
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
 Cement w workach może być przewożony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi środkami 
transportu, w sposób nie powodujący uszkodzeń opakowania. Worki na paletach układa się po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. 
Worki niespaletowane układa się na płask w wysokości do 10 warstw. Cement luzem przewozi się w zbiornikach (wagonach, 
samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Środki transportu powinny być wyposażone we wsypy 
i urządzenia do wyładowania cementu. 
 Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. 
 Inne materiały należy przewozić w sposób zalecony przez producentów i dostawców, nie powodując pogorszenia ich 
walorów użytkowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i STWiORB. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych 
w załączniku. 
 Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmują: 

- roboty przygotowawcze,  

- projektowanie mieszanki, 

- odcinek próbny, 

- wbudowanie mieszanki, 

- roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  STWiORB lub wskazań Inżyniera: 

- ustalić lokalizację robót, 

- przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 
wysokościowych, 

- usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót, 

- wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót, 

- zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót. 

5.4. Projektowanie mieszanki związanej cementem 

 Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do 
akceptacji projekt składu mieszanki związanej cementem oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników 
i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inżyniera. 
 Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilości cementu, ilości wody. Procedura 
projektowa powinna być oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych składnikach, 
z tych samych źródeł i o takich samych właściwościach, jak te które będą stosowane do wykonania podbudowy lub podłoża 
ulepszonego. 
 Skład mieszanek projektuje się ze względu na wytrzymałość na ściskanie próbek (system I), zagęszczanych metodą 
Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymałości przyjmuje się wg tablicy 2. 
 Wytrzymałość na ściskanie Rc określonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna być 
równa lub większa od wytrzymałości na ściskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymałości podanej w tablicy 2. 
Tablica 2. Klasy wytrzymałości wg normy PN-EN 14227-1 [23] 

 
Lp. 

Wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie Rc , 
po 28 dniach, MPa dla próbek walcowych o 

Klasa 
wytrzymałości 
 H/Da = 2,0 H/Da = 1,0b 

1 brak wymagań C0 
2 1,5 2,0 C1,5/2,0 
3 3,0 4,0 C3/4 
4 5,0 6,0 C5/6 
5 8,0 10,0 C8/10 
6 12 15 C12/15 
7 16 20 C16/20 
8 20 25 C20/25 
a H/D = stosunek wysokości do średnicy próbki 
b H/D = 0,8 d0 1,21 

 Dopuszcza się podawanie wytrzymałości na ściskanie Rc z dodatkowym indeksem informującym o czasie 
pielęgnacji, np. Rc7, Rc14, Rc28. 
 Określone w badaniu progowe ilości wody powinny uwzględniać właściwe zagęszczenie i oczekiwane parametry 
mechaniczne mieszanki. Należy określić procentowy udział składników w stosunku do całkowitej masy mieszanki w stanie 
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suchym oraz uziarnienie i gęstość objętościową. Proporcję należy określić laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych 
doświadczeń z mieszankami wykonywanymi z tych samych składników i w tych samych warunkach, spełniające wymagania 
niniejszej specyfikacji. 
 Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej należy wykonać zgodnie z metodą wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy 
stosuje się zestaw sit podstawowy + 1, składający się z następujących sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 
2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0. 
 Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierać się w obszarze między krzywymi granicznymi uziarnienia 
przedstawionych na rys. 1÷5, odpowiednio dla każdego rodzaju mieszanki. 
 

 
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm 

 

 
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm 
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm 

 

 
Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm 
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm 

 
Zawartość spoiwa (cementu) w mieszance powinna być określona na podstawie procedury projektowej i/lub doświadczenia 
z mieszankami wyprodukowanymi przy użyciu proponowanych składników. Zawartość spoiwa nie powinna być mniejsza od 
minimalnych wartości przedstawionych w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Minimalna zawartość spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23] 

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartość spoiwa, % m/m 
> 8,0 do 31,5 3 

2,0 do 8,0 4 
< 2,0 5 

 
 Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilości spoiwa niż podano w tablicy 3, jeśli podczas procesu 
produkcyjnego stwierdzone zostanie, że zachowana jest zgodność z wymaganiami tablic 4÷6 niniejszej specyfikacji. 
 Zawartość wody w mieszance powinna być określona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub 
doświadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy użyciu proponowanych składników. Zawartość wody należy określić 
zgodnie z PN-EN 13286-2 [20]. 
 Próbki walcowe zagęszczane ubijakiem Proctora, powinny być przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. 
Próbki należy przechowywać przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze 
o wilgotności powyżej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i następnie zanurzyć na 14 dni do wody o temperaturze 
pokojowej. Nasycanie próbek wodą odbywa się pod ciśnieniem normalnym i przy całkowitym ich zanurzeniu w wodzie. 
 Badanie wytrzymałości na ściskanie (system I) należy przeprowadzić na próbkach walcowych przygotowanych 
metodą Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. 
Wytrzymałość na ściskanie określonej mieszanki powinna być oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach 
pielęgnacji. Dopuszcza się w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymałości na ściskanie określonej po innym 
okresie pielęgnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane właściwości po 28 dniach pielęgnacji pozostają bez zmian. 
 Wskaźnik mrozoodporności mieszanki związanej cementem określany jest stosunkiem wytrzymałości na ściskanie 

oz
c
R  próbki po 28 dniach pielęgnacji i po 14 cyklach zamrażania i odmrażania do wytrzymałości na ściskanie Rc próbki po 

28 dniach pielęgnacji. 

Wskaźnik mrozoodporności c

oz
c

R

R 



. 
Próbki do oznaczenia wskaźnika mrozoodporności należy przechowywać przez 28 dni w temperaturze pokojowej 
z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotności 95% ÷ 100% lub w wilgotnym piasku). Następnie należy je 
całkowicie zanurzyć na 1 dobę w wodzie, a następnie w ciągu kolejnych 14 dni poddać cyklom zamrażania i odmrażania. 
Jeden cykl zamrażania i odmrażania polega na zamrażaniu próbki w temperaturze -23 ±2oC przez  8 godzin i odmrażania 
w wodzie o temperaturze +18 ±2oC przez 16 godzin. Oznaczenie wskaźnika mrozoodporności należy przeprowadzać na 
3 próbkach i do obliczeń przyjmować średnią. Wynik badania różniący się od średniej o więcej niż 20% należy odrzucić, 

a jako miarodajną wartość wytrzymałości na ściskanie 
oz

c
R , Rc należy przyjąć średnią obliczoną z pozostałych dwóch 

wyników, z dokładnością 0,1.  
Wymagania wobec mieszanek 
 Mieszanki związane cementem klasyfikuje się pod względem właściwości wytrzymałościowych mieszanki przez 
wytrzymałość charakterystyczną na ściskanie Rc próbek zgodnie z przyjętym systemem I. 
 W tablicach 4 ÷ 6 przedstawia się zbiorcze zestawienia wymagań wobec mieszanek wraz z wymaganymi 
wytrzymałościami na ściskanie. 
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy podłoża ulepszonego 
Lp. Właściwość Wymagania dla ruchu  

KR1 ÷ KR6 
1.0 Składniki  
1.1 Cement wg p. 2.2.4 
1.2 Kruszywo wg tablicy 1 
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5 
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6 
2.0 Mieszanka  
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne 
 - mieszanka 0/8 mm wg rys. 5*) 
 - mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4 
 - mieszanka 0/16 mm wg rys. 3 
 - mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2 
 - mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1 
2.2 Minimalna zawartość cementu wg tablicy 3 
2.3 Zawartość wody wg projektu mieszanki 
2.4 Wytrzymałość na ściskanie (system I) – klasa 

wytrzymałości Rc wg tablicy 2 
klasa C 1,5/2,0 

*) Mieszankę 0/8 mm można stosować tylko dla ruchu KR1 i KR2 
Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej 

Lp. Właściwość Wymagania dla ruchu 
KR1 – KR2 KR3 – KR4 KR5 – KR6 

1.0 Składniki 
1.1 Cement wg p. 2.2.4 
1.2 Kruszywo wg tablicy 1 
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5 
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6 
2.0 Mieszanka 
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia 

 - mieszanka 0/8 mm wg rys. 5 
 - mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4 
 - mieszanka 0/16 mm wg rys. 3 
 - mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2 
 - mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1 

2.2 Minimalna zawartość cementu wg tablicy 3 
2.3 Zawartość wody wg projektu mieszanki 
2.4 Wytrzymałość na ściskanie 

(system I) – klasa wytrzymałości 
Rc wg tablicy 2 

klasa C 
1,5/2,0 (nie 
więcej niż 
4,0 MPa) 

klasa C 3/4 
(nie więcej 

niż 
6,0 MPa) 

klasa C 5/6 
(nie więcej 

niż 
10,0 MPa) 

2.5 Mrozoodporność ≥ 0,6 ≥ 0,6 ≥ 0,6 
 

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej 
Lp. Właściwość Wymagania dla ruchu 

KR1 – KR2 KR3 – KR4 KR5 – KR6 
1.0 Składniki 
1.1 Cement wg p. 2.2.4 
1.2 Kruszywo wg tablicy 1 
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5 
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6 
2.0 Mieszanka 
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia 

 - mieszanka 0/8 mm wg rys. 5 
 - mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4 
 - mieszanka 0/16 mm wg rys. 3 
 - mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2 
 - mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1 

2.2 Minimalna zawartość cementu wg tablicy 3 
2.3 Zawartość wody wg projektu mieszanki 
2.4 Wytrzymałość na ściskanie*)  

(system I) – klasa wytrzymałości 
Rc wg tablicy 2 

klasa C 3/4 
(nie więcej 

niż 
6,0 MPa) 

klasa C 5/6 
(nie więcej 

niż 
10,0 MPa) 

klasa C 8/10 
(nie więcej 

niż 
20,0 MPa) 

2.5 Mrozoodporność ≥ 0,7 ≥ 0,7 ≥ 0,7 
*) W przypadku przekroczenia wytrzymałości na ściskanie 5 MPa należy stosować rozwiązania przeciwspękaniowe (patrz 
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p.5.7) 

5.5. Odcinek próbny 

 Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
stwierdzenia czy sprzęt do produkcji mieszanki oraz jej rozkładania i zagęszczania jest właściwy, 
określenia grubości warstwy wbudowanej mieszanki przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości 
warstwy zagęszczonej, 
określenia liczby przejść walców do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia warstwy. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu takich, jakie będą stosowane do wykonania 
podbudowy lub podłoża ulepszonego. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 m2 do 800 m2, a długość nie powinna być mniejsza niż 200 m. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy lub podłoża ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka próbnego 
przez Inżyniera. 

5.6. Warunki przystąpienia do robót i przygotowanie podłoża 

 Podbudowa lub podłoże ulepszone z mieszanek związanych cementem nie powinny być wykonywane, gdy 
temperatura powietrza jest niższa od +5oC oraz gdy podłoże jest zamarznięte. 
 Podłoże pod mieszankę powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w dokumentacji 
projektowej i STWiORB.  
 Jeśli warstwa mieszanki kruszywa ma być układana w prowadnicach, to należy je ustawić na podłożu tak aby 
wyznaczały ściśle linie krawędzi układanej warstwy według dokumentacji projektowej. Wysokość prowadnic powinna 
odpowiadać grubości warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, 
w sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn użytych do wykonania warstwy. Od użycia 
prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody 
Inżyniera. 

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki 

 Mieszankę kruszywa związanego cementem o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej 
należy wytwarzać w  wytwórniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniających ciągłość produkcji 
i gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego 
dozowania kruszywa i cementu oraz objętościowego dozowania wody. 
 Przy produkcji mieszanek należy prowadzić kontrolę produkcji zgodnie z WT-5 [25] część 5. 
 Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposób 
zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem. 
 Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. Grubość układania 
mieszanki powinna zapewniać uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. Warstwę można wykonać 
o grubości np. 20 cm po zagęszczeniu. Gdy wymagana jest większa grubość, to do układania drugiej warstwy można 
przystąpić po odbiorze pierwszej warstwy przez Inżyniera. Przy układaniu mieszanki za pomocą równiarek konieczne jest 
stosowanie prowadnic. 
 Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłużnych 
i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie, które należy kontynuować do 
osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zagęszczenia określonego według normalnej 
próby Proctora. Zagęszczenie powinno być zakończone przed rozpoczęciem czasu wiązania cementu. Specjalną uwagę należy 
poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń 
obcych. Zaleca się, aby Wykonawca organizował roboty w sposób unikający podłużnych spoin roboczych.  Jeśli jednak 
w dolnej warstwie podbudowy występują spoiny robocze, to spoiny w górnej warstwie podbudowy powinny być względem 
nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 
 Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca się je wykonać 
przez wycięcie szczelin np. grubości 3÷5 mm na głębokość około 1/3 jej grubości w początkowej fazie twardnienia betonu, 
tak aby powierzchnia podbudowy była podzielona na kwadratowe lub prostokątne płyty. 
 Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymałości na ściskanie Rc powyżej 10 MPa należy 
stosować dylatowanie poprzeczne i podłużne według ustaleń dokumentacji projektowej. 
 Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymałości Rc przekraczającej 5 do 10 MPa należy stosować 
technologie przeciwspękaniowe według ustaleń dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetyków lub membran, 
odpowiadających wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych. 

5.8. Pielęgnacja warstwy kruszywa związanego cementem 

 Warstwa kruszywa związanego cementem powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana pielęgnacji według 
jednego z następujących sposobów: 
skropieniem preparatem pielęgnacyjnym, posiadającym aprobatę techniczną, 
przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład co najmniej 30 cm 
i zabezpieczoną przed zerwaniem przez wiatr, 
przykryciem matami lub włókninami i spryskanie wodą przez okres 7÷10 dni, 
przykryciem warstwą piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7÷10 dni, 
innymi środkami zaakceptowanymi przez Inżyniera. 
Nie należy dopuszczać ruchu pojazdów i maszyn po warstwie kruszywa związanej cementem w okresie od 7 do 10 dni 
pielęgnacji, a po tym okresie ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą Inżyniera. 
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5.9. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, STWiORB, dokumentacją wiaty i wskazaniami 
Inżyniera dotyczą prac związanych z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 
odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 
uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych, 
roboty porządkujące otoczenie terenu robót, 
usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie 
o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę 
techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Inżyniera. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 6.  
 
Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość 
badań 

Wartości dopuszczalne 

1 
Lokalizacja i zgodność granic terenu 
robót z dokumentacją projektową 

1 raz 
Wg pktu 5  
i dokumentacji projektowej  

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciągła Wg pktu 5.3 

3 Właściwości kruszywa 

Dla każdej 
partii 
kruszywa 
i przy każdej 
zmianie 
kruszywa 

Tablica 1 

4 Właściwości wody 
Dla każdego 
wątpliwego 
źródła 

PN-EN 1008 [11] 

5 Właściwości cementu 
Dla każdej 
partii 

PN-EN 197-1 [5] 

6 Uziarnienie mieszanki 
2 razy 
dziennie 

Rys. 1 ÷ 5 

7 Wilgotność mieszanki Jw. 
Wilgotność optymalna 
z tolerancją +10%, -20% 

8 Grubość warstwy podbudowy Jw. Tolerancja ± 1 cm 
9 Zagęszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7) 

10 
Oznaczenie wytrzymałości na 
ściskanie 

3 próbki 
dziennie 

PN-EN 13286-41 [21] 

11 Oznaczenie mrozoodporności 
Na zlecenie 
Inżyniera 

p. 5.4 

12 Wykonanie robót wykończeniowych Ocena ciągła Według punktu 5.9 
 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych podbudowy lub ulepszonego podłoża 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje tablica 7. 
 

Tablica 7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej i odcinającej 
Lp. Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 
Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów 
Dopuszczalne odchyłki 

1 Szerokość  10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: różnice od 
szerokości projektowanej 

2 Równość podłużna wg [26] wg [26] 
3 Równość poprzeczna wg [26] wg [26] 
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km ± 0,5% dopuszczalna tolerancja od 

dokumentacji projektowej 
5 Rzędne wysokościowe wg [26] wg [26] 
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6 Ukształtowanie osi w 
planie *) 

co 100 m Przesunięcie od osi projektowanej 
± 5 cm 

7 Grubość podbudowy  
i ulepszonego podłoża 

w 3 punktach, lecz nie 
rzadziej niż raz na 2000 m2 

Różnice od grubości 
projektowanej dla: 
podbudowy zasadniczej ±10% 
podbudowy pomocniczej i podłoża 
ulepszonego +10%, -15% 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 
poziomych. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót 

 Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogólne”.  

7.4. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy mrozoochronnej na dojazdach. 
 Obmiar nie powinien obejmować dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej 
z wyjątkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inżyniera na piśmie. Nadmierna grubość lub nadmierna powierzchnia 
warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upoważnienia Inżyniera nie może stanowić 
podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogólne".  
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogólne".  

9.2. Szczegółowe warunki płatności.  

 Płaci się za metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej warstwy mrozoochronnej konstrukcji jezdni na dojazdach, 
według ceny jednostkowej. 
Cena jednostkowa obejmuje: 
prace pomiarowe, 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
oznakowanie robót, 
dostarczenie materiałów i sprzętu, 
wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń pomocniczych, 
rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 
ew. nacięcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspękaniowych, 
pielęgnacja wykonanej warstwy, 
przeprowadzenie wymaganych  pomiarów i badań, 
uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia, 
roboty wykończeniowe, 
odwiezienie sprzętu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-EN 197-1 Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku 
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda 

przesiewania 
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziarn za pomocą wskaźnika 

płaskości 
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziarn – Wskaźnik kształtu 
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości ziarn 

o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu – Domieszki do betonu – Definicje i wymagania 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie odporności na ścieranie 

(mikro-Deval) 
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania odporności na 

rozdrabnianie 
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PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn 
i nasiąkliwości 

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – 
Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – 
Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: Przygotowanie wyciągów przez wymywanie 

kruszyw 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach 

budowlanych i budownictwie drogowym 
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 2: Metody określania gęstości 

i zawartości wody – Zagęszczanie metodą Proctora 
PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 41: Metoda oznaczania 

wytrzymałości na ściskanie mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym 
PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 50: Metoda sporządzania próbek 

związanych hydraulicznie za pomocą aparatu Proctora lub zagęszczania na stole wibracyjnym 
PN-EN 14227-1 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Wymagania – Część 1: Mieszanki związane 

cementem 
PN-EN 14227-10 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Specyfikacja – Część 10: Grunty stabilizowane 

cementem 
 

10.2. Inne dokumenty 

1. Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych – WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do 
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarządzenia nr 102 GDDKiA 
z dnia 19.11.2010 r.) 

2. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut 
Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIE 

D.05.03.05a. Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
warstwy wiążącej z betonu asfaltowego na moście i dojazdach podczas budowy nowego mostu w ramach zadania pn.: 
„Przebudowa mostu przy ul. Modrzewiowej w Woźnikach”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 
warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] 
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez 
Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie 
z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5. 

Zakres robót obejmuje: 
- wykonanie warstwy wiążącej z mieszanki mineralno–asfaltowej AC16W o gr. 5 cm – na długości mostu, 
- wykonanie warstwy wiążącej z mieszanki mineralno–asfaltowej AC16W o gr. 8 cm – na dojazdach do mostu. 
 

Warstwę wiążącą i wyrównawczą z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg kategorii ruchu od KR1 do KR6 
(określenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano 
w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Stosowane mieszanki  

Kategoria 
ruchu 

Mieszanki  o wymiarze D1),  mm 

KR 1-2 

KR 3-4 

KR 5-6 

AC11W 2), AC16W 

AC16W, AC22W 

AC16W, AC22W 
1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance. 
2) Dopuszcza się AC11 do warstwy wyrównawczej do kategorii ruchu KR1÷KR6 przy spełnieniu wymagań jak 

w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2014 [65] w zależności od KR. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i rozkładania 
obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

1.4.2. Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową. 

1.4.3. Warstwa wyrównawcza – warstwa o zmiennej grubości, ułożona na istniejącej warstwie w celu uzyskania 
odpowiedniego profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej warstwy. 

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróżniające tę 
mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16 
lub 22. 

1.4.6. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym 
tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

1.4.7. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez określony 
zestaw sit. 

1.4.8. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg 
„Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 

1.4.9. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 

1.4.10. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 
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1.4.11. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 0,063 
mm. 

1.4.12. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.13. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – 
kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – 
wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.15. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.4.16. Symbole i skróty dodatkowe 

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiążącej i wyrównawczej, 
PMB - polimeroasfalt, 
D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C - kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD - właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent może 

jej nie określać), 
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie 

informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 
MOP - miejsce obsługi podróżnych.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM-
00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

 Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje 
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 można stosować 
inne lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych. 

Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowe do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego 

Kategoria 
ruchu 

Mieszanka 
ACS 

Gatunek lepiszcza 
asfalt drogowy polimeroasfalt 

KR1 – KR2 AC11W, AC16W 50/70 - 

KR3 – KR4 AC16W, AC22W 35/50,   50/70, 
wielorodzajowy 35/50,   50/70 

PMB 25/55-60 

KR5 – KR6 AC16W  AC22W 35/50 
wielorodzajowy 35/50 

PMB 25/55-60 

 
Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3.  
Polimeroasfalty  powinny spełniać wymagania podane  w tablicy 4. 

 

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27] 

Lp. Właściwości 
Metoda 
badania 

Rodzaj asfaltu 
35/50 50/70 

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35÷50 50÷70 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 50÷58 46÷54 

3 Temperatura zapłonu, 
nie mniej niż 

°C PN-EN 22592 [62] 240 230 
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4 Zawartość składników 
rozpuszczalnych, 

nie mniej niż 

 
% m/m 

 
PN-EN 12592 [28] 

 
99 

 
99 

5 Zmiana masy po starzeniu 
(ubytek lub przyrost), 

nie więcej niż 

 
% m/m 

 
PN-EN 12607-1 [31] 

 
0,5 

 
0,5 

6 Pozostała penetracja po 
starzeniu, nie mniej niż 

% PN-EN 1426 [21] 53 50 

7 Temperatura mięknienia po 
starzeniu, nie mniej niż 

°C PN-EN 1427 [22] 52 48 

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE 
8 Zawartość parafiny, 

nie więcej niż 
% PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2 

9 Wzrost temp. mięknienia po 
starzeniu, nie więcej niż 

°C PN-EN 1427 [22] 8 9 

10 Temperatura łamliwości 
Fraassa, nie więcej niż 

°C PN-EN 12593 [29] -5 -8 

 
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 14023 [59] 

Wymaganie 
podstawowe 

Właściwość 
Metoda 
badania 

Jednostk
a 

Gatunki asfaltów 
modyfikowanych 

polimerami (PMB) 
25/55 – 60 

wymaganie klasa 

Konsystencja w 
pośrednich 
temperaturach 
eksploatacyjnych 

Penetracja 
w 25°C 

PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3 

Konsystencja  w 
wysokich  
temperaturach 
eksploatacyjnych 

Temperatura 
mięknienia 

PN-EN 1427 [22] °C ≥ 60 6 

Kohezja 

Siła 
rozciągania 

(mała 
prędkość 

rozciągania) 

PN-EN 13589 
[55]      PN-EN 

13703 [57] 
J/cm2 ≥ 2 w 5°C 3 

Siła 
rozciągania 
w 5°C (duża 

prędkość 
rozciągania) 

PN-EN 13587 
[53]      

 PN-EN 13703 
[57] 

J/cm2 NPDa 0 

Wahadło 
Vialit (meto-
da uderzenia) 

PN-EN 13588 
[54] 

J/cm2 NPDa 0 

Stałość 
konsystencji 
(Odporność  

Zmiana masy  % ≥ 0,5 3 
Pozostała 
penetracja 

PN-EN 1426 [21] % ≥ 40 3 

na starzenie wg 
PN-EN 12607-1 
lub  -3  

Wzrost 
temperatury 
mięknienia 

PN-EN 1427 [22] °C ≤ 8 3 

Inne właściwości 
Temperatura 

zapłonu 
PN-EN ISO 2592 

[63] 
°C ≥ 235 3 

Wymagania 
dodatkowe 

Temperatura 
łamliwości 

PN-EN 12593 
[29] 

°C ≤ -12 6 

Nawrót 
sprężysty w 

25°C 

PN-EN 13398 
[51] 

% ≥ 50 5 

Nawrót 
sprężysty w 

10°C 
  NPDa 0 

Zakres PN-EN 14023 °C TBRb 1 



101 
 

plastyczności [59] Punkt 5.1.9 
Stabilność 

magazynowan
ia. Różnica 
temperatur 
mięknienia 

PN-EN 13399 
[52] 

PN-EN 1427 [22] 
°C ≤ 5 2 

Stabilność 
magazynowan

ia. Różnica 
penetracji 

PN-EN 13399 
[52] 

PN-EN 1426 [21] 
0,1 mm NPDa 0 

Spadek 
temperatury 

mięknienia po 
starzeniu wg 

PN-EN 12607 
-1 lub -3 

PN-EN 12607-1 
[31] 

PN-EN 1427 [22] 
°C TBRb 1 

Nawrót 
sprężysty 

w 25°C po 
starzeniu wg 

PN-EN 
12607-1 lub   -

3 

PN-EN 12607-1 
[31] 

PN-EN 13398 
[51] 

% 

≥ 50 4 

Nawrót sprę-
żysty w 10°C 
po starzeniu 
wg PN-EN 

12607-1 lub -3 

NPDa 0 

a NPD – No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana) 
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 

 
 Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie asfaltu 
i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki 
powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 
 Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy pośredni 
z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością  ± 5°C. Zaleca się wyposażenie zbiornika w mieszadło. 
Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania 
i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów 
różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 

2.3. Kruszywo  

 Do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 
[44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne  i wypełniacz. Kruszywa powinny 
spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 – tablica 8, 9, 10, 11. 
 Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem 
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone 
i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.4. Środek adhezyjny 

 W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego 
odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie 
wody, należy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość 
przyczepności określona według PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%. 
 Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta. 

2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

 Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału 
wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy 
asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować: 
a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 
b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych.   

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 
– nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
– nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, 
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w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 
Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany 

polimerami wg PN-EN 14023 [59] „metodą na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat 
technicznych. 

2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

 Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy stosować  
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 [58] i WT-3 
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]. 
 Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach 
pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych 
materiałami mineralnymi.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB  DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym sterowaniem 

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,  
– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
– skrapiarka, 
– walce stalowe gładkie,  
– walce ogumione 
– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
– sprzęt drobny. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

4.2. Transport materiałów  

 Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych 
i zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów 
sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. 
Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może 
zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy  dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności od 
postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed 
ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas 
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym 
przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych 
powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki 
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W). 
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicach 5 i 6  
 Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 7, 8, 9 - projektowanie 
empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne. 

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiążącej 
i wyrównawczej (projektowanie empirycznie) 

Właściwość 
Przesiew,   [% (m/m)] 

AC11W 
KR1-KR2 

AC16W 
KR1-KR2 

AC16W 
KR3-KR6 

AC22W 
KR3-KR6 

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do 
31,5 - - - - - - 100 - 
22,4 - - 100 - 100 - 90 100 
16 100 - 90 100 90 100 65 80 

11,2 90 100 65 80 65 80 - - 
8 60 80 - - - - - - 
2 30 50 25 40 25 30 25 33 

0,125 5 18 5 15 5 10 5 10 
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0 

Zawartość lepiszcza, 
minimum*) Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2 

*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki 
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to 
do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez 

współczynnik   według równania: 
d

650,2


   

 

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiążącej 
i wyrównawczej (projektowanie funkcjonalne)  

 Przesiew,   [% (m/m)] 
Właściwość AC16W 

KR3-KR6 
AC22W 

KR3-KR6 
Wymiar sita #, [mm] od do od do 

31,5 - - 100 - 
22,4 100 - 90 100 
16 90 100 - - 
2 10 50 10 50 

0,063 2,0 12,0 2 11,0 
Zawartość lepiszcza, minimum*) Bmin3,0 Bmin3,0 

*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki 
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to 
do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez 

współczynnik   według równania: 
d

650,2


   

Tablica 7. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i wyrównawczej,  KR1 ÷ KR2 
(projektowanie empiryczne) 

Właściwość 

Warunki 
zagęszczania 
wg PN-EN 

13108-20 [48] 

Metoda i warunki 
badania 

AC11W AC16W 

Zawartość 
wolnych 

przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33],  
p. 4 

Vmin3,0 
Vmax6,0 

Vmin3,0 
Vmax6,0 

Wolne 
przestrzenie 
wypełnione 
lepiszczem 

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33],  
p. 5 

VFBmin65 

VFBmin80 

VFBmin60 

VFBmin80 

Zawartość 
wolnych 

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderzeń PN-EN 12697-8 [33],  VMAmin16 VMAmin16 
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przestrzeni w 
mieszance 
mineralnej 

p. 5 

Odporność na 
działanie 

wody 

C.1.1,ubijanie, 
2×25 uderzeń 

PN-EN 12697-12 
[35], 
przechowywanie w 
40°C z jednym 
cyklem zamrażania, a) 
badanie w 25°C 

ITSR80 ITSR80 

Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2014 [65] w załączniku 1. 
 

Tablica 8. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i wyrównawczej, przy ruchu 
KR3 ÷ KR4 (projektowanie empiryczne) 

Właściwość 

Warunki 
zagęszczania 
wg PN-EN 
13108-20 

Metoda i warunki badania AC16W AC22W 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 
2×75 uderzeń PN-EN 12697-8 [33], p. 4 

Vmin4,0 
Vmax7,0 

Vmin4,0 
Vmax7,0 

Odporność na 
deformacje trwałe 

C.1.20, 
wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B       
w powietrzu, PN-EN 13108-
20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli 
[38] 

WTSAIR0,3 

PRDAIR5,0 

WTSAIR0,3 

PRDAIR5,0 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 
2×25 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 
przechowywanie w 40°C 
z jednym cyklem 
zamrażania,  
badanie w 25°C b) 

ITS80 ITSR80 

a) Grubość płyty: AC16, AC22  60 mm. 
b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2014 [65] w załączniku 1. 

Tablica 9. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i wyrównawczej, przy ruchu 
KR5 ÷ KR6 (projektowanie empiryczne)  

Właściwość 

Warunki 
zagęszczania 
wg PN-EN 
13108-20 

Metoda i warunki badania AC16P AC22P 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 
2×75 uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33], p. 4 
Vmin4,0 
Vmax7,0 

Vmin4,0 
Vmax7,0 

Odporność na 
deformacje trwałe 

C.1.20, 
wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B       
w powietrzu, PN-EN 13108-
20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli 
[38] 

WTSAIR0,1 

PRDAIR3,0 

WTSAIR0,1 

PRDAIR3,0 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 
2×25 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 
przechowywanie w 40°C 
z jednym cyklem 
zamrażania,  
badanie w 25°C b) 

ITSR80 ITSR80 

a) Grubość płyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm 
b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2014 [65] w załączniku 1. 
 

Tablica 10. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i wyrównawczej, przy ruchu 
KR3 ÷ KR4 (projektowanie funkcjonalne) 

Właściwość 

Warunki 
zagęszczania 
wg PN-EN 
13108-20 

Metoda i warunki badania AC16P AC22P 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 
2×75 uderzeń PN-EN 12697-8, p. 4 

Vmin3,0 
Vmax7,0 

Vmin3,0 
Vmax7,0 

Odporność na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B       WTSAIR0,3 WTSAIR0,3 
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deformacje trwałe wałowanie, 
P98-P100 

w powietrzu, PN-EN 13108-
20, D.1.6,60oC, 10 000 cykli 

PRDAIR5,0 PRDAIR5,0 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 
2×25 uderzeń 

PN-EN12697-12, 
przechowywanie w 40oC z 

jednym cyklem zamrażania, 
badanie w 15oC 

ITSR80 ITSR80 

Sztywność 
C.1.20, 

wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-26, 4PB-PR, 
temp.10oC, częstość 10Hz 

Smin9000 Smin9000 

Odporność na 
zmęczenie, 

kategoria nie niższa 
niż 

C.1.20, 
wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-26, 4PB-PR, 
temp.10oC, częstość 10Hz 

ε6-115 ε6-115 

Tablica 11. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i wyrównawczej, przy ruchu 
KR5 ÷ KR6 (projektowanie funkcjonalne) 

Właściwość 

Warunki 
zagęszczania 
wg PN-EN 
13108-20 

Metoda i warunki badania AC16P AC22P 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 
2×75 uderzeń PN-EN 12697-8, p. 4 

Vmin4,0 
Vmax7,0 

Vmin4,0 
Vmax7,0 

Odporność na 
deformacje trwałe 

C.1.20, 
wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B       
w powietrzu, PN-EN 13108-
20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli 

 
WTSAIR0,1 

PRDAIR3,0 

 
WTSAIR0,1 

PRDAIR3,0 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 
2×25 uderzeń 

PN-EN12697-12, 
przechowywanie w 40°C z 
jednym cyklem zamrażania, 

badanie w 15°C 

ITSR80 ITSR80 

Sztywność 
C.1.20, 

wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-26, 4PB-PR, 
temp.10°C, częstość 10Hz 

Smin11000 Smin11000 

Odporność na 
zmęczenie, kate-

goria nie niższa niż 

C.1.20, 
wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-26, 4PB-PR, 
temp.10°C, częstość 10Hz 

ε6-115 ε6-115 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń 
dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
 Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być 
zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury 
powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone 
oddzielnie. 
 Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem 
termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza 
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 
i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.  

Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą 
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od 
najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najniższa temperatura 
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy 
mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 

Tablica 12. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

Asfalt 35/50 

Asfalt 50/70 

Wielorodzajowy 35/50 

Wielorodzajowy 50/70 

PMB 25/55-60 

od 155 do 195 

od 140 do 180 

od 155 do 195 

od 140 do 180 

od 140 do 180 
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 Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne 
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
 Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania 
między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe) 
z zachowaniem braku różnic w ich właściwościach. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże (podbudowa lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę wiążącą lub wyrównawczą z betonu 
asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 
– ustabilizowane i nośne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein, 
– suche. 

Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. W wypadku podłoża z warstwy starej nawierzchni, nierówności nie 
powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 13. 

Tablica 13. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar łatą 4-
metrową lub równoważną metodą). 

 
Klasa drogi 

 
Element nawierzchni 

Maksymalna nierówność 
podłoża pod warstwę 

wiążącą [mm] 

A, S, 
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania 

i wyłączania 9 

GP 
Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone 

pobocza 
10 

G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i 

wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic, 
utwardzone pobocza 

 
10 

Z, L, D Pasy ruchu 12 

 

 Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 
 Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny 
być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 
 Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć. Dopuszcza się pozostawienie oznakowania 
poziomego z materiałów termoplastycznych przy spełnieniu warunku szczepności warstw wg punktu 5.7. 
 Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy wyrównać poprzez 
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej. 
 Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) 
należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach zbliżonych do materiału 
podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym). 
 W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoża 
powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 
 Jeżeli podłoże jest nieodpowiednie, to należy ustalić, jakie specjalne środki należy podjąć przed wykonaniem 
warstwy asfaltowej. 
 Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi według 
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami według norm lub aprobat technicznych. 
 Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań poprzecznych zaleca 
się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub 
z geosyntetyków według norm lub aprobat technicznych. 

5.5. Próba technologiczna 

 Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności 
Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki 
z receptą. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym 
produkować mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 
 Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na 
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 
 Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub załadować 
na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27 
[39]. 
 Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 
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5.6. Odcinek próbny 

 Przed przystąpieniem do wykonania warstwy wiążącej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek 
próbny celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków zagęszczania.  
 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Powierzchnia odcinka 
próbnego powinna wynosić co najmniej 500 m2, a długość co najmniej 50 m. Na odcinku próbnym Wykonawca 
powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu jakie zamierza stosować do wykonania warstwy. 
 Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera technologii wbudowania 
i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego. 

5.7. Połączenie międzywarstwowe 

 Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami 
i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 
 Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami 
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. 
 Skropienie lepiszczem podłoża (np. podbudowa asfaltowa), przed ułożeniem warstwy wiążącej z betonu 
asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,3 ÷ 0,5 kg/m2, przy 
czym: 
– zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem, 
– ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki ; jeśli mieszanka ma 

większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu 
warstwy ścieralnej uszczelni ją. 

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy 
asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy 
urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć 
przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układaniem warstwy 
asfaltowej w celu odparowania wody. 

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami 
w punktach 5.4 i 5.7. Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż  +5°C. Transport 
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. 
 Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura 
otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki 
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 
 W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania 
i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2m podczas wykonywania warstwy wiążącej lub 
wyrównawczej z betonu asfaltowego 

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 

przed przystąpieniem do robót w czasie robót 

Warstwa wiążąca 0 +5 

Warstwa wyrównawcza 0 +5 

 Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 15. 

Tablica 15. Właściwości warstwy AC 

 
Typ i wymiar 

mieszanki 

Projektowana 
grubość warstwy 
technologicznej 

[cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia 

[%] 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w 

warstwie 
[%(v/v)] 

AC11W,  KR1÷KR2 E) 4,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,0 ÷ 6,0 

AC16W,  KR1÷KR2 E) 5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,0 ÷ 6,0 

AC16P,  KR3÷KR6 E) 5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 4,0 ÷ 7,0 

AC22P,  KR3÷KR6 E) 7,0 ÷ 10,0 ≥ 98 4,0 ÷ 7,0 

AC16P,  KR3÷KR4 F) 5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,0 ÷ 7,0 
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AC22P,  KR3÷KR4 F) 7,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,0 ÷ 7,0 

AC16P,  KR5÷KR6 F) 5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 4,0 ÷ 7,0 

AC22P,  KR5÷KR6 F) 7,0 ÷ 10,0 ≥ 98 4,0 ÷ 7,0 
E) projektowanie empiryczne, 
F) projektowanie funkcjonalne 

 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ 
automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. 
W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
 Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi 
i przy brzegach warstwy). 
 Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw 
z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce 
ogumione.  

5.9. Połączenia technologiczne 

 Połączenia technologiczne należy wykonać zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB   DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
* uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 

stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację 
zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

* ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 
Inżyniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Uwagi ogólne 

 Badania dzielą się na: 
– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 

6.3.2. Badania Wykonawcy 

 Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy 
jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do 
uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania 
określone w kontrakcie. 
 Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością 
i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do 
wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 
 Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi na jego żądanie. Inżynier może zdecydować 
o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić badania 
kontrolne według pktu 6.3.3. 
 Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
– pomiar temperatury powietrza, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 

[36]), 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

6.3.3. Badania kontrolne  
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 Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów 
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz 
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 
Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się 
Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę 
powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 
 Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16. 

Tablica 16. Rodzaj badań kontrolnych 

Lp. Rodzaj badań 

1 

1.1 
1.2 
1.3 
1.4 

2 

2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 
2.6 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

Uziarnienie 
Zawartość lepiszcza 

Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 

Warstwa asfaltowa 

Wskaźnik zagęszczenia a) 
Spadki poprzeczne 

Równość 
Grubość lub ilość materiału 

Zawartość wolnych przestrzeni a) 
Właściwości przeciwpoślizgowe 

a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby 
liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 

b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 
 
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 

 W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka 
budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 
 Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków 
częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może 
być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka 
budowy. 
 Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych 
odcinków częściowych. 
 Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 

6.3.5. Badania arbitrażowe 

 Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze 
strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
 Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało 
badań kontrolnych. 
 Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść 
przemawia wynik badania. 
 Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub wskaźnika 
zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Zamawiającego. 

6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 

 Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne 
i tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz 
odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. 
 Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się 
badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 

6.4.2. Warstwa asfaltowa 

6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału 

 Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilość wbudowanego materiału na 
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określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu o wartości podane 
w tablicy 17. 
 W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły należy 
przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy 
powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same 
wymagania jak do odcinka budowy. 
 Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń 
grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 

Tablica 17. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, [%] 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa) 

A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości 
1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa niż 6000 m2 lub 

– droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia większa niż 1000 m2 lub 
2.  –  mały odcinek budowy 

 
 

≤ 10 
≤ 15 

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 15 
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z opóźnieniem, wartość z 

wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie budowy do górnej warstwy nawierzchni 
obowiązuje wartość 25%, a do łącznej grubości warstw etapu 1 ÷ 15% 

 
6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

 Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni, 
nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia 
danej właściwości. 
 Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32]. 

6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni  

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo 
powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni,  nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne podane w p. 5.2 
o więcej niż 2,0 % (v/v). 

6.4.2.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych łuków 
poziomych. 
 Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna  

 Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy 
stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina, mierząc 
wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość 
podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 
publiczne [67].   

Do oceny równości poprzecznej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy 
stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy 
wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. 
Wymagana równość poprzeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogi publiczne [67]. 

6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 

 Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości projektowanej 
o więcej niż ± 5 cm. 
 Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach, powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych 
pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. 
 Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej 
o ± 5 cm. 
 Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii 
prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
 Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam 
i wykruszeń. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB  DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego AC16W 
o grubości podanej w przedmiarze robót i dokumentacji projektowej. 

 8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB  DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według p-ktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 warstwy  z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
* oznakowanie robót, 
* oczyszczenie i skropienie podłoża, 
* dostarczenie materiałów i sprzętu, 
* opracowanie recepty laboratoryjnej, 
* wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
* wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 
* oczyszczenie i skropienie podłoża (podbudowy) emulsją kationową, 
* posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
* rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
* obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
* przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 
* odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 
* roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
* prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, 

jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (STWiORB) 

1. DM-00.00.00  Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w niniejszej 
STWiORB) 

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla 
i alkaliów w cemencie 

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego 

opisu petrograficznego 
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – 

Metoda przesiewania 
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą 

wskaźnika płaskości 
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – 

Wskaźnik kształtu 
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości 
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ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 
grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości 
powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – 
Badania błękitem metylenowym 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości drobnych 
cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 
odporności na rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości 
nasypowej i jamistości 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 
pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie 
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: Oznaczanie 
gęstości ziaren i nasiąkliwości 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie 
gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie 
polerowalności kamienia 

19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścień 

i Kula 
23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfaltowych – 

Metoda destylacji azeotropowej 
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych 

oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie 
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności 

wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody 
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda 

destylacyjna 
31. PN-EN 12607-1 

i 
PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem 
ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT 
Jw. Część 3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 22: Koleinowanie 

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych 
lepkościomierzem wypływowym 
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42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez 

odparowanie 
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu 

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 
47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy 
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 1: 

Badanie metodą Pierścienia i Kuli 
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 2: 

Liczba bitumiczna 
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów 

modyfikowanych 
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie 

modyfikowanych asfaltów 
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą 

pomiaru ciągliwości 
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu 

wahadłowego 
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów – 

Metoda z duktylometrem 
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych przez 

zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych 

polimerami 
60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 
61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metodą 

otwartego tygla Clevelanda 
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda 
 

10.3. Wymagania techniczne 

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach 
krajowych - Zarządzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 25 września 2014r. 

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarządzenie nr 47 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 25 września 2014 r. 

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 

10.4. Inne dokumenty 

67. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – 
Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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D.05.03.13a. Warstwa ścieralna z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru Robót budowlanych w zakresie wykonania warstwy ścieralnej nawierzchni jezdni z mieszanki SMA 
podczas budowy nowego mostu w ramach zadania pn.: „Przebudowa mostu przy ul. Modrzewiowej w Woźnikach”.  

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem warstwy 
ścieralnej z mieszanki SMA: 
- warstwy ścieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 11 S PMB 45/80-55 o grubości 4 cm na konstrukcji mostu i na 
dojazdach. 
Wykonawca robót zobowiązany jest prowadzić Zakładową Kontrolę Produkcji (ZKP) zgodnie z normą PN-EN 13108-21. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.  Nawierzchnia - konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i rozkładania 

obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 
1.4.2.  Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów. 
1.4.3.  Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.4.  Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróżniające tę mieszankę 

ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 
1.4.5.  Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) - mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciągłym uziarnieniu, 

składająca się z grubego łamanego szkieletu kruszywowego, związanego zaprawą mastyksową. 
1.4.6.  Dodatek stabilizujący - stabilizator mastyksu, zapobiegający spływaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa 

w wyprodukowanej mieszance SMA. 
1.4.7.  Kategoria ruchu - obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg 

„Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych" GDDP-IBDiM [68]. 
1.4.8.  Wymiar kruszywa - wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 
1.4.9.  Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm. 
1.4.10.  Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 0,063 mm. 
1.4.11.  Pył - kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
1.4.12.  Wypełniacz - kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany - kruszywo, 

które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany - wypełniacz 
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 

Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano 
w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 2. 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiORB DM.00.00.00. 
punkt 6.7. 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 
Polimeroasfalty powinny spełniać wymagania podane w tablicy 1. 
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Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu modyfikowanego polimerami (45/80-55) wg PN-EN 14023 

Wymaganie podstawowe Właściwość Metoda badania Jednostka 

Gatunki asfaltów 
modyfikowanych polimerami 
(PMB) 

45/80 - 55  
wymaganie klasa  

Konsystencja w pośrednich 
temperaturach 
eksploatacyjnych 

Penetracja 
w 25°C 

PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4 
 

Konsystencja w wysokich 
temperaturach 
eksploatacyjnych 

Temperatura 
mięknienia 

PN-EN 1427 °C > 55 7 
 

Kohezja 

Siła rozciągania (mała 
prędkość rozciągania) 

PN-EN 13589 
PN-EN 13703 

J/cm2 > 1 
w 5°C 

4  

Siła rozciągania w 
5°C 
(duża prędkość 
rozciągania) 

PN-EN 13587 
PN-EN 13703 

J/cm2 NPDa 0 
 

Wahadło Vialit 
(metoda uderzenia) 

PN-EN 13588 J/cm2 NPDa 0  

Stałość konsystencji 
(Odporność na starzenie) 
wg PN-EN 12607-1 lub -3 

Zmiana masy  % > 0,5 3  
Pozostała penetracja PN-EN 1426 % > 60 7  
Wzrost temperatury 
mięknienia 

PN-EN 1427 °C < 8 2  

Inne właściwości Temperatura zapłonu PN-EN ISO 2592 °C > 235 3  

Wymagania 
dodatkowe 

Temperatura 
łamliwości 

PN-EN 12593 °C < -12 6  

Nawrót sprężysty w 
25°C PN-EN 13398 % 

> 50 5  

Nawrót sprężysty w 
10°C 

NPDa 0  

Zakres plastyczności PN-EN 14023 
Punkt 5.1.9 

°C TBRb 1  

Stabilność 
magazynowania. 
Różnica temperatur 
mięknienia 

PN-EN 13399 
PN-EN 1427 

°C < 5 2 

 

Nawrót sprężysty w 
25°C 

PN-EN 13398 % 
> 50 4  

Nawrót sprężysty w 
10°C 

NPDa 0  

 
Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy pośredni z termostatem 
kontrolującym temperaturę z dokładnością ±5°C. Zaleca się wyposażenie zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie 
zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie 
jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem 
zwykłym. 

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA 
Do mieszanki SMA należy stosować kruszywo o wymaganiach według WT-1 2014r. Kruszywa powinny spełniać wymagania 
podane w: tablica 2, tablica 3, tablica 4, tablica 5, 
Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy składować oddzielnie według wymiaru i chronić przed 
zanieczyszczeniem. Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się 
odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 
 

Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z mieszanki SMA 

Lp. Materiał KR5-7 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż GC 90/15 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg kat. G 25/15 + G 20/15 
3 Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyższa niż f 2 
4 Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie wyższa niż FI20 lub SI20 

5 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej wg PN-EN 933-5; 
kat. nie niższa niż 

C 100/0 

6 Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 
10/14, rozdział 5; kat. nie niższa niż: 

LA 25 

7 Odporność na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8, (badana na normowej frakcji 
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej)kategoria nie niższa niż PSV 50 * 
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8 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez 
9 Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez 
10 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7,8 lub 9, W A24 deklarowana 
11 Mrozoodporność wg PN-EN 1367-6, w 1% NaCl kat. nie wyższa niż F NaCl 7 
12 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria SB LA 
13 Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez 

producenta 14 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyższa niż m LPC 0,1 

15 Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem, wg PN-EN 
1744-1, p.19.1 wymagana odporność 

16 Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744- 
1, p.19.2 wymagana odporność 

17 Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p.19.3; kat. nie wyższa 
niż V 3,5 

*) kruszywa grube, które nie spełniają wymaganej kategorii wobec odporności na polerowanie (PSV) mogą być stosowane, 
jeśli są używane w mieszance kruszyw (grubych), która obliczeniowo osiąga podaną wartość wymaganej kategorii. 
Obliczona wartość (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest średnią ważoną wynikającą z wagowego udziału każdego 
z rodzajów kruszyw grubych, przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporności 
na polerowanie każdego z tych kruszyw. Można mieszać tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyższej. 

 

Tablica 3 Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego do w. ścieralnej z SMA 

Lp. Materiał KR5 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gf 85 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż wg kat. G TC 20 
3 Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyższa niż f 16 
4 Jakość pyłu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyższa niż MB F 10 
5 Kanciastość kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie niższa niż E CS 30 
6 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
7 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7,8 lub 9, W A24 deklarowana 
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyższa niż m lpc 0,1 

 

Tablica 4. Wymagane właściwości wypełniacza do w. ścieralnej z SMA 

Lp. Materiał KR5 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 zgodne z Tab.5 
2 Jakość pyłu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyższa niż MB F 10 
3 Zawartość wody wg PN-EN 1097-5; nie wyższa niż 1 % (m/m) 
4 Gęstość ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

5 Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu wg PN-EN 1097-4, 
wymagana kategoria 

V 28/45 

6 Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria Δ R&B 8/25 
7 Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyższa niż WS 10 

8 
Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, kat. nie niższa 
niż CC 70 

9 Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, wymagana kategoria Ka 20 
10 Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN Deklarowana 

 

Tablica 5 Wymagania dot. uziarnienia wypełniacza dodanego 

Sito #, [mm] 
Przesiew [% (m/m)] 

Ogólny zakres dla poszczególnych 
wyników 

Maksymalny zakres uziarnienia 
deklarowany przez producenta *) 

2 100 - 
0,125 85 - 100 10 
0,063 70 - 100 10 

*) Zakres uziarnienia powinien być deklarowany na podstawie ostatnich 20 wyników, z których 90% powinno 
mieścić się w tym zakresie, a wszystkie powinny mieścić się w ogólnym zakresie podanym w tabl. 5 

2.4. Stabilizator mastyksu 
W celu zapobieżenia spływaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA należy 
stosować dodatki stabilizujące, których rodzaj i ilość powinny być dobrane do konkretnych warunków(typ i wymiar 
mieszanki, sposób produkcji itp.) Mogą to być włókna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spełniające wymagania 
określone przez producenta. Włókna te mogą być stosowane także w postaci granulatu, w tym ze środkiem wiążącym. 
Pochodzenie, rodzaj i właściwości powinny być deklarowane. Skuteczność stosowanych dodatków powinna być 
udokumentowana. 
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Ilość asfaltu zawarta w stabilizatorze granulowanym powinna zostać uwzględniona przy projektowaniu składu SMA w ten 
sposób, że zaprojektowana ilość lepiszcza powinna stanowić sumę asfaltu zawartego w stabilizatorze oraz dodawanego 
w procesie wytwarzania mieszanki. 

2.5. Środek adhezyjny 
Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze powinny wykazywać powinowactwo fizykochemiczne zapewniające 
odpowiednią przyczepność (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody. 
W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa należy zastosować środki poprawiające adhezję. Środek 
adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocenę przyczepności można określić 
na podstawie badania według PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosując kruszywo 8/11 jako 
podstawowe(dopuszcza się inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagania 
przyczepności nie mniej niż 80%. 
Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach określonych przez 
producenta. 

2.6. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 
Do uszczelnienia połączeń technologicznych podłużnych i poprzecznych oraz do krawędzi betonowych (krawężniki, płyt 
betonowe) należy stosować taśmy bitumiczne samoprzylepne (zgodnie z WT-2 część 2:2016) o minimalnej grubości 10mm i 
szerokości 4,5 cm - spełniające wymagania podane w tablicy 6. Materiał powinien być zaakceptowany przez 
Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

Tablica 6 - wymagania wobec taśm bitumicznych 

Właściwości Metoda badawcza Dodatkowy opis warunków badania Wymaganie 
Temperatura mięknienia PiK PN-EN 1427  > 90 OC 
Penetracja stożkiem PN-EN 13880-2  20 do 50 l/10 mm 
Odprężenie sprężyste (odbojność) PN-EN 13880-2  10 do 30 % 

Zginanie na zimno DIN 52123 
Test odcinka taśmy o długości 20 cm 
w temp. 0 OC, badanie po 24 godzinnym 
kondycjonowaniu 

Bez pęknięcia 

Możliwości wydłużenia oraz 
przyczepności taśmy 

SNV 671 920 W temp. - 10 OC > 10 % 
< 1 Nm/mm2 

Możliwości wydłużenia oraz 
przyczepności taśmy po postarzeniu 
termicznym 

SNV 671 920 W temp. - 10 OC Należy podać wynik 

2.7. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy stosować emulsje modyfikowane 
polimerami według STWiORB D.04.03.01 
Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych 
z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 

2.8. Kruszywo do uszorstnienia nawierzchni 
Kruszywo do uszorstnienia powierzchni nawierzchni - wg STWiORB D.05.03.20. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 

3.1. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu 
dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, 

do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z możliwością dozowania stabilizatora mastyksu, 
– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
– skrapiarka, 
– walce stalowe gładkie, 
– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
– sprzęt drobny. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 
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4.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny być dowożone na budowę w zależności od postępu robót. Mieszanki podczas 
transportu i postoju przed wbudowaniem powinny być zabezpieczone przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przykrycie, 
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewanie itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny być przewożone pojazdami 
samowyładowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych od produkcji do wbudowania, powinny 
zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. 
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą być zachowane dopuszczalna wartości temperatury. 
Należy również kierować się informacjami podanymi przez Producenta mieszanek. 
Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można 
używać tylko środki antyadhezyjne nie wpływające szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Mieszanka podczas 
transportu nie może być rozsegregowana. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5.  

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 
Na 40 dni przed przystąpieniem do robót bitumicznych, Wykonawca jest zobowiązany opracować projekt recepty na 
mieszankę mineralno-asfaltową zgodnie ze STWiORB Wymagania ogólne pkt 6.4 (badania Wykonawcy). 
Wykonawca zobowiązany jest zapewnić dla Zamawiającego składniki mma do badań typu. 
Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartość lepiszcza oraz orientacyjna zawartość środka stabilizującego podane 
są w tablicy 6. Uziarnienie mieszanki zostanie zaprojektowane w taki sposób, aby krzywa uziarnienia mieściła się pomiędzy 
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 6. Skład mieszanki SMA będzie ustalony na podstawie badań próbek 
sporządzonych wg metody Marshalla, zagęszczanych 2x50 uderzeń ubijaka w temperaturze 145°C ± 5°C przy zastosowaniu 
asfaltu modyfikowanego polimerami. 
Ilość stabilizatora w mieszance SMA powinna zostać dobrana laboratoryjnie metodą spływności wg Schellenberga opisanej 
w normie PN-EN 12697-18. Spływność nie powinna przekroczyć 0,3% (m/m). 

Wymagane właściwości mieszanki SMA podane są w tablicy 7. 
 

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartość lepiszcza oraz środka stabilizującego mieszanki SMA do warstwy 
ścieralnej 

Właściwość Przesiew, [% (m/m)] 
SMA 11 KR5 
Wymiar sita #, [mm] od - do 
16 100 - 
11,2 90 100 
8 50 65 
5,6 35 45 
2 20 30 
0,125 9 17 
0,063 8 12 
Orientacyjna zawartość środka stabilizującego, [% (m/m)] 0,3 1,5 
Zawartość lepiszcza, * Bmin6.6 
*Minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilość lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, określona dla danegotypu 
mieszanki mineralno-asfaltowej przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeśli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość 
(ρa), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość Bmin należy pomnożyć przez współczynnik a wg równania: 

α=2,65/ρa 

Gęstość mieszanki kruszyw wyznaczamy według wzoru: (5) WT-2 2014 

Bmin jest to taka ilość asfaltu, która dodana do danej optymalnej mieszanki kruszywa pozwala na osiągnięcie projektowanych właściwości mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 

Minimalna zawartość lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji - jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzące błonkę 
lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzględniająca lepiszcza 
zaabsorbowanego przez kruszywo. 
W badaniu typu należy określić w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentową ilość lepiszcza 
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i podać w sprawozdaniu 
badania typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej należy podać zawartość lepiszcza jako sumę lepiszcza 
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane). 
 

Tablica 8. Wymagane właściwości mieszanki SMA do warstwy ścieralnej, przy kategorii ruchu KR5 

Właściwość 
Warunki zagęszczania 
wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania SMA 11 
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Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C. 1.2,ubijanie, 2x50 
uderzeń PN-EN 12697-8, p. 4 

 
Vmin 2,0 

V max 3,5 

Odporność na deformacje 
trwałe, grubość płyty 40mm 

C.1.20, wałowanie, 
P98-- P100 

PN-EN 12697-22, 
metoda B w powietrzu, PN-EN 13108-20, 
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli 

WTSAIR 0,15 

PRD AIRD Deklarowana, max 7,0 

Odporność na działanie 
wody 

C.1.1,ubijanie, 2x35 
uderzeń 

PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C 
z jednym cyklem zamrażania (przez 16h 
w temp.-18 C, 
badanie w 25°C, badanie wg załącznika nr 1 
WT-2014) 

ITSR90 

Spływność lepiszcza - PN-EN 12697-18 ,p. 5 D 0,3 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, 
podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być zautomatyzowane 
i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo 
sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem termostatowania 
zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku 
magazynowym (roboczym) nie może przekraczać: 
- polimeroasfaltu drogowego PMB45/80-55 wg wskazań Producenta  
Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia 
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej 
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki 
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej 
bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 
 

Tablica 9 Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki SMA 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 
PMB 45/80-55 wg wskazań Producenta 
 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie kruszywa 
lepiszczem asfaltowym. 
System dozowania dodatków modyfikujących lub stabilizujących powinien odbywać się automatycznie i zapewnić 
jednorodność dozowania dodatków do wytwarzanej mieszanki. 
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorąco nie powinny istotnie wpływać na 
skuteczność działania tych dodatków. W procesie wytwarzania mieszanki SMA należy zachować następującą kolejność: 

– dozowanie składników mieszanki mineralnej i stabilizatora, 
– mieszanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatkiem stabilizatora - orientacyjny czas mieszania 10÷15 s, 
– dozowanie asfaltu ze środkiem adhezyjnym, 
– mieszanie wszystkich składników mieszanki mineralno-asfaltowej z dodatkami. 

Środek adhezyjny należy wprowadzać do asfaltu przed wprowadzeniem go do mieszalnika. 
Wytworzona mieszanka SMA powinna mieć uziarnienie oraz ilość asfaltu zgodne z receptą wyjściową. 
Mieszankę SMA zaleca się wbudowywać bezpośrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie 
wyprodukowanej mieszanki SMA w silosie może mieć miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych. Wytwórnia lub wytwórnie 
mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny być w pełni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dającym możliwość 
kontroli w każdym etapie cyklu technologicznego, zapewniające łączną ciągłą produkcję i dostawę MMA na budowę. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe powinny posiadać aktualne świadectwo uwierzytelnienia. 
Wykonawca ma obowiązek przedstawić Inspektorowi Nadzoru świadectwo dopuszczenia Wytwórni do produkcji wydane 
przez Inspekcję Sanitarną i władze ochrony środowiska. 
 

Tablica 10. Rodzaj i liczba badań składników mieszanki SMA 

Składniki Właściwości Metoda badania Liczba badań 
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcję 
 Gęstość PN-EN 1097-6 1 na frakcję 
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN 13924, 
PN-EN 14023) 

Penetracja lub temperatura mięknienia PN-EN 1426 lub 
PN-EN 1427 

1 

 Nawrot sprężysty b) 

 
PN-EN 12298 1 

Wypełniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 
 Gęstość PN-EN 1097-7 1 
Dodatki Typ   
b) dotyczy jedynie lepiszczy według PN-EN 14023 
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Ustalony skład wejściowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostać sprawdzony 
w warunkach budowy, poprzez wykonanie próby technologicznej. 
Próba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej 
z receptą wejściową oraz ustalenie recepty wyjściowej. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą 
roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę mineralno asfaltową SMA przez okres nie krótszy niż 10 minut. 
Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki, tj. najwcześniej po 5 minutach. 
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. 
suchego zarobu, z uwagi na segregację kruszywa. Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy 
załadować bezpośrednio na samochód, a następnie pobrać z niej metodą kwartowania próbki do badania składu mieszanki 
SMA oraz jej właściwości, określanych na podstawie próbek Marshalla. 
Na podstawie uzyskanych wyników Inspektor Nadzoru podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 
UWAGA: Ze względu na krótki odcinek drogi (ok. 83,0 m) za zodą Inżyniera / Inspektora Nadzoru można odstąpić od 
odcinka próbnego. 
5.3.2. Deklaracje zgodności i oznakowanie CE 
Zgodnie z STWiORB DM 00.00.00 Wymagania ogólne p. 2.10. 

5.4. Warunki przystąpienia do robót 
Przed przystąpieniem do robót, należy: 

– określić temperaturę otoczenia 
– skropić podłoże wg zasad STWiORB D.04.03.01. 
– powierzchnie boczne krawężników (od strony nawierzchni) powinny być pokryte emulsją na wysokość równą 
grubości warstw bitumicznych 

Warstwa SMA może być wykonywana, gdy minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy ścieralnej jest 
w czasie robót nie niższa niż +5̊ C. 
Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych, mgły 
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). 

5.5. Przygotowanie podłoża 
Podłożem dla układanej warstwy ścieralnej jest warstwa wiążąca z betonu asfaltowego. Podłoże musi być czyste, bez 
zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa uprzednio skropione. 

5.6. Wykonanie warstwy ścieralnej z mieszanki SMA 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego sterowania 
grubością warstwy i utrzymania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektową, elementu wibrujące do wstępnego 
zagęszczenia, urządzenia do podgrzewania elementów roboczych rozkładarki. 
W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowanie ręczne. Szerokość stołu maszyny rozkładającej powinna 
być tak ustawiona, by połączenia podłużne (w przekroju poprzecznym PPO) wypadały w połowie szerokości podestów (wysp 
z kasami). 
Rozkładarka powinna poruszać się ze stałą prędkością i bez zbędnych zatrzymywań (np. w oczekiwaniu na kolejny samochód 
z gorącą mieszanką). Warstwa powinna być równomiernie zagęszczona walcami drogowymi. Należy stosować walce 
drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji. 
Temperatura wbudowania mieszanki nie powinna być niższa od temperatury minimalnej podanej w p. 5.3. 
Właściwości warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej powinny spełniać wymagania tabeli 11. 

5.7. Połączenia technologiczne 
Wymagania ogólne: 

– złącza w warstwie ścieralnej powinny być wykonane w linii prostej, 
– złącza podłużne - nie mogą być lokalizowane w śladach kółó, a także w obszarze poziomego oznakowania, 
– złącza podłużne (w konstrukcji wielowarstwowej) należy przesunąć względem siebie w kioejnych warstwach 
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni, 
– złącza muszą być całkowicie związane, a powierzchnie przylegających warstw powinny być w jednym poziomie. 

1) Metoda rozkładania „gorące przy gorącym" 
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku, gdy temperatura mieszanki na ułożonym pasie ni9e jest niższa niż 130 OC i w tym 
czasie jest wykonywany nowy pas (dokładany do istniejącego). Wówczas nie ma potrzeby stosować do uszczelnienie złącza 
taśmy bitumicznej. Zagęszczanie każdego z pasów należy rozpoczynać od zewnętrznej krawędzi pasa i stopniowo zagęszczać 
pas w kierunku złącza. 

2) Metoda rozkładania „gorące przy zimnym" 
Wykonanie złączy „gorące przy zimnym" stosuje się w przypadkach, gdy ze względu na ruch, względnie z innych 
uzasadnionych powodów konieczne jest wykonywanie warstwy ścieralnej w odstępach czasowych. 
Krawędź złącza w takim przypadku powinna by c wykonana w trakcie układania pierwszego pasa ruchu. 
Krawędź złącza nie może być pionowa, lecz powinna być ukośna (pochylenie ok. 3:1, tj. pod kątem 70-80̊ w stosunku do 
warstwy niżej leżącej). Skos wykonany „na gorąco" powinien być uformowany podczas układania pierwszego pasa ruchu, 
przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noża talerzowego. 
Jeżeli skos nie został uformowany „na gorąco", należy uzyskać go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem 
wymaganego kąta. Powierzchnia styku powinna być czysta, sucha i gładka. 
Przed przyklejeniem taśmy, ukośną „zimną" krawędź należy zagruntować zgodnie z zaleceniami Producenta taśmy. Taśma 
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bitumiczna o minimalnej grubości 10 mm powinna być przyklejona do zimnej krawędzi w taki sposób, by pokrywała całą 
wysokość (grubość warstwy) i jeszcze wystawała min. 5 mm ponad powierzchnię, w celu rozwałkowania jej podczas 
zagęszczania i tym samym uszczelnienia złącza. 

3) Sposób połączeń poprzecznych warstwy 
Krawędź istniejącej nawierzchni powinna być obcięta piłą w pionie i oczyszczona i zagruntowana. 
Taśma bitumiczna o minimalnej grubości 10 mm powinna być przyklejona do zimnej, zagruntowanej krawędzi w taki sposób, 
by pokrywała całą wysokość (grubość warstwy) i jeszcze wystawała min 5 mm ponad powierzchnię, w celu rozwałkowania 
wystającej części i tym samym uszczelnienia złącza. 
Złącze poprzeczne nowej warstwy ścieralnej powinno być przesunięte względem złącza poprzecznego warstwy wiążącej 
o min. 30 cm w kierunku na starą warstwę ścieralną. 

4) Krawędzie zewnętrzne warstwy 
W przypadku warstwy ścieralnej rozkładanej przy urządzeniach ograniczających nawierzchnię, których górna powierzchnia 
ma być w jednym poziomie z powierzchnią tej nawierzchni (np. ściek uliczny, korytka odwodniające) oraz gdy spadek jezdni 
jest w stronę tych urządzeń, to powierzchnia warstwy ścieralnej powinna być wyższa o 0,5 - 1,0 cm. 

5) Wykończenie powierzchni warstwy ścieralnej  
Warstwa ścieralna powinna mieść jednolitą teksturę i strukturę. 
W celu zwiększenia współczynnika tarcia wykonanej warstwy ścieralnej, w początkowym okresie jej użytkowania należy ją 
uszorstnić kruszywem mineralnym lub sztucznym, uzyskanym z przekruszenia. W przypadkach szczególnych za zgodą 
Zamawiającego dopuszcza się odstąpienie od uszorstnienia pod warunkiem spełnienia wymagań współczynnika tarcia. 
Kruszywo do uszorstnienia może być otoczone lepiszczem w ilości zapewniającej jego sypkość, wówczas jest zwane 
„kruszywem lakierowanym". 
Wykonanie uszorstnienia warstwy ścieralnej kruszywem wykonać należy zgodnie z STWiORB M.05.03.20.  
 

Tabela 11. Właściwości warstwy z mieszanki SMA 

Typ i wymiar mieszanki, 
przeznaczenie Wskaźnik zagęszczenia [%] 

Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie 
[% (v/v)] 

SMA 11 S > 98 2,0 - 5,0 

Złącza podłużnego nie należy umiejscawiać w śladach kół. Należy unikać umiejscawiania złączy w obszarze poziomego 
oznakowania jezdni. 
Złącza podłużne między pasami kolejnych warstw technologicznych należy przesuwać względem siebie, o co najmniej 15 cm 
w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 
Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych należy przesunąć 
względem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podłużnym do osi jezdni. 
Wcześniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieć wyprofilowaną krawędź, zewnętrzną (skośną 1:1) 
równomiernie zagęszczoną, bez pęknięć a za pomocą odpowiednich środków technicznych (np. zamontowanych na walcu 
drogowym elementów wykańczających). 
Wewnętrzna krawędź powinna być pionowa, z przyklejoną taśmą samoprzylepną (przed ułożeniem mieszanki w następnym 
przejściu). 
Do wszystkich złączy oraz wypełnienia spoin należy stosować materiały określone w p. 2.6. tj. taśmy termozgrzewalne 
samoprzylepne o grubości nie mniejszej niż 15mm i o szerokości większej o 1 cm od układanej grubości warstwy. Wystający 
1 cm taśmy powinien być rozwałkowany podczas zagęszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej. Po wykonaniu nawierzchni 
asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić krawędź położoną wyżej, a w strefie zmiany przechyłki - 
obie krawędzie. W tym celu boczną powierzchnię krawędzi należy pokryć gorącym lepiszczem w ilości 4,0 kg/m2. Lepiszcze 
powinno być naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawędzie nie uległy zabrudzeniu. 
Przylegającą powierzchnię odsadzki danej warstwy należy uszczelnić na szerokości, co najmniej 10 cm. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" punkt 6. 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 
stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację 
zgodności, deklarację właściwości użytkowych, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
– wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Inżyniera, 
– sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw. 

W celu wykazania, że mieszanka mineralno-asfaltowa o danym składzie spełnia wszystkie wymagania WT-2 Nawierzchnie 
Asfaltowe 2014, należy przeprowadzić badanie typu każdego składnika mieszanki. Jeżeli użyto materiały składowe, których 
właściwości były już określane przez dostawcę materiału na podstawie zgodności z innymi dokumentami technicznymi, to 
właściwości te nie muszą być ponownie sprawdzane od warunkiem, że przydatność tych materiałów pozostała bez zmian i nie 
istnieją inne przeciwwskazania. 
W wypadku wyrobów oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi 
można założyć, że mają one właściwości określone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to Wykonawcy 
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z odpowiedzialności za zapewnienie, że mieszanka mineralno-asfaltowa jako całość spełnia odpowiednie wartości 
deklarowane. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 

6.2. Badania w czasie robót 
Badania dzielą się na: 

– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru) 
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy) 
– badania kontrolne dodatkowe 

– badania arbitrażowe 
6.2.1. Badania Wykonawcy 
Wykonawca robót ma prowadzić Zakładową Kontrolę Produkcji (ZKP) zgodnie z normą PN-EN 13108-21. 
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakość materiałów 
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej 
usługi (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają określone wymagania. 
Wykonawca musi wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w wymaganym zakresie. 
Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenie uchybień w stosunku do wymagań z kontraktu, ich przyczyny 
należy niezwłocznie usunąć. 
Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. 
6.2.1.1. Badania Wykonawcy dotyczące wykonywania nawierzchni: 

– pomiar temperatury powietrza, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni, 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanych warstw, 
– pomiar spadku poprzecznego poszczególnych warstw asfaltowych 
– pomiar równości warstwy ścieralnej, 
– pomiar właściwości przeciwpoślizgowych, 
– pomiar rzędnych wysokościowych i pomiary sytuacyjne, 
– badania zagęszczenia warstwy i zawartości wolnej przestrzeni, 
– pomiar sczepności warstw asfaltowych 
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

6.2.1.2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Zakres badań kontrolnych podano w Tablicy 12, ich częstotliwość wynika z Zakładowej Kontroli Produkcji, ale nie może być 
mniejsza niż podana w Tablicy 12. 
 

Tablica 12. Rodzaj badań kontrolnych oraz częstotliwość 

Lp. Rodzaj badań Częstość badań 
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ 
1. Temperatura składników Dozór ciągły 
2. Temperatura mieszanki Każdy samochód przy załadunku i w czasie wbudowania 
3. Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki mineralnej Nie rzadziej niż 1 raz dziennie 
4. Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla Nie rzadziej niż 1 raz dziennie 
BADANIA PO ZAGĘSZCZENIU WARSTWiORBWY 
5. Grubość warstwy Co najmniej 1 próbka z działki roboczej 
6. Wskaźnik zagęszczenia warstwy Co najmniej 1 próbka z działki roboczej 
7. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie Co najmniej 1 próbka z działki roboczej 
8. Połączenia międzywarstwowe Co najmniej 1 próbka z działki roboczej 

 
– Pomiar temperatury składników mieszanki 

W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej należy w sposób ciągły kontrolować temperaturę składników mieszanki. 
Pomiar polega na odczytaniu wskazań odpowiednich termometrów zamontowanych na otaczarce. Wyniki powinny być 
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3. 

– Pomiar temperatury mieszanki 
Temperaturę mieszanki mineralno-asfaltowej należy mierzyć i rejestrować przy załadunku i w czasie wbudowania 
w nawierzchnię. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3. 

– Zawartość asfaltu 
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu zgodnie PN-EN 12697-1 z każdej pobranej próbki mieszanki SMA. Odchyłka 
w zakresie zawartości lepiszcza jest to wartość bezwzględna różnicy pomiędzy procentową zawartością lepiszcza 
rozpuszczalnego uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową zawartością lepiszcza rozpuszczalnego podaną w badaniu 
typu. 
Jakość wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej należy ocenić na podstawie: 

– wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich wyników z całej drogi dla 
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danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością do 0,01 %, 
– wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 0,1 %. 

Dopuszczalne odchyłki w zakresie zawartości lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej dla pojedynczego wyniku oraz dla 
wartości średniej podano w Tablicy nr 13. 

Tablica 13. Dopuszczalne odchyłki w zakresie zawartości lepiszcza w mieszance mastyksowo-grysowej SMA: 

Oceniany parametr Dopuszczalna odchyłka [%] 
Dla pojedynczego wyniku Dla wartości średniej 

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar < 0,3 < 0,15 
Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar < 0,3 < 0,20 
 
Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie. 
6.2.1.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej 
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia wyekstrahowanej mieszanki mineralnej zgodnie 
z PN-EN 12697-2. 
Odchyłka w zakresie uziarnienia jest to wartość bezwzględna różnicy pomiędzy procentową zawartością ziaren 
w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskaną z badań laboratoryjnych, a procentową zawartością ziaren w mieszance 
mineralnej podaną w badaniu typu. 
Jakość mieszanki mineralnej należy ocenić na podstawie: 

– wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich wyników z całej drogi dla 
danego typu SMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością do 0,1 %, 
– wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 0,1 % dla sita #0,063 mm 
i z dokładnością do 1 % dla pozostałych sit. 

Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie. 
Dopuszczalne wartości odchyłek w zakresie składu mieszanki mineralnej dla pojedynczego wyniku oraz dla wartości średniej 
podano w Tablicy 14 
 

Tablica 14. Dopuszczalne wartości odchyłek w zakresie zawartości ziaren w mieszance mastyksowo-grysowej SMA 

Oceniany parametr - przechodzi przez Dopuszczalna odchyłka [%] 
sito #/ mm Dla pojedynczego wyniku Dla wartości średniej 

0,063 < 2,5 < 1,5 
0,125 < 4 < 2 

2 < 5 < 3 
D/2 lub sito charakterystyczne < 6 < 4 

D < 7 < 5 
 

a) Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance betonu asfaltowego 
Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo z rozgrzanej 
próbki nawierzchni nie może przekroczyć wartości podanych w tablicy 7. 

b) Pomiar grubości warstwy 
Sprawdzenie grubości na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczęciem zagęszczania) należy wykonywać 
z częstotliwością co 15 m na krawędzi każdej jezdni i w jej osi według PN-EN 12697-36. Maksymalne wartości różnicy 
grubości przedstawiono w Tablicy 15. 

Tablica 15. Maksymalne wartości różnicy grubości 

 Pakiet: warstwa 
ścieralna+wiążąca+podbudowa 

asfaltowa, razem 
Warstwa ścieralna 

Dla wartości średniej grubości 
wbudowanej 
warstwy z całego odcinka budowy 

Nie dopuszcza się zaniżenia grubości 

Dla wartości pojedynczych wyników 
pomiarów grubości wbudowanej warstwy 

0-10 %, ale nie więcej niż 
1,0 cm 

0-5 % 

 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy określić zgodnie z PN-EN 13108-20 na podstawie gęstości objętościowej próbek 
Marshalla formowanych z mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej podczas wbudowywania warstwy oraz gęstości 
objętościowej wyciętych w tej samej lokalizacji próbek z gotowej warstwy. Oznaczenie gęstości objętościowej należy 
wykonywać zgodnie z PN-EN 12697-6. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 11. 
6.2.1.4. Wolna przestrzeń w warstwie 
Wolną przestrzeń w warstwie należy określać wg PN-EN 12697-8 na podstawie gęstości, oznaczonej wg PN-EN 12697-5, 
mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej podczas wbudowywania warstwy, oraz gęstości objętościowej oznaczonej wg PN-
EN 12697-6, wyciętych w tej samej lokalizacji próbek z gotowej warstwy. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami 
podanymi w Tablicy 11. 
6.2.2. Badania kontrolne Inżyniera/Inspektora Nadzoru 
Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek 
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mineralno-asfaltowych i ich składników; materiałów mineralnych, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej 
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są 
podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności 
Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak 
nie będzie przy nich obecny. 
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16. 

Tablica 16. Rodzaj badań kontrolnych 

Lp. Rodzaj badań 
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 
1.1 Uziarnienie 
1.2 Zawartość lepiszcza 
1.3 Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
1.4 Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 
2 Warstwa asfaltowa 
2.1 Wskaźnik zagęszczenia a) 
2.2 Spadki poprzeczne 
2.3 Równość 
2.4 Grubość lub ilość materiału 
2.5 Zawartość wolnych przestrzeni a) 
2.6. Połączenia międzywarstwowe 
a) jedna próbka z dziennej działki roboczej; w razie potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona 
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed 
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych 
z wykonanej warstwy asfaltowej. 
6.2.2.1. Właściwości lepiszcza odzyskanego 
Temperatura mięknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyć wartości 
dopuszczalnych: 
- dla asfaltu 45/80-55 - 73 0C. 
 Badania kontrolne dodatkowe 
W wypadku uznania, że któryś z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, 
wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca ma prawo do 
przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych przy rozważnym pominięciu elementów małoistotnych. Zleceniodawca 
i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu ewentualnych odcinków częściowych 
ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie 
i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiometrycznych metod pomiarowych, to odcinek ten nie 
powinien być mniejszy niż 20 % ocenianego odcinka budowy. 
Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków 
częściowych. 
Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez wykonawcę ponosi Wykonawca. 
 Badania arbitrażowe 
Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony 
Zleceniodawcy lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało badań 
kontrolnych. Wyniki tych badań zastępują wyniki badań kontrolnych (pierwotnych). 
Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub wskaźnika zagęszczenia 
należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony zleceniodawcy. 

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego SMA 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano w tablicy 17. 

Tablica 17. Częstość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy ścieralnej z mieszanki SMA 

Lp. Badana cecha Minimalna częstość wykonywania badań i pomiarów 
1. Szerokość warstwy  2 razy 
2. Równość podłużna  co 15 m łatą na każdym pasie ruchu 
3. Równość poprzeczna  co 5 m 
4. Spadki poprzeczne  co 15 m 
5. Rzędne wysokościowe (oś podłużna i krawędzie)  co 15 m 
6. Ukształtowanie osi w planie co 15 m 
7. Złącza podłużne i poprzeczne Każde złącze ( ocena wizualna) 
8. Wygląd warstwy Ocena wizualna 
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6.3.2. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni należy sprawdzać nie rzadziej niż co 15 m i dodatkowo w punktach głównych łuków 
poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 
±0,5%. 
6.3.3. Szerokość warstwy 
Sprawdzenie szerokości warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, taśmą mierniczą, odległości przeciwległych bocznych 
krawędzi. Szerokość wykonanej warstwy nieograniczonej krawężnikiem nie może różnić się od szerokości projektowanej 
o więcej niż +5 cm. 
6.3.4. Równość podłużna i poprzeczna warstwy 
Pomiary równości podłużnej i poprzecznej należy wykonywać w zależności od wielkości robót, obciążenia ruchem oraz klasy 
drogi zgodnie z Obwieszczeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie ogłoszenia 
jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami. 
Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające wymagań określonych w STWiORB, to 
Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba że na 
wniosek jednej ze stron kontraktu zostaną wykonane badania lub pomiary arbitrażowe, a ich wyniki będą pozytywne. 
Wykonawca w programie tym jest zobowiązany dokonać oceny wpływu na trwałość konstrukcji nawierzchni, przedstawić 
sposób naprawienia wady lub wnioskować o zredukowanie ceny kontraktowej – naliczenie potrąceń według zasad 
określonych w Instrukcji DP-T 14 Ocena Jakości na Drogach Krajowych. Część I Roboty Drogowe. 
Na zastosowanie programu naprawczego wyraża zgodę Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający.  
W przypadku braku zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie 
materiały i roboty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostaną odrzucone. Wykonawca 
wymieni materiały na właściwe i wykona prawidłowo roboty na własny koszt. 
Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane roboty spowodowują szkodę w innych, 
prawidłowo wykonanych robotach, to również te roboty powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

6.5. Roboty nie spełniające wymagań 
Postępowanie z robotami nie spełniającymi wymagań określono w STWiORB DM.00.00.00 pkt. 6.6.3. 

6.6. Równość podłużna i poprzeczna warstwy 
Pomiary równości podłużnej i poprzecznej należy wykonywać w zależności od wielkości robót, obciążenia ruchem oraz klasy 
drogi zgodnie z Obwieszczeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie ogłoszenia 
jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Jeżeli badania nie można wykonać profilografem należy użyć 
planografu lub łaty i klina (długość łaty 4 m dla równości podłużnej) w sposób ciągły. Do równości poprzecznej użyć należy 
łaty (dł. 2 m) i klina, pomiar co 5 m. 

6.7. Właściwości przeciwpoślizgowe warstwy ścieralnej 
Ocenę właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi należy wykonywać w zależności od wielkości robót, obciążenia 
ruchem oraz klasy drogi zgodnie z Obwieszczeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. 
w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Pomiar dostosować do długości badanego 
odcinka. Ocenę należy przeprowadzić zgodnie z STWiORB D.05.03.20. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy ścieralnej SMA o grubości - 4 cm. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty podlegające odbiorowi według zasad określonych w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" punkt 8. Roboty 
uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową o STWiORB, jeżeli wszystkie badania i pomiary 
z zachowaniem tolerancji wg p. 6 niniejszej STWiORB dały wyniki pozytywne. W razie niedotrzymania wartości 
dopuszczalnych należy postępować wg zasad określonych w Instrukcji DP-14 „Ocena jakości na drogach krajowych - Część I 
Roboty drogowe z 2017 roku." 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne zasady płatności podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
Płatność zgodnie z jednostkami obmiaru wg p.7 na podstawie obmiaru oraz po sprawdzeniu jakości robót. 
Cena za wykonanie warstwy obejmuje: 
- roboty przygotowawcze, oznakowanie robót, 
- opracowanie recepty laboratoryjnej, 
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- wytworzenie mieszanki, 
- zarób i odcinek próbny, 
- transport mieszanki do miejsca wbudowania 
- posmarowanie gorącym bitumem urządzeń obcych, 
- mechaniczne rozłożenie mieszanki na oczyszczonej powierzchni zgodnie z zaprojektowaną grubością (4 cm), niweletą 

i spadkami poprzecznymi, zagęszczenie, obcięcie i posmarowanie bitumem krawędzi, 
- dostarczenie i odwiezienie sprzętu, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych. 
Uszorstnienie nawierzchni wykonać wg STWiORB D.05.03.20. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami 
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu. (+ zmiana) 
PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na starzenie pod wpływem ciepła 

i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT. 
PN-EN 12607-3 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na starzenie pod wpływem ciepła 

i powietrza – Część 3: Metoda RFT. 
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie stabilności podczas magazynowania asfaltów 

modyfikowanych (+zmiana) 
PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów modyfikowanych  
PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą. 
PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i Kula. 
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda. 
PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości metodą Fraassa. 
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych Część 1: Badanie 

metodą pierścienia delta i kuli. 
PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych Część 2: Liczba 

bitumiczna. 
PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie właściwości mechanicznych lepiszczy asfaltowych 

metodą rozciągania. 
PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu 

wahadłowego. 
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 

przesiewania. (+ zmiany) 
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziarn za pomocą wskaźnika 

płaskości 
PN-EN 933-4  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn – Wskaźnik 

kształtu (+ zmiana) 
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartości ziarn 

o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych (+ zmiany) 
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw Część 6: Ocena właściwości powierzchni 

Wskaźnik przepływu kruszyw. (+ zmiana) 
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 9: Ocena zawartości drobnych cząstek – 

Badanie błękitem metylenowym  
PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 10: Ocena zawartości drobnych cząstek. 

Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 
PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – 

Część 1: Oznaczanie mrozoodporności  
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 2: Metody oznaczania 

odporności na rozdrabnianie. 
PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. 

Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 
PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu 

petrograficznego. (+ zmiany) 
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości nasypowej 

i jamistości 
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych 

przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza  
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczanie zawartości wody 

przez suszenie w suszarce z wentylacją  
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie gęstości 

nasypowej i jamistości  
PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 7: Oznaczanie gęstości 

wypełniacza. Metoda piktometryczna. 
PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie polerowalności 

kamienia. 
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PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 1: Analiza chemiczna  
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych Część 1: Badanie 

metodą pierścienia delta i kuli 
PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych Część 2: Liczba 

bitumiczna. 
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna 
PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie podatności wypełniaczy do 

mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody 
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych 
PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalności 
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 
PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartości parafiny. Część 1: Metoda destylacyjna 
i PN-EN 12607-3 Jw. Część 3: Metoda RFT 
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 

Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 

Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 

Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 

Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 
PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 

Część 13: Pomiar temperatury 
PN-EN 12697-22+A1: Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 

Część 22: Koleinowanie 
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 

Część 27: Pobieranie próbek 
PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 

Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 
PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie 
PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozpadu. Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu 

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy. Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 
PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy. Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
 

10.2 Inne dokumenty 
- Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu 

rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
drogi publiczne i ich usytuowanie 

- WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń 
na drogach krajowych. 

- WT-2 2014 - Część I. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne. Załącznik Nr 2 do zarządzenia Nr 102 
GDDKiA z dnia 18 listopada 2014 

- WT-2 2016 - Część II. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne. Załącznik Nr 7 do zarządzenia 
Nr 102 GDDKiA z dnia 9 maja 2016 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.02.2015 r. poz. 339 
- Instrukcja DP-T 14. Ocena jakości na drogach krajowych. Część I – Roboty drogowe. wg Załącznika do zarządzenia Nr 10 

Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r. 
- Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. 2004 Nr 92, poz. 881) z późniejszymi zmianami - ostatni 

tekst jednolity publikowany w Dz. U z dnia 28 września 2016 r. poz. 1570. 
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D.05.03.26k. Połączenia technologiczne w nawierzchni asfaltowej 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiORB) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z realizacją połączeń technologicznych w nawierzchni asfaltowej masą 
zalewową podczas budowy nowego mostu w ramach zadania pn.: „Przebudowa mostu przy ul. Modrzewiowej 
w Woźnikach”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy 
w ramach ww. zadania inwestycyjnego. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem połączeń 
technologicznych w nawierzchni asfaltowej. 
Połączenia technologiczne są właściwie wykonanymi powierzchniami styku układanych mieszanek mineralno- asfaltowych, 
których celem jest zabezpieczenie nawierzchni przed przenikaniem wody w głąb konstrukcji nawierzchni. Rozróżnia się 
następujące rodzaje połączeń technologicznych (wg [3]): 

- złącza podłużne, 

- złącza poprzeczne, 

- spoiny. 
Złącza podłużne i poprzeczne są połączeniami tego samego materiału wykonywanego w tym samym lub różnym czasie obok 
siebie (złącza podłużne) lub w przypadku dłuższych przerw w pracy - jedna za drugą (złącza poprzeczne). 
Spoiny są połączeniami: 

- różnych materiałów nawierzchniowych, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego, 

- nawierzchniowej warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni, np. ze studzienkami rewizyjnymi 
odwodnieniowymi i instalacyjnymi, wpustami ulicznymi, włazami, kołpakami hydrantów i zasuw wodociągowych 
lub ograniczających nawierzchnię, np. krawężnikami, urządzeniami dylatacyjnymi, elementami odwodnieniowymi 
jak betonowe ścieki, szynami torowymi itp. 

1.4. Określenia podstawowe 
Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka kruszywa oraz asfaltu w zaprojektowanych proporcjach. 
Połączenie technologiczne - powierzchnia styku, w postaci złącza podłużnego lub poprzecznego względnie spoiny w 
warstwie asfaltowej nawierzchni, wykonane w celu zabezpieczenia nawierzchni przed przenikaniem wody w głąb 
konstrukcji. 
Złącze podłużne - połączenie technologiczne tego samego materiału nawierzchniowego (np. betonu asfaltowego), pasmowo 
wbudowywanego obok siebie w różnym czasie. 
Złącze poprzeczne - połączenie technologiczne tego samego materiału, wykonywane w przypadku przerw w pracy, jedno za 
drugim. 
Spoina - połączenie z różnych materiałów nawierzchniowych lub połączenie nawierzchniowej warstwy asfaltowej 
z urządzeniami obcymi w nawierzchni (np. studzienkami) lub ją ograniczającymi (np. krawężnikami). 
Urządzenia obce w jezdni - elementy nienawierzchniowe jak włazy, wpusty, studzienki odwodnieniowe i instalacyjne. 
Warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej - warstwa nawierzchni wykonana z mieszanki mineralno-asfaltowej, spełniająca 
wymagania obowiązujących przepisów. 
Emulsja asfaltowa - emulsja, w której fazą zdyspergowaną jest asfalt drogowy. 
Taśma polimeroasfaltowa - zwykle prostokątna samoprzylepna taśma, wytworzona w warunkach przemysłowych z asfaltu 
drogowego modyfikowanego elastomerami, zabezpieczona przed sklejaniem się przekładką z papieru silikonowego. 
Masa (pasta) polimeroasfaltowa - gotowa, stosowana na zimno, mieszanina asfaltu modyfikowanego polimerami, 
wypełniacza i innych dodatków, wytworzona w warunkach przemysłowych, o właściwościach umożliwiających rozłożenie 
warstwą o wymaganych wymiarach, na krawędziach styków warstw nawierzchni, połączeń, urządzeń w jezdni. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne"[1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" [1] pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB. 
Materiały do uszczelnienia połączeń technologicznych 
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Do uszczelniania połączeń technologicznych należy stosować: 
a) asfalty zwykłe lub modyfikowane polimerami, 
b) materiały termoplastyczne 
c) taśmy polimeroasfaltowe, 
d) pasty (masy) polimeroasfaltowe. 

Zastosowane materiały do połączeń technologicznych powinny odpowiadać wymaganiom odpowiednich norm lub aprobat 
technicznych. 
Zaleca się, aby taśmy i pasty były wytworzone w warunkach przemysłowych z asfaltu modyfikowanego polimerami, zgodnie 
z wymaganiami podanymi w punktach 1.4.9 i 1.4.10. 
Wyroby do uszczelniania połączeń technologicznych powinny być przechowywane zgodnie z zaleceniami producentów, 
w pomieszczeniach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i szkodliwym działaniem czynników zewnętrznych. 
Jakość dostarczonych materiałów powinna być zapewniona przez cały okres ich przechowywania. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu 
zgodnego z zaleceniami producentów materiałów uszczelniających. 
Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, STWiORB, instrukcjach producentów 
lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Materiały do uszczelniania połączeń technologicznych można przewozić w opakowaniach oryginalnych dowolnymi środkami 
transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym 
zawilgoceniem oraz nasłonecznieniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i STWiORB. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych 
w załączniku. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

- roboty przygotowawcze, 

- wykonanie połączeń technologicznych, 

- roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazań Inżyniera: 

- ustalić lokalizację terenu robót, 

- usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót, 

- wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót, 

- zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót. 

5.4. Wykonywane połączenia technologiczne 

Rozróżnia się następujące połączenia technologiczne wykonywane w nawierzchniach asfaltowych: 

- złącza podłużne: 
wykonane metodą „gorące przy gorącym", 
wykonane metodą „gorące przy zimnym", 

- złącza poprzeczne, 

- spoiny. 

5.5. Uwagi ogólne o wykonaniu połączeń technologicznych 

Połączenia technologiczne należy wykonać jako jednorodne i szczelne. 
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Połączenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawędzi nie należy uszczelniać materiałami do 
uszczelnień wymienionymi w punkcie 2.2.2. Projekt konstrukcji powinien zapewnić odprowadzenie wody z warstw 
porowatych. 
Złącza podłużnego nie należy umiejscawiać w śladach kół. Należy unikać umiejscawiania złączy w obszarze poziomego 
oznakowania jezdni. 
Złącza podłużne między pasami kolejnych warstw technologicznych należy przesunąć względem siebie o co najmniej 15 cm 
w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 
Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych należy przesunąć 
względem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podłużnym do osi jezdni. 

5.6. Wykonanie złączy podłużnych 

5.6.1. Wykonanie złącza podłużnego metodą „gorące przy gorącym" 
Technologia rozkładania mieszanki mineralno-asfaltowej metodą „gorące przy gorącym" dotyczy sytuacji, gdy dwa 
sąsiadujące pasy (działki) robocze wykonywane są jednocześnie dwoma rozkładarkami, poruszającymi się w niewielkim 
odstępie czasowym za sobą (rys. 1). 
Wydajności wstępnego zagęszczania stołami rozkładarek muszą być do siebie dopasowane. 
Ponieważ technologia robót ma zapewnić prawidłowe i szczelne połączenie układanych pasów warstw, należy 
zminimalizować odległość drugiej rozkładarki poruszającej się za pierwszą, tak aby odległość ta nie była większa niż długość 
rozkładarki. 
Druga w kolejności rozkładarka powinna nadkładać mieszankę mineralno-asfaltową na sąsiedni, poprzednio ułożony pas. 
Zaleca się zaczynać wałowanie (rys. 1) od krawędzi zewnętrznych ułożonej warstwy przez dwie rozkładarki, a zakończyć na 
środku, stanowiącym krawędź styku pasów rozłożonych przez sąsiadujące rozkładarki. 
Technologia „gorące przy gorącym" nie wymaga stosowania dodatkowych materiałów uszczelniających złącze (np. taśm). 
5.6.2. Wykonanie złącza podłużnego metodą „gorące przy zimnym" 
Technologia rozkładania mieszanki mineralno-asfaltowej metodą „gorące przy zimnym" polega na rozłożeniu nowej gorącej 
mieszanki na pasie (działce) sąsiadującym z wcześniej rozłożoną warstwą mieszanki (obecnie już zimną). 
Wcześniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieć wyprofilowaną krawędź, równomiernie zagęszczoną, bez 
pęknięć. Krawędź ta nie może być pionowa, lecz powinna być skośna. Przygotowanie krawędzi polega na odcięciu wąskiego 
pasa wzdłuż krawędzi ciepłej warstwy. Do odcinania krawędzi może służyć specjalne urządzenie zamontowane na walcu. Po 
odcięciu krawędzi niepotrzebny materiał należy usunąć, a powierzchnię krawędzi i dolnej warstwy należy oczyścić. 
Na krawędzi pasa warstw wiążącej i ścieralnej należy nanieść, przewidziany w dokumentacji projektowej lub STWiORB, 
materiał do połączeń technologicznych, wymieniony w punkcie 2.2.2, w ilości co najmniej 50 g na 1 cm grubości warstwy na 
1 m bieżący krawędzi. Na krawędź pasa warstw wiążącej i ścieralnej nie należy nanosić emulsji asfaltowej i emulsji 
asfaltowej modyfikowanej. 
Jednym ze skuteczniejszych materiałów do połączeń technologicznych jest topliwa taśma uszczelniająca, produkowana 
w różnych wymiarach przez różnych producentów. Po oczyszczeniu złącza z przyklejonych zanieczyszczeń, pyłu i tłuszczów 
niektórzy producenci zalecają pokryć złącze asfaltowe środkiem gruntującym w celu osiągnięcia dobrej przyczepności taśmy. 
Wbudowanie taśmy polega na jej rozwinięciu z kręgu (wyjętego z kartonu fabrycznego) wzdłuż uszczelnianej krawędzi 
i przyklejenie stroną z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskając taśmę poprzez papier przekładkowy ręcznie (rys. 2) 
lub jakimś płaskim narzędziem (np. młotkiem gumowym). Taśma powinna być przyklejona tak, abyjej górna krawędź 
wystawała o podane przez producenta kilka milimetrów (zwykle 2^5 mm) ponad nawierzchnię. Po przyklejeniu taśmy należy 
zdjąć papier ochronny. 
Po wbudowaniu taśmy rozkładarką należy nanosić gorącą mieszankę mineralno-asfaltową, która powoduje stopienie taśmy, 
tworząc bardzo szczelne złącze podłużne. Po rozłożeniu gorącej mieszanki mineralno-asfaltowej należy ją zagęścić razem 
z wystającą taśmą, tak aby ją przywałować do tego samego poziomu co cała górna powierzchnia wykonywanej warstwy. 
Jeśli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidują, to powierzchnię górną taśmy należy posypać drobnym grysem, 
np. 2/4 mm i zawałować (rys. 3). 
W wypadku, gdy jeden z pasów warstwy technologicznej jest z asfaltu lanego, wówczas między układanymi pasami należy 
wykonać spoinę zamiast złącza. 
Na drogach publicznych nie zaleca się wykonywać złącza podłużnego metodą „gorące przy zimnym" bez zastosowania 
materiału uszczelniającego złącza (rys. 4). Takie rozwiązanie może być stosowane na drogach niepublicznych, wewnętrznych 
lub wyjątkowo za zgodą Inżyniera, np. na krótkich odcinkach lub w warunkach specjalnych. 

5.7. Wykonanie złączy poprzecznych 

Złącza poprzeczne wykonuje się po zakończeniu działki roboczej i wystąpieniu przerwy w układaniu pasa warstwy 
technologicznej na czas, po którym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obniży się poza dopuszczalną granicę. 
Po przerwie i wznowieniu robót należy usunąć poprzednio ułożony końcowy fragment pasa o długości do 3 m, na całej jego 
grubości. Na tak powstałą krawędź należy nanieść materiał do złączy, wymieniony w punkcie 2.2.2 w ilości co najmniej 50 g 
na 1 cm grubości warstwy na 1 m bieżący krawędzi. 
Następnie rozkładarka może kontynuować dalsze rozkładanie pasa mieszanki mineralno-asfaltowej, po czym powinno 
nastąpić jej wałowanie, w sposób określony w punkcie 5.6.2. 

5.8. Wykonanie spoin 

Spoiny stanowią połączenia technologiczne różnych materiałów nawierzchniowych, w tym warstwy z asfaltu lanego lub 
połączenia nawierzchniowej warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi. 
Spiny wykonuje się z materiałów termoplastycznych (taśmy, pasty itp.) według norm lub aprobat technicznych. Grubość 
materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 
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- nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 

- nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 
Spoiny różnych materiałów nawierzchniowych lub ich połączeń z urządzeniami obcymi lub ograniczającymi powinny być 
szczelne. Szczelność połączenia można uzyskać przez: 

- oklejenie, przed wbudowaniem nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, bocznej ścianki warstwy 
istniejącej nawierzchni lub urządzenia obcego względnie ograniczającego nawierzchnię, samoprzylepną taśmą 
polimeroasfaltową, 

- ułożenie warstwy pasty (masy) polimeroasfaltowej. 
Przy oklejaniu połączeń i urządzeń taśmą, należy ją pociąć na kawałki odpowiedniej długości i docisnąć płaskim narzędziem 
lub dłonią klejem do powierzchni (rys. 2). Na punktach załamania krawędzi taśma może być nacinana tępo łopatą. 

5.9. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, STWiORB lub wskazaniami Inżyniera, dotyczą prac 
związanych z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 

- odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 

- uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych, 

- roboty porządkujące otoczenie terenu robót, 

- usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, 
deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
przez Inżyniera, 

- sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1. 

 
Uwagi do lp. 3, 4 i 5: przed przystąpieniem do wykonania złączy lub spoin należy sprawdzić bardzo dokładnie czystość 
bocznych powierzchni warstw nawierzchni lub urządzeń w jezdni. Dopuszcza się uszczelnianie miejsc połączeń tylko 
czystych, najlepiej odpylonych sprężonym powietrzem. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego połączenia. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt 9. 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Częstotliwość badań 

Wartości dopuszczalne 

1 Lokalizacja i zgodność granic terenu robót z 
dokumentacją projektową 

1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji 
projektowej 

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciągła Wg pktu 5.3 
3 Wykonanie złączy podłużnych Jw. Wg pktu 5.6 
4 Wykonanie złączy poprzecznych Jw. Wg pktu 5.7 
5 Wykonanie spoin Jw. Wg pktu 5.8 
6 Wykonanie robót wykończeniowych Ocena ciągła Wg pktu 5.9 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m) obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- dostarczenie materiałów i sprzętu, 

- wykonanie złączy podłużnych i poprzecznych, 

- wykonanie spoin, 

- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań, 

- uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia, 

- roboty wykończeniowe, 

- odwiezienie sprzętu. 
Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, STWiORB, specyfikacji technicznej 
i postanowień Inżyniera. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORBWIORb obejmuje: 

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, 
jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (STWiORB) 
DM-00.00.00 Wymagania ogólne 

10.2. Inne dokumenty 
- Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2010. Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania techniczne - 
IBDiM Warszawa 2010 (wprowadzona zarządzeniem nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010) 
- Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Część 2: 
Wykonanie nawierzchni asfaltowych. Wydanie drugie poprawione. IBDiM Warszawa 2010 

10.3. Inne materiały 

K. Błażejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i Łączności, Warszawa 2004  
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11. ZAŁĄCZNIK - RYSUNKI (wg [4]) 

Rys. 1. Rozkładanie mieszanki mineralno-asfaltowej metodą „gorące przy gorącym" dwoma rozkładarkami poruszającymi się 
obok siebie w niewielkim odstępie czasowym za sobą. 
Wałowanie zaczyna się od krawędzi zewnętrznych (na pasach oznaczonych „1"), postępuje kolejnymi pasami „2" i „3' oraz 
kończy się na środkowym pasie oznaczonym „4". 

 
Rys. 2. Dociśnięcie taśmy topliwej dłonią w Rys. 3. Widok z góry nawierzchni asfaltowej ze rękawicy poprzez 
papier przekładkowy, stroną z złączem podłużnym wykonanym metodą „gorące przy klejem zwróconą do 
powierzchni uszczelnianej zimnym" z taśmą topliwą, z zastosowaniem posypki z drobnego grysu 

Rys. 4. Wykonanie złącza podłużnego metodą „gorące przy zimnym" bez zastosowania materiału uszczelniającego złącze, 
np. bez taśmy topliwej 
(Sposób niezalecany na drogach publicznych. Może być stosowany tylko wyjątkowo za zgodą Inżyniera, np. na krótkich 
odcinkach lub w warunkach specjalnych) 
Rys. 4a. Przy gotowej zimnej warstwie rozkłada się rozkładarką nową gorącą warstwę z nadkładką szerokości 2÷3 cm Rys. 
4b. Ręcznie przesuwa się nadkładkę poza krawędź spoiny przed pierwszym przejściem walca Rys. 4c. Jeśli można przejechać 
walcem po gotowej warstwie, to pierwsze przejście walca powinno zachodzić 10÷15 cm na nową gorącą warstwę 
Rys. 4d-e. Jeśli nie można przejechać walcem po gotowej warstwie, gdyż np. odbywa się po niej ruch samochodów, to 
kolejność przejazdów walca powinna być zgodna z rysunkami"d-e" 
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Pierwsze przejście 
walca jeśli można 

przejechać po 
gotowej warstwie 

Pierwsze przejście 
walca jeśli nie 

można przejechać 
po gotowej 
warstwie 

Ostatnie przejście 
walca jeśli nie 

można przejechać 
po gotowej 
warstwie 
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D.06.00.00. ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 

D-06.01.03. Humusowanie i obsianie trawą 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot  STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z wykonaniem umocnień skarp przez humusowanie z obsianiem 
trawą podczas budowy nowego mostu w ramach zadania pn.: „Przebudowa mostu przy ul. Modrzewiowej 
w Woźnikach”. 
 
1.2. Zakres stosowania  STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych  STWiORB 

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych dotyczą: 
humusowania i obsiania trawą nieumocnionych górnych części skarp cieku oraz skarp korpusu drogowego 
przylegających do przebudowywanego mostu. 
 
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej, obejmujący 
dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogęszczeniem. 

1.4.2. Hydroobsiew - proces obejmujący nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, środków użyźniających 
i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu. 
 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami podanymi w  STWiORB 
DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową  STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w  STWiORB DM-00.00.00. 
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w  STWiORB DM-00.00.00. 
 
2.2. Materiały do wykonania umocnienia skarp 

Materiałami do wykonania umocnienia skarp według zasad n/n Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru 
Robót Budowlanych są następujące materiały, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru: 
 
2.2.1. Humus 

Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna powinna być 
wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych. 
 W przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że ziemia urodzajna 
odpowiada następującym kryteriom: 

optymalny skład granulometryczny: 
frakcja ilasta (d < 0,002 mm)   12 - 18%, 
frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)  20 - 30%, 
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)  45 - 70%, 
zawartość fosforu (P2O5) > 20 mg/m2, 
zawartość potasu (K2O) > 30 mg/m2, 
kwasowość pH   5,5. 
 
2.2.2. Trawa 

Wybór gatunków traw należy dopasować do warunków miejscowych a więc do rodzaju gleby i stopnia jej 
zawilgocenia. Najlepiej nadają się do tego specjalne mieszanki traw, mające gęste i drobne korzonki. 
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Do obsiania skarp należy użyć nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jakości, spełniającej 
wymagania normy PN-R-65023:1999 [2] i PN-B-12074:1998 [3]. 
 
3. SPRZĘT 

3. 1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w  STWiORB DM-00.00.00 
 
3.2. Do wykonania Robót należy stosować następujący sprzęt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru: 

równiarki przeznaczone do wyrównywania skarpy, 
ubijaki o ręcznym prowadzeniu, wibratory samobieżne do zagęszczania ziemi roślinnej, 
specjalne pługi do wycinania darniny. 
Pozostałe Roboty mogą być wykonane ręcznie. 
 
4. TRANSPORT 

4. 1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w  STWiORB DM-00.00.00. 
 
4.2. Transport materiałów do wykonania umocnienia skarp 

4.2.1. Transport humusu 

Transport humusu może być wykonywany dowolnymi środkami transportu. 
 
4.2.2. Transport trawy 

Środki transportowe powinny być czyste i zabezpieczające nasiona przed zamoknięciem oraz obniżeniem ich 
wartości siewnej. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5. 1. Ogólne zasady wykonywania Robót 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w  STWiORB DM-00.00.00. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót, 
uwzględniające wszystkie warunki w jakich będzie wykonywane umocnienie skarp przez humusowanie z obsianiem 
trawą . 
 
5.2. Humusowanie 

Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. Warstwa ziemi 
urodzajnej powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóże skarpy nasypu od 15 do 25 cm. 

Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagęszczeniu, 
w zależności od gruntu występującego na powierzchni skarpy. 

W celu lepszego powiązania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy należy wykonywać 
rowki poziome lub pod kątem 30o do 45o o głębokości od 3 do 5 cm, w odstępach co 0,5 do 1,0 m. Ułożoną warstwę 
ziemi urodzajnej należy zagrabić (pobronować) i lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 
 
5.3. Obsianie trawą 

Obsianie powierzchni skarp trawą powinno być przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych 
- w okresie wiosny lub jesieni. Ziarna trawy powinny być równomiernie rozsypane na powierzchni skarp w ilości 6 kg 
m skarpy, a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy. Wykonawca powinien 
podjąć wszelkie środki aby zapewnić prawidłowy rozwój ziaren trawy po ich wysianiu. W okresie suszy należy 
systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie skarp. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6. 1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w  STWiORB DM-00.00.00. 
 
6.2. Kontrola przed rozpoczęciem Robót 

Przed wykonywaniem umocnienia skarp Wykonawca powinien sprawdzić jakość materiałów używanych do 
umocnienia skarp w zakresie zgodności z wymaganiami podanymi w p. 2.2. 
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6.3. Kontrola jakości wykonania umocnienia 

W trakcie wykonywania Robót i odbioru należy zbadać: 
prawidłowość humusowania i obsiania trawą, 
 
6.3.1. Badanie jakości humusowania i obsiania trawą 

Kontrola Robót w zakresie humusowania i obsiania polega na sprawdzeniu: 
oczyszczenia terenu z zanieczyszczeń, 
rozścielenia humusu z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi, 
zgodności składu mieszanki traw z wymaganiami, 
gęstości zasiewu nasion. 
Dopuszcza się następujące odchyłki w wykonaniu Robót: 

dla grubości humusu - ± 2 cm, 
dla ilości wysianych nasion traw w kg1000 m2 - ± 0.5 kg. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w  STWiORB DM-00.00.00. Jednostką obmiarową jest 
1 m2 (metr kwadratowy) humusowanej i obsiewanej powierzchni, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru 
w terenie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w  STWiORB DM-00.00.00. 
Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodności na materiały, wyniki pomiarów i badań 

z bieżącej kontroli materiałów i Robót według p. 6 n/n Specyfikacji. Odbioru robót należy dokonać zgodnie 
z Instrukcją DP-T14 z późniejszymi zmianami wydaną przez GDDP, Warszawa, 1989. 
 
8.2. Rodzaje odbiorów 

Odbiór humusowania i obsiania obejmuje: 
a) odbiór ostateczny,  
b) odbiór pogwarancyjny,  
zgodnie z zasadami podanymi w  STWiORB DM-00.00.00. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płatność za 1 m2 (metr kwadratowy) humusowania i obsiania należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną 
jakości wykonanych Robót na podstawie wyników pomiarów. 
Cena wykonania Robót obejmuje: 

roboty przygotowawcze, 
wbudowanie humusu wraz z obsianiem traw 
konserwację i pielęgnację umocnień, zgodnie z Dokumentacją Projektową i wymaganiami n/n  STWiORB. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. BN-74/9191-02  Urządzenia melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badania przy odbiorze. 
2. PN-R-65023 : 1999  Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych. 
3. PN-B-12074 : 1998 Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni 

biowłókniną. Wymagania i badania przy odbiorze 
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D.06.03.02. Pobocze z destruktu asfaltowego 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB)są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
Robót związanych z wykonaniem utwardzenia poboczy z destruktu asfaltowego dla robót podczas budowy nowego 
mostu w ramach zadania pn.: „Przebudowa mostu przy ul. Modrzewiowej w Woźnikach”. 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z utwardzeniem 
poboczy z destruktu asfaltowego i obejmują: 
- mechaniczne wyrównanie, wyprofilowanie i zagęszczenie podłoża 
- wykonanie utwardzenia poboczy warstwą destruktu betonu asfaltowego o grubości 10 cm po zagęszczeniu (pozyskaną 
z frezowania istniejącej nawierzchni bitumicznej). 
 
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze 
względu na pylenie, nierówności, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hałas, jak np. nawierzchnia tłuczniowa, 
brukowcowa lub żwirowa. 

1.4.2. Destrukt bitumiczny (frez) - materiał mineralno-bitumiczny, rozkruszony do postaci okruchów związanych 
lepiszczem bitumicznym, powstałym w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperaturze 
otoczenia, 1ub w wyniku kruszenia w kruszarce brył pochodzących z rozbiórki starej nawierzchni.  

1.4.3. Nawierzchnia z destruktu bitumicznego - nieulepszona nawierzchnia drogowa, której warstwa ścieralna jest 
wykonana z destruktu bitumicznego (frezu).  

1.4.4. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

 
2.2. Materiały do wykonania utwardzenia poboczy 

Materiałem do wykonania utwardzenia poboczy wg niniejszej STWiORB jest destrukt z betonu asfaltowego – 
materiał rozkruszony do uziarnienia maksymalnie 31,5 mm, pochodzący z frezowania nawierzchni na przebudowywanym 
odcinku drogi. 

 
2.3. Emulsja asfaltowa kationowa  

Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w WT.EmA-99 
 
3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania utwardzenia poboczy 

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z destruktu asfaltowego powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- równiarek do rozkładania i profilowania, 
- walca statycznego trójkołowego lub dwukołowego lekkiego, 
- walców wibracyjnych lub zagęszczarek wibracyjnych spalinowych, 
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- skrapiarek. 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 

4.2. Transport destruktu 

Destrukt z betonu asfaltowego można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
Transport destruktu odbywać się będzie jedynie po terenie budowy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Przygotowanie podłoża gruntowego pod utwardzenie poboczy powinno obejmować: 
- usunięcie roślinności i wyrównanie nierówności , 
- wyprofilowanie spadków poprzecznych i zagęszczenie podłoża. 

Zaleca się aby układanie i zagęszczanie destruktu bitumicznego odbywało się przy temperaturze otoczenia 
powyżej 20°C. 
 
5.3. Wykonanie nawierzchni z destruktu 

5.3.1. Wbudowanie i zagęszczanie mieszanki destruktu betonu asfaltowego 

Mieszanka z destruktu powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki lub 
ręcznie. Grubość rozłożonej warstwy mieszanki powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość 
projektowaną. 

Mieszanka po rozłożeniu powinna być zagęszczona przejściami walca statycznego gładkiego. Zagęszczanie 
należy rozpocząć od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej 
krawędzi. Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia podanego w dokumentacji, 
a w przypadku gdy nie jest on określony, do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 0,98. Zagęszczoną 
górną powierzchnię destruktu należy spryskać emulsją kationową. 

Jeżeli nawierzchnię z destruktu wykonuje się dwuwarstwowo, to każda warstwa powinna być wyprofilowana 
i zagęszczona z zachowaniem wymogów jak wyżej. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić optycznie jakość destruktu i wyniki tych badań 
Inżynierowi do akceptacji. 

 
6.3. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości nawierzchni 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni podaje tablica 1. 
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Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 
 
6.3.2. Rzędne wysokościowe 

Odchylenia rzędnych wysokościowych nawierzchni od rzędnych projektowanych nie powinno być większe niż +1 cm i     
-3 cm. 

6.3.3. Równość nawierzchni 

Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć łatą 4-metrową, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [5]. 
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nawierzchni nie powinny przekraczać 15 mm. 

6.3.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową 
z tolerancją +/- 0,5%. 

6.3.5. Szerokość nawierzchni 

Szerokość pobocza utwardzonego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż –5 cm i +10 cm. 

6.3.6. Grubość warstw 

Grubość warstw należy sprawdzać przez wykopanie dołków kontrolnych w połowie szerokości pobocza. 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości nie powinny przekraczać +/- 1 cm. 

6.3.7. Zagęszczenie nawierzchni 

Zagęszczenie nawierzchni należy badać co najmniej dwa razy dziennie, z tym, że maksymalna powierzchnia 
nawierzchni przypadająca na jedno badanie powinna wynosić 600 m2. Kontrolę zagęszczenia nawierzchni można 
wykonywać dowolną metodą. Wskaźnik zagęszczenia powinien być zgodny z dokumentacją projektową lub STWiORB, 
a w przypadku, gdy nie jest tam określony - zaleca się aby nie był mniejszy od 0,98 zagęszczenia maksymalnego, 
określonego według normalnej próby Proctora. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wbudowanego destruktu do wykonania utwardzenia pobocza. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wbudowania 1 m2 destruktu do utwardzenia pobocza z obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- przygotowanie podłoża, 
- dostarczenie materiałów, 
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- dostarczenie i wbudowanie mieszanki, 
- wyrównanie do wymaganego profilu, 
- zagęszczenie poszczególnych warstw, 
- spryskanie emulsją kationową, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D.07.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZAJĄCE 

D-07.02.01a. Oznakowanie pionowe 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
oznakowania pionowego podczas budowy nowego mostu w ramach zadania pn.: „Przebudowa mostu przy ul. 
Modrzewiowej w Woźnikach”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna  jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci: 
 demontażu oznakowania pionowego – tablic B-18 „zakaz wjazdu pojazdów o rzeczywistej masie całkowitej ponad 

15 t” wraz z masztami, 
 montażu oznakowania pionowego - tablicy A-12a „zwężenie jezdni – dwustronne” wraz z masztem. 
Opracowanie obejmuje oznakowanie docelowe. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na 
konstrukcji wsporczej. 

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest treść znaku. Tarcza może być 
wykonana z różnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub składana. 

1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, służąca do podania treści znaku. Lico znaku może być wykonane jako malowane 
lub oklejane (folią odblaskową lub nieodblaskową). W przypadkach szczególnych (znak z przejrzystych tworzyw 
syntetycznych) lico znaku może być zatopione w tarczy znaku. 

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, którego lico wykonane jest z materiałów zwykłych (lico nie wykazuje 
właściwości odblaskowych). 

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z materiału o 
odbiciu powrotnym - współdrożnym). 

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - słup (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na którym zamocowana jest tarcza znaku, 
wraz z elementami służącymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski itp.). 

1.4.7. Znak drogowy prześwietlany - znak, w którym wewnętrzne źródło światła jest umieszczone pod przejrzystym licem 
znaku. 

1.4.8. Znak drogowy oświetlany - znak, którego lico jest oświetlane źródłem światła umieszczonym na zewnątrz znaku. 

1.4.9. Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy od daty 
produkcji. 

1.4.10. Znak użytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy niż 3 miesiące od daty 
produkcji. 

1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków 

 Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako: 
 prefabrykaty betonowe, 
 z betonu wykonywanego „na mokro”, 
 inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera. 
Klasa betonu powinna być zgodna z dokumentacją projektową. Beton powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06250 
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[1]. 

2.3.1. Cement 

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadający wymaganiom PN-B-
19701 [4]. 

2.3.2. Kruszywo 

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca się stosowanie kruszywa 
o marce nie niższej niż klasa betonu. 

2.3.3. Woda 

Woda do betonu powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6]. 

2.3.4. Domieszki chemiczne 

Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane jeśli przewiduje je dokumentacja projektowa, STWiORB lub 
wskazania Inżyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-23010 [5]. 

2.4. Konstrukcje wsporcze 

2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji – nie dotyczy 
  

2.4.2. Rury 

Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez 
Inżyniera. 
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zwalcowań 
i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się 
w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
  

2.5. Tarcza znaku 

2.5.1.  Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 

Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób wykończenia znaku, 
muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące 
w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, 
określony przez wytwórcę lub dostawcę. 
 

2.6. Materiały do montażu znaków 

Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji wsporczych 
znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień 
i wypukłych karbów. 
Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności od ich 
wielkości. 

2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Cement stosowany do wykonania fundamentów dla pionowych znaków drogowych powinien być przechowywany 
zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. 
Kruszywo do betonu należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz 
zmieszaniem z kruszywami innych klas. 
Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających korodująco 
i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się możliwością korzystania 
z następującego sprzętu: 
 ewentualnie wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 
 betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 
 środków transportowych do przewozu materiałów, 
 przewoźnych zbiorników na wodę, 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów do pionowego oznakowania dróg 

Transport cementu powinien odbywać się  zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. 
Transport kruszywa  powinien odbywać się  zgodnie z PN-B-06712 [3]. 
Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znaków, powinny być przewożone środkami 
transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatów na środkach 
transportu powinno być symetryczne. 
Transport znaków, konstrukcji wsporczych i sprzętu (uchwyty, śruby, nakrętki itp.) powinien się odbywać środkami 
transportowymi w sposób uniemożliwiający ich przesuwanie się w czasie transportu i uszkadzanie. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 
 lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego lub pasa 

awaryjnego postoju, 
 wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania i odbioru robót 
istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 
Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją projektową i przepisami. 

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 

Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do głębokości wykopu, rodzaju 
gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub wskazaniami 
Inżyniera. 
Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić 
natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny być 
wykonane zgodnie z dokumentacją pionową i  STWiORB. 
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 
 odchyłka od pionu, nie więcej niż  1 %, 
 odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż  2 cm, 
 odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie 

więcej niż  5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcją o znakach 
drogowych pionowych [28]. 

5.5. Poziom górnej powierzchni fundamentu 

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pożądane jest, by 
górna część fundamentu pokrywała się z powierzchnią pobocza, pasa dzielącego itp. lub była nad tę powierzchnię 
wyniesiona nie więcej niż  0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujących się poza koroną drogi, górna część 
fundamentu powinna być wyniesiona nad powierzchnię terenu nie więcej niż 0,15 m. 

5.6. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 

Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej przesunięcie lub obrót. 
Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, przy użyciu 
odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku. 
Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się stosowanie elementów 
złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich rozłączenie przez osoby niepowołane. 
Tarcza znaku składanego musi wykazywać pełną integralność podczas najechania przez pojazd w każdych warunkach 
kolizji. W szczególności - żaden z segmentów lub elementów tarczy nie może się od niej odłączać w sposób powodujący 
narażenie kogokolwiek na niebezpieczeństwo lub szkodę. Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji 
wsporczej w sposób wymagający bezpośredniego przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 

5.7. Trwałość wykonania znaku pionowego 

Znak drogowy pionowy musi być wykonany w sposób trwały, zapewniający pełną czytelność przedstawionego na nim 
symbolu lub napisu w całym okresie jego użytkowania, przy czym wpływy zewnętrzne działające na znak, nie mogą 
powodować zniekształcenia treści znaku. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 

Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych „na mokro”. 
Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go 
z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiarowymi są: 
szt. (sztuka), dla znaków konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych (masztów), 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór ostateczny 

Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 
Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badań 
jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 

8.3. Odbiór pogwarancyjny 

Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 demontaż starego oznakowania, 
 wykonanie fundamentów, 
 dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, 
 zamocowanie tarcz znaków drogowych, 

9.3. Szczegółowy zakres robót objętych płatnością: 
-zgodnie z przedmiarem robót 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-B-06250 Beton zwykły 
  2. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
  3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
  4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
  5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
  6. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
  7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oświetlenia zewnętrznego 
  8. PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej środowiska 
  9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania 
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia 
11. PN-H-82200 Cynk 
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki 
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki 
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14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
15. PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki 
17. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 
19. PN-M-06515 Dźwignice. Ogólne zasady projektowania stalowych ustrojów nośnych 
20.  PN-M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i wymagania 
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali 
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.  

Ogólne wymagania i badania 
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwości na podstawie 

oględzin zewnętrznych 
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach 

stalowych i żeliwnych. Wymagania i badania 
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Pręty i elektrody ze stopów stellitowych i pręty z żeliw wysokochromowych do 

napawania 
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
 

10.2. Inne dokumenty 

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znaków i urządzeń bezpieczeństwa ruchu. Zał. 
nr 1 do zarządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 
120). 
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC 

D.08.01.01b. Krawężniki betonowe 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

  Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z ułożeniem krawężników betonowych na dojazdach podczas budowy nowego mostu w ramach zadania pn.: 
„Przebudowa mostu przy ul. Modrzewiowej w Woźnikach”. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 

 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu ustawienie 
krawężników betonowych i obejmują: 
- ustawienie krawężników betonowych o wymiarach 15x30x100 cm na ławie z betonu C16/20 z oporem – na dojściach do 
mostu, którego przebieg należy dopasować do wysokości zaprojektowanych kap chodnikowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Krawężniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w połączeniu z innymi elementami, przeznaczony 
do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie lub na różnych poziomach, stosowany w celu 
ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiędzy powierzchniami 
poddanymi różnym rodzajom ruchu drogowego. 
Wymiar nominalny - wymiar krawężnika określony w celu jego wykonania, któremu powinien odpowiadać wymiar 
rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych odchyłek. 
Ława - warstwa nośna z betonu służąca do umocnienia krawężnika oraz przenosząca obciążenie krawężnika na podłoże 
gruntowe. 
Podsypka - warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu lub ławie. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

2.2. Stosowane materiały 

 Materiałami stosowanymi są: 
- krawężniki betonowe o wymiarach 15x30x100 cm, typ U,  
- materiały do wykonania ławy z oporem pod krawężniki – beton C16/20 wg STWiORB M.13.02.00 „Beton 
niekonstrukcyjny”. 

2.3. Krawężniki betonowe 

Do produkcji krawężników betonowych powinny być stosowane tylko takie materiały, których przydatność do 
stosowania została ustalona pod względem ich właściwości użytkowych. Wymagania dotyczące przydatności stosowanych 
materiałów producent powinien podawać w dokumentacji kontroli produkcji. 

2.1.1. Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN 1340 w sposób przedstawiony w Tabeli 1. 
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Tabela 1. Wymagania wobec krawężników betonowych do stosowania na zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt 
z solą odladzającą w warunkach mrozu 
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*) W przypadku kontroli zgodności przeprowadzanej przez stronę trzecią (przypadek II zgodnie z pkt 6.7), dopuszczone są 
wymagania jak dla kontroli produkcji. 

Producent jest zobowiązany do wydania oświadczenia o spełnieniu przez wyrób właściwości wymienionych w Tabeli 1 
w oparciu o badania typu oraz wdrożony System Zakładowej Kontroli Produkcji. 

Producent może grupować wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badań zgodnie z pkt 6.1 normy PN-EN 1340. Każda 
partia dostarczonych na budowę krawężników powinna być oznaczona zgodnie pkt 7 normy PN-EN 1340. 

2.4.3. Składowanie 
Wyprodukowane krawężniki zaleca się układać na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem podkładek 

drewnianych i taśm bandujących. Krawężniki można składować na otwartej przestrzeni, na wyrównanym i odwodnionym 
podłożu. 

2.5. Beton na ławę fundamentową 

 Beton na ławę fundamentową pod krawężnik powinien być zgodny z normą PN-EN 206-1+A1, klasy minimum C 
12/15. 

2.6. Podsypka cementowo-piaskowa 

Jeżeli Dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to należy na podsypkę cementowo- piaskową należy stosować następujące 
materiały: 
- cement powszechnego użytku wg normy PN-EN-197-1; 
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80 i zawartości pyłów f10; 
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20 i zawartości pyłów fdeklarowana 
(maksymalnie do 10% pyłów); 
- zaleca się stosować wodę pitną z wodociągu, która nie wymaga badań; w przypadku czerpania wody z innych źródeł, woda 
musi spełniać wymagania normy PN-EN 1008. 
 
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie może być zanieczyszczone 
ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, konarów, szkło, plastik, grudki gliny. Składowanie kruszywa powinno 
odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
Cement w workach, o masie np. 25 kg, można przechowywać do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie 
o podłożu twardym i suchym, oraz do terminu trwałości podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu 
i ścianach oraz podłogach suchych i czystych. Cement dostarczony luzem przechowuje się w specjalnych magazynach 
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego  
załadowania i wyładowania. 

2.7. Masa zalewowa 

 Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać wymaganiom BN-74/6771-
04 lub aprobaty technicznej. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt  

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport krawężników 

Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa 
nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

Transport wyrobów oraz materiałów przeznaczonych do wbudowania i wykonania robót nie mogą powodować ich 
zanieczyszczenia, obniżenia ich jakości lub uszkodzeń. 
Wyprodukowaną mieszankę betonową należy dostarczać na budowę w warunkach zabezpieczających przed wysychaniem, 
wpływami atmosferycznymi i segregacją. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Wykonanie koryta pod ławy 

Wymiary koryta pod ławę powinny być dostosowane do wymiarów fundamentu pod krawężnik oraz do głębokości 
i usytuowania krawężnika w planie. 
Koryto może być wykonane ręcznie lub mechanicznie w sposób nienaruszający struktury naturalnej dna koryta. 
Dno koryta powinno być równe i w razie potrzeby dogęszczone zagęszczarką stopową.  
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody 
Proctora. 

5.3. Ława betonowa 

Ławy betonowe w gruntach spoistych wykonuje się zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy odsączającej z piasku 
grubości 5 cm. Przy gruntach sypkich ławę należy wykonywać w szalowaniu. Ławę betonową z oporem wykonuje się 
w szalunku. 
Wykonanie ławy betonowej polega na rozścieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podłożu i konstrukcji szalunku 
oraz odpowiednim jego zagęszczeniu. 
Wykonana ława po zagęszczeniu betonu powinna odpowiadać wymiarem oraz kształtem zgodnie z Dokumentacją 
projektową. 
Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m należy w ławie betonowej stosować 
szczeliny dylatacyjne wypełnione elastyczną masą zalewową spełniającą wymagania PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2. 

5.4. Ustawienie krawężników betonowych 

5.4.1. Zasady ustawiania krawężników 

Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami Dokumentacji projektowej, 
w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjątkowych może być zmniejszone 
do 2 cm (np. zjazdy) lub zwiększone do 16 cm (zatoki autobusowe). 

Zewnętrzna ściana krawężnika ustawionego na: 

- ławie betonowej zwykłej powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana żwirem lub tłuczniem, starannie ubitym, 

- ławie betonowej z oporem powinna być wykonana zgodnie z pkt 5.4.2., Rysunek 1. 

Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, 
a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, zaś w przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na 
„wyrobienie” ścieku) może być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. 
 Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana piaskiem, 
żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
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5.4.2. Ustanowienie krawężników na ławie betonowej 
Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce cementowo-piaskowej o grubości od 3 do 5 cm po 
zagęszczeniu. Przy układaniu krawężników na łukach do R≤12 m należy stosować krawężniki betonowe łukowe. 
Ustawienie krawężników na ławach betonowych przedstawiono poniżej na Rysunku 1. 

 
 

Rys. 1. Przykładowe ustawienie krawężników na ławie betonowej 

5.4.3. Wypełnianie spoin 
Szerokość spoin pionowych między elementami powinna wynosić 5-10 mm. Spoiny nie wymagają wypełnienia. W przypadku 
konieczności uszczelnienia połączeń miedzy krawężnikami spoina powinna być wypełniona masami elastycznymi. Nie należy 
wypełniać spoin materiałami sztywnymi 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Badania i pomiary dzielą się na: 
– badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru, 
– badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego. 
W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza się wykonanie badań i pomiarów 
kontrolnych dodatkowych lub badań i pomiarów arbitrażowych. 
Badania obejmują: 
– pobranie próbek, 
– zapakowanie próbek do wysyłki, 
– transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania, 
– przeprowadzenie badania, 
– sprawozdanie z badań. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do 
obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ewentualnie badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.) oraz ewentualnie wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 
robót, określone w pkt 2. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania odbiorcze krawężników 

Badania odbiorcze krawężników oparto o normę PN-EN 1340 Załącznik B. 
Rozróżnia się dwa przypadki: 
- wyrób nie został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią (przypadek I), 
- wyrób został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią (przypadek II). 
Jeśli ma miejsce przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjątkiem sytuacji spornych. W przypadku 
wątpliwości należy badać tylko sporne właściwości. 
Krawężniki do badań powinny być reprezentatywne dla dostawy i powinny być pobrane równomiernie z całej dostawy. 
Liczba krawężników przeznaczonych do pobrania z każdej partii powinna być zgodna z Tabelą 2.  
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Tabela 2. Plan pobierania próbek dla badań odbiorczych 
Właściwość Metoda badania Przypadek I Przypadek II 3) 

Wygląd Załącznik J 8 1) 4 (16) 1) 
Grubość warstwy ścieralnej C.6 2) 8 4 (16) 
Kształt i wymiary Załącznik C 8 1) 4 (16) 1) 
Wytrzymałość na zginanie Załącznik F 8 4 (16) 
Odporność na ścieranie 4) Załącznik G lub H 3 3 
Odporność na poślizg/poślizgnięcie 4) Załącznik I 5 1) 5 1) 
Odporność na warunki atmosferyczne: 
nasiąkliwość 
odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem 
soli odladzającej 4) 

 
Załącznik E 
Załącznik D 

 
3 
3 5) 

 
3 

3 5) 

1) Te krawężniki mogą być użyte do dalszych badań. 
2) Punkt C.6 stosuje się tylko do krawężników z warstwą ścieralną. 
3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, która powinna być pobrana z partii w celu uniknięcia  
powtórnego pobierania próbek w przypadku, gdy według kryteriów zgodności należy zbadać  
dodatkowe krawężniki w celu dokonania oceny zgodności. 
4) Badanie wymagane w przypadku wątpliwości lub sytuacji spornej. 
5) W przypadku krawężników dwuwarstwowych badaniu należy poddać po 3 próbki dla warstwy fakturowej i konstrukcyjnej. 
 
Wymagana liczba krawężników powinna być pobrana z każdej partii dostawy, w wielkościach nie przekraczających podanych 
poniżej: 
- Przypadek I: 1000 m; 
- Przypadek II: zależnie od okoliczności przypadku spornego, do 2000 m. 
Wyniki badań powinny spełniać wymagania podane w pkt 2. 

6.2.2. Badania pozostałych materiałów 

 Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny obejmować 
wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 

6.4. Badania w czasie robót 

6.4.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
Zagęszczenie podłoża należy badać z częstotliwością minimum 1 raz na 100 metrów bieżących i powinno być zgodne z pkt 5. 

6.4.2. Sprawdzenie ław 

 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z Dokumentacją projektową: 

Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą 
wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy. 

b) Ustawienie szalunku dla wykonania ławy betonowej z oporem: 

Wymiary szalunku pod ławę betonową z oporem należy sprawdzić minimum w dwóch oddalonych od siebie, wybranych 
punktach na każde 100 m ławy betonowej z oporem. 

c) Wymiary ław: 

Wymiary ław należy sprawdzić minimum w dwóch oddalonych od siebie, wybranych punktach na każde 100 m ławy. 
Tolerancje wymiarów wynoszą: 

- dla wysokości ±10% wysokości projektowanej, 

- dla szerokości ±10% szerokości projektowanej. 

d) Równość górnej powierzchni ław: 

Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w minimum w dwóch oddalonych od siebie, wybranych 
punktach trzymetrowej łaty. 

Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 

e) Wytrzymałość na ściskanie betonu użytego do wykonania ław: 

Na próbkach sześciennych o boku 15 cm, wg PN-EN 206-1+A1. 

Należy pobrać do badań co najmniej 3 próbki z partii wbudowanego betonu. 

6.4.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 

 Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
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a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ±1 cm na każde 100 m 
ustawionego krawężnika, 

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi ±1 cm na 
każde 100 m ustawionego krawężnika, 

c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m krawężnika, 
trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 
1 cm, 

Jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny, można uznać, że krawężnik został ustawiony prawidłowo. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego i m3 (metr sześcienny) ławy z betonu 
C16/20 z oporem. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- wykonanie koryta pod ławę, 

- wykonanie ławy, 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego i 1 m3 wykonanie ławy z betonu obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- krawężniki z odzysku lub dostarczenie nowych materiałów na miejsce wbudowania, 

- oczyszczenie i przygotowanie materiałów z wcześniejszej rozbiórki, 

- wykonanie koryta pod ławę, 

- ew. wykonanie szalunku, 

- wykonanie ławy, 

- ustawienie krawężników na ławie z betonu C16/20 z oporem, 

- wypełnienie spoin krawężników zaprawą, 

- ew. zalanie spoin masą zalewową, 

- zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie, 

- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 197-1 Cement -- Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku. 
2. PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
3. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Część 2: Domieszki do betonu. 
4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej 

do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
5. PN-EN 1340 Krawężniki betonowe -- Wymagania i metody badań. 
6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. 
7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach budowlanych 

i budownictwie drogowym. 
8. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy -- Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco. 
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9. PN-EN 14188-2 Wypełniacze szczelin i zalewy -- Część 2: Specyfikacja zalew na zimno. 
10. PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania próbek gruntu. 

10.2. Inne dokumenty 

17. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r. 
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D-08.02.02. Chodniki z betonowej kostki brukowej 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot  STWiORB 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem chodników z kostki brukowej na dojściach do mostu podczas budowy nowego mostu w ramach 
zadania pn.: „Przebudowa mostu przy ul. Modrzewiowej w Woźnikach”. 

 
1.2. Zakres stosowania  STWiORB 

 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowana jest jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych  STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem chodników 
z brukowej kostki betonowej na dojściach do mostu i obejmują wykonanie następującego zakresu robót: 
- budowa nawierzchni chodnika z kostki betonowej, brukowej gr. 8cm (kostka częściowo z rozbiórki), 
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) gr. 10 cm. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest jako kształtka 
jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
i z definicjami podanymi w  STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  STWiORB DM-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

2.2. Betonowa kostka brukowa 

 Należy zastosować kostkę betonową (z odzysku) o kształcie takim samym jak kostka zastosowana do budowy 
chodników zlokalizowanych na dojściach do mostu. 
 
2.2.1. Aprobata techniczna 

 Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie 
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę. 

2.2.2. Wygląd zewnętrzny 

 Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
 Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie 
powinny przekraczać 2 mm dla kostek o grubości  80 mm. 

2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 

 Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje się betonową kostkę brukową o grubości 60 mm. Kostki o takiej 
grubości są produkowane w kraju. 
 Tolerancje wymiarowe wynoszą: 

- na długości   3 mm, 

- na szerokości  3 mm, 

- na grubości   5 mm. 
 Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brązowy. 

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

 Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy fizykomechaniczne określone w tablicy 1. 
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

Lp. Cechy Wartość 

1 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej 
a) średnia z sześciu kostek 
b) najmniejsza pojedynczej kostki 

 

60 
50 

2 Nasiąkliwość wodą wg PN-B-06250 , %, nie więcej niż 5 

3 Odporność na zamrażanie, po 50 cyklach zamrażania, wg PN-B-06250: 
a) pęknięcia próbki 
b) strata masy, %, nie więcej niż 
c) obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości 
próbek nie zamrażanych, %, nie więcej niż 

 
 

brak 
5 
 

20 

4 Ścieralność na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, nie więcej niż 
4 

 

2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych 

2.3.1. Cement 

 Do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie niższej niż „32,5”. 
Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701. 

2.3.2. Kruszywo do betonu 

 Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom PN-B-06712. 
 Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy założonych 
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 

2.3.3. Woda 

 Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 

2.3.4. Dodatki 

 Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z receptą 
laboratoryjną. 
 Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i większą odporność na 
niskie temperatury i działanie soli. 
 Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe wybarwienie. Powinny to być barwniki nieorganiczne. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w  STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania chodnika z kostki brukowej 

 Małe powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 
 Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować mechaniczne urządzenia 
układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety 
warstwy kostek na miejsce ich ułożenia.  
 Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 

 Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymałości 
betonu min. 0,7 wytrzymałości projektowanej, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je 
w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. 
 Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w  STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Koryto pod chodnik 

 Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podłużnymi 
i poprzecznymi. Wskaźnik zagęszczenia koryta nie powinien być mniejszy niż 0,97 według normalnej metody Proctora. 
 Jeżeli dokumentacja projektowa nie określa inaczej, to nawierzchnię chodnika z kostki brukowej można wykonywać 
bezpośrednio na podłożu z gruntu piaszczystego o WP  35 w uprzednio wykonanym korycie. 

5.3. Podsypka 

 Na podsypkę należy stosować piasek odpowiadający wymaganiom PN-B-06712 oraz cement zgodnie z PN-B-
19701. 
 Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 10 do 12 cm. Podsypka powinna być 
zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 

5.4. Warstwa odsączająca 

 Jeżeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsączająca, to jej wykonanie 
powinno być zgodne z warunkami określonymi w  STWiORB D-04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające”. 

5.5. Układanie chodnika z betonowych kostek brukowych 

 Z uwagi na różnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe jest ułożenie dowolnego wzoru - 
wcześniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inżyniera. 
 Kostkę układa się na podsypce lub podłożu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 
2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety chodnika, gdyż w czasie wibrowania 
(ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
 Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy 
użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni chodnika. 
 Do ubijania ułożonego chodnika z kostek brukowych, stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego 
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej 
w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 
 Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. 
 Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść nawierzchnię. Chodnik 
z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddany do użytkowania. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych posiada aprobatę 
techniczną. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podłoża 

 Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi  STWiORB. 
 Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 
a) głębokości koryta:  

- o szerokości do 3 m:      1 cm,  

- o szerokości powyżej 3 m:   2 cm, 
b) szerokości koryta:  5 cm. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

 Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na 
stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.3 niniejszej  STWiORB.  

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika 

 Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu 
zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej  STWiORB: 

- pomierzenie szerokości spoin, 

- sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 

- sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
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- sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 

6.4.1. Sprawdzenie równości chodnika 

 Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzać należy łatą co najmniej raz na każde 150 do 300 m2 ułożonego 
chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny prześwit pod łatą 4 m nie 
powinien przekraczać 1,0 cm. 

6.4.2. Sprawdzenie profilu podłużnego 

 Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty 
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niż co 100 m. 
 Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą przekraczać  3 cm. 

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego 

 Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą, co najmniej raz na każde 150 do 
300 m2 chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego 
profilu wynoszą  0,3%. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w  STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej gr. 8 cm na 
podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o gr. 10 cm. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w  STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową,  STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w  STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- dostarczenie nowych materiałów na miejsce wbudowania, 

- wykonanie koryta, 

- ew. wykonanie warstwy odsączającej, 

- wykonanie podsypki, 

- ułożenie kostki brukowej wraz z zagęszczeniem i wypełnieniem szczelin, 

- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 

- wysokościowe usytuowanie pokryw rewizyjnych studzienek telekomunikacyjnych.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 

10.2. Inne dokumenty 

 Nie występują. 
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D.08.03.01. Obrzeża betonowe 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych podczas budowy 
nowego mostu w ramach zadania pn.: „Przebudowa mostu przy ul. Modrzewiowej w Woźnikach”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Roboty, których dotyczy STWiORB obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie, kontrolę 
i odbiór obrzeży betonowych dla obiektu jw. 
Zakres rzeczowy obejmuje: 

- ograniczniki odtwarzanych chodników na dojściach do mostu o przekroju 8x25 cm (częściowo z rozbiórki) na ławie 
betonowej C 12/15 gr. 10 cm. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Obrzeża betonowe - prefabrykat betonowy przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym 

poziomie lub na różnych poziomach, stosowany: 
- w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej, 
- jako kanały odpływowe, oddzielnie lub w połączeniu z innymi obrzeżami, 
- jako oddzielenie pomiędzy powierzchniami poddanymi różnym rodzajom ruchu drogowego. 

1.4.2. Ława - warstwa nośna służąca do umocnienia krawężnika oraz przenosząca obciążenie krawężnika na grunt. 
1.4.3. Podsypka - warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu lub ławie. 
Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i definicjami 
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 
- organizacji robót budowlanych; 
- zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
- ochrony środowiska; 
- warunków bezpieczeństwa pracy; 
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
- warunków organizacji ruchu; 
- zabezpieczenia chodników i jezdni. 

podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne". 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano 
w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiORB DM.00.00.00. 
punkt 6.7. 

2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB. 
2.2.2. Stosowane materiały 
Przy ustawianiu obrzeży można stosować następujące materiały: 

- obrzeża betonowe, 
- kruszywo naturalne na podsypkę, 
- wodę. 

2.3. Obrzeża betonowe 
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2.3.1. Wymagania wobec wymiarów obrzeży 
 
Tablica 1 Tolerancje wymiarów dla obrzeży betonowych 

Lp. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340 
1 Długość ± 1 % nie mniej niż (-4 mm) i nie więcej niż (+10 mm) 
2 Wymiary powierzchni za 

wyjątkiem promienia 
± 3 % nie mniej niż (-3 mm) i nie więcej niż (+5 mm) 

3 Pozostałe wymiary ± 5 % nie mniej niż (-3 mm) i nie więcej niż (+10 mm) 

4 Płaskość i prostoliniowość 

Długość pomiarowa 
[mm] 

Dopuszczalna odchyłka płaskości i prostoliniowości 
[mm] 

300 ± 1,5 
400 ± 2,0 
500 ± 2,5 
800 ± 4,0 

 
2.3.2. Wymagania techniczne 
Wymagania techniczne wobec obrzeży betonowych ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu a solą, 
w warunkach mrozu przedstawia tabela 2. 
 
Tablica 2 

Lp. Cecha Klasa Oznaczenie Wymagania 

1 Właściwości fizyczne i mechaniczne 
1.1 Odporność na zamrażanie 

/rozmrażanie z udziałem soli 
odladzających 

3 D 

Ubytek masy po badaniu w kg/m2 

średni < 1,0 kg/m2 Pojedynczy wynik - nie 
więcej niż < 1,5 kg/m2 

1.2 Wytrzymałość na zginanie (klasa 
wytrzymałości ustalona w 
Dokumentacji Projektowej lub przez 
Inspektora Nadzoru) 

2 T 

Charakterystyczna 
wytrzymałość, MPa 

Każdy pojedynczy wynik, 
MPa 

5,0 > 4,0 

1.3. Trwałość ze względu na wytrzymałość   Krawężniki mają zadowalającą trwałość 
(wytrzymałość), jeśli spełnione są wymagania 
p. 1.2.oraz poddawane są normalnej konserwacji 

1.4 Nasiąkliwość 2 B Wartość średnia < 6,0 
1.5 Odporność na ścieranie (klasa 

odporności ustalona w dokumentacji 
projektowej lub przez Inspektora 
Nadzoru) 

4 I 

Odporność przy pomiarze na tarczy Bohmego, wg 
załącznika H normy - badanie alternatywne 

< 18 000 mm3 / 5 000 mm2 

2 Aspekty wizualne 

2.1 Wygląd 
1 J 

Powierzchnia obrzeża nie powinna mieć rys i odprysków, 
nie dopuszcza się rozwarstwień w krawężnikach 
dwuwarstwowych 

 
2.3.3. Składowanie obrzeży 
Obrzeża betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, rodzajów, 
kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielkości, wyglądu itp. 
Obrzeża betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: grubość 2,5cm, 
szerokość 5 cm, długości min. 5 cm większej od szerokości obrzeża. 

2.4. Beton na ławę betonową 
Beton na ławę fundamentową pod obrzeże powinien być zgodny z normą PN-EN 206, klasy minimum C 12/15.  
Składniki betonu: 
- cement powszechnego użytku wg normy PN-EN-197-1; 
- kruszywo grube zgodne z normą PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia Gc90/15 lub 
Gc85/20 i zawartości pyłów f1;5; 
- kruszywo drobne zgodne z normą PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartości pyłów f3; 
- woda - zaleca się stosować wodę pitną z wodociągu, która nie wymaga badań. W przypadku czerpania wody z innych 
źródeł, woda musi spełniać wymagania normy PN-EN 1008; 
- domieszki zgodne z normą PN-EN 934. 
Kształt i wymiary ławy fundamentowej wg Dokumentacji Projektowej. 
Do wykonania ław pod obrzeże należy stosować beton klasy C 12/15 wg PN-EN 206. 

2.5. Beton na oporniki 
Do produkcji oporników należy stosować beton wg PN-EN 206, klasy C 20/25. 
Beton użyty do produkcji oporników powinien charakteryzować się: 
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nasiąkliwością, poniżej 5 %, 
ścieralnością na tarczy Boehme'go, dla gatunku 1:3 mm, 
mrozoodpornością, zgodnie z normą PN-B-6250, tj. 25 cykli zamrażania i odmrażania. 

2.6. Kruszywo 
Kruszywo grube i drobne powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 13242. 
a) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartości pyłów f10, 
b) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartości pyłów fdeklarowana (max 
do 10% pyłów). 
 
2.7. Cement 
Cement portlandzki powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 197-1. 
Składowanie cementu powinno być zgodne z BN-6731-08. 

2.8. Woda 
Należy stosować wodę odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008. 

2.9. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Obrzeża powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podłożu równym i odwodnionym 
z zastosowaniem podkładek i przekładek lub na paletach transportowych. Kruszywo należy gromadzić w pryzmach, na 
dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczających go przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych 
rodzajów i frakcji. 

3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

3.1. Sprzęt do wykonania robót 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu. 

4. Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" 

4.1. Transport obrzeży 
Obrzeża betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Obrzeża betonowe układać należy na 
środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 
Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie 
powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

4.2. Transport pozostałych materiałów 
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-6731-08. 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem 
i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, 
a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

5. Wykonanie robót 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program 
Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

5.1. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z Dokumentacją Projektową i STWiORB. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych 
w załącznikach. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
- roboty przygotowawcze, 
- wykonanie ławy, 
- ustawienie obrzeży, 
- roboty wykończeniowe. 

5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWiORB lub wskazań Inspektora Nadzoru: 

- ustalić lokalizację robót, 
- ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 
- usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd. 
- ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
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- określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.3. Wykonanie ławy 
5.3.1. Koryto pod ławę 
Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem 
w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody 
Proctor'a. 
5.3.2. Ława betonowa 
Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien 
być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-EN 206, przy czym należy 
stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 

5.4. Ustawienie obrzeży betonowych 
Pod obrzeża betonowe należy wykonać podsypkę kruszywową o grubości 3 cm i szerokości 15 cm (wg Dokumentacji 
Projektowej) rozścielając podsypkę bezpośrednio wykopie. Podsypkę zagęścić ubijakiem mechanicznym lub ręcznym. 
Spoiny między obrzeżami powinny mieć szerokość ok. 5 mm. 
Światło obrzeży od strony chodnika powinno wynosić 2 cm. Tylną ścianę obrzeży należy obsypać gruntem i ubić. 

5.5. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. Do robót wykończeniowych należą 
prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak odtworzenie elementów 
czasowo usuniętych oraz roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

5.6. Zakres robót 
W ramach niniejszej specyfikacji należy wykonać obrzeża betonowe 8x30 cm na ławie betonowej z oporem: 

- 4 odcinki obrzeży betonowych wzdłuż wykonywanych zakończeń umocnień skarp, 
- 1 obramowanie neicki wypadowej ścieku skarpowego. 
 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedłożyć Inspektorowi Nadzoru do akceptacji: 
- wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, deklaracje zgodności 
z dokumentem odniesienia, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
- własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkt. 2 - sprawozdanie z pomiaru 
cech zewnętrznych krawężników. 

6.1.1. Kontrola materiałów 

Ocenę prefabrykatu do wbudowania zgodnie z pkt. 2, należy wykonać jednorazowo dla każdej dostarczonej na budowę partii 
materiału. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego obrzeży należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i ocenę 
uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 
1340.  
Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu obrzeży betonowych powinny obejmować właściwości, 
określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt. 2. 

6.1.2. Badania w czasie robót 
6.1.2.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 
Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.4. 
6.1.2.2. Kontrola ułożenia obrzeży 
Przy ustawianiu obrzeży należy sprawdzić: 

- wykonanie podsypki - w 5-ciu punktach dziennej działki roboczej, dopuszczalne odchyłki grubości ± 1 cm, 

- światło obrzeży od strony chodnika (wjazdu) - co 20 m, dopuszczalne odchyłki ± 1 cm na każde 100 m, 

- usytuowanie w planie - co 20 m, odchyłki nie mogą przekraczać ± 1 cm na każde 100 m, 

- równość górnej powierzchni obrzeży - mierzona łatą 3 metrową, minimum w 2 punktach na każde 100 m, nie może 
przekraczać 1 cm. 

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

7.1. Jednostka obmiarowa 
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Jednostką obmiarową jest jeden metr (1 m) ustawionego obrzeża betonowego na ławie betonowej z oporem i jeden metr 
sześcienny (1 m3) ławy betonowej zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

8.1. Sposób wykonania odbioru robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie badania i pomiary 
(z zachowaniem tolerancji wg p. 6) dały wyniki pozytywne. 
W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za niezgodne z Dokumentacją 
Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Płaci się za jeden metr bieżący (1 m) ustawionego i odebranego obrzeża betonowego oraz metr sześcienny (1 m3) wykonanej 
ławy betonowej po dokonaniu odbioru wg pkt 8. Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania 
i obejmuje: 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów, 
- zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikających z przyjętej 

technologii robót, 
- prace pomiarowe, 
- roboty przygotowawcze, 
- wykonanie wykopu pod ławę betonową, 
- przygotowanie i rozścielenie betonu ławy, 
- rozścielenie i zagęszczenie podsypki cementowo-kruszywowej, 
- ustawienie obrzeży, 
- oczyszczenie terenu Robót z odpadów, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich poza pas drogowy, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, nie zaliczane do robót tymczasowych, jak 

geodezyjne wytyczenie robót itd. 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-99/B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. (+ zmiana) 
PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu. 
PN-EN 206 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. (+ zmiany) 
PN-EN 991 Oznaczanie wymiarów prefabrykowanych elementów zbrojonych z autoklawizowanego betonu 

komórkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze. 
PN-EN 13242+A1 Kruszywo do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach 

budowlanych i budownictwie drogowym. 
PN-EN-197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego 

użytku (+ zmiany A1, A2, A3) 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
PN-EN 1340 Krawężniki betonowe - Wymagania i metody badań. (+ zmiana AC) 
PN-EN 13369 Wspólne wymagania dla prefabrykatów betonowych (+ zmiany) 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
 
10.2. Inne dokumenty 
12. Instrukcja DP-T 14. Ocena jakości na drogach krajowych. Część I – Roboty drogowe. wg Załącznika do 

zarządzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r. 
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M.11.00.00. FUNDAMENTOWANIE  

M.11.01.04. Zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem 

 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
ziemnych przy zasypywaniu przestrzeni wykopów podczas budowy nowego mostu w ramach zadania pn.: „Przebudowa 
mostu przy ul. Modrzewiowej w Woźnikach”. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu zasypanie 
przestrzeni odkrytych i zagęszczeniem gruntem przydatnym wg BN-72/8932-01 i obejmuje: 
- zasypkę za ścianami przyczółków, 
- zasypkę skarp i stożków. 

 
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru: 
U = d60/d10,  

gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm),  
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
 
1.4.2.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4, oraz w STWiORB M-1 1.01.01 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM-00.00.00 pkt 1.5. Wykonawca robót jest 
odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB oraz zaleceniami 
Inżyniera. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM-00.00.00 pkt 2. 

2.2.  Grunty i materiały 

2.2.1. Materiały pomocnicze do oznakowania i kontroli robót. 
2.2.2.  Grunt spoisty nieprzepuszczalny do poziomu terenu podanego w dokumentacji 
2.2.3.  Zasypka - pospółki i piaski co najmniej średnioziarniste, z dokopów, Sz=1,0, o wskaźniku różnoziarnistości U³5 i 
współczynniku wodoprzepuszczalności K10 ³ 6x10 -5 m/s. 

Grunty na zasypkę nie mogą zawierać elementów agresywnych w stosunku do betonu ani odpadów chemicznych. 
Wyniki badań laboratoryjnych powinny kwalifikować go jako przydatnego, to jest spełniającego wymagania określone BN-
72/8932-01. 

Źródła materiałów powinny być wybrane z wyprzedzeniem 30 dni przed rozpoczęciem robót i zaakceptowane 
wstępnie, na podstawie okazanych wyników badań przez Inżyniera. Grunty i materiały dopuszczone do zasypek powinny 
spełniać wymagania określone w PN-S-02205 :1998. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w STWiORB DM-00.00.00 

3.2. Dobór sprzętu 

Zasypanie wykopów wskazane jest wykonać przy użyciu drobnego sprzętu ręcznego do rozkładania i profilowania 
oraz ubijaków mechanicznych i wibratorów płytowych do zagęszczania. 
W odległości do 2m od konstrukcji inżynierskich, Wykonawca do zagęszczenia zasypki powinien stosować jedynie 
następujący sprzęt: 
- Walce wibracyjne o nacisku na 1 metr szerokości nie przekraczającym 1300 kg i o masie całkowitej nie przekraczającej 

1 tony, 
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- Płyty wibracyjne o masie nie przekraczającej 1 tony, 
- Ubijaki wibracyjne o masie nie przekraczającej 75 kg. 
 
4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00  
 
5.2. Wykonanie zasypek  

5.2.1. Przygotowanie podłoża 

Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w strefie podłoża, do 
głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż określona w tablicy 3, 
Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 3 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 
zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych 
wartości wskaźnika zagęszczenia. 
 
Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu 

Nasypy 
o wysokości, 

[m] 

Minimalna wartość Is dla: 
Autostrad i dróg 
ekspresowych 

innych dróg 
kategoria ruchu KR3-

KR6 
kategoria ruchu KR1-KR2 

do 2 1,00 0,97 0,95 
ponad 2 0,97 0,97 0,95 

Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu podłoża nasypu na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia 
E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3. 
 
5.2.2. Zasady wykonania robót 

a) Zasypywanie obiektów należy wykonywać warstwami, równomiernie na całej szerokości, o grubości dostosowanej do 
przyjętej metody zagęszczania gruntu, która to grubość nie powinna przekraczać 
-       przy zagęszczaniu ręcznym i wałowaniu - 20cm, 
-       przy zagęszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40cm, 
b) Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera 
prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 
c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na całej 
szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu. 
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego 
(o współczynniku K10< 10-5 m/s), do poziomu odwodnienia, ze spadkiem górnej powierzchni wg dokumentacji min. 4% + 
1%. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody. 
e) Warstwę gruntu nad drenażem i urządzeniami odwadniającymi powinno zagęszczać się ręcznie. Grubość tej warstwy 
powinna wynosić minimum 0,30m. Zagęszczanie gruntu nie może spowodować uszkodzenia systemu odwadniającego 
 
5.2.3. Wykonanie zasypki 

Wymiary, rodzaj gruntu zasypowego i sposób formowania zasypki powinny być zgodne z odpowiednimi rysunkami 
zawartymi w Dokumentacji Projektowej. Zagęszczanie zasypki i wilgotność gruntów zagęszczanych należy dostosować do 
wymagań PN-B-06050:1999. 

Wilgotność gruntu zagęszczanego powinna być zbliżona do wilgotności optymalnej dla danego gruntu. 
W  przypadku, gdy wynosi mniej niż 80% wilgotności optymalnej, zagęszczoną warstwę gruntu należy polewać wodą. W 
przypadku odwrotnym grunt powinien być osuszony. Wilgotność optymalna dla piasków wynosi około 10%. 

Układanie warstw zasypki i ich zagęszczanie w pobliżu elementów budowli powinno być dokonane w taki sposób, 
aby nie spowodować wywierania nadmiernych obciążeń na konstrukcję oraz uszkodzenia konstrukcji ani izolacji 
przeciwwilgociowej. 

 
5.2.4. Wymagania dotyczące zagęszczania 

W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za pomocą oznaczenia 
wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 

Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, określonych 
zgodnie z normą PN-S-02205:1998, należy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest możliwe 
określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-77/8931-12. 
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Wskaźnik zagęszczenia, określony według normy BN-77/8931-12, powinien na całej szerokości korpusu spełniać 
wymagania podane w tablicy 4. 

 
Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 

Strefa Nasypu Minimalna wartość Is dla: 
Autostrad 

i dróg 
ekspresowych 

innych dróg 
kategoria 

ruchu KR3-
KR6 

kategoria 
ruchu KR1-

KR2 
Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 
Niżej leżące warstwy nasypu do głębokości od powierzchni robót 
ziemnych: 
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 

1,00 - -1,00 -0,97 

Warstwy nasypu na głębokości od powierzchni robót ziemnych 
poniżej: 
- 2,0 m (autostrady) 
- 1,2 m (inne drogi) 

0,97 - -0,97 -0,95 

 
Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których trudne jest pomierzenie wskaźnika 

zagęszczenia,  przyjmuje  się wartość wskaźnika odkształcenia I0 określonego  zgodnie z normą PN-S-02205:1998. Wskaźnik 
odkształcenia nie powinien być większy niż: 
a)    dla żwirów, pospółek i piasków 
b)    2,2 przy wymaganej wartości Is ³1,0, 
c)    2,5 przy wymaganej wartości Is <1,0, 
d)   dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin zwięzłych, iłów - 2,0, 
e) dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, piasków gliniastych, glin 
piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) - 3,0, 

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien 
spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie 
spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy 
materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania Ogólne" 

6.2.  Sprawdzenie jakości wykonania zasypki 

6.2.1. Rodzaje badań i pomiarów 

W czasie budowy wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne i dostarczać kopie wyników 
Inżynierowi. Częstotliwość i zakres badań powinny gwarantować zachowanie wymagań jakościowych i nie powinny schodzić 
poniżej zakresu i częstotliwości podanej poniżej. 

 
6.2.2. Badania przydatności gruntów do zasypek 

Badania przydatności gruntów do zasypek powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej partii 
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 3000 m3. 
W każdym badaniu należy określić następujące właściwości: 
-    skład granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988, 
-    zawartość części organicznych, wg PN-B-04481:1988, 
-    wilgotność naturalną, wg PN-B-04481:1988, 
-    wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988, 
-    granicę płynności, wg PN-B-04481:1988, 
-    kapilarność bierną, wg PN-B-04493:1960, 
-    wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01. 
 
6.2.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw zasypki 

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw polegają na sprawdzeniu: 
a)   prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach , 
b)   odwodnienia każdej warstwy, 
c)  grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie rzadziej niż jeden raz na 

500 m2 warstwy, 
d)   nadania spadków warstwom z gruntów spoistych 
e)   przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów. 
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6.2.4. Sprawdzenie zagęszczenia w-w zasypki oraz podłoża 

Sprawdzenie zagęszczenia zasypki oraz podłoża polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika 
zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w STWiORB. Do bieżącej kontroli 
zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe. 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-77/8931-12, oznaczenie 
modułów odkształcenia według normy PN-S-02205:1998. Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 
-  jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 

Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. 
Prawidłowość zagęszczenia warstwy lub podłoża powinna być potwierdzona przez Inżyniera wpisem w dzienniku budowy. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM-00.00.00 Wymagania Ogólne 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny). 
Obmiaru ilościowego zasypki dokonuje się w m3 gruntu na podstawie obliczeń z przekrojów poprzecznych, 

w oparciu o poziom gruntu rodzimego. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Odbiór zasypki dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu, po zgłoszeniu 

robót do odbioru przez Wykonawcę. Powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych 
napraw. 

Odbioru dokonuje Inżyniera na podstawie wyników badań Wykonawcy (pomiary i badania z bieżącej kontroli 
materiałów i robót) i ewentualnych uzupełniających badań i pomiarów oraz oględzin wykonanych warstw. Ewentualne roboty 
poprawkowe obciążają Wykonawcę. Termin ich wykonania nie może hamować dalszych robót. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płatność za jednostkę obmiaru należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości materiału i wykonanej 
warstwy, na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. Cena jednostkowa obejmuje prace pomiarowe, 
przygotowanie podłoża, dostarczenie i rozłożenie materiału zasypki, zagęszczenie, przeprowadzenie wymaganych pomiarów 
i badań laboratoryjnych 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Spis przepisów związanych podano w STWiORB M-11.01.01. 
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M.11.04.02. Stalowa ścianka szczelna 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wbijaniem ścianek szczelnych z grodzic stalowych podczas budowy nowego mostu w ramach zadania pn.: 
„Przebudowa mostu przy ul. Modrzewiowej w Woźnikach”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
związanych z inwestycją wymienioną w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu przygotowanie 
dokumentacji technologicznej oraz wbijanie ścianek szczelnych stalowych związanych z wykonaniem wykopów dla 
posadowienia fundamentów przyczółków.  

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach 

i wytycznych oraz określeniami podanymi w STWiORB DM-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Grodzica – kształtownik stalowy lub z tworzywa sztucznego z brzegami ukształtowanymi w zamki w celu połączenia 

sąsiadujących kształtowników w ścianę do grodzenia wodoszczelnego  lub ścianę przenoszącą parcie gruntu. 

Zamek – skrajny element grodzicy, służący do połączenia sąsiadujących grodzic w ściankę. 

Ścianka szczelna – konstrukcja, składająca się z grodzic wpuszczonych w grunt, których zamki uszczelniają ściankę. Ściankę 

szczelną stosuję się do zabezpieczenia terenu nią ogrodzonego przed dopływem wody. 

Podłużnica – pozioma belka drewniana lub stalowa, przymocowana do ściany z grodzic, przenosząca siłę zakotwienia ze 

ściągów na ścianę lub służąca do montażu ściany.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie 
budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, STWiORB i poleceniami Inspektora 
nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” 

2. Materiały 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM-00.00.00. 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 

Do wykonania  ścianek szczelnych należy stosować następujące materiały: 
- grodzice stalowe zgodne z dokumentacją projektową i odpowiadające wymaganiom norm: PN-EN 12063:2001, PN-EN 

10248-1:1999, PN-EN 10248-2:1999, PN-EN 10249-1:2000, PN-EN 10249-2:2000, 
- elementy usztywniające i rozpierające z kształtowników stalowych zgodne z dokumentacją projektową i odpowiadające 

wymaganiom podanym w STWiORB dotyczącej wykonywania konstrukcji stalowych. 
- materiały do spawania i łączniki zgodne z dokumentacją projektową i odpowiadające wymaganiom podanym 

w STWiORB dotyczącej wykonywania konstrukcji stalowych. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne warunki stosowania sprzętu 

Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w STWiORB DM-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Roboty związane z zagłębianiem elementów składowych ścianek szczelnych powinny być wykonywane przy użyciu 
sprzętu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robót. Przy doborze sprzętu należy kierować się postanowieniami 
normy PN-EN 12063:2001. 

Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać wymagania techniczne 

w zakresie BHP. Wykonawca przystępujący do wbijania ścianek szczelnych stalowych powinien dysponować następującym 

sprzętem: 
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- wibromłotem o dużej częstotliwości drgań  
- żurawiem kołowym, 
- ciągnikiem kołowym z przyczepą dłużycową, 
- zestaw z palnikiem acetylenowo-tlenowy do cięcia stali. 

4. Transport 

4.1. Warunki ogólne transportu 

Ogólne warunki transportu podano w STWiORB DM-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 4. 

4.2. Transport materiałów 

Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie i spełniać wymagania 
techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB DM-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 

5.2. Wbijanie ścianki szczelnej stalowej 

Przed rozpoczęciem i w trakcie wbijania ścianek szczelnych należy wykonywać pomiary geodezyjne związane z: 
- wyznaczeniem osi ścianek szczelnych, 
- wyznaczeniem punktów charakterystycznych, 
- wykonaniem reperów wysokościowych, 
- wyznaczeniem i kontrolą niwelacyjną górnej krawędzi ścianki szczelnej. 

Ścianki szczelne należy wykonywać zgodnie z projektem technologicznym przygotowanym przez Wykonawcę 
i  postanowieniami norm PN-EN 12063:2001, PN-89/S-10050 i PN-82/S-10052 

W celu uzyskania odpowiedniej dokładności wykonania ścianki szczelnej należy wykonać i zastosować ramy 
prowadzące. Ramy prowadzące powinny być stabilne, odpowiednio mocne i ustawione na poziomach zapewniających 
możliwość poziomego i pionowego osiowania grodzicy w czasie zagłębiania. 

W czasie wbijania elementów ścianki szczelnej należy prowadzić „Dziennik wbijania”, w którym należy określić: 
- dane odnośnie sposobu zagłębienia elementów ścianki szczelnej, 
- ogólna charakterystykę urządzenia do zagłębienia elementów ścianek szczelnych, 
- szkic usytuowania elementów ścianki szczelnej, 
- dane odnośnie zagłębienia elementów ścianki i ewentualnych trudności wynikłych podczas zagłębiania.   
Podczas zagłębiania elementów ścianki należy regularnie kontrolować stan techniczny budowli i instalacji 

zlokalizowanych w sąsiedztwie prowadzonych robót.  

.3. Tolerancje wykonywania ścianek szczelnych 

Dopuszczalne odchyłki w wykonywaniu ścianek szczelnych wynoszą:  

± 50 mm  - dla położenia głowicy w kierunku prostopadłym do ścianki,  
± 250 mm  - dla poziomu zagłębienia,  
± 1%  - dla pionowości we wszystkich kierunkach. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 6. 

6.2. Kontrola zabicia ścianki szczelnej 

Kontrola związana z zabiciem ścianek szczelnych powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót. 

Wykonanie ścianek i montaż elementów dodatkowych podlega kontroli zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 

12063:2001 oraz niniejszej STWiORB. W zakresie  konstrukcji  dodatkowych dopuszczalne odchyłki wymiarowe  powinny 

odpowiadać wymaganiom normy PN-89/S-10050. 

Kontrola jakości robót powinna obejmować następujące czynności:  

- sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową (rzędna górnej krawędzi ścianki, linia zabicia ścianki), 
- badania materiałów użytych przez porównanie ich cech z wymogami określonymi w dokumentacji projektowej oraz 

specyfikacji technicznej. Bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne, 
- kontrole urządzeń do zagłębiania elementów ścianki w zakresie stanu technicznego oraz właściwego doboru urządzeń do 

zakresu planowanych robót, 
- kontrola wykonania i zamocowania elementów prowadzących, 
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- kontrola pionowości zagłębiania elementów ścianki szczelnej, 
- kontrola ścianki szczelnej w zakresie dokładności wykonania w odniesieniu do dopuszczalnych odchyłek, 
- kontrola sąsiednich budowli i instalacji, w trakcie zagłębiania elementów ścianki szczelnej i po wykonaniu ścianek 

szczelnych, w zakresie powstania uszkodzeń. 
Roboty podlegają odbiorowi jako roboty zanikające, a ocena poszczególnych robót potwierdzana jest przez Inspektora 

nadzoru inwestorskiego wpisem do dziennika budowy. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest:  
- 1 m (metr) ścianki w planie, mierzony w osi ścianki w rzucie z góry. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 8. Roboty uznaje się za 
wykonane zgodnie z STWiORB, Dokumentacją Projektową i poleceniami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary dały 
wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Podstawę płatności wykonania ścianki szczelnej stanowi 1 m ścianki mierzony po osi ścianki w rzucie z góry, 

o określonej w dokumentacji projektowej długości i głębokości. 

Cena jednostkowa obejmuje: 
- przygotowanie projektu technologicznego zabezpieczenia wykopów ściankami szczelnymi, 
- dostarczenie materiału - grodzice stalowe  
- wytyczenie ścianki, 
- wykonanie szablonu montażowego, 
- zabicie ścianki szczelnej z terenu, 
- uporządkowanie miejsca robót, 
- odzysk materiału. 

Cena zwiera również zapas na odpady i ubytki materiałowe. 

10. Normy, aprobaty techniczne i inne dokumenty 

10.1. Normy 

1. PN-EN 12063:2001      Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Ścianki szczelne. 
2. PN-EN 10248-1:1999   Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy. 
3. PN-EN 12048-2:1999   Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Tolerancje kształtu i wymiarów. 
4. PN-EN 10249-1:2000   Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy. 
5.    PN-EN 10249-2:2000   Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje kształtu i wymiarów. 
5. PN-89/S-10050             Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 
6. PN-82/S-10052             Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie. 

10.2. Inne dokumenty 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r,, Nr 207, poz. 2016; z późniejszymi 
zmianami), 

2. Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r.. Nr 92, poz. 881), 
3. Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2002 r., Nr 166, poz. 1360, z późniejszymi 

zmianami). 
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M.12.00.00. ZBROJENIE 

M.12.01.00. Stal zbrojeniowa klasy C 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych związanych z wykonaniem zbrojenia elementów wyposażenia mostu podczas budowy nowego mostu w ramach 
zadania pn.: „Przebudowa mostu przy ul. Modrzewiowej w Woźnikach”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
związanych z inwestycją wymienioną w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem zbrojenia 
z prętów stalowych wiotkich w żelbetowych elementach drogowych obiektów inżynierskich i obejmuje zbrojenie stalą 
klasy C i charakterystycznej granicy plastyczności fyk = 500 MPa: 

- zbrojenie ław fundamentowych, 
- zbrojenie ustroju ramownicowego mostu wraz ze skrzydłami, 
- zbrojenie kap chodnikowych na przęśle i przy skrzydełkach obiektu, 
- zbrojenie gurtów rzecznych. 

oraz montaż rur osłonowych HDPE dla przewodu telekomunikacyjnego. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy do 40 mm. 
Partia wyrobu - wiązka drutów tego samego gatunku o jednakowej średnicy nominalnej, pochodząca z jednego wytopu 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
Rura – element instalacji kanalizacyjnej o jednolitym otworze, prosto osiowy, mający zwykle gładkie końce, ale może być 
również zakończony kielichem. 
Polietylen HDPE – wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gęstości (skrót HDPE oznacza „high-density-
polyethylene”, tj. polietylen wysokiej gęstości). 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 1.5. 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 

Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano 
w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00."Wymagania ogólne" punkt 6.7. Materiały do 
wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i niniejszej STWiORB. 
2.2.2. Stosowane materiały 
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inżynierskiego można stosować następujące materiały: 

stal do zbrojenia betonu, 
drut montażowy, 
podkładki dystansowe, 
elektrody do spawania prętów zbrojeniowych. 

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu 
Do zbrojenia betonu bloków przejściowych, betonu zespalającego belki przęsła i betonu kap chodnikowych należy stosować 
stal zbrojeniową o charakterystycznej granicy plastyczności fyk = 500 MPa oraz klasie ciągliwości C. Właściwości tej stali 
powinny być zgodne z normą PN-H-93220. 
Stal dostarczana na budowę powinna mieć udokumentowaną zgodność z PN-H-93220. Zgodność ta powinna być 
certyfikowana przez akredytowaną jednostkę badawczą, niezależną od wytwórcy. 
W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać pęknięć, naderwań i rozwarstwień.  
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Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć certyfikat zgodności z ww. Polskimi Normami. W przypadku 
stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiadać aprobatę techniczną, potwierdzającą możliwość zastosowania prętów do 
zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklarację zgodności. 
Nowe gatunki stali mogą być stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez upoważnioną 
jednostkę naukowo-badawczą (np. IBDiM), na podstawie wyników badań wykonanych zgodnie z wymaganiami 
odpowiednich norm. 
Zastosowanie stali innych gatunków lub średnic, niż określono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody Inspektora 
Nadzoru oraz Projektanta. 
2.2.4. Zaświadczenie o jakości 
Do każdej partii walcówki lub prętów wytwórca jest obowiązany dołączyć zaświadczenie o jakości, stwierdzające zgodność 
wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W zaświadczeniu należy podać: 

nazwę wytwórcy, 
oznaczenie wyrobu wg PN-H-93215, 
numer wytopu lub numer partii, 
wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej,  
masę partii, 
rodzaj obróbki cieplnej (w przypadku dostawy prętów obrabianych cieplnie). 

W oznaczeniu należy podać: 
nazwę wyrobu, 
średnicę wyrobu, 
długość prętów, 
znak stali, 
znak obróbki cieplnej, 
numer normy, wg której pręty zostały wyprodukowane. 

2.2.5. Cechowanie 
Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do każdej wiązki prętów, kręgów lub kręgu, należy 
podać w sposób trwały: 
- znak wytwórcy, 
- średnicę nominalną, 
- znak stali, 
- numer wytopu lub numer partii, 
- znak obróbki cieplnej (w przypadku prętów obrabianych cieplnie). 
Ponadto każdą wiązkę prętów i walcówki należy cechować trwałą czerwoną farbą olejną przez malowanie końców prętów od 
czoła z jednej strony każdej wiązki, natomiast na każdym kręgu walcówki - pasa o szerokości co najmniej 20 mm. 
Nie ma konieczności badania stali zbrojeniowej spełniającej wymagania PN-EN 1992-2, PN-EN 1994-2 (z potwierdzeniem 
certyfikatem zgodności) lub posiadającej aprobatę techniczną (z potwierdzeniem deklaracją zgodności). 
2.2.6. Wady powierzchniowe 
Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. 
Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia widoczne 
nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery, 
wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: 
- jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i prętów gładkich wg PN-H-93215, 
- jeśli nie przekraczają 0,5 mm, licząc od średnicy rdzenia dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do 

25 mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach. 
2.2.7. Wymiary i masy 
Wymiary przekroju poprzecznego, jak średnice nominalne i ich dopuszczalne odchyłki, przekroje nominalne, masy 
teoretyczne i ich dopuszczalne odchyłki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchyłek, jak również wymiary 
i rozmieszczenie żeberek, średnice rdzenia powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-H-93215. 

2.3. Drut montażowy 
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, tzw. wiązałkowego. Średnica drutu 
wiązałkowego powinna być dostosowana do średnicy prętów głównych w złączu, ale nie mniejsza niż 1,0 mm. Przy 
średnicach większych niż 12 mm należy stosować drut o średnicy 1,5 mm. 

2.4. Podkładki dystansowe 
Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.  
Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. 
Nie dopuszcza się stosowania podkładek dystansowych z drewna, cegły lub prętów stalowych. 

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia 
Elektrody oraz inne materiały do spawania należy stosować według norm przedmiotowych, odpowiednio do gatunku stali, 
metody i warunków spawania, po akceptacji Inspektora Nadzoru. 

2.6. Rury osłonowe 
Jeśli dokumentacja projektowa ani STWiORB nie przewidują inaczej, jako rury osłonowe dla przeprowadzenia kabli 

telekomunikacyjnych można stosować rury z wysokoudarowej, trudnopalnej odmiany polietylenu HPDE. Rury powinny być 
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wyposażone w linki dla wciągania przewodu. Średnica rury powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 
Rury powinny być odporne na promienie UV np. dzięki 2% dodatkowi sadzy dodawanemu w procesie produkcji, 

trudnopalne, wytrzymałe na uderzenia i wstrząsy, np. przy transporcie, składowaniu itp., a także podczas układania pod 
ziemią. 

Powinny być odporne na powszechnie występujące czynniki chemiczne. Powinny być odporne na korozję, nie 
przewodzić prądu elektrycznego i nie poddawać się agresywności chemicznej gruntu. Powinny mieć żywotność co najmniej 
50 lat. Zastosowany w rurach polietylen nie może być agresywny dla środowiska (w razie np. pożaru nie może wytwarzać 
żadnych trujących substancji lub gazów). 

Rury powinny mieć sztywność obwodową co najmniej SN ≥ 4 kN/m2. Oznaczanie sztywności obwodowej wg PN-EN 
ISO 9969:2008 [6]. Rury i kształtki powinny mieć powierzchnię gładką, bez pęcherzy, wyraźnych zapadnięć i obcych 
wtrąceń. Końce rur powinny być obcięte prostopadle do osi. Barwa ścianek rur powinna być zgodna z zamówieniem, 
jednorodna, bez wyraźnych odcieni i zmian intensywności. Rury powinny być cechowane. Cechowanie powinno być 
wykonane poprzez nadrukowanie lub wtłoczenie bezpośrednio na ściance zewnętrznej w sposób trwały tak, aby była 
zachowana czytelność podczas całego procesu składowania, transportu i eksploatacji. Rury powinny być cechowane 
w odległościach nie większych niż 1 m. Minimalne wymagania dotyczące cechowania rur: 

− nazwa i znak producenta, 
− wymiar nominalny, 
− klasa sztywność lub grubość ścianki, 
− materiał, 
− data produkcji. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania zbrojenia powinien mieć do dyspozycji następujący sprzęt: 
- giętarki, 
- prostowarki, 
- nożyce do cięcia prętów, 
- lekki żuraw samochodowy, 
- sprzęt do transportu pomocniczego. 
Zastosowany sprzęt wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru. 
Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spełniać 
wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu jak: giętarki, prostowarki, 
zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać 
wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi, powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt ten 
powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio 
przeszkolone. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 4. 

4.2. Transport i przechowywanie materiałów 
Pręty dostarcza się w wiązkach związanych drutem stalowym, walcówkę o średnicy do 8 mm lub taśmę co najmniej w trzech 
miejscach, a walcówkę w kręgach związanych co najmniej w dwóch miejscach równomiernie rozłożonych. Masa wiązki nie 
powinna przekraczać 5 t, jeżeli przy zamówieniu nie uzgodniono inaczej. 
Pręty do zbrojenia powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, w sposób zapewniający uniknięcie trwałych 
odkształceń. 
Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozją w okresie przed wbudowaniem. Należy dążyć, by stal taka 
była magazynowana w miejscu nie narażonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. 
Zabezpieczeniem przed nadmierną korozją stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, może być powłoka 
wykonana z mleczka cementowego. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 5. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program 
Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 
5.2. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową i STWiORB. W przypadku braku wystarczających 
danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
- roboty przygotowawcze, 
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- przygotowanie zbrojenia do ułożenia, 
- montaż zbrojenia, 
- łączenie prętów, 
- roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazań Inspektora Nadzoru: 
- ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
- określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie, a także projekt technologiczny zbrojenia, w którym 
zostaną m.in. określone miejsca i sposób łączenia prętów, jeśli nie zostało to podane w dokumentacji projektowej. 

5.4. Przygotowanie zbrojenia 
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia 
Pręty zbrojenia, przed ich ułożeniem w deskowaniu, należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i błota. Stal 
pokrytą rdzą oczyszcza się szczotkami ręcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju 
poprzecznego prętów na zgodność z wymaganiami PN-H-93215. Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody, 
a pręty oblodzone odmrażać strumieniem ciepłej wody. Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć 
wodą słodką. Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną, należy opalać aż do całkowitego 
usunięcia zanieczyszczeń. 
Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
5.4.2. Prostowanie zbrojenia 
Pręty, używane do produkcji zbrojenia, powinny być proste. Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna 
przekraczać 4 mm; w przypadku większych odchyłek stal zbrojeniową należy prostować za pomocą kluczy, młotków, 
prostowarek i wyciągarek.  
5.4.3. Cięcie i gięcie prętów 
Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiałów. Wskazane jest sporządzenie w tym celu 
planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1 cm. Cięcie przeprowadza się przy pomocy mechanicznych noży. Dopuszcza 
się również cięcie palnikiem acetylenowym. 
Gięcie prętów należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową i normami PN-EN 1992-2, PN-EN 1994-2. Na zimno 
na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d < 12 mm. 
Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 
Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków i odgięć na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe 
podczas wyginania. 
Walcówki i prętów nie należy zginać w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odległość spoin od krzywizny odgięcia 
powinna wynosić 10 d. 
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia 
rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20 d. Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów 
montażowych powinna spełniać warunki podane dla haków. 

5.5. Montaż zbrojenia 
Rozstaw prętów zbrojenia powinien być zgodny z dokumentacją projektową i normami PN-EN 1992-2, PN-EN 1994-2. 
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po ułożeniu zbrojenia 
w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może ulec zmianie. W konstrukcję 
można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie można wbudowywać stali zatłuszczonej 
smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na 
działanie słonej wody. 
Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego powinna być 
zgodna z dokumentacją projektową i powinna wynosić co najmniej: 
- 0,07 m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 
- 0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 
- 0,05 m - dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 
- 0,04 m - dla strzemion lekkich podpór i pali, 
- 0,03 m - dla zbrojenia głównego dźwigarów, 
- 0,025 m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów. 
Dla właściwej grubości otulenia prętów betonem, należy stosować podkładki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub 
zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobów zapewnienia otuliny, a szczególnie podkładek z prętów stalowych jest 
niedopuszczalne. Na wysokości ścian pionowych utrzymuje się konieczne otulenie za pomocą podkładek plastykowych 
pierścieniowych. Typ podkładek dystansowych powinien być zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru. 
Szkielety zbrojenia powinny być, o ile możliwe, prefabrykowane na zewnątrz. W szkieletach tych węzły na przecięciach 
prętów powinny być połączone przez spawanie, zgrzewanie lub wiązanie na podwójny krzyż wyżarzonym drutem 
wiązałkowym o średnicy nie mniejszej niż 1,0 mm (przy średnicy prętów powyżej 12 mm o średnicy nie mniejszej niż 
1,5 mm). 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie betonowania jest 
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niedopuszczalne. 
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 

5.6. Łączenie prętów 
5.6.1. Zasady łączenia prętów 
Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z normami PN-EN 1992-2 i PN-EN 1994-2. 
5.6.2. Łączenie prętów za pomocą spawania 
Do zgrzewania i spawania prętów mogą być dopuszczeni tylko spawacze mający odpowiednie uprawnienia. 
Nie należy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej niż -50C. 
Stal, w zależności od klasy, należy spawać przy zachowaniu warunków dodatkowych wg PN-H-84023-6/A1 albo aprobaty 
technicznej. 
W mostowych obiektach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 
- czołowe, elektryczne, oporowe, 
- nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
- nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
- zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
- zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
- czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 
- czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
- czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 
- zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
- czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z miejscowym bokiem płaskownika. 
Wymiary spoin i nośności połączeń spawanych należy przyjmować wg norm PN-EN 1992-2 i PN-EN 1994-2. 
Miejsca spawania powinny być położone poza odcinkami krzywizn prętów. Minimalna odległość spoin od krzywizny 
odgięcia powinna wynosić 10 d. 
5.6.3. Łączenie prętów na zakład bez spawania 
Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z hakami oraz zbrojenia 
wykonanego z drutów w postaci pętlic. Skrzyżowania prętów należy wiązać miękkim drutem lub spawać w ilości min. 30% 
skrzyżowań. Długości zakładów w połączeniach zbrojenia należy obliczać w zależności od ilości łączonych prętów 
w przekroju oraz ich wymaganej długości kotwienia wg norm PN-EN 1992-2 i PN-EN 1994-2. 
Dopuszczalny procent prętów łączonych na zakład w jednym przekroju nie może być większy niż: 
- dla prętów żebrowanych 50%, 
- dla prętów gładkich 25%. 
W jednym przekroju można łączyć na zakład bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, niepracującego. 
Odległość w świetle prętów łączonych w jednym przekroju nie powinna być mniejsza niż 2d i niż 20mm. 

5.7. Kotwienie prętów 
Rodzaje i długości kotwienia prętów w betonie w zależności od rodzaju stali i klasy betonu należy obliczać wg norm PN-EN 
1992-2 i PN-EN 1994-2. 
Minimalne długości kotwienia prętów prostych bez haków przyjmuje się: 
 dla prętów gładkich ściskanych - 30 d, 

dla prętów żebrowanych ściskanych - 25 d, 
dla prętów gładkich rozciąganych - 50 d, 
dla prętów żebrowanych rozciąganych - 40 d. 

Minimalne długości kotwienia prętów kl. A-I i A-II przed hakami i odgięciami przyjmuje się: 

 dla prętów ściskanych ze stali kl. A-I i A-II - 20 d, 
dla prętów rozciąganych ze stali kl. A-I - 30 d, 
dla prętów rozciąganych ze stali kl. A-II - 25 d. 

5.8. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. Do robót wykończeniowych należą 
prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty porządkujące. 

5.9. Zakres robót 
Zbrojenie stalą wysokiej ciągliwości klasy C i charakterystycznej granicy plastyczności fyk = 500 MPa: 
- zbrojenie płyt przejściowych, 
- zbrojenie kap chodnikowych. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty 
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zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pkt 2 niniejszej specyfikacji, 

- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkt 2 lub przez 
Inspektora Nadzoru. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania 
6.3.1. Kontrola materiałów 
Kontrola jakości materiałów polega na sprawdzeniu jakości materiałów na zgodność z dokumentacją projektową oraz 
podanymi wyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robót zanikających. 
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę, każdorazowo, zgodnie z normą PN-H-93215 należy sprawdzić: 

zgodność zamówienia materiału z przywieszkami i atestami stali, 
stan powierzchni prętów, 
wymiary przekroju poprzecznego i długości prętów. 

Nie ma konieczności badania stali zbrojeniowej spełniającej wymagania wg PN-EN 1992-2 i PN-EN 1994-2. W przypadku 
wątpliwości, dla partii stali (poszczególnych średnic) wbudowywanej w podpory i ustrój nośny, po komisyjnym pobraniu 
próbek, Inspektor Nadzoru zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania: 

sprawdzenie masy (kg/m), 
granicy plastyczności Re (MPa), 
wytrzymałości na rozciąganie Rm (MPa), 
stosunku Rm/Re, 

współczynnika użebrowania, 
wydłużenia względnego A10, 

wytrzymałości na rozciąganie. 
Badania uzupełniające obejmują sprawdzenie: 

zginania o kąt 90̊ z odginaniem, 
wytrzymałości zmęczeniowej. 

W przypadku wyników badań odbiegających od normy, należy odesłać partię stali z budowy. 
W przypadku przewidywanego łączenia prętów przez spawanie w niskiej temperaturze należy zbadać stal na udarność. 
Nie należy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej niż -5°C. 
6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montażu 
Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania, musi być dokonana przez Inspektora Nadzoru i fakt ten 
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inspektor Nadzoru winien stwierdzić zgodność ułożonego zbrojenia 
z dokumentacją projektową i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilości prętów, ich średnic, długości i rozstawu 
oraz zakotwień, prawidłowego otulenia i pewności utrzymania położenia prętów w trakcie betonowania. 
Przedmiotem sprawdzenia powinny być: 

średnice i ilości prętów, 
rozstaw prętów, 
rozstaw strzemion, 
odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia, 
długość prętów, 
położenie miejsc zakończeń lub odgięć oraz zakotwień prętów, 
wielkość otulin zewnętrznych, 
powiązanie (połączenia) zbrojenia między sobą, 
pewności utrzymania położenia prętów w trakcie betonowania. 

Dopuszczalne tolerancje: 
- różnice w rozstawie między prętami głównymi nie powinny przekraczać ± 0,5 cm, 
- różnice w rozstawie prętów w świetle nie powinny przekraczać ± 1,0 cm, 
- odstęp od czoła elementu lub konstrukcji nie może się różnić od projektowanego o więcej niż ± 1,0 cm, 
- długość pręta między odgięciami nie powinna się różnić od projektowanej o więcej niż ± 1,0 cm, 
- rozstaw strzemion wzdłuż belek nie powinien różnić się więcej niż ± 2,0 cm, 
- odchylenie pręta od przewidzianego nachylenia względem poziomu nie powinno przekraczać 3%, 
- różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać ± 0,5 cm, 
- otuliny zewnętrzne powinny być utrzymane w granicach wymagań projektowych z tolerancją dodatnią 0,5cm, 
- liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20% wszystkich 

skrzyżowań (25% na jednym pręcie), 
- odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3%, 
- miejscowe wykrzywienie pręta nie może przekraczać ± 0,5 cm. 
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidłowości obciąża Wykonawcę robót, niezależnie od dokonanych 
uprzednio odbiorów. 

7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 t (tona) wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacją projektową. Do 
obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość (ton) zmontowanego zbrojenia, tj. łączną teoretyczną długość prętów 
poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio przez ich masę jednostkową w kg/m. Do ilości jednostek obmiarowych 
wlicza się stal użytą na zakłady przy łączeniu prętów. 
Dla zamontowanych rur osłonowych jednostką obmiarową jest 1 m (metr). 
Nie uwzględnia się zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach większych od 
wymaganych w dokumentacji projektowej oraz przekładek montażowych i drutu wiązałkowego. 

8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne", pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- zgodność wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową, pod względem gatunków stali, średnic i kształtów prętów, 
- zgodności z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach, 
- usytuowania zbrojenia równolegle do kierunku pracy prętów, 
- rozstawu prętów głównych i strzemion, 
- prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia, 
- czystości zbrojenia w elemencie, a także niezmienności układu zbrojenia 
- prawidłowości i prostoliniowości zamontowanych rur osłonowych. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" oraz 
niniejszej STWiORB. 

9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie, 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- wykonanie i rozbiórka rusztowań i pomostów, 
- dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia, 
- oczyszczenie, wyprostowanie, wygięcie i przycinanie prętów stalowych, 
- łączenie prętów, w tym spawanie „na styk" lub „na zakład" (ew. z uwzględnieniem stali zużytej na zakłady), 
- montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacją projektową i STWiORB, 
- montaż rur osłonwoych, 
- wykonanie badań i pomiarów, 

oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich poza pas drogowy. 
Cena jednostkowa uwzględnia również budowę i rozbiórkę pomostów roboczych potrzebnych do montażu zbrojenia. 
Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, STWiORB i niniejszej specyfikacji 
technicznej. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu 

i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych. 

10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-EN 1990/NA Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji. 
PN-EN 1991-1-2 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. Część 2: Obciążenia ruchome mostów. 
PN-EN 1991-1-3 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-3: Oddziaływania ogólne - Obciążenie 

śniegiem. 
PN-EN 1991-1-4 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-1: Oddziaływania ogólne - Oddziaływania 

wiatru. 
PN-EN 1991-1-5 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-1: Oddziaływania ogólne - /NA 
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Oddziaływania termiczne. 
PN-EN 1992-2 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Część 2: Mosty z betonu - Obliczanie i reguły 

konstrukcyjne. 
PN-EN 1994-2 Eurokod 4 - Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych - Część 2: Reguły 

ogólne i reguły dla mostów. 
PN-89/H-84023-06/A1 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. (+ zmiana A1). 
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania 
PN-EN ISO 6892-1  Metale - Próba rozciągania - Część 1: Metoda badania w temperaturze pokojowej 
PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogólne. 
PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. 
PN-ISO 6935-2/Ak/Ap1 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.  
PN-EN ISO 15630-1 Stal do zbrojenia i sprężania betonu. Metody badań. Część I: Pręty, wlcówka i drut do zbrojenia 

betonu. 
PN-EN ISO 15630-2 Stal do zbrojenia i sprężania betonu. Metody badań - Część 2: Zgrzewane siatki do zbrojenia 
PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych - Część 1: Ogólne warunki techniczne 

dostawy. 
PN-EN 10025-3 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych - Część 3: Warunki techniczne dostawy 

spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub walcowaniu 
normalizującym. 

PN-EN 10025-4 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych - Część 4: Warunki techniczne dostawy 
spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po walcowaniu termomechanicznym. 

PN-EN ISO 7438 Metale - Próba zginania. 
PN-EN ISO 6892-1 Metale - Próba rozciągania - Część 1: Metoda badania w temperaturze pokojowej 

10.2. Inne dokumenty 

- Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735). 

- Instrukcja DP-T 14. Ocena jakości na drogach krajowych. Część I – Roboty drogowe. wg Załącznika do zarządzenia 
Nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r. 
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M.12.02.01.  Kotwy ze stali klasy B 500 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru montażu kotew mocujących 
podczas budowy nowego mostu w ramach zadania pn.: „Przebudowa mostu przy ul. Modrzewiowej w Woźnikach”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające imające na celu wykonanie i odbiór 
montażu kotew ze stali klasy B 500 SP spajających stare i nowe części konstrukcji obiektu jw. 
W zakres tych robót wchodzą: 
- wytrasowanie miejsc mocowania kotew z prętów zbrojeniowych, 
- wywiercenie otworów, 
- montaż i wklejenie kotew z prętów zbrojeniowych, 
- wykonanie i montaż kotew talerzowych. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w D-M.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, STWiORB 
i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano 
w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania Ogólne". 

2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-M.00.00.00."Wymagania ogólne" pkt 2. 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiORB D-M.00.00.00. 
punkt 6.7. 

2.1. Stal 
2.1.1. Blachy dociskowe 

Blachę dociskową kotwy talerzowej wykonać ze stali B500 SP. 
Wymiar blachy w planie: - 140 x 140 mm - grubość 10 mm, z otworem Ø 21 mm na kotwę w środku. 
2.1.2. Pręty kotwiące w betonie 

Pręty kotwiące kotwy talerzowe w betonie mają średnicę Ø12 mm, kształt ramek i są przyspawane do blachy dociskowej 
w ilości 2 szt./blachę. 
2.1.3. Pozostałe kotwy 

Stal żebrowana na kotwy (z prętów żebrowanych B 500 SP) - parametry ujęto w STWiORB M. 12.01.00. 

2.2. Żywica syntetyczna 
Do wklejenia kotew - w wywiercone otwory należy użyć zaprawy klejowej z żywicy syntetycznej. 

Wymagania wobec składników podstawowych zaprawy klejowej z żywicy syntetycznej: 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania Metody badań wg 
1 Gęstość nasypowa utwardzacza w stanie luźnym g/cm3 1,22 ÷ 1,32 PN-B-06714/07 p.7a 
2 Gęstość żywicy g/cm3 1,10 ÷ 1,20 PN-C-04504 
3 Lepkość żywicy w temp. + 20O C cP 360 ÷4400 PN-C-89402 

 
Wymagania dotyczące świeżej zaprawy klejowej z żywicy syntetycznej: 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania Metody badań wg 
1 Gęstość g/cm3 1,95 ÷ 2,05 PN-C-04504 
2 Lepkość żywicy w temp. + 20O C cP 250 000 ÷ 350 000 PN-C-89402 
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Wymagania wobec zaprawy klejowej z żywicy syntetycznej stwardniałej: 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania Metody badań wg 
1 Gęstość objętościowa g/cm3 1,95 + 2,05 PN-B-04500 
2 Wytrzymałość na zginanie: 

po 2 dniach dojrzewania 
po 7 dniach dojrzewania 
po 28 dniach dojrzewania 
po 90 dniach dojrzewania 

MPa 
> 25,0 
> 25,0 
> 25,0 
> 25,0 

PN-B-04500 

3 Wytrzymałość na ściskanie: 
po 2 dniach dojrzewania 
po 7 dniach dojrzewania 
po 28 dniach dojrzewania 
po 90 dniach dojrzewania 

MPa 
> 50,0 
> 50,0 
> 50,0 
> 50,0 

PN-B-04500 

4 Dynamiczny moduł sprężystości GPa 5 ÷ 40 Procedura IBDiM; SO-2 
5 Skurcz po 90 dniach ‰ < 1,0 Procedura IBDiM TWm-31/97 
6 Pęcznienie po 90 dniach ‰ < 0,1 Procedura IBDiM TWm-31/97 
7 Mrozoodporność badana w wodzie i soli 

(2% NaCl): 
- ubytek masy 
- spadek wytrzymałości na zginanie 
- spadek wytrzymałości na ściskanie 

% 
% 
% 

 
F150 
< 5,0 
< 20 
< 20 

Procedura IBDiM; SO-3 

2.3. Masa uszczelniająca 
Do uszczelnienia izolacji na styku z kotwami użyć należy masy bitumicznej, która składa się z asfaltu ponaftowego 
modyfikowanego elastomerem typu SBS, wypełniacza mineralnego, plastyfikatora i innych dodatków zwiększających 
przyczepność. W temperaturze 20 OC jest jednorodnym, lepko-sprężystym ciałem stałym barwy czarnej. 
Ogrzana do temperatury 160÷180 OC (w jakie jest wbudowywana) przybiera postać jednorodnej, bardzo gęstej cieczy 
o dużej lepkości. 

3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". Roboty mogą być 
wykonane ręcznie. 
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 

4. Transport 
Ogólne warunki dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru oraz zgodnie 
z przepisami BHP. 

 
5. Wykonanie robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program 
Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą prowadzone Roboty. 

5.1. Lokalizacja kotew 
Przed montażem kotew należy wytrasować ich miejsca. Kotwy zlokalizowano na rysunkach konstrukcyjnych 
zamieszczonych w Dokumentacji Projektowej. 

5.2. Mocowanie kotew w betonie 
Wszystkie kotwy ze stali zbrojeniowej należy wklejać w wywiercone otwory za pomocą żywicy poliuretanowej. 
Kotwy „talerzowe" (dolne części) należy zamontować w płycie pomostu przed betonowaniem podczas wykonywania prac 
zbrojarskich, Górne części kotew należy zamontować po wykonaniu izolacji pomostu, a po wykonaniu izolacji górne części 
kotew zalać betonem kapy. 
 
5.3. Wiercenie otworów na kotwy 
W oznaczonych punktach należy wywiercić otwory wg Dokumentacji Technicznej. 
Otwory przed montowaniem kotew powinny być oczyszczone z resztek gruzu i pyłów. 
Stal na kotwy z prętów zbrojeniowych ujęto w STWiORB M. 12.01.00. 

5.4. Wykonywanie elementów kotew talerzowych 
Blacha mocujące mają grubość 10 mm i wymiary w planie: 160x160 mm blacha dolna i 140x140 mm blacha górna. 
W środku, w otworze Ø 21 mm umieszczona będzie łącząca obydwa segmenty kotew śruba M20x50. Górny segment kotwy 
zamontować po wykonaniu izolacji przęsła i przed betonowaniem kap.  
 

5.5. Roboty końcowe 
Po osadzeniu kotew „talerzowych" na wykonanej izolacji należy uszczelnić izolację wokół nich masą bitumiczną i docisnąć 
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blachą dociskową dokręcając nakrętkę (wg rys. konstr. w dokumentacji projektowej). Po założeniu nakrętki górnej element 
jest przygotowany do wykonania konstrukcji kapy. 
Po wykonaniu wszystkich prac należy jeszcze raz sprawdzić stan izolacji chodnika. 

5.6. Zakres robót 
W zakres robót wchodzi wykonanie: 
a) wywiercenie otworów, montaż i wklejenie wszystkich rodzajów kotew z prętów zbrojeniowych, 
b) wykonanie i montaż kotew talerzowych dla kotwienia kap chodnikowych. 

6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
Kontrola jakości wykonania elementów kotwienia polega na sprawdzeniu zgodności z projektem oraz podanymi powyżej 
wymaganiami. 

 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiarową jest 1 otw. (otwór) wykonanych wierceń, 1 szt. (1 sztuka) wykonanych i osadzonych kotew z prętów 
zbrojeniowych i kotew talerzowych. 
Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę elementów o wymiarach 
większych od wymaganych w projekcie. 

8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
8.1. Odbiór robót zanikający i ulegających zakryciu - wg STWiORB D-M.00.00.00. 
8.2. Odbiór (częściowy) końcowy - wg STWiORB D-M.00.00.00. 
• Odbiór kotew przed przystąpieniem do betonowania powinien być dokonany przez Inspektora Nadzoru oraz wpisany do 

dziennika budowy. 
• Należy sprawdzić atesty materiałów stosowanych do wykonania robót. 
• Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności z rysunkami roboczymi. 

9. Podstawa płatności 
Podstawę płatności stanowi cena jednostkowa za 1 sztukę. 
Cena obejmuje: 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- wytrasowanie miejsc mocowania wszystkich rodzajów kotew, 
- wywiercenie i oczyszczenie otworów w istniejących przęsłach i podporach, 
- wykonanie kotew talerzowych, 
- montaż kotew talerzowych, 
- wklejenie kotew z prętów zbrojeniowych, 
- uporządkowanie terenu prac. 

10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania.  
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 
PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane - Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych 
PN-92/C-04504 Oznaczanie gęstości produktów chemicznych ciekłych 
PN-92/C-89402 Tworzywa sztuczne. Żywice w stanie ciekłym lub w postaci emulsji albo dyspersji. Oznaczanie 

lepkości pozornej metodą Brookfield'a 
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie gęstości nasypowej 

i jamistości 
 

10.2. Inne dokumenty 
- Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 - Badanie skurczu i pęcznienia zapraw modyfikowanych 
- Procedura badawcza IBDiM nr SO-2 - Badanie dynamicznego modułu sprężystości dla zapraw modyfikowanych 
- Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 - Badanie mrozoodporności zapraw modyfikowanych 
-  Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735). 
- Instrukcja DP-T 14. Ocena jakości na drogach krajowych. Część I – Roboty drogowe. wg Załącznika do zarządzenia 

Nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r. 
-  
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M.13.00.00. BETON 

M.13.01.00. Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru betonu konstrukcyjnego oraz robót 
betonowych podczas budowy nowego mostu w ramach zadania pn.: „Przebudowa mostu przy ul. Modrzewiowej 
w Woźnikach”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej mają zastosowanie przy wykonywaniu betonów konstrukcyjnych 
z betonu o klasie ekspozycji XC4+XD3+XF4: 
Beton klasy C 35/45: 

wykonanie ław fundamentowych mostu, 
wykonanie konstrukcji ścian i ustroju nośnego wraz ze skrzydłami.  

Beton klasy C 30/37: 
wykonanie kap chodnikowych na przęsłach i przy skrzydełkach. 

Beton klasy C 25/30: 
wykonanie gurtów rzecznych, 

i obejmują: 
- przygotowanie mieszanki betonowej, 
- transport mieszanki na budowę, 
- wykonanie elementów z betonu, 
- pielęgnację betonu, 
- przygotowanie i rozebranie deskowań i rusztowań dla obiektu jw. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i STWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne". 
1.4.1. Beton zwykły - beton o gęstości w stanie suchym powyżej 2000 kg/m3, ale nie przekraczającej 2600 kg/m3. 
1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. 
1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 
1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i kruszywa mineralnego o frakcjach przechodzących przez sito kontrolne 

o boku oczka kwadratowego 2 mm. 
1.4.5. Zarób mieszanki betonowej - ilość mieszanki jednorazowo otrzymanej z urządzenia mieszającego lub pojemnika 

transportowego. 
1.4.6. Partia betonu - ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie 

umownym - nie dłuższym niż 1 miesiąc - z takich samych składników, w ten sam sposób i w tych samych warunkach. 
1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy, np. C25/30 klasyfikujący betonu zwykłego i beton pod względem jego 

wytrzymałości na ściskanie. 
1.4.8. Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie suchym. 
1.4.9. Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujący beton pod względem jego odporności 

na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i odmrażania próbek betonowych. 
1.4.10. Penetracja wody pod ciśnieniem - dopuszczalna głębokość penetracji wody w beton pod normowym ciśnieniem. 
1.4.11. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, służące do wykonania projektowanego obiektu mostowego. 

Rusztowania dzieli się na: robocze, montażowe i niosące. 
1.4.12. Rusztowania robocze - rusztowania służące do przenoszenia ciężaru sprzętu i ludzi. 
1.4.13. Rusztowania montażowe - rusztowania służące do przenoszenia obciążeń od montowanej konstrukcji z gotowych 

elementów oraz ciężaru sprzętu i ludzi. 
1.4.14. Rusztowania niosące - rusztowania służące do przenoszenia obciążeń od deskowań i od konstrukcji betonowych, 

żelbetowych i z betonu sprężonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nośności, oraz od ciężaru sprzętu i ludzi. 
1.4.15. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB 
i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inżynierskich powinny być spełnione wymagania podane 
w Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie", zwanym dalej Rozporządzeniem. 
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1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano 
w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne". 

2. Materiały 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne" pkt 2. 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Dla betonów przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe obowiązują, niezależnie od polskich norm, wymagania 
i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji wg Dz. U. Nr 63. 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiORB DM.00.00.00. 
punkt 6.7. 

2.2.  Wymagania dotyczące betonu konstrukcyjnego 

2.2.1. Wytrzymałość betonu 
Beton konstrukcyjny powinien mieć wytrzymałość na ściskanie i rzciąganie określoną klasą wytrzymałości na ściskanie 
według PN-EN 206, tj. C 30/37 i C 25/30, zgodną z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu według PN-
EN 206 i PN-B-06265 tj. XC4+XD3+XF4 (dla konstrukcji narażonej na działanie środków odladzających) oraz 
odpowiadać wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej i niniejszych STWiORB, 

2.2.2. Odporność na działanie mrozu 
Beton w elementach konstrukcji usytuowanych powyżej głębokości przemarzania gruntu, narażonych na agresywne 
oddziaływanie zamrażania /rozmrażania ze środkami odladzającymi w klasie ekspozycji XF4 powinien wykazywać 
odporność na działanie mrozu oznaczoną stopniem mrozoodporności wg PN-B-06265 nie mniejszą niż F200, 

2.2.3. Odpornośc na penetrację wody pod ciśnieniem 
Beton w elementach konstrukcji narażonych na oddziaływanie agresji chemicznej i korozji wywołanej chlorkami 
powinien wykazywać odporność na penetrację wody pod ciśnieniem według PN-EN 12390-8 mierzoną maksymalną 
głębokością penetracji nie większą niż 40 mm w klasie ekspozycji XD3, 

 
2.3. Składniki mieszanki betonowej 

2.3.1. Cement 
Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien być stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny: 
- do betonu klasy C 35/45, C 30/37 i C 25/30 - klasy 42,5 N, spełniający wymagania normy PN-EN 197-1. 
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatków). 
Stosowane cementy powinny charakteryzować się następującym składem: 
- zawartość określona ułamkiem masowym krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S - nie większa niż 60%, 
- zawartość określona ułamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie większa niż 20%, 
- zawartość określona ułamkiem masowym glinianu trójwapniowego C3A - nie większa niż 7%, 
- zawartość alkaliów nie powinna przekraczać 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%. 

Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej należy przeprowadzić kontrolę obejmującą: 
- oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3+A1, 
- oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3+A1. 

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami dla cementu określonej klasy podanymi w normie PN-EN 197-1. 
Dla żadnej z klas cementów nie dopuszcza się występowania grudek nie dających się rozgnieść w palcach. 
Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1. 
Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest) wraz z wynikami badań 
z uwzględnieniem wymagań Rozporządzenia oraz STWiORB. Każda partia cementu przed jej użyciem do betonu musi 
uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. 

2.3.2. Kruszywo 
Jako kruszywo grube powinny być zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niż 
16 mm spełniające następujące wymagania podane w tablicy: 
 
Tablica 1. Wymagane właściwości kruszywa do betonu cementowego 

Lp. Właściwości kruszywa Wymagania 

1 
Uziarnienie według PN-EN 933-1 w zależności od wymiaru kruszywa, kategoria nie niższa niż: 

D/d < 2 lub D < 11,2 mm 
D/d > 2 i D > 11,2 mm 

GC 85/20 
GC 90/15 

2 Tolerancja uziarnienia w zależności od wymiaru kruszywa, kategorie:  

 D/d < 4 
D/d > 4 

GT 15 
GT 17,5 

3 Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: f 1,5 

4 Kształt kruszywa grubego według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4; kategoria nie wyższa niż: FI20 lub SI20 
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5 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym według 
PN-EN 933-5, kategoria nie niższa: C100/0 

6 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-6 w 1 % NaCl, badana na kruszywie o wymiarze 8/16; 
wartość nie wyższa niż w %: 
oraz odporność kruszywa na rozdrabnianie według PN-EN 1097-2 badana na kruszywie 
o wymiarze 10/14, rozdz.5; kategoria nie wyższa niż: 

6 LA25 

2 LA40 

7 
„ Zgorzel słoneczna" bazaltu według PN-EN 1367-3, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; 
kategoria: 

SBLA 

8 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: 
deklarowana przez 

producenta 

9 Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3 
deklarowana przez 

producenta 

10 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: 
WA24 deklarowana przez 

producenta 

11 Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny według PN-EN 932-3: 
deklarowany przez 

producenta 

12 Reaktywność alkaliczno - krzemionkowa; stopień potencjalnej reaktywności według PN-B-06714-
46: 

stopień potencjalnej 
reaktywności 0 1) 

13 Zawartość siarczanów rozpuszczalnych w kwasie według PN-EN 1744-1, rozdz.12, nie wyższa niż 
kategoria: 

AS0,2 

14 Zawartość siarki całkowitej według PN-EN 1744-1, rozdz.11; wartość nie wyższa niż w % 1 

15 Zawartość chlorków rozpuszczalnych w wodzie według PN-EN 1744-1, rodz.7; 
wartość nie wyższa niż w %: 

0,02 

16 Zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1774-1 p. 14.2; wartość nie wyższa niż w %: 0,1 

17 Zawartość substancji organicznych według PN-EN 1744-1, p.15.1: 
barwa nie ciemniejsza niż 

wzorcowa 
1) w przypadku stwierdzenia, że badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywności alkalicznej należy wykonać badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-
06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy spełnieniu wymagania: reaktywność alkaliczna z cementem nie wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych większych 
niż 0,1 %. 

2.3.2.1. Kruszywo drobne - dodatkowe wymagania 
Tablica 2 Jako kruszywo drobne powinno być stosowane kruszywo o uziarnieniu nie większym niż 4 mm, spełniającym 
następujące wymagania podane w tablicy: 

Lp. Właściwości kruszywa Wymagania 
1 Uziarnienie według PN-EN 933-1; wymagana kategoria: GF 85 
2 Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: f3 

3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia kruszywa drobnego zgodnie z tablicą C.1 w normie 
PN-EN 12620 

4 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 
5 Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 

6 Reaktywność alkaliczno - krzemionkowa; stopień potencjalnej reaktywności według PN-B-06714-
46: 

stopień potencjalnej 
reaktywności 0 1) 

7 Zawartość siarczanów rozpuszczalnych w kwasie według PN-EN 1744-1, rozdz.12; nie wyższa niż 
kategoria: 

AS0,2 

8 Zawartość siarki całkowitej według PN-EN 1744-1, rozdz.11; wartość nie wyższa niż w% 1 
9 Zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1774-1, p.14.2; wartość nie wyższa niż w %: 0,5 

10 Zawartość substancji organicznych według PN-EN 1744-1, p.15.1: barwa nie ciemniejsza niż 
wzorcowa 

 

1) w przypadku stwierdzenia, że badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywności alkalicznej należy wykonać badanie 
dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy spełnieniu wymagania: reaktywność alkaliczna z cementem nie 
wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych większych niż 0,1 %. 
Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 -rló lmn (dla betonu klasy C 25/30 i C 30/37) 
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2.3.2.2. Akceptowanie poszczególnych partii kruszywa 
Przed użyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inspektora Nadzoru, która powinna 
być wydana na podstawie: 
- świadectwa jakości kruszywa wystawionego przez dostawcę (deklaracji lub certyfikatu zgodności z PN-EN 12620+A1) 

i zawierającego wyniki pełnych badań oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej, 
- przeprowadzonych na budowie badań kruszywa  
 
Kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niż 16 mm spełniające następujące wymagania podane 
w tablicy 3: 

Lp. Właściwości kruszywa Wymagania 
1 Uziarnienie według PN-EN 933-1 w zależności od wymiaru kruszywa, kategoria nie 

niższa niż: 
D/d < 2 lub D < 11,2 mm 
D/d > 2 i D > 11,2 mm 

GC 85/20 
GC 90/15 

2 Tolerancja uziarnienia w zależności od wymiaru kruszywa, kategorie:  

 D/d < 4 
D/d > 4 

GT 15 
GT 17,5 

3 Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: f 1,5 
4 Kształt kruszywa grubego według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4; kategoria nie 

wyższa niż: 
FI20 lub SI20 

5 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej w kruszywie 
grubym według PN-EN 933-5, kategoria nie niższa: 

C100/0 

6 Mrozoodporność według PN-EN 1367-6 w 1 % NaCl, badana na kruszywie o wymiarze 
8/16; wartość nie wyższa niż w %: 
oraz odporność kruszywa na rozdrabnianie według PN-EN 1097-2 badana na 
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz.5; kategoria nie wyższa niż: 

6 LA25 

2 LA40 

7 „ Zgorzel słoneczna" bazaltu według PN-EN 1367-3, badana na kruszywie o wymiarze 
10/14; kategoria: 

SBLA 

8 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta 
9 Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 
10 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: WA24 deklarowana przez 
producenta 

2.3.3. Woda zarobowa do betonu 
Wodę zarobową do betonu zaleca się czerpać z wodociągów miejskich. Stosowanie wody wodociągowej nie wymaga 
badań. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008. 

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu 
Dopuszcza się zastosowanie domieszek i dodatków do betonu, a w szczególności: 

- domieszek uplastyczniających, 
- domieszek upłynniających, 
- domieszek zwiększających wiąźliwość wody, 
- domieszek napowietrzających, 
- domieszek przyspieszających wiązanie, 
- domieszek przyspieszających początkowy przyrost wytrzymałości, 
- domieszek opóźniających wiązanie, 
- domieszek i dodatków uszlachetniających, 
- domieszek i dodatków mineralnych, 
- domieszek barwiących w betonach stosowanych do wykończenia powierzchni schodów i pochylni, 
- domieszek mrozoochronnych. 

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga się stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach i pod 
warunkiem przeprowadzenia kontroli skutków ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymałości, zwiększenie 
nasiąkliwości i skurczu po stwardnieniu betonu. Należy też ocenić wpływy domieszek na zmniejszenie trwałości betonu. 
Domieszki do betonu powinny spełniać wymagania PN-EN 934-1 oraz wymagania podane w „Zaleceniach dotyczących 
stosowania domieszek i dodatków do betonów i zapraw w budownictwie komunikacyjnym". Dla zastosowanej domieszki 
Wykonawca powinien przedstawić aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM oraz atest producenta. 

2.4. Skład mieszanki betonowej 
2.4.1. Ustalanie składu mieszanki betonowej 
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-EN 206 tak, aby przy najmniejszej ilości wody 
zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala 
laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. 
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z „Rozporządzeniem" i następującymi zasadami: 
o skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku 
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zagęszczania przez wibrowanie, 
o wartość stosunku c/w nie może być mniejsza od 2 (wartość stosunku w/c nie większa niż 0,5). W trakcie betonowania 

całego obiektu należy utrzymywać współczynnik w/c na tym samym poziomie. Różnice w/c dla mieszanek betonowych 
stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekraczać 0,02, 

o Dopuszcza się dwie metody badania konsystencji mieszanki betonowej: 
- metodą Ve-Be zgodnie z PN-EN 12350-3, 
- metodą stożka opadowego zgodnie z PN-EN 12350-2. 

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna być dostosowana do warunków zagęszczenia i zabudowy. Klasa 
konsystencji mieszanki betonowej według metody opadu stożka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 powinna wynosić: 

S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm). 
Klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody Ve-Be powinna wynosić od 7 do 13 s. 
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania jej składu i następnie przy wytwarzaniu. 
Różnice pomiędzy założona konsystencją mieszanki a kontrolowaną metodami określonymi w PN-EN 206 nie mogą 
przekroczyć: 
- ± 20% wartości wskaźnika Ve-Be, 
- ± 10 mm przy pomiarze stożkiem opadowym. 
Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej jamistości. 
Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-EN 206 nie powinna przekraczać: 

wartości 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających, 
przedziałów wartości podanych w tablicy 4 w przypadku stosowania domieszek napowietrzających.  

Tablica 4 Zawartość powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzającymi 

 
Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykraczać: 
- powyżej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzającej, 
- poza granice przedziałów podanych w poniższej tablicy, w przypadku stosowania domieszki napowietrzającej do 

wykonania elementów narażonych na oddziaływanie środowiska w klasie ekspozycji XF4: 

Przy ustalaniu składu betonu średnia wytrzymałość na ściskanie fcm próbek powinna większa niż wartość fck z zapasem 
niezbędnym dla spełnienia kryteriów zgodności podanych w PN-EN 206. Zaleca się, aby zapas był dwa razy większy niż 
przewidywane odchylenie standardowe i wynosił od 6 do 12 [MPa] (fcm > fck + 6÷12 [MPa]), przy czym fck oznacza 
wytrzymałość charakterystyczną betonu na ściskanie oznaczoną na próbkach sześciennych. 
W przypadku innych wyspecyfikowanych właściwości beton powinien spełniać wartości określone w specyfikacji 
z odpowiednim zapasem. 
- zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną urabialność 

przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm. 
- optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 
- z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3÷5) mieszanek betonowych o ustalonym 

teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierających różną, ale nie większą od dopuszczalnej ilość 
piasku, za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona przez wibrowanie 
charakteryzuje się największą masą objętościową, 

- maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące: 
400 kg/m3 dla betonu klasy C 25/30, 
450 /m3 dla betonu klas C 30/37. 

Dopuszcza się przekraczanie tych ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inspektora Nadzoru, 

2.5. Zaprawa na warstwę sczepną 

Jednoskładnikowa zaprawa typu PCC/SPCC - na bazie cementu modyfikowana polimerami, z dodatkiem mikrokrzemionki - 
jako zabezpieczenie zbrojenia i do powłok sczepnych betonów i zapraw. 
Dane techniczne: 
Gęstość - 1,15 kg/l, nasypowa w +20OC, 

- 2,00 kg/l, gotowej zaprawy w + 20OC. 
Właściwości mechaniczne: 
- wytrzymałość na ściskanie - 45 ÷ 55 MPa, po 28 dniach, 
- wytrzymałość na zginanie - 5,5 ÷ 7,5 MPa, po 28 dniach, 
- przyczepność do podłoża - 2 ÷ 3 MPa, po 28 dniach, 
- moduł sprężystości E - ok. 20 000 MPa, statyczny. 

Wymiar kruszywa D, 
[mm] 

Etap wykonywania badań 
Tolerancja 

pomiarowa, [%] 
Projektowanie składu mieszanki 

betonowej, [%] 
Zatwierdzanie recepty, próba 

technologiczna, kontrola jakości robót, 1%1 

16,0 4,5÷6,0 4,5÷6,5 - 0,5 ÷ 1,0 
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3. Sprzęt 
3.1. Ogólne warunki stosowania sprzętu 
Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". Sprzęt do wykonania robót 
musi uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
- Dozowanie składników 
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Składniki muszą być dozowane wagowo. 
- Mieszanie składników  
Mieszanie składników musi odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania 
mieszarek wolnospadowych). 
- Transport mieszanki betonowej 
Do transportu mieszanek betonowych należy stosować mieszalniki samochodowe (betonowozy). Zabrania się stosowanie 
mieszarek wolnospadowych. Ilość betonowozów należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania 
z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. 
Niedozwolone jest stosowanie samochodów skrzyniowych ani wywrotek. 
- Podawanie mieszanki 
Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy 
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. 
- Zagęszczanie 
Do zagęszczania mieszanki betonowej stosować wibratory wgłębne o częstotliwości min. 6000 drgań/min z buławami 
o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia krzyżującymi się w płaszczyźnie poziomej. 
Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów powinny charakteryzować się 
jednakowymi drganiami na całej długości. 

4. Transport 
4.1. Warunki ogólne transportu 
Ogólne warunki transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

4.2. Transport i przechowywanie cementu 
Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z BN-88/6731-08. 
Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-
79005. Masa worka z cementem powinna wynosić 50 ± 2 kg. Kolory rozpoznawcze worków oraz napisy na workach 
powinny być zgodne z PN-EN 197-1. 
Cement workowany powinien być składowany składach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na otwartym 
terenie, zabezpieczonych z boków przed opadami) lub w magazynach zamkniętych (budynkach lub pomieszczeniach 
o szczelnym dachu i ścianach). Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, 
zabezpieczające cement przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów zamkniętych powinny być 
suche i czyste, zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 
Do transportu cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosamochody wyposażone we wsypy umożliwiające 
grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do ładowania i wyładowania cementu. Cement wysyłany luzem powinien 
mieć identyfikator zawierający dane zgodnie z PN-EN 197-1. Cement luzem powinien być przechowywany w specjalnych 
magazynach (zbiornikach stalowych, żelbetowych lub betonowych przystosowanych do pneumatycznego załadowywania 
i wyładowywania cementu luzem, zaopatrzonych w urządzenia do przeprowadzenia kontroli objętości cementu znajdującego 
się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych 
ścianach). 
Do każdej partii dostarczanego cementu powinien być dołączony dokument dostawy zawierający dane oraz sygnaturę 
odbiorczą kontroli jakości wg PN-B-197-1. Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna 
być przechowywana osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależy od miejsca przechowywania. Cement nie może być użyty do betonu po 
okresie: 
- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 
- po upływie trwałości podanego przez Wytwórnię, w przypadku przechowywania w składach zamkniętych. 

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa 
Kruszywo należy transportować i przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed rozfrakcjowaniem, 
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentów, marek i gatunków. 
Kruszywo powinno być składowane na dobrze zagęszczonym i odwodnionym podłożu. 

4.4. Ogólne zasady transportu masy betonowej 
Masę betonową należy transportować środkami nie powodującymi segregacji ani zmian w składzie masy w stosunku do stanu 
początkowego. Masę betonową można transportować mieszalnikami samochodowymi (betonowozami). Ilość betonowozów 
należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia 
betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodów skrzyniowych 
ani wywrotek. 
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Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania masy betonowej o takiej 
konsystencji, jaka została ustalona dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania 
mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 

- 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyższej niż + 15°C, 
- 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C, 
- 30 minut przy temperaturze otoczenia nie niższej niż + 30°C. 

Mieszankę powinno się dostarczać do miejsca ułożenia w pojemnikach o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie. 
Do dostarczania mieszanki na odległość nie większą niż 10 m dopuszcza się stosowanie przenośników taśmowych 
jednosekcyjnych przy zachowaniu następujących warunków: 
- masa betonowa powinna być co najmniej konsystencji plastycznej, 
- szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niż 1 m/s, 
- kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niż 18° przy transporcie do góry i 12° przy transporcie w dół, 
- przenośnik powinien być wyposażony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy 

i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnięty materiał powinien być stopniowo wprowadzony do 
dostarczanej masy betonowej. 

Przy betonowaniu słupów, korpusów podpór oraz wysokich ścian przyczółków do transportu betonu powinno się używać 
rynien lub lejów zsypowych. Wysokość, z której spada mieszanka betonowa nie powinna wynosić więcej niż 0,5 m. 
Mieszankę betonową można transportować za pośrednictwem rynien zsypowych z wysokości do 3,0 m, a za pomocą leja 
zsypowego - do 8,0 m. 

5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program 
Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą prowadzone Roboty. 

5.2. Zalecenia ogólne 
5.2.1. Zgodność wykonywania robót z dokumentacją 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową, STWiORB oraz z wymaganiami norm PN-EN 
206, PN-S-10040 i „Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r." oraz dokumentacją 
technologiczną dostarczoną przez Wykonawcę i zatwierdzoną przez Inspektora Nadzoru. Dokumentacja technologiczna 
dostarczona przez Wykonawcę powinna zawierać projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie 
warunki, w jakich będą wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowań i deskowań, projekt 
technologiczny betonowania. 
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmować: 
- wybór składników betonu, 
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
- sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
- sposób transportu mieszanki betonowej, 
- kolejność i sposób betonowania, 
- wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach, 
- sposób pielęgnacji betonu, 
- warunki rozformowania konstrukcji, 
- zestawienie koniecznych badań. 
5.2.2. Zakres wykonywanych czynności dla robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
- roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowań i rusztowań), 
- na powierzchniach naprawianych - oczyszczenie i wykonanie warstwy sczepnej, 
- osadzenie w betonie kap przepustów z rur dla przeprowadzenia kabli (po 3 rury/kapę, łączna długość 6x16,0m), 
- wytworzenie mieszanki betonowej, 
- podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej, 
- pielęgnację betonu, 
- rozbiórkę deskowań i rusztowań, 
- wykańczanie powierzchni betonu, 
- roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót betoniarskich, powinna być stwierdzona przez Inspektora Nadzoru prawidłowość wykonania 
wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 
- prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 
- prawidłowość wykonania zbrojenia, 
- zgodność rzędnych z dokumentacja projektową, 
- czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny, 
- oczyszczenie powierzchni betonu pod warstwy naprawcze i wykonanie warstwy sczepnej, 
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 



195 
 

- prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw 
izolacyjnych, ułożenia łożysk itp., 
- prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową konstrukcję (kanały, 
wpusty, sączki, kotwy, rury itp.), 
- gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 
5.3.1. Deskowania  
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowań wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub 
wg własnego opracowania, zgodnie z PN-S-10040. W przypadkach stosowania nietypowych deskowań projekt ich powinien 
być każdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły 
wywołane parciem świeżej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości 
betonowania, sposobu zagęszczenia i obciążania pomostami roboczymi.  
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 
- zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
- zapewniać wykończenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, 
- zapewniać odpowiednią szczelność; połączenia na śruby między płytami są niedozwolone, 
- wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych, 
- powierzchnie deskowań stykające się z betonem powinny być pokryte warstwą specjalnego oleju do form 
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 
Deskowania powinny być przed wypełnieniem mieszanką betonową dokładnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczały 
możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien 
zawiadomić Inspektora Nadzoru, o tym że deskowanie jest gotowe do wypełnienia betonem, na tyle wcześnie, aby Inspektor 
Nadzoru był w stanie dokonać inspekcji deskowania przed ułożeniem betonu. 
Dopuszcza się następujące odchylenia deskowań od wymiarów nominalnych przewidzianych dokumentacją projektową: 
- rozstaw żeber deskowań ± 0,5% i nie więcej niż 2 cm, 
- grubość desek jednego elementu deskowania: ± 0,2 cm, 
- odchylenie deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny o 1%, 
- odchylenie ścian od pionu o ± 0,2%, lecz nie więcej niż 0,5 cm, 
- wybrzuszenie powierzchni o ± 0,2 cm na odcinku 3 m, 
- odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowania (przekrojów betonowych): 

-0,2% wysokości lecz nie więcej niż -0,5 cm, 
+0,5% wysokości, lecz nie więcej niż +2 cm, 
-0,2% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż -0,2 cm, 
+0,5% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż +0,5 cm. 

Dopuszczalne ugięcia deskowań: 
1/200 l - w deskach i belkach pomostów, 
1/400 l - w deskach deskowań widocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych, 
1/250 l - w deskach deskowań niewidocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych. 
Wszystkie deskowania powinny być tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. 
5.3.2. Rusztowania 
Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosącego należy wykonać według projektu technologicznego, opartego na 
obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych. Rusztowania powinny spełniać wymagania podane w PN-S-10040. 
Rusztowania muszą uwzględniać podniesienie wykonawcze ustroju niosącego (podane w dokumentacji projektowej) oraz 
wpływ osiadania samych podpór tymczasowych przyjętych przez Wykonawcę. Sposób posadowienia rusztowania mostów 
należy uzgodnić z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskać wszelkie pozwolenia. 
W konstrukcji rusztowań można dopuścić następujące odchylenia od wymiarów lub położenia: 

o zmniejszenie przekroju elementu nie więcej niż o 15%, 
o odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie więcej niż o 20 cm, 
o odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze łukowej, lecz nie więcej niż wychylenie o ± 10 

cm w poziomie w mierze liniowej, 
o różnice w rozstawie belek poprzecznych (oczepów) lub podłużnic (rygli lub dźwigarków) o ± 20 cm, 
o różnice w położeniu górnej krawędzi oczepu +2 cm i -1 cm, 
o strzałki różne od obliczeniowych do 10%. 

5.4. Warstwy sczepne 
Powierzchnie betonu w miejscach, gdzie wykonywane będą jego naprawy należy oczyścić do zdrowego betonu metodą 
strumieniowo-ścierną. Powierzchnie pozbawione skorodowanego i luźnego betonu pokryć warstwą sczepną z zaprawy typu 
PCC/SPCC (zaprawa cementowa modyfikowana polimerami z dodatkiem mikrokrzemionki). 

5.5. Wytworzenie mieszanki betonowej 
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno się odbywać wyłącznie w wyspecjalizowanym zakładzie produkcji betonu, który 
może zapewnić spełnienie żądanych w STWiORB wymagań. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywać się na 
podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. 
Dane dotyczące mieszanki roboczej powinny być umieszczone w sposób trwały na tablicy, w odniesieniu do 1 m3 betonu i do 
jednego zarobu. Tablice powinny być ustawiane w pobliżu miejsca mieszania mieszanki betonowej. Przygotowując 
mieszankę betonową wszystkie składniki powinno się dozować wyłącznie wagowo z dokładnością ±3% w przypadku 
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kruszywa oraz ±2% w przypadku pozostałych składników. Wagi powinny być kontrolowane co najmniej raz w roku. 
Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz w miesiącu. Przy dozowaniu 
składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 
Składniki powinno się mieszać wyłącznie w betoniarkach przeciwbieżnych. Czas mieszania powinien być ustalony 
doświadczalnie w zależności od składu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urządzenia mieszającego, jednak nie powinien 
być krótszy niż 2 minuty. 
 
5.6. Podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 
- Roboty przed przystąpieniem do układania mieszanki betonowej 
Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających 
betonowanie, zgodnie z pkt 5.3. 
Deskowanie należy pokryć środkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie. 
Należy pamiętać o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworów, nisz, zagłębień, zamocowań zgodnie z dokumentacją 
projektową. Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub nieprawidłowości tych elementów obciążają całkowicie 
Wykonawcę zarówno jeśli chodzi o późniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac własnych 
i towarzyszących (wykonywanych przez innych podwykonawców). 
- Układanie mieszanki betonowej 
Przy stosowaniu pomp do układania mieszanki betonowej wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki 
betonowej przy wylocie. 
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na którą spada. W przypadku gdy 
wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0m) lub leja zsypowego 
teleskopowego (do wysokości 8,0 m). 
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji technologicznej, która powinna 
uwzględniać następujące zalecenia: 
- w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, 
bądź też za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi; 
- przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy; 
- przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych stosować wibratory wgłębne. 
- Zagęszczanie mieszanki betonowej 
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 
- wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie większej niż 
0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, 
- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia ani deskowania buławą wibratora, 
- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5÷8 cm w warstwę poprzednią 
i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20÷30 s, po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym, 
- kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego 
działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35÷0,7 m, 
- grubość płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niż 12 cm; płyty o mniejszej grubości należy 
zagęszczać za pomocą łat wibracyjnych, 
- belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i charakteryzować się 
jednakowymi drganiami na całej długości, 
- czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu powinien wynosić od 30 do 
60 s, 
- wibratory przyczepne mogą być stosowane do zagęszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niż 0,5 m, 
przy jednostronnym dostępie oraz 2,0 m przy obustronnym, 
- zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1,0 do 1,5m 
w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie, tak aby nie powstawały martwe pola. 
Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne. 
Oprzyrządowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny być uzgodnione i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Zabrania 
się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorów. 
- Przerwy w betonowaniu 
Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej 
i uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru. Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione 
z Inspektorem Nadzoru, a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do 
kierunku naprężeń głównych, ukształtowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1992-2 i PN-EN 1994-2. Powierzchnia betonu 
w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym 
przez: 
- usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego szkliwa 

cementowego, 
- narzucenie warstwy kontaktowej z gęstego zaczynu cementowego o grubości 2÷3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 

o grubości 5 mm; dopuszcza się stosowanie warstw zczepnych, dla których Wykonawca przedstawi aprobatę techniczną 
wydaną przez IBDiM, 
- obfite zwilżenie wodą. 

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 
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W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno się 
odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 
200C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania 
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu. 
- Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu a) 
Temperatura otoczenia 
Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 5°C (minimalnej w ciągu 
doby), zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym 
zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych 
warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C (jako minimalnej w ciągu doby), jednak 
wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili układania 
i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego 
wytrzymałości 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie powinna być wyższa niż 
35°C. 
b) Zabezpieczenie robót betonowych podczas opadów 
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia ulewnego deszczu. 
Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni 
świeżego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczeń. 

5.7. Pielęgnacja betonu 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi 
zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem. 
Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia betonowania 
rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na 
dobę). Przy temperaturze +15°C i wyższej, beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i co 
najmniej raz w nocy, a w następne dni jak wyżej. 
Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z następną 
warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej 
powierzchni. 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008. 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili 
uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. 

5.8. Rozbiórka deskowań i rusztowań 
Rozformowanie konstrukcji, może nastąpić po osiągnięciu przez beton pełnej wytrzymałości projektowej i po okresie 
dojrzewania określonym w STWiORB i dokumentacji projektowej. Wcześniejsze rozformowanie elementów konstrukcji jest 
możliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inspektora Nadzoru. 

5.9. Wykańczanie powierzchni betonu 
Dla widocznych powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania: 
1. wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień, wybrzuszeń ponad powierzchnię, pęknięcia 
i rysy są niedopuszczalne, 
2. równość górnej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać wymaganiom producenta 
zastosowanej hydroizolacji i STWiORB określającej warunki układania hydroizolacji, 
3. kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować podczas betonowania elementu. 
Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnię płyty powinno się wyrównywać podczas 
betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno 
przekraczać 1,0 cm, 
4. ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane; jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje 
specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu deskowań należy wszystkie 
wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody, 
5. gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń, wystających 
ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5 mm, 
6. ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby itp.), które spełniały funkcję stężeń deskowań lub inne i wystają z betonu po 
rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1 cm pod wykończoną powierzchnią betonu, a otwory powinny być 
wypełnione zaprawą cementową. 
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. Części wystające powinny być skute lub 
zeszlifowane, a zagłębienia wypełnione betonem żywicznym o składzie zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. Bardzo 
duże ubytki i nierówności płyty przekraczające 2 cm należy naprawić betonem cementowym bezskurczowym wykonanym 
wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru. 

5.10. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. Do robót wykończeniowych należą 
prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 
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- odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 
- roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

5.11. Zakres robót 
Betony konstrukcyjne z betonu o klasie ekspozycji XC4+XD3+XF4: 
Beton klasy C 35/45: 

wykonanie ław fundamentowych mostu, 
wykonanie konstrukcji ścian i ustroju nośnego wraz ze skrzydłami.  

Beton klasy C 30/37: 
wykonanie kap chodnikowych na przęsłach i przy skrzydełkach. 

Beton klasy C 25/30: 
- wykonanie gurtów rzecznych, 

 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
1. uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty 
zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.) i na ich 
podstawie sprawdzić właściwości zastosowanych materiałów na zgodność z wymaganiami podanymi w STWiORB, 
2. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w punkcie 2 lub przez 
Inspektora Nadzoru. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 

6.3. Badania składników mieszanki betonowej 
Bezpośrednio przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej należy przeprowadzić kontrolę obejmującą: 
- oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3+A1, 
- oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3+A1, 
- obecności grudek gliny. 

Wyniki badań powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 6. 
 
Tablica 6. Wymagania dla cementu 

 

Nie dopuszcza się obecności grudek gliny. 
 

 

W przypadku gdy: 
- czas wiązania lub zmiany objętości nie odpowiadają PN-EN 196-3+A1, 
- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1, 
- okres przechowywania cementu jest dłuższy niż podano w PN-EN 197-1, 
- obowiązuje oznaczenie wytrzymałości cementu na ściskanie wg PN-EN 196-1. 

Przed użyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla każdej dostarczonej partii, należy przeprowadzić kontrolę 
obejmującą: 

- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1/A1, 
- oznaczenie kształtu ziaren wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego), 
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych, 
- oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych. 

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2. Przed użyciem wody do wykonania mieszanki 
betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczeń należy przeprowadzić badania zgodnie z PN-EN 1008. 
Dodatki i domieszki do betonu należy badać zgodnie z ich aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM oraz PN-EN 934-2. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 

6.4. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 
6.4.1. Zakres kontroli 
Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej: 
- konsystencja mieszanki betonowej wg PN-EN 12350-2 lub PN-EN 12350-3, 
- zawartość powietrza w mieszance betonowej wg PN-EN 12350-7, oraz betonu stwardniałego: 
- wytrzymałość betonu na ściskanie, wg PN-EN 12390-3, 
- odporność betonu na działanie mrozu wg PN-B-06265, 
- odporność na penetrację wody pod ciśnieniem wg PN-EN 12390-8. 

Klasa 
cementu 

Wytrzymałość na ściskanie, MPa, Początek 
czasu wiązania, min 

Stałość objętości 
(rozszerzalność), 

mm 
wczesna normowa, 

po 28 dniach po 2 dniach po 7 dniach 

Klasa 42,5 > 10 - > 42,5 | < 62,5 > 60 
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Ilość pobieranych próbek do kontroli jakości betonu powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w PN-EN 206 oraz 
w planie kontroli jakości betonu zawierającego m.in. podział obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie 
oraz szczegółowe określenie liczebności i terminów pobierania próbek do kontroli jakości mieszanki i betonu. Plan kontroli 
jakości betonu podlega akceptacji Inspektora Nadzoru. Projektant może określić dodatkowe wymagania dotyczące kontroli 
jakości betonu. 
- Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się zgodnie z planem kontroli jakości betonu, a także na próbkach laboratoryjnych 
podczas projektowania składu mieszanki betonowej i następnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie 
jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej początku. Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 12350-2 lub PN-EN 
12350-3. Różnice pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki a kontrolowaną nie powinny przekroczyć wartości podanych 
w pkt 2.4.1. 
Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie poprzez zmianę zawartości zaczynu w mieszance, 
przy zachowaniu stałego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, 
zgodnie z pkt 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej. 
- Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 
Sprawdzenie zgodności zawartości powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza się metodą 
ciśnieniową zgodnie z planem kontroli jakości betonu, a przy stosowaniu domieszek napowietrznych co najmniej raz 
w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to należy przeprowadzić używając przyrządu pomiarowego wg 
PN-EN 12350-7. 
Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczać przedziałów wartości podanych 
w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji. 
- Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 
W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) należy pobrać próbki o liczności określonej w planie 
kontroli jakości, lecz nie mniej niż ujęto w tablicy 7. 
losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje się i bada. Ocenie podlegają wszystkie 
wyniki badania próbek pobranych z partii. 
Typ próbek do badań wytrzymałości na ściskanie określono w normie PN-EN 12390-1 (sześcienne o boku 150 mm). 
Badanie betonu, jeżeli dokumentacja projektowa nie zakłada inaczej, powinno być przeprowadzane na próbkach z betonu 
w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3, pobranych wg PN-EN 12350-1 i pielęgnowanych wg PN-EN 12390-2. 
- Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu 
Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-B-06265. Sprawdzenie stopnia mrozoodporności betonu przeprowadza się na 
próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach 
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz nie rzadziej niż wg tab. 7. Zaleca się badanie 
mrozoodporności na próbkach wyciętych z konstrukcji, w liczbie wskazanej w planie kontroli. Do sprawdzania stopnia 
mrozoodporności betonu w elementach mających styczność ze środkami odmrażającymi, zaleca się stosowanie badania wg 
metody przyspieszonej PN-B-06265. 
- Badania w mieszance betonowej 
Częstotliwość wykonywania badań w mieszance betonowej wykonać zgodnie z tablicą 7. 
 
Tablica 7. Częstotliwość wykonywania badań w mieszance 

Badanie Częstotliwość wykonywania badań 
Sprawdzenie zawartości 
powietrza w mieszance 
betonowej 

3 razy do 50 m3 betonu + raz na każde rozpoczęte 150 m3 betonu + w sytuacjach wątpliwych i na 
polecenie Inspektora Nadzoru 

Sprawdzenie wytrzymałości 
betonu na ściskanie (na 
próbkach) 

- 1 badanie (seria - 3 próbki sześcienne 150mm) na pierwsze 15 m3, ale nie rzadziej niż jedno badanie 
z każdego elementu w obiekcie (każda sekcja ustroju nośnego - np. na estakadach - należy traktować 
jako odrębny element) 

- 1 badanie na każde pierwsze rozpoczęte 50 m3 betonu (powyżej 15 m3 betonu) 
- 1 badanie na każde dalsze rozpoczęte 150 m3 betonu (ponad 65 m3) 
- w sytuacjach wątpliwych i na polecenie Inżyniera 

Sprawdzenie odporności betonu 
na działanie mrozu 

- minimum 1 badanie dla każdej grupy elementów, dla każdej klasy betonu i na każde 500m3 betonu, ale 
nie rzadziej niż 2 badania w okresie wykonywania obiektu, w tym 1 dla ustroju nośnego 

- w sytuacjach wątpliwych i na polecenie Inżyniera 
Sprawdzenie głębokości 
penetracji wody pod 
ciśnieniem 

- minimum 1 badanie dla każdej grupy elementów, dla każdej klasy betonu i na każde 500m3 betonu, ale 
nie rzadziej niż 2 badania w okresie wykonywania obiektu, w tym jedno dla ustroju nośnego 

- w sytuacjach wątpliwych i na polecenie Inżyniera 
Sprawdzenie nasiąkliwości 
betonu 

- minimum 1 badanie dla każdej grupy elementów, dla każdej klasy betonu i na każde 500m3 betonu, ale 
nie rzadziej niż 2 badania w okresie wykonywania obiektu, w tym jedno dla ustroju nośnego 

- w sytuacjach wątpliwych i na polecenie Inżyniera 

 
- Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem 

Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 12390-8. Sprawdzenie stopnia wodoszczelności betonu przeprowadza się na 
próbkach (sześciokątnych lub walcowych o długości krawędzi lub średnicy nie mniejszej niż 150 mm) wykonanych 
w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania Powierzchnie próbek zadrapać przy pomocy drucianej szczotki 
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bezpośrednio po jej rozformowaniu. Próbki po osiągnięci wieku min 28 dni umieścić w urządzeniu i przyłożyć ciśnienie wody 
równe 500±50 kPa przez czas 72±2 h. Po upływie określonego czasu działania ciśnienia próbkę wyjąć, przetrzeć do sucha 
i rozłupać na pół prostopadle do powierzchni, na którą działało ciśnienie wody. Mierzyć maksymalną głębokość penetracji 
wody z zaokrągleniem do milimetra. 
Dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z konstrukcji, pod warunkiem, że nie spowoduje to obniżenia 
wodoszczelności obiektu. 
- Pobranie próbek i badanie 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych w STWiORB, PN-EN 
12390-1 i planem kontroli jakości oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich 
wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 
- Badania nieniszczące betonu w konstrukcji 
W przypadkach technicznie uzasadnionych Inspektor Nadzoru może zlecić przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji. 
Do badania betonu w konstrukcji mogą być wykorzystane następujące metody: 

- sklerometryczna (np. za pomocą młotka Schmidta wg PN-EN 12504-2), 
- ultradźwiękowa (wg PN-EN 12504-4), 
- lokalnie niszczące (np. metoda badań próbek wyciętych z konstrukcji), 
- inne metody badań pośrednich i bezpośrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej 
w nich kalibracji cech wytrzymałościowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych 
wcześniej próbkach. 

6.5. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych 
Podane niżej tolerancje wymiarów można traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo 
STWiORB nie przewidują inaczej. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w dokumentacji projektowej wynoszą: 

- długość przęsła: ± 2,0 cm, 
- rozpiętość usytuowania łożysk: ± 1,0 cm, 
- oś podłużna w planie: ± 2,0 cm, 
- usytuowanie w planie belek podłużnych i poprzecznych: ± 2,0 cm, 
- wysokość dźwigara: + 0,5% i - 0,2%, lecz nie więcej niż 5 mm, 
- szerokość dźwigara: + 0,4% i - 0,2%, lecz nie więcej niż 3mm, 
- grubość płyt: + 1% i - 0,5%, lecz nie więcej niż ± 0,5 cm, 
- rzędne wysokościowe: ± 1,0 cm, 

Tolerancje dla fundamentów: 
- usytuowanie w planie: ± 5,0 cm (dla fundamentów o szer. < 2,0 m; ± 2,0 cm), 
- rzędne wierzchu ławy: ± 2,0 cm, 
- płaszczyzny i krawędzie - odchylenie od pionu: ± 2,0 cm, 

Tolerancje dla podpór masywnych i słupowych: 
- pochylenie ścian i słupów: 0,5% wysokości (jednak dla słupów nie więcej niż 1,5 cm), 
- wymiary w planie: ± 2,0 cm dla podpór masywnych, ± 1,0 cm dla podpór słupowych, 
- rzędne wierzchu podpory: ± 1,0 cm. 

6.6. Kontrola rusztowań i deskowań 
Badania elementów rusztowań i deskowań należy przeprowadzać w zależności od użytego materiału zgodnie z: 

- PN-S-10050 w przypadku elementów stalowych, 
- PN-S-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych. 

Każde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie którego należy sprawdzać: 
- rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 
- łączniki, złącza, 
- poziomy górnych krawędzi przed obciążeniem i po obciążeniu oraz krawędzi dolnych stanowiących miarę 
odkształcalności posadowienia (niwelacyjnie), 
- efektywność stężeń, 
- wielkość podniesienia wykonawczego, 
- przygotowanie podłoża i sposób przezywania nacisków na podłoże. 

Każde deskowanie powinno podlegać odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny być: 
- rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 
- szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach, 
- poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim oraz porównanie z poziomem 
wymaganym. 

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny być przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiązaniu do 
niezależnych reperów. 
Podczas budowy rusztowań i deskowań oraz podczas ich obciążania świeżym betonem powinny być prowadzone badania 
geodezyjne w nawiązaniu do reperów państwowych. Pomiary te powinny być prowadzone również w czasie dojrzewania 
betonu, oraz przy rozbiórce deskowań i rusztowań aż do wykonania próbnego obciążenia. 
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6.7. Kontrola wykończenia powierzchni betonowych  
Jeżeli dokumentacja projektowa oraz STWiORB nie przewidują inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe 
powinny być gładkie i mieć jednolitą barwę i fakturę. Na powierzchniach tych nie mogą być widoczne żadne zabrudzenia, 
przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnętrzną wykładzinę deskowań, która powinna być odpowiednio 
przymocowana do deskowania. Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. Dopuszcza się rysy skurczowe 
przy rozwarciu nie większym niż 0,2 mm; jeżeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1992-2 i PN-EN 1994-2. Rysy te nie 
powinny przekraczać długości 1,0 m w kierunku podłużnym i połowy szerokości belki w kierunku poprzecznym, lecz nie 
więcej niż 0,5 m. 
Należy wykluczyć pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki należy wypełnić betonem o minimalnym skurczu 
i wytrzymałości nie mniejszej niż wytrzymałość betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidłowości wykończenia 
powierzchni muszą być naprawione przez Wykonawcę. 

7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 7. 
Jednostką obmiaru jest 1 m3 (metr sześcienny) wbudowanego betonu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru 
w terenie. 
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

wykonanie deskowań i rusztowań, 
wykonanie betonu w konstrukcjach ulegających zakryciu (np. fundamentów). 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" oraz 
niniejszej STWiORB. 

9. Podstawa płatności 
Ogólną podstawę płatności podano w pkt 9.1. STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuje: 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
- sporządzenie Projektu Wykonawczego Rusztowań i Deskowań, 
- sporządzenie Projektu Technologicznego Betonowania, 
- uzgodnienie projektów z Projektantem, 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych (w tym projektów deskowań i rusztowań), 
wykonanie operatów wodno-prawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robót nad rzekami i ciekami, 
uzyskanie wszelkich uzgodnień i pozwoleń, 
- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych, 
- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, 
- oczyszczenie deskowania, 
- przygotowanie i transport mieszanki, 
- ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją, 
- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych, 
- wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu, 
- wykonanie przerw dylatacyjnych, 
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacją projektową otworów jak również osadzenie 

potrzebnych zakotwień, marek, rur przepustowych itp., 
- rozbiórkę deskowań, rusztowań i pomostów, 
- oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów rozbiórkowych, 
- wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- odwiezienie sprzętu. 
Wykonanie zbrojenia płatne jest oddzielnie. 

9.2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejsza STWiORB obejmuje: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są 
usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych.  
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10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
 
PN-EN 197-1  Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku 
PN-EN 196-1 Metody badania cementu - Część 1: Oznaczanie wytrzymałości. 
PN-EN 196-3+A1 Metody badania cementu - Część 3: Oznaczanie czasów wiązania i stałości objętości . 
BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie. 
PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu 
PN-EN 933-1/A1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 

przesiewania. 
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn - Wskaźnik 

kształtu 
PN-EN 1097-6/A1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn 

i nasiąkliwości. 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu  
PN-EN 206+A1 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe 
PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania  
PN-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 2: Mosty z betonu. Obliczanie i reguły 

konstrukcyjne 
PN-EN 1994-2 Eurokod 4. Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych. Część 2: Reguły ogólne 

i reguły dla mostów 
PN-92/B-06714-46 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych 
PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach - Część 2: Badania nieniszczące - Oznaczanie liczby odbicia. 
PN-EN 12504-4 Badania betonu. Część 4: Oznaczanie prędkości fali ultradźwiękowej. 
PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania 
PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania 
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 2: Domieszki do betonu - Definicje, wymagania, 

zgodność, oznakowanie i etykietowanie. 
PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Część 6: Oznaczanie stopnia zmielenia 
PN-EN 196-7 Metody badania cementu - Część 7: Metody pobierania i przygotowania próbek cementu. 
PN-EN-197-2 Cement. Część 2: Ocena zgodności. 
PN-B-03163-3 Konstrukcje drewniane - Rusztowania - Badania przy odbiorze 
PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej - Część 1: Pobieranie próbek 
PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej - Część 2: Badanie konsystencji metodą opadu stożka 
PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowej - Część 3: Badanie konsystencji metodą Ve-be 
PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej - Część 6: Gęstość 
PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej - Część 7: Badanie zawartości powietrza – Metody ciśnieniowe 
PN-EN 12390-1 Badania betonu Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do badania i form 
PN-EN 12390-2 Badania betonu - Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań wytrzymałościowych. 
PN-EN 12390-4 Badania betonu Część 4: Wytrzymałość na ściskanie Wymagania dla maszyn wytrzymałościowych. 
PN-EN 12390-8 Badania betonu - Część 8: Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem 
PN-EN 12390-3 Badania betonu - Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badań. 
PN-EN 1991-1-1 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-1: Oddziaływania ogólne. Ciężar objętościowy, 

ciężar własny, obciążenia użytkowe w budynkach. 
PN-EN 1991-1-3 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-3: Oddziaływania ogólne - Obciążenie śniegiem. 
PN-EN 1991-1-4 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-4: Oddziaływania ogólne - Oddziaływania wiatru. 
PN-EN 1991-1-5/NA Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-5: Oddziaływania ogólne - Oddziaływania 

termiczne. 
PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
PN-B-06265 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. Krajowe uzupełnienie PN-EN 206+A1:2016-

12  
 
10.2. Inne dokumenty 
- Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. nr 63, poz. 735 
- Zalecenia dotyczące stosowania domieszek i dodatków do betonów i zapraw w budownictwie komunikacyjnym. GDDP, 

1998. 
- Instrukcja DP-T 14. Ocena jakości na drogach krajowych. Część I – Roboty drogowe. wg Załącznika do zarządzenia 

Nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r. 
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M.13.02.00. Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych, związanych z wykonaniem oraz ułożeniem betonu niekonstrukcyjnego w drogowych obiektach inżynierskich - 
podczas budowy nowego mostu w ramach zadania pn.: „Przebudowa mostu przy ul. Modrzewiowej w Woźnikach”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem betonu 
niekonstrukcyjnego, oraz ułożeniu go w niekonstrukcyjnych elementach drogowych obiektów inżynierskich: 
a) klasy C 8/10 

- podłoże pod ławy fundamentowe mostu gr. 20 cm, 
 

b) klasy C16/20 
- podłoże pod kapy przy skrzydełkach gr. min. 30 cm, 
- fundament dl słupka furtki balustrady 

i obejmują wykonanie, wbudowanie oraz pielęgnację betonu. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Beton niekonstrukcyjny - beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji projektowej, 
o wytrzymałości mniejszej niż wytrzymałość betonu klasy C 20/25. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4 oraz z STWiORB M-13.01.00 „Beton konstrukcyjny 
w obiekcie mostowym". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 1.5. 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano 
w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne". 

2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM-00.00.00 
„Wymagania ogólne". 

2.1. Wytrzymałość betonu i klasy ekspozycji 
Beton powinien mieć wytrzymałość określoną klasą zgodną z dokumentacją projektową. 
Klasy ekspozycji wg PN-EN 206 dla betonu podłoża: X0 

2.2. Składniki mieszanki betonowej 
2.2.1. Cement 
Do wykonania betonu klasy C 8/10 i C16/20 powinien być stosowany cement klasy 32,5 spełniający wymagania normy PN-
EN 197-1 i M-13.01.00. 

2.2.2. Kruszywo 
Kruszywo do wykonania betonu klasy C8/10 i C 16/20 powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 12620 dla kruszyw 
do betonu i PN-EN 206. Ponadto kruszywo powinno spełniać poniższe wymagania: 
- jako kruszywo grube powinien być stosowane materiały o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niż 31,5 mm, 
- przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych należy uwzględnić wymagania punktu 2.3.4, ziarna 

kruszywa nie powinny być większe niż 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i % odległości w świetle 
między prętami zbrojenia, leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku betonowania. 

Łączne uziarnienie kruszywa powinno mieścić się w granicach podanych na rys.1. 
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0÷31,5 mm (dla betonu klasy C 12/15) 

 

Przed użyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inspektora Nadzoru, która powinna być 
wydana na podstawie: 
a) krajowej deklaracji zgodności z Polską Normą, nie mającą statusu normy wycofanej lub Aprobatą Techniczną i oznaczenia 

znakiem budowlanym albo 
b) deklaracji zgodności z Polską Normą wprowadzającą normę zharmonizowaną na wyrób budowlany lub Europejską 
Aprobatą Techniczną oraz oznaczenia CE 
2.2.3. Woda zarobowa do betonu 
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008 i M.13.01.00. 
2.2.4. Ustalanie składu mieszanki betonowej 
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z STWiORB oraz normą PN-EN 206 tak, aby przy najmniejszej 
ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Skład mieszanki betonowej 
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. 

2.3. Wymagane właściwości betonu 
Dla betonów klasy C 12/15 i C16/20 stosuje się tylko wymagania dotyczące wytrzymałości na ściskanie. 

3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Sprzęt do wykonania robót powinien spełniać wymagania podane w STWiORB M. 13.01.00. 

4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Transport mieszanki jak podano w STWiORB M.13.01.00, pkt 4. 

5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
5.2. Wykonanie robót betonowych 
Wykonanie robót betonowych - zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB M.13.001.00. pkt.5. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe. 
Wykonanie robót powinno być poprzedzone odbiorem przez Inspektora Nadzoru podłoża na poziomie posadowienia pod 
względem przydatności gruntu do posadowienia elementu. 
Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić poprawność wykonania robót ziemnych. Podłoże winno być 
równe, czyste i odwodnione. Beton winien być rozkładany w miarę możliwości w sposób ciągły z zachowaniem kontroli 
grubości oraz rzędnych wg rysunków. W czasie betonowania należy górną powierzchnię betonu wyprofilować w spadku oraz 
pozostawić wgłębienie w najniższym punkcie w celu możliwości prawidłowego odwodnienia wykopu. Wykonanie 
deskowania - zgodnie ze STWiORB M.13.01.00. 

5.3. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

5.4. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie 

CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje właściwości użytkowych, aprobaty techniczne lub badania materiałów 
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wykonane przez dostawców itp.) i na ich podstawie sprawdzić zgodność materiałów z wymaganiami punktu 2 niniejszej 
specyfikacji. 

- wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w STWiORB 
M.13.01.00 pkt 6.2, z uwzględnieniem wymagań podanych w punkcie 2 niniejszej STWiORB. 

Inżynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych może dopuścić, na 
podstawie otrzymanych badań do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym wyrób budowlany nie 
posiadający oznaczenia znakiem budowlanym lub znakiem CE 

5.5. Kontrola jakości betonu 
Kontroli podlega wytrzymałość betonu na ściskanie. 
Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu zawierającego m.in. szczegółowe określenie 
liczebności i terminów pobierania próbek do kontroli jakości mieszanki i betonu. Plan kontroli jakości betonu podlega 
akceptacji Inspektora Nadzoru. 
Kontrolę jakości mieszanki betonowej i betonu należy przeprowadzać zgodnie z PN-88/B-06250, PN-EN 12350-1, PN-EN 
12390-2, PN-EN 12390-3 oraz STWiORB M.13.01.00 pkt 6.3.4. Wyniki kontroli powinny być zgodne z pkt 2.3 niniejszej 
STWiORB. 

5.6. Tolerancje wymiarów 
Wymiary elementów nie powinny różnić się od projektowanych więcej niż o 1,0 cm. 

5.7. Kontrola deskowań 
Każde deskowanie powinno podlegać odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny być: 
- rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 
- szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach, 
- poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim oraz porównanie z poziomem wymaganym. 
Deskowania w czasie betonowania powinny być przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiązaniu do niezależnych reperów. 

6. Obmiar robót 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wbudowanego betonu klasy C 12/15. 

7. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- wykonanie deskowań, 
- wykonanie betonu w podłożu fundamentów. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" oraz niniejszej 
STWiORB. 

9. Podstawa płatności 

Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 
PN-EN 197-1 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku. 
PN-EN 196-1 Metody badania cementu - Część 1: Oznaczanie wytrzymałości. 
PN-EN 196-3+A1 Metody badania cementu - Część 3: Oznaczanie czasów wiązania i stałości objętości  
PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu 
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda przesiewania. 
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn - Wskaźnik 

kształtu 
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn 

i nasiąkliwości. 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
PN-EN 206 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Pobieranie próbek 
PN-EN 12390-2 Badania betonu. Wykonywanie I pielęgnacja próbek do badań wytrzymałościowych. 
PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania 
 

10.2. Inne 
- DM.00.00.00. Wymagania ogólne 
- M.13.01.00. Beton konstrukcyjny 
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- Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. nr 63, poz. 735. 

- Instrukcja DP-T 14. Ocena jakości na drogach krajowych. Część I – Roboty drogowe. wg Załącznika do zarządzenia 
Nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r. 
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M.13.03.01a. Polimerobetonowy gzyms mostowy 

1. Wstęp  

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem gzymsów 
podczas budowy nowego mostu w ramach zadania pn.: „Przebudowa mostu przy ul. Modrzewiowej w Woźnikach” . 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie okładziny 
gzymsów: montaż okładziny z polimerobetonowych elementów gzymsu o grubości 4 cm o wysokości 50 cm jako zakończenie 
kapy chodnikowej na przęsłach i na skrzydełkach obiektu jw. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, STWiORB 
i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 

Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano 
w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne". 

2. Materiały 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" punkt 2. 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiORB DM.00.00.00. 
punkt 6.7. 

2.2. Polimerobetonowy gzyms mostowy 

Polimerobeton jest kompozytem, w którym spoiwem jest żywica poliestrowa z układem utwardzającym, a wypełniaczem jest 
mieszanka piaskowo - żwirowa i mączka kwarcowa. 

Wymagania dla polimerobetonu: 

L
p. 

Właściwości Jednostk
a 

Wymagani
a 

Badanie według 
1 Wytrzymałość gwarantowana polimerobetonu na ściskanie MPa > 80 Instrukcja ITB nr 

194 
2 Wytrzymałość gwarantowana polimerobetonu na rozciąganie przy zginaniu MPa > 20 Instrukcja ITB nr 

194 
3 Nasiąkliwość polimerobetonu % < 0,25 PN-EN 13755 

4 Stopień mrozoodporności  > F 150 PN-EN 206 
 

 

Wymagania dla elementów wykonanych z polimerobetonowych: 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Badanie według 
1 Odchyłki długości elementów mm < 3  

2 Odchyłki innych niż długość wymiarów elementów mm < 2 
 

3 Odchyłki prostoliniowości mm < 2 

< 1/500 długości 

 

4 Odchyłki skręcenia przekroju mierzone wzajemnym 
przesunięciem odpowiadających sobie punktów przekroju mm 

< 2 

< 1/500 długości 

 

5 Równość powierzchni: szczerby i uszkodzenia powierzchni 
elementów polimerobetonowych widocznych po wbudowaniu Mm < 1 PN-B-11213 

 

2.3.1. Wymiary elementów polimerobetonowych gzymsów: 
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- grubość - 4 cm, 
- długość - 100 cm, 
- szerokość (wysokość elewacji) - dostosowywana do potrzeb Zamawiającego. Przyjęte w Dokumentacji Projektowej 

elementy mają wysokość 60 cm. 

2.3.2. Masa uszczelniająca 

Wypełnienie spoin między elementami gzymsów a betonem kap oraz spoin między elementami gzymsów masą trwale 
elastyczną o niezmiennej, szczelnej przyczepności do granitu szarego bez względu na warunki atmosferyczne, zimowe 
utrzymanie (zasolenie), zanieczyszczenia chemiczne pochodzące od pojazdów. Użyta masa elastyczna musi posiadać 
„Świadectwo Dopuszczenia do Stosowania na obiektach mostowych", wydane przez IBDiM. 

2.3.3. Zaprawa typu PCC - wg STWiORB M.13.01.07. 
2.3.4. Stal zbrojeniowa pręty zbrojeniowe kotwiące o średnicy 8 mm - wg STWiORB 12.01.00. 

 
3. Sprzęt 

Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Roboty należy wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 

4. Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić równomiernie na całej powierzchni 

ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem. 

5. Wykonanie robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 

wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

5.1. Wykonanie gzymsów 
5.1.1. Gzyms kotwiony zbrojeniem 
Elementy okładziny polimerobetonowych elementów gzymsu o wysokości elewacji 50 cm i długości po 100 cm 

z wbudowanym zbrojeniem kotwiącym Ø8-10 mm należy osadzić i zakotwić prętami podłużnymi ze zbrojeniem konstrukcji 
betonowej - wg rys. konstrukcyjnych. 
Po ustabilizowaniu elementów zarówno wysokościowo jak i w planie należy sprawdzić szczelność styków elementów 

między sobą. 
Końcowym etapem robót jest zabetonowanie kap betonem konstrukcyjnym. 

5.1.2. Uszczelnienie 
Wypełnienie spoin między elementami gzymsów a betonem kap oraz spoin między elementami gzymsów masą trwale 

elastyczną o niezmiennej, szczelnej przyczepności do granitu szarego bez względu na warunki atmosferyczne, zimowe 
utrzymanie (zasolenie), zanieczyszczenia chemiczne pochodzące od pojazdów. Użyta masa elastyczna musi posiadać 
„Świadectwo Dopuszczenia do Stosowania na obiektach mostowych", wydane przez IBDiM. 
Okładzina na gzymsie kap musi być ułożona dokładnie zarówno wysokościowo jak i w planie, gdyż wszelkie niedokładności 

wykonania rzutują na wygląd ostateczny obiektu. 

5.1.3. Zakres robót 
Montaż okładziny z polimerobetonowych elementów gzymsu o wysokości 50 cm jako zakończenia (elewacje) kap 

chodnikowych na przęsłach i skrzydłach podpór skrajnych. 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". Roboty należy prowadzić 
w obecności Inspektora Nadzoru. 
Poza parametrami określonymi w p. 2 kontroli podlega wytrasowanie śrub kotwiących i zbrojenia oraz ustawienie 

elementów - wysokościowe i w planie. Stałej kontroli powinny podlegać ustawienie elementów - Gzyms po zamontowaniu 
elementów okładziny musi być równy, nie zwichrowany zarówno wysokościowo jak i w planie, należy kontrolować rzędne 
i prostoliniowość ustawienia elementów polimerobetonowych. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m (metr) długości gzymsu. Płaci się za ilość m wykonanej i odebranej okładziny gzymsu. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
Odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu należy prowadzić w miarę postępu robót, kontrolując jakość robót 

w sposób podany w p. 6. 
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9. Postawa płatności 

Podstawę płatności stanowi cena jednostkowa wg p. 7. 
Ogólne warunki płatności podano w STWiORB DM.00.00.00. 
 

9.1. Szczegółowe warunki płatności 
Płatność za 1 m zamontowanych zgodnie z wymaganiami niniejszej STWiORB, prefabrykatów gzymsu określonego typu, 

na podstawie obmiaru i oceny jakości wykonanych robót. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie, 
- zakup i dostarczenie w miejsce wbudowania wszystkich niezbędnych czynników produkcji 
- prace pomiarowe i przygotowawcze 
- wykonanie i rozbiórkę (wg zatwierdzonego przez Inżyniera Kontraktu a przygotowanego przez Wykonawcę projektu) 

niezbędnych rusztowań, pomostów roboczych oraz ekranów ochronnych 
- wyznaczenie linii prowadzących gzymsów 
- montaż prefabrykatów gzymsowych z dostosowaniem do projektowanej geometrii obiektu, z wszystkimi robotami 

towarzyszącymi opisanymi w niniejszej STWiORB (np. uszczelnienie styków z betonem kap i styków poszczególnych 
desek), 

- wykonanie niezbędnych pomiarów i badań 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót 
- wykonanie uszczelnienia. 
Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu 

i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, nie zaliczane do robót tymczasowych. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 
PN-EN 13755 Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie nasiąkliwości przy ciśnieniu atmosferycznym. 
PN-EN 206 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. (+ zmiany) 
PN-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 2: Mosty z betonu. Obliczanie i reguły konstrukcyjne. 

(+ zmiana) 
PN-EN 1994-2 Eurokod 4: Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych. Część 2: Reguły ogólne i reguły dla 

mostów. (+ zmiana) 
PN-EN 13369 Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu 
PN-EN 12390-2 Badania betonu - Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań wytrzymałościowych 
PN-EN 12390-3 Badania betonu - Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania 
PN-EN 12390-5 Badania betonu - Część 5: Wytrzymałość na zginanie próbek do badania 
PN-EN 13369 Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu 

 
10.2. Inne przepisy 
Instrukcja ITB nr 194 „Wytyczne badania cech mechanicznych polibetonu na próbkach wykonanych w formach",Warszawa. 
Proc. IBDiM Nr PB/TB - 1/23:2005. 
Instrukcja DP-T 14. Ocena jakości na drogach krajowych. Część I – Roboty drogowe. wg Załącznika do zarządzenia Nr 10 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r. 
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M.15.00.00. IZOLACJA 

M.15.01.04. Izolacja bitumiczna wykonywana na zimno 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji bitumicznej podczas budowy 
nowego mostu w ramach zadania pn.: „Przebudowa mostu przy ul. Modrzewiowej w Woźnikach”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania na zimno izolacji przeciwwodnej z trzech warstw roztworu 
asfaltowego na stykających się z gruntem zakrytych elementach mostu i obejmuje zabezpieczenie antykorozyjne 
powierzchni: 

- korpusów przyczółków i ich fundamentów 

- skrzydeł. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w DM.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, STWiORB 
i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00"Wymagania ogólne". 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano 
w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne". 

2. Materiały 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM.00.00.00. 
„Wymagania ogólne" pkt 2. 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ze specyfikacją STWiORB 
DM.00.00.00. punkt 6.7. Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada Wykonawca. 

2.1. Płynna masa asfaltowa 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Płynną masę asfaltową do gruntowania betonu rozprowadza się na zimno, w temperaturze otoczenia powyżej +5˚C. 
Konsystencja rzadka. Materiał jest łatwopalny. Zużycie materiału wynosi 0,3 ÷ 0,45 kg/m2. 

2.2. Masa asfaltowa 
Masa asfaltowa do izolacji wodoszczelnych o konsystencji gęstej jest rozprowadzana w temperaturze otoczenia powyżej 
+ 5˚C. Zużycie materiału 1,5 ÷ 5,0 kg/m2. 

3. Sprzęt 

Roboty mogą być wykonywane ręcznie. Używany sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i liczby wymaganiom 
określonym w STWiORB DM.00.00.00. 
Do wykonania izolacji powłokowej z trzech warstw lepiku asfaltowego, stosowanego na zimno, potrzebne są szczotki 
dekarskie, szpachla stalowa lub drewniana, odkurzacz przemysłowy lub sprężarka z filtrami przeciwwodnym 
i przeciwolejowym. 

4. Transport 

Transport powinien odpowiadać wymaganiom zawartym w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne". 

5. Wykonanie robót 

5.1. Warunek wstępny 
Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program 
Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty. 
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5.2. Zakres wykonywanych robót 
Po wykonaniu konstrukcji podpór obu mostów i sprawdzeniu jakości robót i zgodności ich wykonania z Dokumentacją 
Projektową - na powierzchniach przyczółków i skrzydełek na styku z gruntem należy wykonać powłokową izolację.  
Powłokową izolację przeciwwodną zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać z trzech warstw roztworu 
asfaltowego na zimno: 
- pierwsza warstwa - roztwór asfaltowy rzadki (np. Abizol R), 
- druga i trzecia warstwa - roztwór asfaltowy gęsty (np. Abizol G). 

Przed przystąpieniem do wykonywania izolacji powłokowej należy sprawdzić i przygotować do izolowania podłoże 
betonowe. 
5.2.1. Warunki układania izolacji 
Wymagania prowadzenia robót izolacyjnych na obiektach mostowych są następujące : 
Izolację przeciwwodną należy układać na podłożu równym, nieodkształcalnym, gładkim, suchym, wolnym od plam 
olejowych i pyłu. Wiek podłoża izolowanego powinien wynosić co najmniej 14 dni. 
Izolację przeciwwodna można układać, gdy temperatura powietrza i podłoża jest wyższa od +3oC i niższa od +50oC. Nie 
wolno składować żadnych materiałów ani narzędzi w sąsiedztwie wykonanej izolacji przed jej zabezpieczeniem warstwą 
ochronną lub zabezpieczeniem czasowym, chroniącym tę izolację przed uszkodzeniem. 
W pobliżu wykonywanych robót hydroizolacyjnych nie mogą być składowane żadne materiały sypkie i pylaste. 
5.2.2. Zagruntowanie podłoża 
Podłoże betonowe należy gruntować firmowymi materiałami bitumicznymi odpornymi na działanie wody. 
Przy gruntowaniu podłoża należy stosować następujące zasady: 
- należy zagruntować podłoża wyłącznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inspektora Nadzoru, 
- beton w gruntowanym podłożu powinien mieć co najmniej 14 dni, 
- powierzchnię przewidzianą do izolowania należy gruntować tylko jednokrotnie, używając tyle środka gruntującego, ile 

beton zdoła całkowicie wchłonąć. Ilość ta zwykle nie przekracza 1,0 l/m2. 
- środek gruntujący należy nanosić wałkami malarskimi, lub szczotkami do środków gruntujących, 
- przed ułożeniem następnych warstw izolacji powierzchnia zagruntowana powinna być całkowicie sucha. Można to 

sprawdzić przez dotknięcie zagruntowanej powierzchni suchą, czystą dłonią (nie zatłuszczoną lub zakurzoną), gdy dłoń 
nie przykleja się i pozostaje czysta oznacza to, że roztwór gruntujący jest już dostatecznie suchy. Czas schnięcia 
roztworów gruntujących jest zróżnicowany w zależności od warunków wysychania. W większości przypadków wynosi 
on od 15 do 120 minut, 

- w pierwszej kolejności należy zagruntować powierzchnie przy narożach wklęsłych i wypukłych oraz przy dylatacjach. 
5.2.3. Warstwy nawierzchniowe izolacji powłokowej 
Po wykonaniu pierwszej (gruntującej) warstwy izolacyjnej i po jej odebraniu przez Inspektora Nadzoru można układać 
następną warstwę izolacyjną - nawierzchniową. 
Grubość nanoszonej warstwy preparatu powinna wynosić 5 mm (zużycie 5 l/m2), ze względu na wodne środowisko (bez 
ciśnienia wody) w jakim ma się ona znaleźć. 
Roboty należy prowadzić w temperaturze otoczenia powyżej + 3oC. 
Na zagruntowanej powierzchni przy pomocy szpachli stalowej lub drewnianej należy cienkimi warstwami nakładać masę 
o konsystencji pasty. 
Warunki wykonywania i odbioru robót jak dla warstwy gruntującej. 

6. Kontrola jakości 
Ogólne zasady kontroli jakości podano w STWiORB DM.00.00.00. 
Kontrola powinna dotyczyć prawidłowości wykonania poszczególnych elementów, zgodności wykonanych robót 
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Kontroli podlega każda warstwa wykonanej izolacji przeciwwodnej. 
Warunkiem wykonania drugiej warstwy izolacji jest dokonanie przez Inspektora Nadzoru odbioru jakościowego pierwszej 
warstwy (gruntującej). 

7. Obmiar robót 
Zasady ogólne podano w STWiORB DM.00.00.00. 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 zaizolowanej trzykrotnie powierzchni i odnosi się do zakresu robót objętych Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i ustaleniami Inspektora Nadzoru. 

8. Odbiór robót 
Odbiór robót przebiega zgodnie z STWiORB DM.00.00.00. 
Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie: 
- przygotowania powierzchni betonowych do ułożenia na nich izolacji, 
- atestów materiałów izolacyjnych, 
- jakości wykonanej izolacji, 
- powierzchni każdej warstwy izolacji przed wykonaniem następnej. 

Odbiór końcowy polega na sprawdzeniu: 
- protokółów odbioru robót zanikających, 
- atestów stosowanych materiałów izolacyjnych. 

9. Warunki płatności 
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Ogólne zasady płatności podano w STWiORB DM.00.00.00. 
Płatność zgodnie z jednostkami obmiaru wg p. 7 na podstawie obmiaru i po odbiorze jakościowym robót.  
Cena jednostkowa uwzględnia: 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
- dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, 
- przygotowanie podłoża betonowego do izolacji, 
- wykonanie trzywarstwowej izolacji przeciwwodnej, 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie, 
- odwiezienie sprzętu, 
- uporządkowanie terenu w rejonie prowadzonych robót, 
- przeprowadzenie niezbędnych badań. 

10. Normy i przepisy związane  
10.1. Normy 
 
PN-69/B-10260   Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze  
PN-98/B-24620  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.  
PN-97/B-24002  Asfaltowa emulsja anionowa. 
BN-97/B-24003  Asfaltowa emulsja kationowa. 
PN-74/B-30175  Kit asfaltowy uszczelniający. 

10.2. Inne przepisy 
Instrukcja ITB nr 269 „Wytyczne stosowania mas wygładzających i środków gruntujących do podkładów z zaprawy 
cementowej i podkładów anhydrytowych", Warszawa, ITB, 1985 r. 
Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z dnia 25 kwietnia 1975 r., w sprawie 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materiałów oraz nowych metod wykonywania robót budowlanych, Dz. 
Ustaw nr 14, poz. 82 z 1975 r. 
Technologia robót utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych IBDiM 1990 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63 z 2000r., poz. 735). 
Zasady wymiany izolacji przeciwwodnych na drogowych obiektach. Warszawa, IBDiM 1990 
Ustawa o Ochronie i Kształtowaniu Środowiska z dnia 31 stycznia 1980 r. 
USTWiORBAWA z dnia 29 sierpnia 1997 r. o zmianie ustawy o ochronie i kształtowaniu środowiska oraz o zmianie 
niektórych ustaw. 
Instrukcja DP-T 14. Ocena jakości na drogach krajowych. Część I – Roboty drogowe. wg Załącznika do zarządzenia Nr 10 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r. 
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M.15.01.05. Izolacja z żywicy syntetycznej 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych związanych z wykonaniem izolacji (nawierzchni) z żywic syntetycznych na drogowych obiektach 
inżynierskich podczas budowy nowego mostu w ramach zadania pn.: „Przebudowa mostu przy ul. Modrzewiowej 
w Woźnikach” . 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem izolacji 
z żywic układanych na stalowych lub betonowych powierzchniach jezdni i chodników mostowych. 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie izolacji 
(nawierzchni) z żywicy epoksydowej o grubości 5 mm na kapach pasów chodnikowych na przęśle i przy skrzydełkach 
mostu jw. 

1.4. Określenia podstawowe 
Izolacja z żywicy syntetycznej - powłoka o grubości od 3 do 12 mm, układana na powierzchni jezdni i chodników 
mostowych, pełniąca jednocześnie funkcje izolacji i nawierzchni. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 1.5. 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano 
w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne" pkt 2. 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiORB DM.00.00.00. 
punkt 6.7. Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada Wykonawca. 

2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru zaświadczenia producenta potwierdzające spełnienie przez materiał izolacji 
wymaganych właściwości oraz trwałości, a także wyniki przeprowadzonych badań. 
Jeżeli STWiORB i dokumentacja projektowa nie podają inaczej, można stosować materiały spełniające wymagania podane 
dalszym ciągu. 
2.2.2. Stosowane rodzaje izolacji 
Należy stosować izolację o grubości zgodnej z zaleceniami producenta. 
Grubość ta wynosi: 
- od 5 mm - na chodnikach mostów, na których przewidywany jest intensywny ruch pieszy i rowerowy oraz na pomostach 
kładek dla pieszych, 
W każdym przypadku grubość izolacji powinna być dobrana w zależności od rodzaju stosowanego materiału 
i projektowanego obciążenia ruchem. 
2.2.3. Materiały do wykonywania izolacji  
2.2.3.1. Spoiwo 
Do wykonanie izolacji można stosować materiały o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym - na podłożach stalowych 
i betonowych. 
W tablicy 1 podano wymagania dla izolacji. 

Tablica 1. Właściwości izolacji o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badań według 

1 Przyczepność powłoki do podłoża betonowego 
- wartość średnia MPa > 1,6 PN-EN 1542 

 - wartość pojedynczego wyniku MPa > 1,2  

2 Przyczepność powłoki do podłoża stalowego MPa > 4,0 PN-EN 1542 

3 Wskaźnik ograniczenia chłonności wody % > 90 Procedura IBDiM PB-TM-X5 
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4 
Stan powłoki po 150 cyklach zamrażania i 
odmrażania w 2% roztworze soli (NaCl)  

powłoka bez 
zmian Procedura IBDiM PO-2 

5 
Przyczepność do podłoża betonowego po badaniu 
mrozoodporności F150 MPa >1,8 PN-EN 1542 

6 Ścieralność badana na tarczy Bohmego mm < 2,5 PN-EN 14157 

7 Wskaźnik szorstkości SRT > 65 PN-EN 1436+A1 
 
 

2.2.3.2. Kruszywo 
Do wykonania izolacji należy stosować kruszywa odporne na ścieranie: piaski kwarcowe, grysy ze skał łamanych 
(bazaltowe, granitowe itp.), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne). Ilość, rodzaj i granulacja kruszywa 
dla danego rodzaju izolacji powinny być określone przez jej producenta i uzależnione od grubości układanej izolacji. 
W przypadku izolacji na jezdniach, jako posypki nie należy stosować piasku, ale kruszywa ze skał łamanych lub kruszywa 
spiekanego. 
Maksymalna średnica ziaren kruszywa nie powinna przekraczać % grubości układanej warstwy. Kruszywa stosowane do 
uszorstnienia izolacji powinny być suche: suszone ogniowo i dostarczane na budowę w szczelnych opakowaniach z folii. 
Piaski kwarcowe do wykonywania izolacji powinny spełniać wymagania klasy 6. 
Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw 
Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badań wg 

1 Zawartość nadziarna % (m/m) < 5 PN-EN 933-1 
2 Zawartość podziarna % (m/m) < 1 PN-EN 933-1 
3 Zawartość zanieczyszczeń obcych % (m/m) 0,1 PN-EN 932-1 
4 Mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody 

bezpośredniej % (m/m) < 2 PN-EN 13043 
5 Ścieralność w bębnie Los Angeles % (m/m) < 25 PN-EN 1097-2/A1 
6 Wskaźnik jednorodności % < 25 PN-EN 1097-2/A 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
3.2.1. Sprzęt do czyszczenia podłoża 
Do czyszczenia podłoża Wykonawca może zastosować: 
-piaskownicę, 
-śrutownicę (śrutownica powinna być wyposażona w odkurzacz przemysłowy, który zbiera śrut i pył powstający podczas 
czyszczenia. Śrut oddzielany jest od pyłu i może być używany ponownie), 
-sprężarkę śrubową z filtrem olejowym (filtr olejowy przy sprężarce jest bezwzględnie wymagany z uwagi na możliwość 
zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podłoża olejem zmniejsza przyczepność izolacji do 
podłoża), 
-odkurzacz przemysłowy (używanie odkurzaczy przemysłowych jest korzystniejsze niż sprężarek, ponieważ nie powodują 
one zapylenia sąsiednich części powierzchni roboczej). 
3.2.2. Sprzęt do nakładania izolacji 
Do nakładania izolacji Wykonawca może stosować: 
wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadło mechaniczne do mieszania składników, pędzle, wałki malarskie, szpachle 
zębate, gumowe grace, packi tynkarskie, sprzęt do wykonywania robót w niesprzyjających warunkach atmosferycznych 
(namioty, urządzenia klimatyzacyjne, urządzenia wentylacyjne). 
3.2.3. Wyposażenie laboratoryjne 
Do wykonania badań podłoża, kontroli warunków atmosferycznych oraz wykonania badań izolacji w dyspozycji 
Wykonawcy powinny się znajdować: 
termometr do pomiaru temperatury powietrza, termometr do pomiaru temperatura podłoża, termometr do pomiaru 
temperatury materiałów, higrometr, aparat „pull-of", wilgotnościomierz. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 4. 

4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materiałów do wykonania izolacji 
Materiały do wykonywania izolacji powinny być pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na każdym opakowaniu 
powinna być umieszczona etykieta zawierająca dane: 

-nazwę i adres producenta, 
-nazwę wyrobu, 
-oznaczenie, 
-datę produkcji, 
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-masę netto, 
-termin przydatności do użycia, 
-informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej IBDiM, 
-informację o proporcji mieszania, 

-sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków ostrożności,  
- bhp i ochrony środowiska, 

Materiały powinny być przechowywane w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamkniętych 
opakowaniach, z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach zabezpieczających je przed nasłonecznieniem 
i wpływami atmosferycznymi. 
Materiały należy transportować krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi. 
Składniki żywiczne powinny być pakowane i przechowywane w taki sposób, aby na jedno opakowanie żywicy przypadało 
jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. 

5. Wykonanie robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 5. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program 
Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą prowadzone Roboty. 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Izolacje powinny być wykonane zgodnie z „Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 
2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie" oraz, jeśli 
STWiORB ani dokumentacja projektowa nie podają inaczej, zgodnie z „Katalogiem zabezpieczeń powierzchniowych 
drogowych obiektów inżynierskich". 

5.2. Zasady wykonywania robót 
Izolacje z żywic syntetycznych powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i STWiORB określającą rodzaj 
podłoża, rodzaj materiałów, wymaganą jakość wykonania. W przypadku braku wystarczających danych można korzystać 
z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

- roboty przygotowawcze, 
- przygotowanie podłoża betonowego, 
- wykonanie uszczelnienia szczelin dylatacji pozornych na powierzchniach kap, 
- ułożenie izolacji, 
- roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazań Inspektora Nadzoru:
 -ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

-określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji protokół z ustaleń 
technologicznych. 
Przed przystąpieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecności Inspektora Nadzoru oraz dostawcy materiałów, 
powinien wykonać pole referencyjne izolacji. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu: 

- określenie umownych warunków gwarancyjnych na wykonanie izolacji, 
- określenie wszystkich parametrów zabezpieczenia powierzchniowego niezbędnych do uzgodnień między 

Wykonawcą i Inspektorem Nadzoru, 
- ocenę przydatności proponowanych materiałów i technologii, 
- ocenę efektów wykonania robót. 

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie którego ocenia się każdy z późniejszych etapów wykonania izolacji: 
- przygotowanie podłoża, 
- zagruntowanie podłoża, 
- wykonanie, grubość i przyczepność każdej z warstw izolacji. 

Pole referencyjne powinno być wykonywane materiałami uzgodnionymi w protokole ustaleń technologicznych i zgodnie 
z założoną technologią. Prace powinny obejmować przygotowanie podłoża oraz wykonanie poszczególnych warstw izolacji. 
W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca powinien przeprowadzić kontrolę wykonania robót, a Inspektor 
Nadzoru badania odbiorcze. Sposób i zakres kontroli wykonania robót został przedstawiony w punkcie 6. Wielkość 
powierzchni referencyjnej określa Inspektor Nadzoru, o ile nie zostało to określone w dokumentacji projektowej lub 
STWiORB. Pole referencyjne powinno zostać zabezpieczone przez Wykonawcę pod nadzorem Inspektora Nadzoru 
i przedstawiciela producenta materiałów. Każdy etap przygotowania podłoża i wykonania izolacji powinien być przez nich 
zaakceptowany, a fakt ten, łącznie z wynikami wykonanych badań, będących podstawą tej akceptacji, zapisane w protokole 
pola referencyjnego. Protokół ten może stanowić dokument w ewentualnych roszczeniach gwarancyjnych. 

5.4. Ogólne warunki prowadzenia robót 
Przy wykonywaniu robót należy bezwzględnie przestrzegać zaleceń producenta materiału dotyczących wymaganych 
warunków atmosferycznych: temperatury i wilgotności powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowiązany jest 
monitorować wilgotność i temperaturę powietrza. Parametry te muszą odpowiadać wymaganiom podanym w kartach 
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technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jeżeli warunki pogodowe odbiegają od wymagań kart 
technicznych, roboty należy przerwać i wznowić je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunków atmosferycznych 
należy wykonywać co 3-4 godziny i przy każdej odczuwalnej zmianie pogody. 
Jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace związane z układaniem izolacji należy wykonywać w sprzyjających 
warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla większości stosowanych żywic temperatura otoczenia 
powinna być wyższa od + 8 OC (większość żywic epoksydowych i poliuretanów przestaje sieciować w niższej temperaturze) 
oraz nie przekraczać + 30 OC (czas przydatności do użycia żywic chemo-utwardzalnych stosowanych do wykonywania 
izolacji gwałtownie maleje w podwyższonej temperaturze i żywice mogą się utwardzić, zanim zostaną naniesione na 
powierzchnię płyty pomostu). W przypadku wykonywania robót z materiałów na spoiwie cementowo-polimerowym 
temperatura otoczenia powinna wynosić od +5°C do + 30°C. Nie należy prowadzić robót podczas silnego wiatru, ze względu 
na możliwość zapylenia podłoża. Nie wolno także prowadzić robót podczas opadów deszczu oraz bezpośrednio przed 
opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury poniżej minimalnej temperatury sieciowania żywic. Temperatura 
powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania robót powinna być, o co najmniej o 3°C wyższa od temperatury punktu rosy. 
W przypadku konieczności wykonywania robót w niesprzyjających warunkach pogodowych (opady, niskie temperatury 
otoczenia), należy je wykonywać pod namiotem. W takim przypadku należy zastosować urządzenia klimatyzacyjne 
o odpowiedniej wydajności, pozwalające na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza 
i podłoża oraz wentylacji. 
Uwaga: Stosowane do wykonywania izolacji żywice chemoutwardzalne zawierają często substancje lotne, które są 
nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogą gromadzić się w stężeniach 
powodujących zatrucie pracujących robotników. 
Z pomiarów warunków klimatycznych Wykonawca powinien prowadzić protokół. 

5.5. Przygotowanie powierzchni do ułożenia izolacji 
5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do ułożenia izolacji 
Jeżeli producent izolacji nie podaje inaczej, powierzchnię betonową pod izolację należy przygotować w sposób podany 
w dalszym ciągu. 
Czyszczenie podłoża należy wykonać przez śrutowanie lub piaskowanie. Z podłoża betonowego należy dokładnie zdjąć 
mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Następnie oczyszczoną powierzchnię należy odpylić odkurzaczem 
przemysłowym lub przez zdmuchnięcie sprężonym powietrzem za pomocą sprężarki śrubowej. 
Podłoże betonowe przygotowane do układania izolacji powinno spełniać następujące wymagania: 
wytrzymałość na ściskanie: 
- w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektów - wytrzymałość gwarantowana wynikająca z klasy betonu przyjętej 
w dokumentacji projektowej, w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych i remontowanych: 
> 25 MPa, 
- wytrzymałość na odrywanie: wg normy PN-EN 1542 średnio nie mniej niż 2,0 MPa przy wykonywaniu izolacji na 
chodnikach i 2,5 MPa przy wykonywaniu izolacji na jezdniach, 
- suchość podłoża: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów wilgoci i spowodowanych wilgocią 
zaciemnień; przy pomiarze wilgotności wilgotnościomierzem elektronicznym za podłoże suche należy przyjąć beton 
o wilgotności mniejszej od 4%; pomiary wilgotności betonu konstrukcyjnego (płyty mostowej) należy wykonywać 
przyrządem wycechowanym do pomiaru wilgotności materiałów o porowatości nie przekraczającej 10%, 
- czystość podłoża: powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji, pyłów, plam, olejów, smarów i innych zanieczyszczeń; 
ocenę czystości podłoża wykonuje się wizualnie, 
- gładkość podłoża: lokalne nierówności i zagłębienia powierzchni betonu nie powinny przekraczać ±1mm, 
- szorstkość podłoża: badana metodą wypełnienia piaskiem (opisaną poniżej) nie powinna przekraczać 1,0mm, 
Badanie szorstkości metodą wypełnienia piaskiem 
Pomiar szorstkości polega na określeniu wielkości powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o określonej objętości 
wypełni nierówności powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest ograniczony do pomiaru szorstkości na 
powierzchniach poziomych. 
Materiały i sprzęt pomiarowy: 

piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1^0,5 mm, 
menzurka o pojemności 100 cm3, 
drewniany krążek o średnicy 50 mm i grubości 10 mm, z uchwytem, 
przymiar liniowy. 

Przebieg pomiaru: 
Na powierzchnię betonu należy wysypać odmierzony w menzurce piasek w ilości 25 lub 50 cm3 (w zależności od 
spodziewanej szorstkości) i rozprowadzić go drewnianym krążkiem ruchami kolistymi do wyrównania z powierzchnią. 
Należy dążyć, aby wypełnienie piaskiem było maksymalnie zbliżone do kształtu koła. Następnie należy zmierzyć średnicę 
koła w dwóch prostopadłych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wyników obliczyć wartość średnią.  
Określenie szorstkości: 
Parametrem charakteryzującym szorstkość powierzchni betonu jest wartość „S", podawana z dokładnością 0,1 mm, która jest 
uśrednioną głębokością nierówności na jego powierzchni. Szorstkość należy określić ze wzoru: 

S= 40V/π d2 [mm] 

gdzie: V - objętość piasku w cm3, 
d - średnica koła w cm. 

- równość podłoża: szczeliny pomiędzy powierzchnią podłoża a łatą o długości 4 m ułożoną na betonie nie powinny 
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przekraczać 3 mm, pomiar równości podłoża wykonuje się mierząc cechowanym klinem prześwity pod aluminiowa łatą 
o długości 4 m ułożoną na badanej powierzchni, 
- wilgotność podłoża: w przypadku, gdy izolacja ma być układana na podłożu wilgotnym (dotyczy to przede wszystkim 
izolacji o spoiwie cementowo-polimerowym), dopuszcza się układanie izolacji na betonie matowo-wilgotnym, tzn. 
w wyraźnie ciemnej, matowej powierzchni. Natomiast niedopuszczalne jest układanie izolacji na podłożu mokrym, tzn. 
pokrytym błyszczącą warstewką wody, 
- układanie izolacji: na nowych płytach betonowych układanie izolacji jest możliwe co najmniej po 14 dniach dojrzewania 
betonu. W przypadkach płyt naprawianych, należy przestrzegać zaleceń producentów materiałów naprawczych 
i odpowiednich aprobat technicznych; jeżeli odpowiednie aprobaty techniczne nie stanowią inaczej należy przyjąć, że 
dojrzewanie zapraw typu PC następuje w ciągu 24 h, a zapraw typu PCC w ciągu 10 dni (w temperaturze otoczenia 20°C), 
- wyrównanie podłoża: w przypadku drobnych nierówności (o głębokości do 5 mm) podłoże betonowe należy wyrównać 
zaprawą typu PCC lub PC kompatybilną do stosowanych materiałów. Rysy występujące w podłożu betonowym powinny być 
zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o stężeniu 
przekraczającym dopuszczalne normy, należy go usunąć lub zneutralizować substancje szkodliwe, a następnie naprawić np. 
zaprawami typu PCC. Nierówności podłoża przekraczające 5 mm należy naprawić. Wystające fragmenty należy odkuć lub 
zeszlifować, a zagłębienia wypełnić zaprawami typu PC lub PCC. Naprawy powierzchni betonowej należy wykonać wg 
odrębnej STWiORB - w przypadku ich wystąpienia, 
- spadek podłoża: izolację można układać na płytach pomostu o spadku nie przekraczającym 4%. W przypadku konieczności 
układania izolacji na większych spadkach, jeżeli tak zaleca producent, do żywicy dodawane są specjalne dodatki 
tiksotropowe zapobiegające spływaniu izolacji z powierzchni, na której jest wykonywana. 

5.6. Wykonanie izolacji 
Przed przystąpieniem do wykonywania izolacjo nawierzchni należy uszczelnić szczeliny dylatacji pozornych i przy 
krawężnikach - roboty ujęto w M.18.01.07a. 
Roboty związane z wykonywaniem izolacji powinny być wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robót 
należy zawsze i bezwzględnie przestrzegać zaleceń technologicznych określonych przez producenta materiału. Zalecenia te 
powinny być zawarte w kartach technicznych materiałów i opracowane przez ich producentów. Zalecenia te dotyczą m.in. 
proporcji mieszania składników, okresu czasu jaki musi upłynąć między nakładaniem kolejnych warstw, grubości 
nakładanych warstw, ilości zastosowanego kruszywa. 
Materiały do wykonania izolacji dostarczane są jako materiały dwu lub trójskładnikowe, których komponenty należy 
zmieszać bezpośrednio przed użyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo ważne jest ścisłe przestrzeganie wymaganych 
proporcji mieszania składników. 
W celu zwiększenia odporności na ścieranie izolacji oraz nadania im właściwości antypoślizgowych, do wykonywania tych 
powłok używane są odporne na ścieranie kruszywa, spełniające wymagania punktu 2.2.3.2. 
Jeżeli tak podano w dokumentacji projektowej, izolacje mogą być barwione. Mogą być stosowane następujące 
rodzajebarwienia nawierzchni na bazie żywic chemoutwardzalnych, przy czym: 

sposób najtrwalszy: żywica podstawowa jest barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu (na żądany kolor), 
sposób pośredni: piaski (kruszywo) stosowane do uszorstnienia są barwione, 
sposób najmniej trwały: na wykonanej powłoce nanosi się dodatkową warstwę barwiącą (np. z farby na bazie 
epoksydowej). 

Izolacje z materiałów chemoutwardzalnych wykonywane są zwykle z trzech warstw: 
warstwy gruntującej, nanoszonej pędzlem lub wałkiem malarskim, 
warstwy podstawowej, nanoszonej wałkiem malarskim, szpachlą zębatą lub gumową gracą, 
warstwy zamykającej, nanoszonej pędzlem lub wałkiem malarskim. 

Zużycie żywicy powinno wynosić minimum 0,8 kg/m2/mm, tak aby nie dopuścić do wykonywania warstwy z samego 
kruszywa. 
Izolacje z materiałów cementowo-polimerowych wykonywane są zwykle z dwóch warstw: 

warstwy gruntującej, nanoszonej pędzlem lub wałkiem malarskim, 
warstwy podstawowej, nanoszonej packą tynkarską. 

Dopuszczenie izolacji do ruchu może nastąpić tylko po jej całkowitym utwardzeniu. Czas ten powinien być podany przez 
producenta w kartach technicznych stosowanych materiałów. 

5.7. Roboty wykończeniowe 
Do robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu 
i roboty porządkujące. 

5.8. Warunki gwarancji 
Jeżeli nie zostało ustalone inaczej w warunkach kontraktu okres gwarancyjny powinien wynosić minimum 3 lata od daty 
dokonanego odbioru końcowego robót. W umowie (warunkach kontraktu) należy określić warunki gwarancji. Przed 
zakończeniem okresu gwarancyjnego należy wykonać przegląd obiektu, mający na celu ocenę stanu wykonanej izolacji, 
zawierający: 

ocenę wizualną stanu izolacji, 
ocenę wizualna stanu elementu, na którym ułożona jest izolacja, 
w przypadkach wątpliwych - zauważonych uszkodzeń należy wykonać niezbędne badania specjalistyczne. 

Jeżeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), do wykonania poprawek kwalifikują się izolacje, na tych 
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elementach konstrukcji, na których występują: 
- jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pęcherze, rysy, pęknięcia, wyłączając uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez 
użytkowników dróg, 
- niedostateczne przyczepności do podłoża, wg wymagań tab. 1, w przypadku przeprowadzenia badań dodatkowych. 

W przypadku wystąpienia uszkodzeń izolacji przed upływem okresu gwarancji, Wykonawca powinien określić przyczyny 
wystąpienia uszkodzeń i naprawić je zgodnie z postanowieniami umowy. 

5.9. Zakres robót 
Izolacje o grubości 5 mm (2 warstwy epoksydowe i 1 warstwa poliuretanowa oraz piasek kwarcowy) należy układać na 
powierzchniach kap chodnikowych na przęśle i przy skrzydełkach mostu. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 6. 
Podczas wykonywania robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół prac izolacyjnych, w którym w formie 
tabelarycznej powinien podać wszystkie niezbędne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych 
materiałów, parametrach technologicznych wbudowania materiałów, ilości zastosowanych materiałów oraz wyniki badań 
wykonanej izolacji. 

6.2. Badania materiałów 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty 

zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji, przedstawić karty techniczne 
stosowanych materiałów, 

- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w punkcie 2 lub 
przez Inspektora Nadzoru. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 
Na żądanie Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów wykonywanych 
w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 
Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: nr produktu, stan opakowań materiału, warunki 
przechowywania materiału, datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze środkiem gruntującym Wykonawca powinien ocenić jego wygląd. 

6.3. Badania w czasie robót 
Kontrola wykonania robót obejmuje: 

badanie przygotowania podłoża, 
kontrolę wykonania warstwy gruntującej, 
kontrola wykonania izolacji. 

Poza tym w trakcie wykonywania robót należy wykonywać na bieżąco: 
kontrolę proporcji mieszania składników stosowanych materiałów (dotyczy materiałów dwu lub kilku-składnikowych), 
kontrolę czasu i sposobu mieszania składników, 
kontrolę czasu pomiędzy układaniem kolejnych warstw. 

- Badanie przygotowania podłoża 
Podłoże przygotowane do układania izolacji powinno spełniać wymagania podane w punkcie 5.5. Wyniki kontroli należy 
zamieścić w protokołach z kontroli przygotowania podłoża. 
- Kontrola zagruntowania podłoża betonowego 
Kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być wykonywana na bieżąco przez sprawdzenie ilości zużytych 
materiałów, ilości dozowanych składników, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy żywicznych środków gruntujących). 
- Gruntowanie podłoża pod materiały chemoutwardzalne 
Po zagruntowaniu podłoża stan powłoki gruntującej należy ocenić wizualnie: 
przy stosowaniu asfaltowych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna być czarna lub 
ciemnobrązowa i matowa. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry, 
przy zastosowaniu żywicznych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna być sucha i lekko 
błyszcząca. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry. Posypka piaskowa powinna być mocno przyklejona do żywicy 
i częściowo w nią wtopiona. 
- Gruntowanie podłoża pod materiały na spoiwie cementowo-polimerowym 
Przy zastosowaniu żywicznych środków gruntujących prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna być lepka. 
Przy stosowaniu środków gruntujących na bazie cementowej prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna być wilgotna. 
Warstwę izolacji należy układać w obu przypadkach na nie związaną warstwę gruntująca. 
- Kontrola wykonania izolacji z żywic syntetycznych Podczas wykonywania izolacji należy kontrolować: 

- grubość nakładanej izolacji  
- kontrolę zużycia materiału w kg/m2, 
- wygląd zewnętrzny (powierzchnia powłoki powinna mieć wygląd jednolity bez smug, widocznych szwów, przerw 
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roboczych, rys, pęknięć, spłynięć, sfałdowań, pęcherzy i łat; barwa powłoki powinna być jednolita i zgodna ze 
specyfikacją i dokumentacją projektową; posypka uszorstniająca powinna być mocno wklejona w podłoże oraz 
rozłożona równomiernie), 
- przyczepność izolacji do podłoża: 

Badanie przyczepności izolacji do podłoża powinno być wykonywane na kilku polach, wybranych losowo przez Inspektora 
Nadzoru. Na każdym polu należy wykonać badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 
1000 m2 należy wyznaczyć 2 pola badawcze. Na obiektach większych należy dodać jedno pole badawcze na każde 
dodatkowo rozpoczęte 1000 m2 izolowanej powierzchni. 
Badanie przyczepności do podłoża wykonuje się metodą „pull-off', która polega na odrywaniu metalowych krążków 
o średnicy zewnętrznej 0 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacji, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu 
siły zrywającej. Przed naklejeniem krążka izolację należy naciąć koronką o średnicy rdzenia równej średnicy krążka. 
Nacięcie należy wykonać przez całą grubość izolacji, w taki sposób aby, naciąć także beton podłoża na głębokość od 1 do 
3 mm. Na każdym polu należy nakleić po 5 krążków, oderwać aparatem „pull-off' i obliczyć średnią arytmetyczną 
z pomiarów. Zmierzona średnia wartość przyczepności do podłoża nie powinna być mniejsza od wartości wymaganej, 
podanej w tablicy 1. 
Jeżeli wartość średnia ze wszystkich pomiarów będzie wyższa od wartości średniej określonej w tablicy 3 dla danego rodzaju 
materiału, to można uznać, że warunek wytrzymałości na odrywanie został spełniony. Miejsca uszkodzone podczas badań 
należy naprawić przy użyciu tych samych materiałów, które były stosowane do wykonania izolacji, zachowując wymagania 
techniczne odnośnie och stosowania. 
Z kontroli jakości wykonanej izolacji Wykonawca powinien wykonać protokół. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (1 metr kwadratowy) ułożonej izolacji - nawierzchni z żywic syntetycznych. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- podłoże betonowe lub stalowe przygotowane do ułożenia izolacji, 
- zagruntowane podłoże betonowe lub stalowe. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" oraz 
niniejszej STWiORB. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje: 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
- zakup i dostarczenie materiałów i pozostałych czynników produkcji, 
- wykonanie pola referencyjnego, 
- przystosowanie robót do warunków atmosferycznych (np. zastosowanie namiotów), 
- przygotowanie powierzchni betonowej do ułożenia izolacji, 
- zagruntowanie powierzchni betonu, 
- ułożenie izolacji zgodnie z niniejszą STWiORB i dokumentacją projektową, 
- wykonanie badań kontrolnych wg punktu 6, 
- wykonanie napraw ułożonej izolacji, 
- prace porządkowe. 
Cena uwzględnia również zakłady, odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. 
Wszystkie roboty powinny być wykonane wg wymagań dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych. 
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10. Przepisy związane 

10.1. Normy 
PN-EN 14157 Metody badań kamienia naturalnego - Oznaczanie odporności na ścieranie 
PN-EN 1436+A1 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomych oznakowań dróg 
PN-EN 12190 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań - Oznaczanie 

wytrzymałości na ściskanie zaprawy naprawczej. 
PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda przesiewania 
PN-EN 932-1 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania próbek  
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, 

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. (+zmiany) 
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 2: Metody oznaczania odporności 

na rozdrabnianie 
PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. Oznaczanie narastania 

wytrzymałości na rozciąganie polimerów 
PN ISO 8501-1 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Wzrokowa ocena 

czystości powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podłoży 
stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok 

BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania 
 
10.2. Inne dokumenty 
- Procedura IBDiM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wskaźnika ograniczenia chłonności wody 
- Procedura IBDiM nr P0-2 Badanie i ocena stanu powłoki po 150 cyklach zamrażania i odmrażania 
- Procedura IBDiM nr TW-31/97  Badanie skurczu i pęcznienia zapraw modyfikowanych 
- Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735) 
- Katalog zabezpieczeń powierzchniowych drogowych obiektów inżynierskich, Załącznik do zarządzenia nr 11 

Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 września 2003 r. 
- Instrukcja DP-T 14. Ocena jakości na drogach krajowych. Część I – Roboty drogowe. wg Załącznika do zarządzenia 

Nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r. 
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M.15.02.03. Izolacja obiektu mostowego z papy termozgrzewalnej 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych związanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej na drogowych obiektach inżynierskich podczas 
budowy nowego mostu w ramach zadania pn.: „Przebudowa mostu przy ul. Modrzewiowej w Woźnikach” . 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie izolacji 
rolowej z papy termozgrzewalnej na konstrukcji płyty pomostu i na płytach przejściowych za mostem jw. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Papa termozgrzewalna - papa polimeroasfaltowa na osnowie z włókniny lub tkaniny technicznej przesyconej 

i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy są zabezpieczone przed sklejeniem w 
rolce posypką mineralną o odpowiedniej granulacji albo folią z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna 
przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej „na gorąco" po nadtopieniu jej dolnej powierzchni. 

1.4.2. Środek gruntujący - preparat asfaltowy lub żywiczny nanoszony na powierzchnię budowli przed nałożeniem właściwej 
izolacji asfaltowej, zwiększający przyczepność izolacji do podłoża. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 1.5. 
1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano 
w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne" punkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiORB DM.00.00.00. 
punkt 6.7. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru zaświadczenia producenta potwierdzające spełnienie przez materiał izolacyjny 
wymaganych właściwości oraz trwałości, a także wyniki przeprowadzonych badań. 
Jeżeli STWiORB i dokumentacja projektowa nie podają inaczej, można stosować materiały spełniające wymagania podane 
poniżej. 
2.2.2. Stosowane materiały 
Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej można stosować następujące materiały: 
- papę termozgrzewalną, 
- środek gruntujący - asfaltowy lub żywiczny, 
- piasek kwarcowy do posypywania żywicy. 

2.2.2.1. Papa termozgrzewalna 
2.2.2.1.1. Wymagania ogólne 
Należy stosować papę zgrzewalną na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym polimerami 
oraz dodatkami poprawiającymi adhezję. Można stosować papę, do produkcji której zastosowano: 
- elastomeroasfalty, w których głównym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS. 
Dolna powierzchnia papy powinna być zabezpieczona folią z tworzywa sztucznego, której grubość nie powinna przekraczać 
0,1 mm. 
2.2.2.1.2. Minimalne wymagania techniczne dla papy układanej na drogowych obiektach inżynierskich 
Jeżeli dokumentacja projektowa ani STWiORB nie podają inaczej, zaleca się stosowanie papy termozgrzewalnej układanej 
w jednej warstwie. 
Zgodnie z „Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach 
mostowych", zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektów inżynierskich powinna 
odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej 
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Lp. Właściwość Jednostka Wymagana 
wartość 

Metoda wg 

1 Wygląd zewnętrzny  Bez wad1) PN-B-04615 
2 Długość arkusza cm L ± 1% L2) PN-B-04615 

3 Szerokość arkusza cm S ± 2% S3) PN-B-04615 

4 Grubość arkusza mm > 5,0 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 

5 Grubość warstwy izolacyjnej pod osnową mm > 2,0 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 

6 Giętkość na wałku Ø 30 mm °C < -5 PN-B-04615 

7 Przesiąkliwość 4) 

- według PN 
 

MPa 
 

> 0,5 
PN-B-04615 

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 
 - według IBDiM MPa > 0,5  

8 Nasiąkliwość % < 0,5 PN-B-04615 

9 Siła zrywająca przy rozciaganiu 5) 

- wzdłuż arkusza 
 

N 
 

> 800 
PN-B-0461 lub PN-EN 12311-1 

 - w poprzek arkusza N > 800  
10 Wydłużenie względne przy zerwaniu5) 
- wzdłuż arkusza 
- w poprzek arkusza 

 
% 
% 

 

- 30 

- 30 

PN-B-04615[1] lub PN-EN 12311-1 

11 Siła zrywająca przy rozdzieraniu5) 

- wzdłuż arkusza 
N > 150 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 

 - w poprzek arkusza N > 150  

12 Wytrzymałość na ścinanie styków arkuszy papy 
- wzdłuż arkusza 

 
N 

 
> 500 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 

 - w poprzek arkusza N > 500  

13 Przyczepność do podłoża 4)' 5) 
- metoda „pull off" 
- metoda „ścinania" 

Wg tab. 4 nin. STWiORB 
PN-EN 1542  

N > 500 

14 Odporność na działanie podwyższonej temperatury, 
2h 

°C > 100 PN-B-04615 
 

1) Arkusz papy powinien mieć równomiernie rozłożoną powłokę i posypkę oraz równe krawędzie. 
Niedopuszczalne są załamania, dziury, pęcherze i uszkodzenia powstałe na skutek sklejenia papy w rolce 
2) L - długość arkusza papy wg producenta 
3) S - szerokość arkusza papy wg producenta 
4) Badanie należy wykonać jedną z metod 
5) Badanie należy wykonać w temperaturze (20 ± 2) °C 

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spełniać wymagania wg tablicy 2. Polimeroasfalty należy 
wytapiać z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyższej niż (20 ± 5)°C od temperatury mięknienia 
polimeroasfaltu, określonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczyć 4 godzin. 

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltów wytopionych z pap zgrzewalnych 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagana wartość Metoda badania wg 

1 

Temperatura mięknienia wg metody PiK 
- elastomeroasfalt (SBS)  
- plastomeroasfalt (APP) 

°C 
°C 

> 90 
> 120 

PN-EN 1427 

2 

Temperatura łamliwości według Fraassa  
- elastomeroasfalt (SBS)  
- plastomeroasfalt (APP) 

°C 
°C 

< -15 
< 10 

PN-EN 12593 

3 Analiza w podczerwieni1) - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767 
 

1) Badanie jest wykonywane na próbce asfaltu wyciętej z papy 

2.2.2.1.3. Wymagania techniczne dla papy układanej na obiektach autostradowych 
Zgodnie z opracowaniem „Określenie parametrów pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji 
przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych" wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na 
autostradowe obiekty inżynierskie powinny być wyższe niż wymagania dla pozostałych, mniej odpowiedzialnych obiektów. 
W tablicach 3 i 4 podano zaostrzone wymagania odpowiednio dla pap zgrzewalnych i polimeroasfaltów wytopionych z pap 
przeznaczonych na obiekty autostradowe lub inne bardziej odpowiedzialne obiekty mostowe, jeśli tak przewiduje 
dokumentacja projektowa lub STWiORB. 

2.2.2.2. Środki gruntujące 
Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiału rolowego, należy stosować asfaltowy lub żywiczny środek 
gruntujący. Środek gruntujący powinien być dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy.  
a) Asfaltowe środki gruntujące 
 
Wymagania dla asfaltowych środków gruntujących podano w tablicy 3.  
 
Tablica 3 Wymagania w stosunku do roztworów asfaltowych do gruntowania 
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Lp. Właściwość Jednostka Wymagana wartość Metoda badania wg 
1 Wygląd zewnętrzny 

i konsystencja 

 
Jednorodna ciecz barwy czarnej, bez 

widocznych zanieczyszczeń. 
W temp. (23 ±2) °C łatwo 

rozprowadza się i tworzy cienką 
równą błonkę bez pęcherzy 

PN-B-24620/Az 1 

2 Czas wysychania h < 12 Procedura IBDiM nr PB/TM1/10 

3 Zawartość wody1) % < 0,5 PN-EN ISO 9029 

4 Sedymentacja1) % < 1,0 Procedura IBDiM nr PB/TM 1/8 

5 Lepkość, czas wypływu s η ±5% η 2) PN-EN ISO 2431 

6 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767 
 

1) W aprobacie technicznej powinny być określone wymagania dla jednej z dwóch wartości. Właściwością podstawową jest zawartość 
wody. Wymagania dla sedymentacji powinny być określone dla tych roztworów asfaltowych, dla których określenie zawartości wody wg 
PN-EN ISO 9029 nie jest możliwe 
2) η – lepkość określona przez producenta 

b) Żywiczne środki gruntujące 
Żywiczne środki gruntujące stanowią żywice epoksydowe lub kopolimery żywic chemoutwardzalnych. Stosując żywiczny 
środek gruntujący Wykonawca musi sprawdzić na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej wilgotności) jest 
on przeznaczony. 
Wymagania dla żywicznych środków gruntujących zostały podane w tablicy 4. 

Tablica 4. Wymagania w stosunku do żywicznych środków gruntujących 

Lp
. 

Właściwość Jednostka Wymagana 
wartość 

Metoda badania wg 

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu składników: żywicy podstawowej i utwardzacza 
1 Analiza w podczerwieni - Badanie 

identyfikacyjne 

PN-EN 1767  

2 Gęstość g/cm3 ρ ±5%ρ1) PN-C-89085-03 
3 Lepkość3)- 
- lepkość dynamiczna 
- lepkość dynamiczna 
- lepkość, czas wypływu 

MPa s 
KU 

s 

η±5% η 2) 

η ±5% η 2) 

η ±5% η 2) 

PN-C-89085-06 
Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 

PN-EN ISO 2431 

Wymagania w stosunku do zmieszanych składników: żywicy podstawowej i utwardzacza 
4 Czas zachowania właściwości roboczych 

w temp. 20°C min > 20 Procedura IBDiM nr PB/TWm-24/97 
Wymagania w stosunku do utwardzonej powłoki gruntującej 
5 Przyczepność do podłoża betonowego4-) 
- po utwardzeniu żywicy 
- po 150 cyklach zamrażania i odmrażania 

MPa 
MPa 

- 1,5 
- 1,2 

PN-EN 1542 

1)  ρ - gęstość określona przez producenta 
- η - lepkość określona przez producenta 
- należy wybrać jedną z metod pomiaru lepkości 
- dotyczy tylko żywic przeznaczonych do gruntowania podłoża betonowego 

Świeżo ułożone warstwy żywicy należy posypać piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilości zalecanej 
przez producenta żywicy. Posypanie świeżej żywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do której będzie 
klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny być idealnie suche. Zaleca się stosowanie piasków 
konfekcjonowanych, dostarczanych na budowę w szczelnych workach z folii lub piasków suszonych ogniowo. 
W przypadku jakichkolwiek wątpliwości co do wilgotności piasku, konieczne jest jego wyprażenie na budowie. Piasek 
stosowany jako posypka powinien mieć temperaturę otoczenia. Żywic nie należy posypywać gorącym piaskiem. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 3. 
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 

4. Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 4. 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić równomiernie na całej powierzchni 
ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem w pozycji pionowej 

5. Wykonanie robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", punkt 5.  
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5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program 
Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty. 
Roboty izolacyjne powinny być wykonane zgodnie z „Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie". 

5.2. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową i STWiORB. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

roboty przygotowawcze, 
przygotowanie podłoża betonowego, 
zagruntowanie podłoża betonowego, 
ułożenie izolacji termozgrzewalnej, 
roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazań Inspektora Nadzoru:
 ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych 
Przy wykonywaniu prac izolacyjnych należy bezwzględnie przestrzegać zaleceń producenta materiału dotyczących 
wymaganych warunków atmosferycznych: temperatury i wilgotności powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca 
zobowiązany jest monitorować wilgotność i temperaturę powietrza. Parametry te muszą odpowiadać wymaganiom podanym 
w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jeżeli warunki pogodowe odbiegają od wymagań kart 
technicznych, roboty należy przerwać i wznowić je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunków atmosferycznych 
należy wykonywać co 3-4 godziny i przy każdej odczuwalnej zmianie pogody. 
Jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace izolacyjne należy wykonywać przy dobrej pogodzie, 
niedopuszczalne jest prowadzenie robót w czasie silnego wiatru, podczas opadów śniegu, deszczu i mżawki, bezpośrednio po 
opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a także w czasie, gdy wilgotność względna powietrza jest większa niż 85%. 
Roboty można prowadzić, gdy temperatura powietrza oraz podłoża jest wyższa od + 5 ˚C dla materiałów asfaltowych i + 8˚C 
dla materiałów z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podłoża przeznaczonego do gruntowania powinna być co 
najmniej o 3°C wyższa od punktu rosy. Materiały chemoutwardzalne można stosować przy temperaturze otoczenia nie 
przekraczającej + 30°C, gdyż czas przydatności do użycia większości żywic chemoutwardzalnych ulega powyżej tej 
temperatury znacznemu skróceniu, co może mieć negatywny wpływ na jakość powłoki izolacyjnej, a nawet może 
uniemożliwić jej wykonanie. W pobliżu wykonywanych robót nie mogą być składane żadne materiały sypkie i pylące. 
Powierzchnię, na której wykonuje się roboty izolacyjne należy zabezpieczyć przed wejściem osób oraz wjazdem wszelkich 
pojazdów nie zatrudnionych bezpośrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy mogą poruszać się po wykonanej izolacji 
jadąc z prędkością nie przekraczającą 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie 
pojazdów na izolacji oraz skręcanie kół w stojącym pojeździe. Pod silniki maszyn budowlanych, które ze względów 
technologicznych muszą stać na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed ułożeniem izolacji, należy podstawiać stalowe 
rynienki, do których mógłby kapać olej z silników. Oczyszczonej płyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zatłuścić olejem. 
Na wykonanej izolacji nie wolno składować żadnych materiałów ani parkować samochodów i maszyn budowlanych. Nie 
wolno dopuścić do mechanicznych uszkodzeń izolacji, wbicia w jej powierzchnię obcych przedmiotów (np. grysów) ani do 
trwałego zanieczyszczenia jej powierzchni. 
Jeśli zachodzi konieczność układania izolacji w złych warunkach pogodowych, takich jak niewłaściwa temperatura lub 
wilgotność powietrza, roboty powinny być prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu 
urządzeń klimatyzacyjnych. Jeżeli roboty będą wykonywane w temperaturze 5÷10 ˚C, materiał izolacyjny powinien być 
uprzednio składowany przez 24 godz. w temp. 20 ˚C. Uwaga: Wszystkie środki gruntujące oraz niektóre żywice zawierają 
rozpuszczalniki lub części lotne, które są nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem 
mogą gromadzić się w większych stężeniach, powodując zatrucie robotników, dlatego roboty wykonywane pod namiotem 
z użyciem palników gazowych oraz aparatów natryskowych wymagają bardzo sprawnej wentylacji. 
Roboty izolacyjne powinny być wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracowników. Zwraca się uwagę, iż 
wykonywanie poprawek na już ukończonych odcinkach jest bardzo pracochłonne i w przeważającej ilości wypadków 
prowadzi do powstania trwałych wad powłok izolacyjnych. 

5.5. Przygotowanie powierzchni płyty betonowej do ułożenia izolacji 
5.5.1. Przygotowanie płyty z dojrzałego betonu 
Izolację układa się na odpowiednio wytrzymałym mechanicznie, suchym, czystym, równym i gładkim podłożu. Jeżeli 
producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolację można układać na betonie po co najmniej 14 dniach od jego 
ułożenia, gdy dojrzewanie betonu następowało w temperaturze co najmniej 15° C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu 
następowało w temperaturze niższej, okres oczekiwania przed rozpoczęciem robót izolacyjnych należy odpowiednio 
wydłużyć. Stopień dojrzałości betonu można oceniać zgodnie z „Zaleceniami dotyczącymi oceny jakości betonu „in-situ" 
w nowo budowanych konstrukcjach obiektów mostowych". 
Czyszczenie podłoża należy wykonać przez śrutowanie lub piaskowanie. Podłoże betonowe można też oczyścić 
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hydromonitorem, czyli wodą pod ciśnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody należy pamiętać o dokładnym 
wysuszeniu podłoża po oczyszczeniu. Należy też zwrócić szczególną uwagę, aby nie usunąć zbyt grubej warstwy 
powierzchniowej. Podłoże należy dokładnie oczyścić z mleczka cementowego. Następnie oczyszczoną powierzchnię należy 
odpylić odkurzaczem przemysłowym lub przez zdmuchnięcie pyłu sprężonym powietrzem. Sprężarka powinna być 
wyposażona w filtr olejowy. Odpylanie należy wykonywać zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejącego 
podczas robót. 
Przygotowane podłoże powinno spełniać wymagania: 
-wytrzymałość gwarantowana na ściskanie powinna być nie mniejsza niż wynikająca z przyjętej klasy betonu, 
-wytrzymałość betonu na rozciąganie badana metodą „pull-off" powinna wynosić co najmniej 1,0 MPa. Sprawdzenie 
wytrzymałości podłoża na odrywanie wykonywane metodą „pull-off' przy średnicy krążka próbnego Ø 50 mm powinno być 
przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczeń wg PN-EN 1542, 
-podłoże powinno być suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów wilgoci i spowodowanych wilgocią 
zaciemnień; przy pomiarze wilgotności wilgotnościomierzem elektronicznym za podłoże suche należy przyjąć beton 
o wilgotności mniejszej od 4%; pomiarów wilgotności płyty należy dokonywać przyrządem wycechowanym do pomiaru 
wilgotności materiałów o porowatości nie przekraczającej 10%, 
-podłoże powinno być czyste: powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji pyłów, plam oleju, smarów i innych 
zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoża wykonuje się wizualnie, 
-podłoże powinno być gładkie: 
za podłoże gładkie uznaje się powierzchnie nie wykazujące lokalnych nierówności: 
- w przypadku wybrzuszeń - większych niż 3 mm, 
- w przypadku zagłębień - większych niż 2 mm, przy czym nierówności te nie mogą mieć ostrych krawędzi, szorstkość 
podłoża badana metodą wypełnienia piaskiem nie powinna przekraczać 1,0 mm, 
-podłoże powinno być równe: 
szczeliny pomiędzy powierzchnią podłoża, a łatą o długości 4 m ułożoną na betonie nie powinny przekraczać: 
- 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest większe od 1,5%, 
- 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%. 
Pomiar równości podłoża wykonuje się mierząc cechowanym klinem prześwity pod aluminiową łatą długości 4 m, 
ułożoną na badanej powierzchni. 
5.5.2. Przygotowanie płyty ze świeżego betonu 
Po akceptacji Inspektora Nadzoru i projektanta istnieje możliwość przyśpieszenia cyklu realizacji inwestycji dzięki 
zagruntowaniu świeżo wylanego betonu płyty. W tym przypadku powierzchnia płyty betonowej powinna być poddana 
obróbce urządzeniem do próżniowego odsysania wody z betonu. Po próżniowym odessaniu wilgoci z płyty, jej powierzchnię 
należy zatrzeć na gładko packą mechaniczną. 
Gruntowanie żywicą należy wykonać natychmiast po ukończeniu zacierania płyty. Powinno ono być wykonane w czasie od 
4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukończeniem pierwszej fazy wiązania betonu. Po tym 
okresie żywica gruntująca nie zwiąże. 

5.6. Gruntowanie podłoża 
5.6.1. Zasady gruntowania 
Gruntowanie należy zawsze wykonywać zgodnie z instrukcją producenta środka gruntującego oraz tylko jednym rodzajem 
środka gruntującego. Podłoża zagruntowanego żywicznym środkiem gruntującym nie należy ponownie gruntować 
asfaltowym środkiem gruntującym i na odwrót. Ułożenie dwóch środków gruntujących: asfaltowego i żywicznego jednego na 
drugim jest poważnym błędem, który całkowicie zniszczy przyczepność izolacji do podłoża. Należy unikać chodzenia po 
świeżo zagruntowanym podłożu. Wykonaną warstwę gruntującą należy chronić przed zabrudzeniem, wpływem czynników 
atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastąpić po utwardzeniu się powłoki z materiału gruntującego (w danej 
temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to możliwe. 
5.6.2. Gruntowanie podłoża za pomocą asfaltowych środków gruntujących 
Do gruntowania nowej płyty betonowej asfaltowym środkiem gruntującym można przystąpić, gdy beton jest w wieku co 
najmniej 14 dni. Gruntowanie podłoża wykonuje się przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym 
w ilości zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m2). Zużycie materiału jest zależne od rodzaju roztworu 
asfaltowego oraz od chłonności podłoża. Gruntowanie wykonuje się za pomocą wałków malarskich lub szczotek dekarskich. 
Czas schnięcia roztworu asfaltowego jest zależny od rodzaju stosowanych rozpuszczalników oraz od warunków pogodowych 
(temperatury otoczenia podczas wykonywania robót i wiatru). Optymalny czas schnięcia roztworu asfaltowego powinien 
wynosić od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekraczać 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez 
dłuższy czas może zostać zapylona. 
Prawidłowo zagruntowana powierzchnia po wyschnięciu roztworu asfaltowego powinna mieć jednolitą barwę czarną lub 
ciemnobrązową, bez smug i przebarwień. Przebarwienia powstają w miejscach, gdzie ułożono zbyt cienką warstwę roztworu 
asfaltowego lub gdzie podłoże było zatłuszczone i roztwór asfaltowy z niego spłynął. W dotyku zagruntowana powierzchnia 
powinna być sucha, tzn. nie kleić się do skóry ręki oraz nie zostawiać żadnych śladów na skórze. 
Gruntowanie roztworem asfaltowym należy wykonywać jednokrotnie, a ułożona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna 
być zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub ułożenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na 
powierzchni roztworu utworzy się błonka, pod którą pozostaną resztki rozpuszczalnika, które w sposób istotny osłabią 
przyczepność papy do podłoża. 
Do przyklejenia papy zgrzewalnej można przystąpić dopiero po całkowitym wyschnięciu środka gruntującego. 
5.6.3. Gruntowanie podłoża za pomocą żywicznych środków gruntujących 
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Roboty związane z gruntowaniem betonu należy prowadzić ściśle wg instrukcji producenta żywicy w zakresie: 
temperatury podłoża i otoczenia podczas wykonywania robót, 
sposobu oczyszczenia podłoża, 
proporcji, sposobu i czasu mieszania składników, 
sposobu nanoszenia żywicy, 
czasu przydatności żywicy zmieszanej z utwardzaczem do użycia, 
zużycia materiałów. 

Żywice epoksydowe są bardzo wrażliwe na zmiany warunków prowadzenia robót oraz na błędy technologiczne. 
Niedotrzymanie warunków producenta podczas wykonywania robót może doprowadzić do niezwiązania żywicy lub 
złuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie błędy w prowadzeniu robót mogą spowodować konieczność wykonywania 
napraw, za które koszty ponosi Wykonawca. 
5.6.4. Gruntowanie świeżego betonu 
O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie świeżego betonu należy wykonać natychmiast po ukończeniu 
zacierania płyty. Powinno ono być wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli 
przed ukończeniem pierwszej fazy wiązania betonu. Po tym okresie żywica gruntująca nie zwiąże. Bezpośrednio przed 
przystąpieniem do gruntowania, żywicę należy zmieszać z utwardzaczem w odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj żywica 
i utwardzacz dostarczane są na budowę w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w całości. Utwardzacz należy 
przelać do pojemnika z żywicą bazową. Należy uważać, aby na ściankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostał materiał. 
Gdy utwardzacz jest gęsty, należy go zeskrobać ze ścianek oraz z dna pojemnika z żywicą bazową. Mieszanie obu 
składników należy prowadzić wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadłem mechanicznym uważając, aby nie 
napowietrzyć mieszanin. Należy uważać, aby na ściankach i na dnie naczynia nie pozostał nierozmieszany materiał. Żywica 
nie zmieszana z utwardzaczem nie zwiąże. 
Nanoszenie żywicy najlepiej jest wykonywać wałkiem malarskim. Świeżo wykonaną warstwę żywicy należy posypać 
suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jeżeli instrukcja producenta przewiduje układanie 
żywicy gruntującej w dwóch warstwach, drugą warstwę należy ułożyć w terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 
24 godz. Bezpośrednio przed ułożeniem drugiej warstwy żywicy należy usunąć nadmiar posypki piaskowej, którą posypano 
pierwszą warstwę. Piasek można zmieść szczotkami o sztywnym włosiu, zdmuchnąć sprężonym powietrzem lub zebrać 
odkurzaczem przemysłowym. 
5.6.5. Gruntowanie młodego betonu 
Aby można było wykonać gruntowanie młodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu należy bardzo starannie przygotować płytę 
betonową podczas betonowania, ponieważ zarówno czyszczenie młodej płyty, jak i wykonanie napraw jej górnej powierzchni 
jest utrudnione z uwagi na dużą wilgotność betonu oraz na to, że młody beton nie osiągnął jeszcze pełnej wytrzymałości. 
Gruntowanie takiego betonu można wykonać jedynie specjalnymi żywicami, które mogą związać w środowisku wilgotnym. 
Do gruntowania młodego betonu można przystąpić w terminie określonym przez producenta żywicy. Zwykle jest to wiek 
3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem płyta betonu powinna zostać oczyszczona. Przygotowanie i układanie żywicy wykonuje się 
podobnie jak w przypadku gruntowania świeżego betonu. 
5.6.6. Gruntowanie wilgotnego betonu 
Określenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w którym pory są wypełnione wodą, 
a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez błyszczącej błonki wody. Nie wolno gruntować betonu mokrego, na którego 
powierzchni znajduje się błyszcząca warstewka wody. Jeżeli na powierzchni znajduje się warstwa wody, należy ją usunąć 
przez przedmuchanie powierzchni sprężonym powietrzem. Beton wilgotny można gruntować wyłącznie żywicami, które 
wiążą w środowisku wilgotnym. Żywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wiążą w środowisku wilgotnym. 
Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostać oczyszczona. Przygotowanie i układanie żywicy wykonuje się 
podobnie jak w przypadku gruntowania świeżego betonu. 
5.6.7. Gruntowanie suchego betonu 
Za suchy beton uważa się beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton którego powierzchnia jest jednolicie jasna bez 
zaciemnień spowodowanych zawilgoceniem. 
Beton suchy można gruntować żywicami, które wiążą w środowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania nowej płyty 
z betonu żywicznym środkiem gruntującym, przeznaczonym do suchego betonu można przystąpić, gdy beton jest w wieku co 
najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostać oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu 
wykonuje się jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje się podobnie jak w przypadku gruntowania świeżego betonu. 

5.7. Układanie izolacji z pap zgrzewalnych 
5.7.1. Liczba warstw izolacji 
Izolacje z papy zgrzewalnej mogą być wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe - tutaj zastosowano jedną 
warstwę na powierzchni pomostu i płyt przejściowych. 
Przystępując do wykonania izolacji należy tak zaplanować roboty, aby rozpoczynać od najniższego punktu konstrukcji. 
Arkusze papy należy układać w taki sposób, aby woda spływająca z arkusza ułożonego wyżej spływała na arkusz położny 
niżej („zasada dachówki"). 
5.7.2. Układanie izolacji właściwej 
Izolację z papy zgrzewalnej wykonuje się przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podłożu. Podłoże może być 
zagruntowane asfaltowym lub żywicznym środkiem gruntującym. Do przyklejania papy można przystąpić po całkowitym 
wyschnięciu asfaltowego środka gruntującego lub po utwardzeniu żywicznego środka gruntującego. Przyklejanie papy 
rozpoczyna się od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnię arkusza papy podgrzewa 
się palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa się, a rolka papy 
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jest rozwijana i doklejana do podłoża. Do klejenia arkuszy należy stosować palniki gazowe, które umożliwiają nadtopienie 
papy jednocześnie na całej szerokości arkusza. Bardzo ważnym czynnikiem, decydującym o jakości wykonywanej izolacji 
jest dostarczenie odpowiedniej ilości energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cała warstwa 
asfaltu znajdująca się pod osnową. Asfalt ten powinien spływać z rolki na podłoże tworząc przed rolką warstwę płynnego 
asfaltu o szerokości około 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna „topić" się w roztopionym asfalcie i jednocześnie 
wyciskać nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez cały czas przed rozwijaną rolką papy utrzymywała się warstewka 
płynnego asfaltu o podanej wyżej szerokości. Płynny asfalt powinien wypływać także na boki rolki na szerokości około 2 do 
6 cm. 
Gdy przyklejany arkusz się kończy, jego krawędź należy podtrzymać metalową „laską", nadtopić od spodu małym 
jednopłomieniowym palnikiem i dopiero wtedy położyć na podłoże. 
Poszczególne arkusze papy łączy się ze sobą na zakład: 
- poprzeczny (równolegle do długości arkusza papy) o szerokości 8 cm, 
- podłużny (równoległe do szerokości arkusza papy) o szerokości 15 cm. 

Styki podłużne sąsiadujących arkuszy należy przesunąć względem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno dopuścić, aby 
w jednym miejscu nachodziły na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczność przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, 
należy zawczasu wyciąć i usunąć naroże najniżej położonego arkusza papy. 
W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugą warstwę układa się bezpośrednio na pierwszej bez ponownego 
gruntowania. 
5.7.3. Wykonywanie obróbek na krawędziach izolacji 
Miejsca zakończeń i wywinięć izolacji na krawędziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebić izolacji przez rury 
i słupy osadzone w płycie oraz miejsca osadzeń wpustów i sączków wymagają wykonania robót ze szczególną starannością. 
Krawędzie przyklejanej izolacji należy nadtapiać mocniej niż środkową część arkusza, a po przyklejeniu do podłoża izolację 
należy dodatkowo nagrzać palnikiem. 
5.7.4. Wykonywanie styków izolacji na granicy etapowania robót 
Zasada wykonywania styków arkuszy papy w taki sposób, aby woda spływająca z arkusza ułożonego wyżej spływała na 
arkusz położony niżej powinna być stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to możliwe ze względów 
wykonawczych i organizacyjnych. Mogą się jednak pojawić styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na których woda 
przepływa z arkusza naklejonego niżej na arkusz naklejony wyżej. Takie przypadki mogą mieć miejsce na granicach 
etapowania robót izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a później na jezdni. 
Jeżeli zachodzi konieczność etapowania robót, to krawędź arkusza papy na granicy etapu robót powinna zostać zawsze 
mocno przeklejona do podłoża. Pozostawienie nie doklejonej krawędzi arkusza papy, aby później wkleić pod nią inny arkusz 
i zachować „zasadę dachówki" jest poważnym błędem. Pod krawędzią takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera 
się wilgoć i pył, a często arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidłowe wklejenie arkusza papy pod 
pozostawioną krawędź jest niewykonalne ze względu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony 
dostęp palnika. W takim przypadku należy zrobić tzw. „styk odwrotny". Arkusz papy na granicy etapu robót należy przykleić 
w całości do podłoża i pozostawić na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robót krawędź przyklejonego arkusza papy 
należy oczyścić ze wszystkich zanieczyszczeń na szerokości około 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni są znaczne, należy 
podgrzać od góry krawędź przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od góry arkusza i ściąć metalową szpachelką 
zanieczyszczenia wraz z częścią masy asfaltowej, która znajduje się ponad osnową papy. Następnie oczyszczoną krawędź 
należy rozgrzać palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz należy przykleić na tak oczyszczoną krawędź. 

5.8. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. Do robót wykończeniowych należą 
prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty porządkujące. 

5.9. Zakres robót 
Niniejsza specyfikacja obejmuje wykonanie izolacji z papy termozgrzewalnej: 
- 1-warstwowej na powierzchni pomostu i na płytach przejściowych mostu. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 6. 
Podczas wykonywania robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół prac izolacyjnych, w którym w formie 
tabelarycznej powinien podać wszystkie niezbędne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych 
materiałów, parametrach technologicznych wbudowania materiałów, ilości zastosowanych materiałów oraz wyniki badań 
wykonanej izolacji. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty 
zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji, 
- przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów, 
- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w punkcie 2 lub 
przez Inspektora Nadzoru. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 
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Na żądanie Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów wykonywanych 
w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 
Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 

nr produktu, 
stan opakowań materiału, 
warunki przechowywania materiału, 
datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze środkiem gruntującym Wykonawca powinien ocenić jego wygląd. 

6.3. Badania w czasie robót 
Kontrolę wykonania robót izolacyjnych powinien sprawdzić Wykonawca, który dokonuje oceny zgodności wyrobu zgodnie 
z systemem 4 wg Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041). 
Kontrola wykonania robót obejmuje: 
- sprawdzenie przygotowania podłoża, 
- kontrolę wykonania warstwy gruntującej, 
- kontrolę wykonania izolacji właściwej. 
6.3.1. Kontrola przygotowania podłoża 
Podłoże powinno spełniać wymagania podane w punkcie 5.5. 
6.3.2. Kontrola zagruntowania podłoża betonowego 
Po zagruntowaniu podłoża stan powłoki gruntującej należy ocenić wizualnie: 
- przy stosowaniu asfaltowych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna być czarna lub 
ciemnobrązowa i matowa. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry, 
- przy zastosowaniu żywicznych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna być sucha i lekko 
błyszcząca. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry. Posypka piaskowa powinna być mocno przyklejona do żywicy 
i częściowo w nią wtopiona. 
Kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być wykonywana na bieżąco przez sprawdzenie ilości zużytych 
materiałów, ilości dozowanych składników, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy żywicznych środków gruntujących). 
6.3.3. Kontrola ułożenia papy zgrzewalnej 
Podczas układania izolacji należy kontrolować: 
- równość układania arkuszy i szerokość zakładów, 
- wygląd zewnętrzny układanej izolacji - ocena wizualna: prawidłowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej powinna mieć 
jednolity wygląd i jednolitą barwę. Niedopuszczalne są przebarwienia, niedoklejenia, pęcherze, pęknięcia, fałdy i inne 
uszkodzenia, 
- prawidłowość sklejenia krawędzi arkuszy - ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny być wypływy masy 
asfaltowej na szerokości około 2 do 6 cm, 
- stan przyklejenia izolacji do podłoża - ocena metodą opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu powierzchni 
izolacji i poszukiwaniu miejsc, które dają głuchy dźwięk. W tych miejscach jest pusta przestrzeń pod izolacją, czyli izolacja 
jest niedoklejona do podłoża, 
- przyczepność izolacji do podłoża. 
Po wykonaniu izolacji należy wykonać badanie jej przyczepności do podłoża. Badanie przyczepności izolacji do podłoża 
powinno być wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inspektora Nadzoru polach na obiekcie. Pole badawcze 
powinno mieć powierzchnię około 4 m2. Na każdym polu badawczym należy wykonać badania w 5 punktach pomiarowych. 
Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 należy wyznaczyć 2 pola badawcze. Na obiektach większych należy dodać 
jedno pole badawcze na każde dodatkowo rozpoczęte 2000 m2 izolowanej powierzchni. 
Jeżeli dokumentacja projektowa i STWiORB nie podają inaczej można stosować jedną z dwóch metod oceny przyczepności 
izolacji do podłoża: 
-metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokości 5 cm i długości 15 cm od podłoża i ocenie stanu 
powierzchni zerwania. Papa powinna być zerwana w materiale (masie asfaltowej) poniżej osnowy. Powierzchnia zerwania 
nie powinna brudzić skóry. Na powierzchni zerwania nie powinno być drobnych pęcherzy, 
-metoda „pull-ofl" (wg PN-EN 1542): polega na odrywaniu metalowych krążków o średnicy zewnętrznej 50 mm, 
naklejonych na izolacji za pomocą kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu siły zrywającej. Przed 
naklejeniem krążka izolację należy naciąć specjalną koronką o średnicy rdzenia równej średnicy krążka. Nacięcie należy 
wykonać przez całą grubość izolacji. Na każdym polu należy nakleić po 5 krążków, oderwać je aparatem „pull-ofl" i obliczyć 
średnią arytmetyczną z pomiaru. Pomiary należy wykonywać przy temperaturze otoczenia nie wyższej niż +22°C, w cieniu. 
Minimalna wartość przyczepności do podłoża nie powinna być mniejsza od wartości wymaganej, podanej w tablicy 5. 
 
Tablica 5 Minimalne wartości przyczepności izolacji z papy zgrzewalnej do podłoża w różnych temper. otoczenia 

Lp. Temperatura otoczenia, °C Minimalna przyczepność izolacji do podłoża, MPa 

1 6 - 10 0,7 

2 10 - 14 0,6 

3 14 - 18 0,5 

4 18 - 22 0,4 

5 22 - 26 0,3 
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Z ułożenia izolacji powinien zostać sporządzony protokół, np. wg wzorca zamieszczonego w załączniku 7. 
W trakcie robót izolacyjnych należy sukcesywnie wypełniać protokół pomiarów warunków klimatycznych. 
6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa 
Przed ułożeniem nawierzchni na izolacji należy przeprowadzić przegląd izolacji i jej odbiór. Jeżeli w czasie przeglądu 
zostaną stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zostać naprawione. Szczegółowy sposób naprawy powinien zostać 
określony przez projektanta (lub z nim uzgodniony). 
Do najczęściej spotykanych wad izolacji należą: 

niedoklejenie arkuszy na krawędziach, 
pęcherze pod izolacją, 
uszkodzenia mechaniczne. 

Jeżeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza się do zbyt małych wypływów asfaltu spod arkusza papy, naprawa powinna 
polegać na nadtopieniu styków arkuszy papy palnikiem od góry. Po lekkim wystygnięciu papy krawędź arkusza należy 
docisnąć do podłoża. 
Pęcherze nie mogą być pozostawione w izolacji. Prawidłowa naprawa pęcherza polega na wycięciu prostokątnego kawałka 
izolacji wokół pęcherza i usunięciu go w całości. Papę należy odcinać od podłoża ostrym narzędziem. Jeżeli pod papą była 
woda, to podłoże należy wysuszyć. Podłoże, w miejscu po usuniętej izolacji, należy rozgrzać palnikiem do roztopienia 
pozostałego na podłożu asfaltu z papy oraz środka gruntującego. Na rozgrzane podłoże należy nakleić łatę z nowego 
materiału, sięgającą po 8 cm w każdym kierunku poza krawędź wycięcia. 
Uszkodzenia mechaniczne powstają na skutek przecięcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawę uszkodzeń mechanicznych 
wykonuje się podobnie jak w przypadku pęcherzy. Z podłoża należy usuwać jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce 
uszkodzenia należy przed przyklejeniem łaty nadtopić od góry palnikiem. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni. 

8. Odbiór robót 

7.2. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
7.3. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- podłoże betonowe przygotowane do ułożenia izolacji, 
- zagruntowane podłoże betonowe, 
- ułożona izolacja właściwa. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" oraz 
niniejszej STWiORB. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa 1 m2 obejmuje: 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
- zakup i dostarczenie materiałów i pozostałych czynników produkcji, 
- wykonanie projektu technicznego izolacji, 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie, 
- przystosowanie robót do warunków atmosferycznych (np. zastosowanie namiotów), 
- przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji, 
- zagruntowanie powierzchni betonu, 
- ułożenie izolacji jednowarstwowej zgodnie z niniejszą STWiORB i dokumentacją projektową, 
- obróbkę w miejscach krawędzi, 
- obróbkę w miejscach odwodnienia na obiekcie, 
- usunięcie odpadów, wywóz na wysypisko i ich utylizacja 
- wykonanie badań kontrolnych wg punkt 6, 
- odwiezienie sprzętu i uporządkowanie terenu robót. 
- wykonanie ew. napraw ułożonej izolacji, 
- prace porządkowe. 
Cena uwzględnia również zakłady, odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. 
Wszystkie roboty powinny być wykonane wg wymagań dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej STWiORB. 
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9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 
-roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są 
usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
-prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych. 
 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-87/C-89085-03 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań 
PN-EN 12311-1 Elastyczne wyroby wodochronne. Część 1: Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej dachów. 

Określanie właściwości mechanicznych przy rozciąganiu 
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda pierścień i kula 
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości metodą Fraassa 
PN-EN 1767 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. Analiza 

w podczerwieni 
PN-B-24620/Az1 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 
PN-EN ISO 9029 Ropa naftowa. Oznaczanie wody. Metoda destylacyjna. 
PN-EN ISO 2431 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wypływu za pomocą kubków wypływowych 
PN-87/C-89085-03 Żywice epoksydowe. Metody badań. Oznaczenie gęstości (masy właściwej) 
PN-86/C-89085-06 Żywice epoksydowe. Metody badań. Oznaczanie lepkości 
PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. Oznaczanie 

narastania wytrzymałości na rozciąganie polimerów 
PN-EN 12311-2 Elastyczne wyroby wodochronne. Określanie właściwości mechanicznych przy rozciąganiu. Część 

2: Wyroby z tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji wodochronnej dachów. 
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe - Metody badań 
 
10.2. Inne dokumenty 
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubości arkusza 
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubości warstwy izolacyjnej pod osnową papy 
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesiąkliwości papy 
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie siły zrywającej przy rozrywaniu 
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepności przez odrywanie 
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepności izolacji do podłoża przez ścinanie 
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworów asfaltowych 
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymałości na ścinanie styków arkuszy papy 
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego 
Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkości 
Procedura IBDiM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania właściwości roboczych dla materiałów z żywic 

epoksydowych 
- Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków wyrobów 

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) 
- Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych, 

IBDiM, Warszawa, 2005 
- Zasady wymiany izolacji przeciwwodnych na drogowych obiektach. Warszawa, IBDiM 1990 
- Ustawa o Ochronie i Kształtowaniu Środowiska z dnia 31 stycznia 1980 r. 
- Instrukcja DP-T 14. Ocena jakości na drogach krajowych. Część I – Roboty drogowe. wg Załącznika do zarządzenia 

Nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r. 
-  
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M.16.00.00. ODWODNIENIE 

M.16.01.03a. Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych związanych z wykonaniem odwodnienia izolacji pomostu drogowych obiektów inżynierskich podczas 
budowy nowego mostu w ramach zadania pn.: „Przebudowa mostu przy ul. Modrzewiowej w Woźnikach”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 
odwodnienia izolacji na ustroju niosącym obiektu inżynierskiego i obejmuje wykonanie: 
- drenów prefabrykowanych odwodnienia podłużnych i poprzecznych (w nawierzchni jezdni). 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 1.5. 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano 
w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne" punkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 
Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiORB DM.00.00.00. 
punkt 6.7. 
2.2.1. Wymagania ogólne 
Należy stosować materiały, dla których Wykonawca przedstawi aktualną normę lub aprobatę techniczną wydaną przez 
IBDiM. Jeżeli dokumentacja projektowa i STWiORB nie podają inaczej, do odwodnienia izolacji można stosować materiały 
o właściwościach podanych poniżej. 
Do wykonania drenażu podłużnego i poprzecznego można stosować dren prefabrykowany składający się z: 
 drenu mostowego złożonego z : 
- rdzenia - wykonanego z taśmy tkanej z włókien poliestrowych, o szerokości 4,0 cm i grubości ok. 2 mm, usztywnionej 
dodatkowo dwoma drutami stalowymi umieszczonymi na jej krawędziach; 
- warstwy drenującej - wykonanej z włókniny poliestrowej o gramaturze 250g/m2 owijającej rdzeń 1,5 krotnie; 
 „rękawa” – wykonanego z włókniny poliestrowej o gramaturze 250g/m2 owijającego dren mostowy połączonego z nim 
szwem; „rękaw”, bezpośrednio przed wbudowaniem drenu, jest wypełniany suchym grysem kamiennym frakcji 4/6 mm. 
 
Warstwa drenująca z włókniny poliestrowej o właściwościach filtrująco-drenujących powinna posiadać wysoką zdolność 
przepływu wody w swojej płaszczyźnie i pełnić rolę elementu transportującego wodę.  
„Rękaw” wykonany z włókniny poliestrowej o właściwościach filtrująco-drenujących powinien wspomagać transport wody, 
ale przede wszystkim pełnić rolę filtra zabezpieczającego przed zamuleniem warstwę filtracyjną drenu, którą stanowi grys 
kamienny  
Elementy tworzące dren powinny być odporne na wysoką temperaturę do +230̊ C i substancje występujące na drogach, jak 
benzyna, oleje, sól odladzająca. 

 
2.2.2. Wymagania materiałowe 

Podstawowe wymagania dla drenu prefabrykowanego przedstawiono w poniższych tablicach. 
 

2.2.3. Materiały 

Wymagania w stosunku do rdzenia z taśmy tkanej zestawiono w tablicy 1. 
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Tablica 1 

Lp. Właściwości Jednostki 
Wartość 

wymagana 
Metody badań według 

1 Wytrzymałość na rozciąganie kN/m  18 PN-EN ISO 13934-1:2002 

2 Szerokość taśmy  mm 38 ± 3 Pomiar linijką 

3 Masa 1 m bieżącego taśmy g/m 55 ± 5 PN-EN ISO 9864:2007 

4 
Odporność na działanie wysokiej temperatury, 
temperatura mięknienia 

°C  230 ISO 11357-3:1999 

Drut stalowy powinien mieć średnicę od 0,45 mm do 0,60 mm i spełniać wymagania PN-EN 10218-2:2001. 

Wymagania w stosunku do geowłókniny poliestrowej przeznaczonej do wykonania warstwy zewnętrznej drenu oraz „rękawa” 
zestawiono w tablicy 2. 

Tablica 2 

Lp. Właściwości Jednostki 
Wartość 

wymagana 
Metody badań według 

1 Masa powierzchniowa  g/m2 250 ± 25 PN-EN ISO 9864:2007 

2 
Wytrzymałość na rozciąganie   

PN-ISO 10319:1996 
- wzdłuż rolki kN/m  7 

 - w poprzek rolki kN/m  12  
3 Wydłużenie przy maksymalnym obciążeniu;   PN-ISO 10319:1996 
 - wzdłuż rolki %   
 - w poprzek rolki %   
4 Grubość;   PN-EN ISO 9863-1:2007 
 - pod obciążeniem 2 kPa mm   
 - pod obciążeniem 20 kPa mm   
 - pod obciążeniem 200 kPa mm   
5 Odporność na przebicie statyczne (CBR) kN  PN-EN ISO 12236:2007 
6 Odporność na przebicie dynamiczne mm  PN-EN ISO 13433:2007 
7 Charakterystyczna wielkość porów μm  PN-EN ISO 12956:2002 

8 
Wodoprzepuszczalność w kierunku prostopadłym do 
powierzchni wyrobu  

m/s x PN-EN ISO 11058:2002 

9 Zdolność przepływu wody w płaszczyźnie wyrobu;   PN-EN ISO 12958:2002 
 - wzdłuż dla i= 0,1, przy obciążeniu 2 kPa m2/s x   
 - w poprzek dla i= 0,1, przy obciążeniu 2 kPa m2/s x  
 

2.2.4. Gotowy wyrób 

Wymagania w stosunku do gotowego kompozytu zestawiono w tablicy 3. 

Tablica 3 

Lp. Właściwości  Jednostka Wymagana wartość Metoda badań według 

1 Grubość pod obciążeniem 2 kPa mm 12,5 1 PN-EN ISO 9863-2:1999 

2 Szerokość w rozwinięciu  mm 125  5 Pomiar linijką 

3 Masa całkowita g/mb 165   

4 Średnica po wypełnieniu grysem mm 80  Pomiar suwmiarką 

5 Wydajność drenu ml/h 2500  50 
Procedura badawcza -  

zakładowej kontroli produkcji 

 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
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Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 3. 
Dreny prefabrykowane należy montować ręcznie. 

3.1. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 4. 

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiałów 
4.2.1. Transport drenów prefabrykowanych 
Dren należy przechowywać oryginalnie zapakowany, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych, osłonięty przed 
działaniem promieni słonecznych. Dren nie powinien być narażony na bezpośrednie działanie promieni słonecznych dłużej 
niż przez okres 2 miesięcy. 
Dreny należy przewozić środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed opadami atmosferycznymi, 
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowań. 
 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 5. 

5.2. Wymagania ogólne robót 
Elementy odwodnienia izolacji powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i STWiORB oraz spełniać 
wymagania Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. 
Jeżeli STWiORB tak przewiduje, Wykonawca powinien wykonać projekt roboczy odwodnienia, zawierający szczegóły 
wszystkich elementów odwodnienia izolacji. 
Wykonanie drenów według poniższej STWiORB obejmuje ułożenie drenów podłużnych wzdłuż osi odwodnienia, drenów 
poprzecznych, umieszczanych przed urządzeniami dylatacyjnymi, drenów poprzecznych pod krawężnikiem i kapą 
chodnikową. Rodzaj zastosowanego drenu powinien zostać określony w dokumentacji projektowej lub/i STWiORB. 

5.3. Wykonanie odwodnienia izolacji 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

roboty przygotowawcze, 
montaż sączków, 
wykonanie drenu z prefabrykatów, 
roboty wykończeniowe. 

5.4. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazań Inspektora 
Nadzoru:  
ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
określić kolejność, sposób i termin wykonania robót, 
wytyczyć przebieg drenów, 
dokładnie oczyścić (odpylić) powierzchnię izolacji przed ułożeniem drenów, 
przykleić dreny odwodnienia. 
 
5.5. Układanie drenów prefabrykowanych z geowłókniny i grysu 
Dren wykonywany jest z kilku warstw paska włókniny kapilarnej przeszywanej o szerokości 30 mm i grubości łącznej 
około 5 mm. Tkaninę należy ciąć wzdłuż przeszycia, aby ułatwione było podciąganieprzez nią wody. Pasek geowłókniny 
wzdłuż linii odwodnienia należy dla stabilizacji przykleić punktowo kitem. Pasek geowłókniny należy przykryć warstwą 
ochronną z grysów bazaltowych lub granitowych sklejonych żywicą epoksydową. Szerokość drenażu około 100 mm, grub. 
min 25 mm. a w warstwie wiążącej nawierzchni grubość na wysokość tej warstwy. Kompozycję klejową używa się w ilości 
odpowiadającej 12÷15% masy kruszywa. Przed ułożeniem nawierzchni włókninę należy nasączyć wodą z domieszką płynu 
do mycianaczyń, aby nie nastąpiło nasycenie geowłókniny asfaltem i zapewniona została tym samym drożność drenażu. 
Poza drenem podłużnym ułożonym w ścieku przykrawężnikowym płyty, należy bezwzględnie wykonać drenaż poprzeczny 
odcinający wzdłuż dylatacji dolnej. 
 
5.6. Zasady BHP 
Pracownicy stykający się bezpośrednio z żywicami powinni stosować okulary i ubrania ochronne, kaski, czapki, rękawice 
gumowe. Podczas pracy należy bezwzględnie zaniechać palenia tytoniu i spożywania posiłków. 

5.7. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. Do robót wykończeniowych należą 
prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty porządkujące. 

5.8. Zakres robót 



237 
 

Roboty odwodnieniowe wykonać należy na przęśle mostu. 
W zakres robót wchodzi wykonanie drenu podłużnego i poprzecznych pod jezdnią oraz sączków poprezcznych pod 
krawężnikami i kapami chodnikowymi. 

6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Elementy składowe drenów prefabrykowanych powinny być dostarczone przez producenta jako zestaw gotowy do montażu 
po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiałów składowych odwodnienia izolacji w wytwórni spoczywa 
na producencie. Protokoły kontroli materiałów powinny być dostarczone na budowę łącznie z materiałami.  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
-uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty 
zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, protokoły kontroli i odbioru w wytwórni itp.), potwierdzające 
zgodność materiałów z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji, 
-ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w punkcie 2 lub 
przez Inspektora Nadzoru, 
-skontrolować stan płyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 

6.3. Kontrola w trakcie wykonywania robót 
Kontrola robót powinna obejmować: 
- sprawdzenie zgodności robót z dokumentacją projektową, STWiORB i projektem roboczym odwodnienia, 
- sprawdzenie materiałów, 
- sprawdzenie prawidłowości ułożenia drenażu, 
- sprawdzenie sprawności całego odwodnienia izolacji. 
- Sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową 
Sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową polega na porównaniu wykonanych elementów odwodnienia 
z dokumentacją projektową, STWiORB i projektem roboczym odwodnienia. 
- Sprawdzenie materiałów 
Kontrola materiałów powinna być oparta na atestach i certyfikatach producenta potwierdzających zgodność ich właściwości 
z aprobatami technicznymi, STWiORB i punktem 2. 
- Sprawdzenie prawidłowości ułożenia drenażu 
Odchylenia ułożenia drenażu podłużnego i poprzecznego w planie od projektowanego nie powinny przekraczać 1%. 
W przypadku drenu prefabrykowanego należy skontrolować prawidłowość wyprowadzenia drenu po za obręb płyty 
pomostu oraz mocowanie drenu do izolacji. 
- Sprawdzenie sprawności systemu odwodnienia 
Sprawdzenie sprawności systemu odwodnienia odbywa się przez wlanie wody do drenu podłużnego. Czynność ta umożliwi 
sprawdzenie drożności drenu. Należy skontrolować, czy nie występuje zamakanie konstrukcji mostu w miejscu 
wyprowadzonych na zewnątrz drenów. 

7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostkami obmiarowymi są: 
- 1m (metr) drenażu z elementów prefabrykowanych. 
 

8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- oczyszczenie powierzchni izolacji, 
- ułożenie drenów podłużnych i poprzecznych. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" oraz 
niniejszej STWiORB. 

9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa 1 m drenu prefabrykowanego obejmuje: 

opracowanie Programu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
oznakowanie robót, 
dostarczenie materiałów i sprzętu, 
łączenie poszczególnych odcinków drenu, 
przyklejenie drenu do izolacji, 
wyprowadzenie końcówki drenu po za obręb płyty pomostu, 
wykonanie badań, 
oczyszczenie miejsca robót. 

W skład ceny jednostkowej każdego z elementów wchodzi również wykonanie projektu roboczego odwodnienia. Wszystkie 
roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, STWiORB i niniejszej specyfikacji technicznej. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są 

usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych i nie są zaliczane do robót tymczasowych. 

 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchnidrogowych. 
PN-EN 10218-2 Drut stalowy i wyroby z drutu -Postanowienia ogólne -Część 2: Wymiary i tolerancje wymiarów 

drutu 
PN-EN ISO 9001-10 Systemy zarządzania jakością - Wymagania 
PN-EN ISO 9863-1-09 Geosyntetyki - Wyznaczanie grubości przy określonych naciskach - Część 1: Warstwy pojedyncze 
PN-EN ISO 9863-2 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie grubości przy określonych naciskach - Określenie 

grubości warstwy pojedynczej wyrobów wielowarstwowych 
PN-ENISO 9864 Geosyntetyki - Metoda badań do wyznaczania masy powierzchniowej geotekstyliów i wyrobów 

pokrewnych 
PN-EN ISO 10319-08 Geosyntetyki - Badanie wytrzymałości na rozciąganie metodą szerokich próbek 
PN-EN ISO 11058 Geotekstylia i wyrobypokrewne - Wyznaczanie charakterystyk wodoprzepuszczalności w kierunku 

prostopadłym do powierzchni wyrobu, bez obciążenia 
PN-EN ISO 11357-3-06 Tworzywa sztuczne - Różnicowa kalorymetria skaningowa (DSC) - Część 3: Oznaczanie 

temperatury oraz entalpiitopnienia i krystalizacji 
PN-EN ISO 12236 Geosyntetyki - Badanie statycznego przebicia (metoda CBR) 
PN-EN ISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne -Wyznaczanie charakterystycznej wielkości porów 
PN-EN ISO 12958 Geotekstyliai wyroby pokrewne - Wyznaczanie zdolności przepływu wody w płaszczyźnie wyrobu 
PN-EN ISO 13934-1-07 Tekstylia - Właściwości płaskich wyrobów przy rozciąganiu - Część 1: Wyznaczanie maksymalnej 

siły i wydłużenia względnego przy maksymalnej sile metodą paska 
PN-EN ISO 13433 Geosyntetyki - Badanie dynamicznego przebicia (metoda spadającego stożka) 
 
10.2. Inne 
- Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM „Transprojekt" Warszawa, 2002 r. 
- Instrukcja DP-T 14. Ocena jakości na drogach krajowych. Część I – Roboty drogowe. wg Załącznika do zarządzenia 

Nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r. 
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M.18.00.00. URZĄDZENIA DYLATACYJNE 

M.18.01.05. Przekrycie dylatacyjne – „uciąglenie nawierzchni” poprzez zazbrojenie siatką z „tworzyw” 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych związanych z wykonaniem przekrycia dylatacyjnego – „uciąglenia nawierzchni” poprzez zazbrojenie siatką 
z „tworzyw” podczas budowy nowego mostu w ramach zadania pn.: „Przebudowa mostu przy ul. Modrzewiowej 
w Woźnikach” 

 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 
wzmocnienia nawierzchni geokompozytem w rejonie dylatacji. Zakres ułożenia geokompozytu powinien być zgodny 
z dokumentacją projektową. 

 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 
 
1.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

 
2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Wymagania ogólne 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Należy stosować 

materiały, które są oznakowane CE lub B, dla których Wykonawca przedstawi deklarację zgodności z Polską Normą, normą 
zharmonizowaną, aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM lub europejską aprobatą techniczną. Jeżeli dokumentacja 
projektowa nie stawia innych wymagań, do wzmocnienia nawierzchni w rejonie dylatacji obiektu inżynierskiego można 
stosować materiały o właściwościach podanych poniżej. 

 
2.2.2. Stosowane materiały 
2.2.2.1. Geokompozyt 

Należy stosować geokompozyt składający się z siatki z włókien mineralnych (np. szklanych) zespolonych 
z geowłókniną wytworzoną w 100% z włókien syntetycznych (polipropylenowych, polietylenowych lub poliestrowych) 
ciągłych wzmacnianych mechanicznie poprzez igłowanie, stabilizowanych przeciw promieniowaniu UV. Geokompozyt musi 
mieć deklarowane przez producenta przeznaczenie do wzmacniania nawierzchni bitumicznych i opóźniania powstawania 
spękań w nawierzchni. Oprócz funkcji wzmacniającej geokompozyt musi pełnić rolę uszczelniającą, redukować naprężenia 
oraz tworzyć jednorodne wiązanie o bardzo dobrej przyczepności do nawierzchni. 

Wytrzymałość na rozciąganie wzdłuż/wszerz geokompozytu powinna wynosić co najmniej 200/200 kN/m, 
wydłużenie przy zerwaniu powinno wynosić 4,5%, a temperatura mięknienia geokompozytu musi być niższa od temperatury 
układania warstwy ścieralnej. Minimalne wymiary oczek w osi splotów 20x20 mm. Szerokość geokompozytu powinna być 
równa szerokości nawierzchni. Jeżeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej długość powinna być taka, aby sięgała po 
3,0 m z każdej strony przerwy dylatacyjnej. 
2.2.2.2. Lepiszcze do przyklejenia geowłókniny 

Do przyklejania geokompozytu należy stosować kationowe emulsje modyfikowane polimerami. Stosowane emulsje 
powinny spełniać wymagania podane w tablicy 2. 

 
Tablica 2. Wymagania dotyczące kationowych emulsji modyfikowanych polimerami 
 



241 
 

  
a) Emulsję można rozcieńczać wodą, do stężenia asfaltu nie niższego niż 40%(m/m) 
b) TBR (To be reported) – do zadeklarowania (Nie dotyczy emulsji rozcieńczanej wodą na budowie) 
 
3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Sprzęt powinien być zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega akceptacji Inspektora. 
Do skrapiania podłoża należy stosować specjalistyczne skrapiarki do asfaltu i emulsji asfaltowej. Można zastosować 

skrapiarki małe z ręcznie prowadzoną lancą spryskującą. Skrapiarka powinna być wyposażona w urządzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalające na sprawdzenie i regulowanie następujących parametrów: temperatury, ciśnienia, obrotów pompy 
dozującej lepiszcze, prędkości poruszania się skrapiarki, ilości dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewniać 
rozkładanie lepiszcza z tolerancją 10 % w stosunku do ilości założonej. Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być 
izolowany termicznie tak, aby było możliwe zachowanie stałej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadać 
aktualne świadectwo cechowania skrapiarki, które należy przedstawić Inspektorowi do aprobaty. 

Do układania geokompozytu na podłożu należy stosować układarki, umożliwiające rozwijanie geokompozytu ze 
szpuli. Układarki powinny być rekomendowane przez producenta geokompozytu. 

 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 4. 
 

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiałów 

Geokompozyt należy transportować w rolkach owiniętych folią. Folia ma na celu zabezpieczenie geokompozytu 
przed uszkodzeniem w czasie transportu i składowania na budowie, a także zabezpiecza przed negatywnym działaniem 
ultrafioletowego promieniowania słonecznego. Podczas transportu i składowania należy chronić materiał przed 
zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny być ułożone poziomo, nie więcej niż w trzech warstwach. W czasie 
wyładowywania geokompozytu ze środka transportu nie należy dopuścić do pozrywania lub podziurawienia opakowania 
z folii. 

Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod 
warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do 
przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami na komory o pojemności nie większej niż 1 m3, a każda przegroda 
powinna mieć wykroje umożliwiające przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu powinny 
być czyste i nie zawierać resztek innych lepiszczy. Inne warunki powinny być zaakceptowane przez Inspektora. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 
 

5.2. Zakres robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
 roboty przygotowawcze, 
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 oczyszczenie powierzchni przewidzianej do ułożenia geokompozytu, 
 skropienie lepiszczem, 
 ułożenie geokompozytu, 
 roboty wykończeniowe. 
 
5.2.1. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy: 
 ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
 określić kolejność, sposób i termin wykonania robót, 
 
5.2.2. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ułożenia geowłókniny 

Geokompozyt układa się na wykonanej i odebranej warstwie wiążącej. Jeżeli od momentu ułożenia warstwy 
wiążącej nastąpiło jej zabrudzenie, przed jej skropieniem należy dokładnie oczyścić powierzchnię przeznaczoną do ułożenia 
geokompozytu. Oczyszczenie polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu szczotek 
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych należy używać szczotek ręcznych. 
Zanieczyszczenia stwardniałe nie dające się usunąć mechanicznie, należy usunąć ręcznie za pomocą dostosowanego sprzętu. 
Bezpośrednio przed skropieniem, nawierzchnię można oczyścić sprężonym powietrzem. 

 
5.2.3. Skropienie podłoża 

Podłoże, na którym układa się geokompozyt należy skropić lepiszczem wg pktu 2.2.2.2 w ilości zalecanej przez 
producenta geokompozytu. Temperatura skropienia powinna być zgodna z zaleceniami producenta. Lepiszcze powinno być 
skrapiane z zapasem 0,10-0,15 m z każdej strony w stosunku do szerokości geokompozytu, dla zapewnienia tolerancji przy 
rozkładaniu geokompozytu. 

 
5.2.4. Ułożenie geokompozytu 

Ułożenie geokompozytu powinno być zgodne z zaleceniami producenta. Folię, w którą zapakowane są rolki 
geokompozytu zaleca się zdejmować bezpośrednio przed układaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokości rolki można ją 
przeciąć piłą. Szerokość po przecięciu powinna umożliwić połączenie sąsiednich pasm z zakładem. Rozpakowanie rulonów 
powinno następować pojedynczo, na przygotowanym podłożu. Przed ułożeniem geokompozytu powierzchnia powinna być 
sucha. Jeżeli producent geokompozytu nie stawia innych wymagań co do warunków jej układania, powinny być spełnione 
następujące warunki: 
 układanie geokompozytu powinno być wykonane dopiero po rozpadzie emulsji, w celu szybkiego odparowania wody 

i zredukowania niebezpieczeństwa powstania powietrznych bąbli pod geokompozytem, 
 geokompozyt łączy się na zakład, który w kierunku podłużnym powinien wynosić co najmniej 150 mm, przy czym 

kierunek układania powinien być zgodny z kierunkiem ruchu rozkładarki mieszanki mineralnoasfaltowej. Zakład 
w kierunku poprzecznym powinien wynosić co najmniej 200 mm, 

 w przypadku powstania fałdy należy ją przeciąć i założyć w kierunku układania warstwy nawierzchni asfaltowej, 
 przy ręcznym układaniu geokompozytu zaleca się, bezpośrednio po jego ułożeniu, przejazd lekkim walcem stalowym lub 

ogumionym dla ustabilizowania jej położenia, 
 części geokompozytu zanieczyszczone smarami i olejami należy wyciąć. Miejsca te należy powtórnie skropić wraz 

z brzegiem otaczającego geokompozytu, a następnie wkleić w nie prostokątną łatę o wymiarach zapewniających przykrycie 
wyciętego otworu z zakładem około 0,10 m, 

 przed ułożeniem warstwy ścieralnej na ułożonym geokompozycie należy naprawić miejsca odklejone, fałdy, pęcherze 
i rozdarcia geokompozytu. 

Roboty należy prowadzić wyłącznie podczas suchej pogody. Geokompozyt nie może być mokry, rozkładany na 
mokrej powierzchni lub pozostawiony na noc bez przykrycia warstwą asfaltową. Konieczne jest zapewnienie prawidłowego 
przyklejenia geokompozytu do podłoża. Jeżeli uzyskanie tego nie jest możliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnieją fale), to 
należy zrezygnować z zastosowania tej technologii, bowiem niewłaściwe jej wykonanie może być powodem zniszczenia 
nawierzchni (np. fale mogą zniszczyć połączenie warstw). 

Temperatura wykonawstwa robót jest limitowana dopuszczalną temperaturą robót asfaltowych. Jeżeli producent 
emulsji do skrapiania podłoża nie zaleca inaczej, to temperatura powietrza nie powinna być niższa niż 15°C, a temperatura 
skrapianej powierzchni nie powinna być niższa niż 10°C. Nie dopuszcza się ruchu pojazdów po rozłożonym geokompozycie. 

 
5.3. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót wykończeniowych należą prace 
związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty porządkujące. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty 

zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, protokoły kontroli i odbioru w wytwórni itp.), potwierdzające 
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zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 
 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 lub przez 

Inspektora. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji. 
 

6.3. Badania w czasie robót 

Sprawdzeniu podlegają: 
a) materiały na podstawie aprobat technicznych i deklaracji producenta, potwierdzających spełnienie cech wymaganych 

niniejszą STWiORB, pkt 2, 
b) oczyszczenie podłoża, które należy sprawdzać wizualnie. Oczyszczone podłoże nie powinno zawierać luźnych odprysków, 

ani kurzu, 
c) skropienie podłoża lepiszczem. Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według PN-EN 12272-1 [7], 
d) ułożenie geokompozytu. Ułożenie geokompozytu należy badać wizualnie, zgodnie z pktem 5.2.4. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest jest 1 m2 (metr kwadratowy ) ułożonego geokompozytu. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8. Roboty uznaje się 
za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania 
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Roboty objęte niniejszą STWiORB podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu. Odbiór tych 
robót powinien być zgodny z wymaganiami STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne“ [1]. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] , pkt 9. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 zakup niezbędnych materiałów, 
 dostarczenie materiałów i wszystkich niezbędnych pozostałych czynników produkcji, 
 przygotowanie podłoża do ułożenia geowłókniny, 
 spryskanie podłoża, 
 ułożenie geowłókniny, 
 wykonanie badań, 
 oczyszczenie miejsca robót i utrzymanie czystości na przylegających drogach. 
 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje również: 
 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są 

usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB) 

1. DM-00.00.00 Wymagania ogólne 
 
10.2. Normy 

2. PN-EN 13075-1:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych 
emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 
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3. PN-EN 1428:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfaltowych - Metoda 
destylacji azeotropowej 

4. PN-EN 12846:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych lepkościomierzem 
wypływowym 

5. PN-EN 1429:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych oraz trwałości 
podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie 

6. PN-EN 12847:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 
7. PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badań - Część 1: Dozowanie i poprzeczny rozkład lepiszcza 

i kruszywa 
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M.18.01.07a. Styk dylatacyjny szczelny - masa dylatacyjna 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru urządzenia dylatacyjnego szczelnego 
podczas rozbiórki obiektu mostowego i budowy nowego mostu w ramach zadania pn.: „Przebudowa mostu przy ul. 
Modrzewiowej w Woźnikach” . 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmuje wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
uszczelnienia styków kap z krawężnikami i deską gzymsową masą dylatacyjną syntetyczną na obiektach jw. i obejmuje: 
- dylatacje pozorne na powierzchni kap szer. 2 cm - wycięcie szczeliny, przygotowanie podłoża styku i wypełnienie szczelin. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. 
- Szczeliny dylatacyjne - styki dylatacyjne - miejsca przerw konstrukcji obiektu mostowego, których wzajemne 
przemieszczenia są minimalne. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne". Wykonawca robót jest 
odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, STWiORB i poleceniami Inspektora 
Nadzoru. 
Dylatacja między dwoma elementami konstrukcji obiektu mostowego powinna być tak wykonana, aby: umożliwiała swobodę 
pracy konstrukcji, nie zakłócała płynności ruchu oraz nie była źródłem destrukcji przyległych do niej części konstrukcji. 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano 
w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne". 

2. Materiały 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 2. 

2.1. Wymagania ogólne 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiORB DM.00.00.00, 
punkt 6.7. 

2.2. Skład zestawu materiałów dylatacyjnych 
2.2.1. Materiał do wypełnienia spoin 
Do uszczelniania styków elementów betonowych dylatowanych można stosować kit poliuretanowy, jednoskładnikowy, 
sieciujący pod wpływem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzący do postaci elastycznej gumy. Powinien 
być odporny na działanie wody, rozcieńczonych soli, kwasów i zasad oraz paliw i smarów. Kit powinien zachowywać 
właściwości elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30oC) i wykazywać odporność na starzenie 
w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich środków gruntujących, zachowywać bardzo dobrą 
przyczepność do betonu i granitu. 
Dane techniczne: 
- Gęstość 1,3 kg/l (dla barwy betonowo-szarej), 
- Szybkość utwardzania ok. 2 mm na dobę (w temp.+23°C, 50% w.w.), 
- Możliwość odkształcenia 25%, 
- Wymiary szczeliny: od 10 do 35 mm dla szczelin dylatacyjnych/pracujących (dla szczelin i pęknięć dopuszczalne są 

szczeliny znacznie węższe), 
- Stabilność: 0 mm, bardzo dobra, 
-  Temperatura użytkowania -40°C do +70°C 
Właściwości mechaniczne: 
- wytrzymałość na rozdzieranie ok. 8 N/mm (w temp.+23°C, 50% w.w.), 
- Twardość Shore A ok. 35 po 28 dniach (w temp.+23 OC, 50% w.w.), 
- Moduł sprężystości E ok. 0,5 N/mm2 przy wydłużeniu 100% (w temp.+23°C, 50% w.w.), 
- Wydłużenie przy zerwaniu ok. 700% (w temp.+23°C, 50% w.w.), 
- Powrót odkształceniowy > 80% (w temp.+23°C, 50% w.w.). 
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2.2.2. Kruszywo do dylatacji w nawierzchni jezdni 
Należy stosować grysy łamane ze skał magmowych takich jak bazalt, gabro, granit. Uziarnienie grysów powinno być 
podane przez producenta w zależności od grubości nawierzchni, w której zostanie wykonane przykrycie dylatacyjne. Jeżeli 
producent nie stawia innych wymagań, można stosować grysy o właściwościach podanych w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania dla grysów 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Metoda badań wg 
1 Nasiąkliwość % < 1,2 PN-EN 1097-6 
2 Mrozoodporność, metodą bezpośrednią % < 2 PN-EN 1367-1 
3 Mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej % < 10 PN-B-11112 
4 Ścieralność w bębnie kulowym Los Angeles % < 25 PN-B-06714/42 
5 Zawartość frakcji podstawowej % > 85 PN-EN 933-1 
6 Zawartość podziarna % < 10 PN-EN 933-1 
7 Zawartość pyłów mineralnych poniżej 0,063 mm % < 0,5 PN-B-06714/43 

 

2.2.3. Masa zalewowa do dylatacji w nawierzchni 
Należy stosować elastyczną masę na bazie asfaltu modyfikowanego z dodatkiem polimerów, wypełniaczy oraz substancji 
powierzchniowo-czynnych, stanowiącą lepiszcze wypełnienia. 
Jeśli producent nie stawia innych wymagań, można stosować masę zalewową o właściwościach podanych w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania dla masy zalewowej 

Lp
. 

Właściwość Jednostka Wymagania Metoda badań wg 

1 Temperatura mięknienia wg PiK OC > 60 PN-EN 1427 

2 Penetracja w temperaturze 25 OC 0,1 mm < 90 PN-EN 1426 

3 Penetracja dynamiczna w temperaturze 35 OC 0,1 mm < 120 Procedura IBDiM - TWm-32/98 
 

3. Sprzęt 

Wykonawca zobowiązany jest stosować sprzęt sprawny, odpowiadający wymaganiom BHP, akceptowany przez Inspektora 
Nadzoru, zgodny z wymaganiami STWiORB DM.00.00.00. 
Do czyszczenia szczelin należy użyć sprężarki w celu wytworzenia sprężonego powietrza. 

4. Transport 

Transport powinien spełniać wymagania podane w STWiORB DM.00.00.00. 
Materiały do wykonania dylatacji można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. Wykonanie robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 5. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program 
Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą prowadzone Roboty. 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Projektu warsztatowego i montażowego dylatacji. Projekt podlega akceptacji 
przez Inspektora Nadzoru. 
Wykonanie szczeliny dylatacyjnej może być powierzone tylko firmie posiadającej licencję na jej wykonanie. 
Dylatacja pozorna na powierzchni kap chodnikowych powinna być tak wykonana, aby: umożliwiała swobodę pracy 
konstrukcji, nie zakłócała płynności ruchu oraz nie była źródłem destrukcji przyległych do niej części konstrukcji. 

5.2. Wykonanie dylatacji 
Szczeliny wzdłuż krawężników i desek gzymsowych - przed rozpoczęciem robót szczeliny wzdłuż krawężników oczyścić, 
osuszyć i krawędzie betonu zabezpieczyć środkiem do gruntowania. krawędzie betonu zabezpieczyć środkiem do 
gruntowania. Przekroje szczelin 20 x 30 mm. 

5.3. Wykonanie robót 
Szczeliny wzdłuż krawężników i gzymsów (szer. 20 mm) na zewnątrz należy zamknąć masą poliuretanową (kitem), która 
zabezpieczy przed przeciekaniem wody. 

5.5. Zakres robót 
Ułożenie masy uszczelniającej wewnątrz szczelin styków betonu kap z krawężnikami i z deskami gzymsowymi - 
szerokość szczelin 20 mm. 

6. Kontrola jakości robót 

Wymagania ogólne podano w STWiORB DM.00.00.00. 
Inspektor Nadzoru (odbierający) powinien odebrać i potwierdzić wpisem do Dziennika Budowy prawidłowości i zgodności 
z projektem wykonanie następujących robót zanikających: 
- oczyszczenie podłoża pod ułożenie zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej, 
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- wykonanie szczeliny dylatacyjnej o szerokości zgodnej z projektem i ewentualne naprawienie uszkodzeń jej krawędzi, 
- wykonanie uszczelnienia szczeliny dylatacyjnej i połączenie z izolacją. 
Wymagania dla materiałów - wg p. 2 niniejszej STWiORB. 

7. Obmiar robót 

Zasady ogólne podano w STWiORB DM.00.00.00. 
Jednostką obmiarową jest 1 m zabezpieczenia (uszczelnienia) przerw dylatacyjnych w elementach konstrukcji. Obmiarowi 
podlegają roboty odebrane i wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i zaakceptowane przez Inspektora 
Nadzoru. 

8. Odbiór robót 

Zasady ogólne podano w STWiORB DM.00.00.00. 
Odbiorowi podlegają roboty wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, specyfikacją techniczną oraz pisemnymi 
decyzjami Inspektor Nadzoru. 
Roboty objęte niniejszą STWiORB podlegają: 
- odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
- odbiorowi końcowemu. 
Przy odbiorze końcowym powinny być przedłożone następujące dokumenty: 
- protokoły odbiorów robót zanikających, 
- atesty - świadectwa jakości stosowanych materiałów, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru, 
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, 
- Dziennik Budowy. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne zasady podano w STWiORB DM.00.00.00. 
Płatność zgodnie z jednostkami obmiaru na podstawie obmiaru i Dokumentacji Projektowej, po sprawdzeniu jakości robót. 
Cena jednostkowa obejmuje: 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiału i sprzętu, 
- usunięcie starej masy uszczelnienia wzdłuż krawężników, 
- sprawdzenie wykonania przerw dylatacji pozornych zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
- sprawdzenie wykonania krawędzi szczelin dylatacyjnych, 
- ewentualna naprawa uszkodzenia krawędzi, 
- oczyszczenie szczeliny dylatacyjnej i warstwa gruntująca, 
- wykonanie zabezpieczenia zgodnie z Dokumentacją Projektowa, niniejszą STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru, 
- połączenie dylatacji z izolacją, 
- odwiezienie sprzętu, 
- uporządkowanie terenu po wykonaniu robót. 

10. przepisy związane 

10.1. Normy 
PN-EN 206 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. (+ zmiany) 
PN-98/B-24620/Az1 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. (+ zmiana) 
PN-99/S-10040 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe żelbetowe i sprężone - Wymagania i badania. 
PN-ISO 37 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie właściwości wytrzymałościowych przy 

rozciąganiu 
PN-ISO 34-1 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wytrzymałości na rdzewienie. Część 1: Próbki do 

badań prostokątni, kątowe i łukowe 
PN-79/C-04237-03 Metody badań gumy w niskiej temperaturze. Oznaczanie współczynnika odkształcenia 

liniowego w warunkach naprężeń rozciągających w zależności od temperatury 
PN-79/C-04237-04 Metody badań gumy w niskiej temperaturze. Oznaczanie współczynnika odkształcenia 

liniowego w warunkach naprężeń ściskających w zależności od temperatury 
PN-ISO 1431-1 Guma i kauczuk termoplastyczny. Odporność na spękania ozonowe. Część 1: Badania przy 

odkształceniu statycznym i dynamicznym 
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa. 

PN-90/C-04004 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Oznaczanie gęstości  

 
10.2. Inne przepisy 
1 Wymagania techniczne wykonania i odbioru mostowych urządzeń dylatacyjnych - WTW nr M/92 W-wa 1992. 
2 Propozycje dotyczące uszczelnień styków urządzeń obcych z nawierzchnią jezdni i chodników, na obiektach 

inżynierskich - wydane przez Zakład Doświadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego 
3 Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z dnia 25 kwietnia 1975 r. w sprawie 



249 
 

dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materiałów oraz metod wykonywania robót budowlanych (Dz. U. 
Nr 14, poz. 82). 

4 Instrukcja DP-T 14. Ocena jakości na drogach krajowych. Część I – Roboty drogowe. wg Załącznika do zarządzenia 
Nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r. 
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M.19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZENIA 

M.19.01.01a. Krawężnik mostowy kamienny 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych związanych z ustawieniem krawężników kamiennych na obiektach mostowych podczas budowy nowego mostu 
w ramach zadania pn.: „Przebudowa mostu przy ul. Modrzewiowej w Woźnikach”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót ustawienia 
krawężnika na obiekcie jw. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie krawężnika 
kamiennego przy kapach chodnikowych na obiekcie jw. 
Zakres rzeczowy obejmuj 
- ustawienie krawężników kamiennych kotwionych o wymiarach 20x20 cm na grysie lakierowanym żywicą na obiekcie 

i w obrębie skrzydeł, 
- uszczelnienie styków pomiędzy krawężnikami. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. 
1.4.1. Krawężnik - element długości większej od 300 mm, powszechnie stosowany jako obramowanie drogi lub ścieżki 
1.4.2. Krawężnik wklęsły - krawężnik łukowy, z łukiem wklęsłym 
1.4.3. Krawężnik wypukły - krawężnik łukowy, z łukiem wypukłym. 
1.4.4 Krawężnik z powierzchnią obrabianą - krawężnik o zmodyfikowanej wyglądzie uzyskanym w wyniku jednokrotnej 
lub wielokrotnej obróbki mechanicznej lub termicznej 
1.4.5. Powierzchnia z grubą fakturą - powierzchnia po obróbce, pozwalającej na uzyskanie różnicy pomiędzy 
wypukłościami i wklęsłościami większymi od 2 mm (na przykład przez groszkowanie, obrabianie mechaniczne, śrutowanie 
lub obróbkę płomieniową) 
1.4.6. Powierzchnia z drobną fakturą - powierzchnia po obróbce, pozwalającej na uzyskanie różnicy max 0,5mm pomiędzy 
wypukłościami i wklęsłościami (na przykład przez polerowanie lub piłowanie tarczą diamentowa albo piłą). 
1.4.7. Ława - warstwa nośna służąca do umocnienia krawężnika oraz przenosząca obciążenie krawężnika na grunt. 
1.4.8. Podsypka - warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu lub ławie. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową STWiORB 
i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano 
w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne" punkt 2. Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiORB 
DM.00.00.00. pkt.6.7. 

2.2. Krawężniki kamienne 
Na całej długości obiektu stosuje się krawężniki kamienne prostokątne wg PN-EN 1343 o wymiarach (h x s) 20x18 cm klasy 
I.  
2.2.1. Wymagania 
Kamień z którego będą wykonane krawężniki powinien spełnić wymagania normy wg PN-EN 1343. 
Surowcem do wyrobu krawężnika powinna być skała granitowa. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe 
przedstawia tablica poniżej: 
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Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe krawężników z kamienia naturalnego 
Lp. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe Wymagania Badania według 

1. 
Wytrzymałość na zginanie ( MPa) 

Obciążenie niszczące 25 kN 
Wartość deklarowana PN-EN 12372 

2. Nasiąkliwość w % Wartość deklarowana PN-EN 13755 

3. Odporność na zamrażanie/rozmrażanie Klasa F1,odporne (E20% zmiany w wytrzymałości na 
ściskanie) 

PN-EN 12371 

 
Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego: 
- wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno-suchym > 120 MPa, 
- ścieralność na tarczy Boehmego ≤ 0,25 cm, 
- wytrzymałość na uderzenie ≥ 13 uderzeń, 
- nasiąkliwość wodą < 0,5 %, 
- odporności na zamarzanie nie bada się. 

2.2.2. Dopuszczalne odchyłki 
Odchyłki od nominalnej całkowitej szerokości i wysokości 

Położenie Szerokość Wysokość 
Klasa I 

Oznaczenie znakiem B H1 
Pomiędzy dwoma powierzchniami ciosanymi ±10mm ±30mm 
Pomiędzy powierzchniami obrabianą i ciosaną ±5mm ±30mm 
Pomiędzy dwoma powierzchniami obrabianymi ±3mm ±10mm 

 

Dokładności typowych przekrojów krawężników 

 Klasa 1 
Oznaczenie znakiem D1 
Powierzchnie piłowane ±5mm 
Powierzchnie ciosane ±15mm 
Powierzchnie odrabiane ±5mm 

 

Odchyłki powierzchni czołowych dla krawężników prostych 

 Ciosane Obrabiane 

Prostolinijność krawędzi równoległych do powierzchni górnej ±6mm ±3mm 

Prostolinijność krawędzi prostopadłych do powierzchni górnej ±6mm ±3mm 

Prostopadłość pomiędzy powierzchniami górną i czołową, gdy tworzą one kąt prosty ±10mm ±7mm 

Nierówności górnej powierzchni ±10mm ±5mm 

Prostopadłość pomiędzy powierzchnią górną i powierzchnią tylną Wszystkie krawężniki ±5mm 
 
Odchyłki nierówności powierzchni czołowej 

Powierzchnia ciosana +10mm, -15mm 
Powierzchnia z grubą fakturą +5mm, -10mm 

Powierzchnia z drobną fakturą +3mm, -3mm 
 
2.2.3. Składowanie krawężników 
Krawężniki mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, rodzajów, kształtów, 
cech fizycznych i mechanicznych, wielkości, wyglądu itp. 
Krawężniki należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 
5 cm, długości min. 5 cm większej od szerokości krawężnika. 

2.3. Podlewka 
Podlewka pod krawężnik z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycją z żywicy. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego 
składa się z kruszywa i żywicy epoksydowej.  
Do podlewki należy stosować grys jednofrakcyjny od 4 do 6 mm ze skał magmowych, marki 20 wg PN-86/B-06712, 
otoczony kompozycją z żywicy epoksydowej.  
Ilość lepiszcza (żywicy) powinna zapewnić tylko całkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypełnienia pustek między 
ziarnami. Jeżeli dokumentacja projektowa ani STWiORB nie podają inaczej, można stosować dwuskładnikową żywicę 
epoksydową modyfikowaną, o podstawowych właściwościach podanych w tablicy.  
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Wymagania dla żywicy epoksydowej  

 

*) Żywica powinna być barwy określonej przez producenta. Po upływie czasu utwardzania dotknięcie 

powierzchni próbki nie powinno pozostawić na palcach widocznych śladów żywicy. 

 
2.4. Beton 

Beton na ławy za obiektem C 30/37 wg M.13.01.00. 

2.5. Masa uszczelniająca 
Wypełnienie spoin między elementami krawężnika masą trwale elastyczną o niezmiennej, szczelnej przyczepności do 
granitu szarego bez względu na warunki atmosferyczne, zimowe utrzymanie (zasolenie), zanieczyszczenia chemiczne 
pochodzące od pojazdów. Użyta masa elastyczna musi posiadać „Świadectwo Dopuszczenia do Stosowania na obiektach 
mostowych", wydane przez IBDiM. Do spoinowania elementów krawężników przyjęto masę zalewową silikonową. 

2.6. Pręty kotwiące 
Jeżeli w dokumentacji projektowej przewiduje się kotwienie krawężników, to do wykonania kotew należy stosować stal 
spełniającą wymagania normy PN-89/H-84023.06 lub aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM. Średnica kotew powinna 
być zgodna z dokumentacją projektową. 
Do kotwień należy użyć prętów stalowych ocynkowanych ogniowo. 

2.7. Żywica do wklejenia kotew 
Kotwy należy wklejać w krawężnik za pomocą żywicy epoksydowej, dla której Wykonawca przedstawi aprobatę techniczną 
wydaną przez IBDiM. Zastosowana żywica powinna być materiałem twardniejącym bezskurczowo, mieć bardzo dobre 
właściwości mechaniczne i mieć bardzo dobrą przyczepność do betonu i kamienia. Jeżeli dokumentacja projektowa ani 
STWiORB nie przewidują inaczej, można zastosować żywicę, która ma następujące właściwości: 
- wytrzymałość na ściskanie po 14 dniach (po związaniu pod wodą, w temperaturze +20oC) > 90 N/mm2, 
- wytrzymałość na zginanie po 14 dniach (po związaniu pod wodą, w temperaturze +20oC) > 44 N/mm2, 
- wytrzymałość na rozciąganie po 14 dniach (po związaniu pod wodą, w temperaturze +20oC) > 25 N/mm2, 

- przyczepność do podłoża (po utwardzeniu pod wodą, w temperaturze +20°C) 2,5 ÷ 3,5 N/mm2 (zniszczenie betonu). 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 3.Roboty można 
wykonywać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 
Załadunek i układanie można wykonać za pomocą żurawia lub przenoszenia ręcznego. 
Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponować:  
– mieszadłem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,  
– małą betoniarką lub taczką do wymieszania żywicy z kruszywem.  
Do przygotowania żywicy do wklejania kotew należy stosować wolnoobrotowe mieszadło mechaniczne (około 300 ÷ 
400 obr/min).  
Do wiercenia otworów na kotwy Wykonawca powinien dysponować wiertarką do betonu.  
Przewiduje się ręczne układanie krawężników oraz uszczelnianie styków. 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt. 4. 
 
4.2. Transport krawężników kamiennych  
Krawężniki kamienne można przewozić dowolnymi środkami transportu. Należy je układać obok siebie, na drewnianych 
podkładach, długością w kierunku jazdy a wysokością pionowo. Krawężniki mogą być przewożone tylko w jednej warstwie. 
W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpośrednim stykiem należy je do transportu zabezpieczyć 
przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej o grubości nie mniejszej niż 5 cm.  
Krawężniki z materiałów kamiennych można przechowywać na składowiskach otwartych, posegregowane wg typów, 
rodzajów, odmian i wielkości w sposób zabezpieczających przed uszkodzeniem.  
Z krawężnikami powinno być dostarczone zaświadczenie o wynikach przeprowadzonych badań, zawierające:  
– nazwę i adres producenta,  
– nazwę instytucji przeprowadzającej badania,  
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– datę pobrania próbek,  
– sposób pobrania próbek,  
– datę badań,  
– wyniki badań.  
 
4.3. Transport i przechowywanie żywicy epoksydowej  
Żywica powinna być pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na każdym 
opakowaniu należy umieścić etykietę zawierającą co najmniej następujące dane:  
– nazwę i adres producenta,  
– nazwę wyrobu,  
– oznaczenie,  
– datę produkcji i okres przydatności do stosowania,  
– masę netto,  
– stosunek mieszania,  
– numer aprobaty technicznej,  
– sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków ostrożności, bhp i ochrony 
środowiska,  
– oznaczenie, że wyrób zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.  
Żywicę należy przechowywać w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamkniętych 
opakowaniach, zabezpieczonych przed działaniem ciepła i bezpośredniego promieniowania słonecznego, z dala od źródeł 
zapalnych. Okres przydatności do stosowania, w zamkniętych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesięcy.  
Żywicę należy przewozić zgodnie z przepisami dotyczącymi materiałów łatwopalnych.  
 
4.4. Transport i składowanie materiału do uszczelniania spoin  
Materiały uszczelniające należy przewozić i składować w oryginalnych opakowaniach producenta. Transport opakowań 
z materiałami może się odbywać dowolnym środkiem transportu pod warunkiem zachowania warunków określonych przez 
producenta. Podczas transportu opakowania należy zabezpieczyć przed przesuwaniem i uszkodzeniem.  
Materiały należy składować w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chronić przed wpływem działania 
promieniowania cieplnego, nasłonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Należy przestrzegać terminu ważności 
produktu. Niespełnienie warunków przechowywania i transportu może spowodować utratę właściwości materiałów 
uszczelniających, w szczególności przedwczesną utratę kształtu taśmy asfaltowej, zlepienie się zwojów, zmniejszenia 
właściwości lepiących, zbytnią kruchość papieru przekładkowego, usztywnienie taśmy.  
Na każdym opakowaniu należy umieścić etykietę zawierającą co najmniej następujące dane:  
– nazwę i adres producenta,  
– nazwę wyrobu,  
– oznaczenie,  
– datę produkcji i okres przydatności do stosowania,  
– masę netto,  
– wymiary (w przypadku taśmy), 
– numer aprobaty technicznej,  
– sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków ostrożności, bhp i ochrony 
środowiska. 
 
5. Wykonanie robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 5. 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program 
Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą prowadzone Roboty. 

5.2. Wykonanie krawężnika 
5.2.1. Wytyczenie linii krawężnika przez służbę geodezyjną. 
5.2.2. Wykonanie podłoża (podlewki) pod krawężniki na obiekcie z grysu jednofrakcyjnego otoczonego żywicą o gr. min. 
5 cm (z zabezpieczeniem wykonania przerw o szerokości do 10 cm dla odpływu wody zza krawężnika na zewnątrz obiektu 
dla odwodnienia płyty pomostu). 
Żywicę i utwardzacz do niej należy wymieszać w stosunku określonym przez producenta, za pomocą mieszadła 
zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej.  
Przygotowanej żywicy nie można przechowywać, lecz należy ją natychmiast wymieszać z kruszywem.  
Kruszywo należy wymieszać z żywicą narzędziami ręcznymi w taczkach lub małej betoniarce. Żywicy powinno być tyle, aby 
całkowicie otoczyła ziarna kruszywa, ale nie więcej. Przeciętna ilość żywicy to 1,5 ÷ 2% masy kruszywa.  
Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosić+10°C ÷ +15 °C.  
Masa drenażowa powinna być wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do żywicy (chyba, że 
producent żywicy podaje inaczej). Bezpośrednio po wymieszaniu masę drenażową należy wbudować. Nie należy jej mocno 
zagęszczać, a jedynie wyrównać jej górną powierzchnię. Czas twardnienia masy, w zależności od temperatury otoczenia, 
wynosi 12 ÷ 24 godziny.  
Pracownicy stykający się bezpośrednio z żywicami powinni stosować okulary i ubrania ochronne, kaski, czapki, rękawice 
gumowe. W przypadku kontaktu żywicy ze skórą lub oczami należy natychmiast je przemyć dużą ilością wody i zasięgnąć 
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porady lekarza.  
Podczas pracy należy bezwzględnie zaniechać palenia tytoniu i spożywania posiłków.  
Stwardniała żywica jest całkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknięciu ze skórą są jej składniki. 
5.2.3. Pręty kotwiące 
Po stronie zewnętrznej w elementach krawężników kamiennych 20x16 cm należy wywiercić otwory Ø18mm na głębokość 
10 cm, w odległościach co 50 cm. W otwory te należy wkleić pręty ocynkowane ogniowo o średnicy Ø14 mm o długości 
50 cm za pomocą żywicy epoksydowej. 
Składniki żywicy należy mieszać w proporcjach ściśle wg wskazań producenta. Składniki należy mieszać aż do osiągnięcia 
jednolitej barwy, przez okres czasu określony przez producenta, lecz nie krócej niż przez 3 minuty. Następnie wymieszany 
materiał należy przelać do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszać. Czas przydatności żywicy w temperaturze +20°C 
wynosi zwykle około 30 minut. Temperatura podłoża i otoczenia w trakcie aplikacji żywicy powinna wynosić od +5 °C do 
+30 °C. 
5.2.4. Ułożenie krawężnika. 
Krawężniki powinny być montowane przed betonowaniem kap chodnikowych. Szczeliny między poszczególnymi 
elementami krawężników powinny być w trakcie układania wypełniane masą betonową i uszczelniane po obwodzie 
zewnętrznym na głębokość 2,5 ÷ 3,0 cm masą elastyczną zalewową silikonową. 
5.2.5. Krawężniki na dojazdach 
Krawężniki kamienne 20x30 cm ustawić należy na ławach betonowych z oporem - krawężniki na końcowych fragmentach 
mają zanikającą wysokość. 

5.3. Zakres robót 
Krawężniki kamienne kotwione o przekroju 20x18 cm na podlewce grysu jednofrakycjnego otoczonego żywicą wykonać 
należy wzdłuż kap chodnikowych na długości przęseł i skrzydełek. 
 
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" punkt 6. 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ustawienie i wykonanie krawężnika - sprawdzenie przez pomiar geodezyjny i oględziny. 
Kontroli podlegają krawężniki kamienne zgodnie z normami PN-EN 1343, PN-EN 12371, PN-EN 12372 i PN-EN 13755, 
materiały uszczelniające powinny posiadać świadectwa jakości. 
Ustawienie i wykonanie montażu - kontrola poprzez pomiar geodezyjny i oględziny. 
 
6.2. Zakres kontroli 
Kontrola jakości Robót polega na sprawdzeniu: 
- zgodności wbudowanych materiałów z wymaganiami zawartymi w p. 2 niniejszej STWiORB podstawie Deklaracji 

Zgodności, 
- prawidłowości wykonania podlewek i ław betonowych, 
- właściwego wysokościowego ułożenia elementu na podstawie przedstawionej przez Wykonawcę niwelacji 

powykonawczej, 
- sprawdzeniu stopnia równości, 
- sprawdzeniu wypełnienia szczelin dylatacyjnych ław betonowych. 

7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) krawężnika kamiennego wraz z uszczelnieniem styków podłużnych na obiekcie i na 
dojazdach wraz z osadzeniem na podlewce z grysu jednofrakcyjnego otoczonego żywicą na moście i na ławie betonowej 
z oporem na dojazdach, 1 m3 (metr sześcienny) ławy betonowej pod krawężnikami na dojazdach. Ilość robót określa się na 
podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze. 

8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
Czynność odbioru winna być udokumentowana odpowiednim protokołem zgodnie z zasadami przyjętymi w STWiORB 
DM.00.00.00. Konieczna inwentaryzacja geodezyjna wykonana przez uprawnioną jednostkę geodezyjną. 

9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m (metra) wykonanego krawężnika kamiennego na obiekcie i dojazdach oraz cena 1 m3 (metra sześciennego) ławy 
betonowej pod krawężnikami na dojazdach obejmuje: 
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- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- przygotowanie krawężników kamiennych 20x16 cm – (wklejenie prętów kotwiących), 
- przygotowanie krawężników kamiennych 20x30 cm (nie kotwionych), 
- wykonanie i pielęgnację podłoża z grysu jednofrakcyjnego otoczonego żywicą (podlewki z wykonaniem przerw dla 

odprowadzenia wody po za obręb płyty pomostu), 
- wykonanie ławy betonowej, 
- ustawienie krawężników wraz z jego regulacją, 
- uszczelnienie styków zaprawą betonową i masą zalewową, 
- wykonanie badań i pomiarów, 
- oczyszczenie miejsca robót. 
Cena uwzględnia także ubytki i odpady. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu 

i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak 

geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-EN 1343 Krawężniki z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni drogowych Wymagania i metody 

badań. 
PN-EN 12371 Metody badań kamienia naturalnego Oznaczanie mrozoodporności. 
PN-EN 12372 Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie wytrzymałości na zginanie pod działaniem siły 

skupionej. 
PN-EN 13755 Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie nasiąkliwości przy ciśnieniu atmosferycznym  
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy. 
PN-EN 197-1 Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku. 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach 

budowlanych i budownictwie drogowym  
PN-EN 206+A1 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. (+zmiany) 
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, 

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 
PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. Oznaczanie narastania 

wytrzymałości na rozciąganie polimerów 
PN-89/H-84023.06 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki 
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
oraz normy ujęte w STWiORB M.13.01.00. 
 
10.2. Inne 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735) 
Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporność na zamrażanie 
Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydłużenie 
Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania 
Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 - Badanie skurczu i pęcznienia zapraw modyfikowanych 
Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 - Badanie mrozoodporności zapraw modyfikowanych 
Katalog detali mostowych. GDDKiA - BPBDiM „Transprojekt", Warszawa 2002 
Instrukcja DP-T 14. Ocena jakości na drogach krajowych. Część I – Roboty drogowe. wg Załącznika do zarządzenia Nr 10 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r. 
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M.19.01.04. Balustrady stalowe na obiektach mostowych 

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania, ustawienia i odbioru balustrad stalowych podczas 
budowy nowego mostu w ramach zadania pn.: „Przebudowa mostu przy ul. Modrzewiowej w Woźnikach”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z montażem balustrad wykonanych 
zgodnie z Dokumentacją Projektową na obiekcie jw. 
Zakres robót obejmuje: 

- dostawę i montaż balustrad z elementów stalowych (typ ciężki) o wysokości 110 cm łącznie z zabezpieczeniem 
antykorozyjnym. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami oraz z określeniami podanymi w DM-
00.00.00. 
Balustrada - urządzenie bezpieczeństwa ruchu pieszego stosowane w celu zapobieżenia wypadnięciu osób lub pojazdów 
z obiektu, montowane na krawędzi chodnika, schodów ściany czołowej przepustu lub muru oporowego. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją STWiORB i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano 
w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania Ogólne". 

2. Materiały 
Ogólne warunki stosowania materiałów podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiORB DM-00.00.00. 
punkt 6.7. 
 
2.1. Profile stalowe 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji są balustrady stalowe z poręczami, przeciągami i słupkami oraz z wypełnieniem 
wykonanych z płaskowników.  
Wysokość balustrady powinna być zgodna z opisem przedmiotu zamówienia i powinna wynosić 110 cm. 
Poszczególne elementy balustrad należy wykonać ze stali St3S spełniającej wymagania określone w normie PN-S-
10052:1982 pkt.2.1.1. lub równoważnej (S235) wg PN-EN 10025-2.  
Powierzchnie kształtowników, z których wykonane będą elementy balustrad, powinny być wolne od wad, takich jak 
widoczne łuski, pęknięcia, zawalcowania i naderwania. Muszą być gładkie. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie  
lub dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość 
kształtownika nie może zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 
Powierzchnia końców kształtowników nie powinny wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej 
widocznych nieuzbrojonym okiem.  
Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Wymóg ten nie dotyczy krawędzi pionowych 
kształtowników, z których wykonane będą słupki balustrad. W tym wypadku krawędzie powinny zostać odpowiednio 
zukosowane, tak aby po ustawieniu słupków w miejscu przeznaczenia, przyspawane do słupków blachy podstaw 
maksymalnie przylegały do istniejącego podłoża posiadającego spadek poprzeczny wynoszący ok. 4%. 
Elementy balustrad powinny być ocynkowane w wytwórni. Dodatkowo elementy stalowe powinny być pokryte powłokami 
malarskimi stosowanymi na powierzchnie ocynkowane ogniowo. 
 
Właściwości ogólne materiałów malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego 
Na powierzchnie ocynkowane ogniowo należy stosować system podany w tabeli nr 1 
 
Tabela nr 1. System malarski na powierzchnie ocynkowane ogniowo (metodą zanurzeniową)  

Nr systemu Powłoka gruntowa 
Powłoka 

miedzywarstwowa 
Powłoka 

miedzynawierzchniowa 
Grubość całkowita 

suchych powłok (μm) 
C3 EP EP PUR 320 

 
Farby do powłok malarskich powinny być dopuszczone do malowania powłok cynkowych. Farby będą nakładane na 
powierzchnię metalizowaną, oczyszczoną sprężonym powietrzem, wodą z dodatkiem detergentów lub w inny sposób 
zalecony przez producenta zestawu malarskiego. 
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2.2. Zaprawa  
Do wypełniania szczelin pod stopami balustrad należy stosować zaprawy cementowe z dodatkiem żywic syntetycznych lub 
inne zaprawy mające Aprobatę Techniczną IBDiM. 
 
2.3. Kotwy 
Do mocowania elementów balustrady należy stosować kotwy chemiczne M10x110 osadzone w betonie na zaprawach 
żywicznych posiadające Aprobatę Techniczną IBDiM. 

2.4. Zabezpieczenie antykradzieżowe 
W celu zapobieżenia kradzieży poszczególnych balustrad zostaną zastosowane nakrętki zrywalne M10 po jednej sztuce na 
jedną stopę segmentu. Nakrętki te będą stosowane dopiero po zamontowaniu i ustawieniu całej balustrady.  
 
3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM-00.00.00. „Wymagania ogólne”. Roboty mogą być 
prowadzone ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonać przy pomocy dowolnego sprzętu gwarantującego 
odpowiednią jakość. 
 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM-00.00.00. „Wymagania ogólne”.  
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić równomiernie na całej powierzchni 
ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM-00.00.00. „Wymagania ogólne”. Wykonawca przedstawia 
Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 
Wykonawca zobowiązany jest przedstawić do akceptacji Inżynierowi szczegółowy projekt warsztatowy i montażowy 
wykonania i montażu balustrady oraz poręczy. 
 
5.1. MONTAŻ BALUSTRADY I PORĘCZY 

Elementy balustrad, pochwytów przywożone są na budowę w segmentach, gdzie następuje ich ostateczny montaż. 
Podstawowym wariantem montażu jest mocowanie elementów balustrad i poręczy za pomocą kotew chemicznych M10x110 
osadzanych w betonie na zaprawach żywicznych. Maksymalny rozstaw słupków balustrady nie powinien być większy niż 
200 cm. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości podano w STWiORB DM-00.00.00. „Wymagania ogólne”.  
 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi : 
- zaświadczenia o jakości (atesty) na materiały, do których wydania producenci są zobowiązani przez właściwe normy PN. 
 
6.2 Badania w czasie wykonywania robót 
Sprawdzeniu podlegają prawidłowość usytuowania wykonania i zamocowania balustrady, poręczy zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i Projektem Warsztatowym. 
Należy przeprowadzić wizualną kontrolę stanu ochrony korozyjnej. Całość powierzchni profili powinna być jednolita  bez rys, 
uszkodzeń i odprysków. 
Wysokość balustrady od poziomu ruchu nie mniej niż 1,10 m, odchylenie w pionie ±2,5 mm na odcinku o długości 4,0 m. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa  
Jednostka  obmiaru jest metr (m) wykonania i montażu balustrady oraz sztuka (szt.) osadzonej kotwy z wszystkimi robotami 
towarzyszącymi zgodnie z Dokumentacją Projektową   
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Odbiory winny objąć wszystkie etapy realizacji. Odbiory należy dokonać sprawdzając przytoczone w punkcie 6 kryterium 
oceny. Czynność odbioru winna być udokumentowana odpowiednim protokółem zgodnie z przyjętymi w STWiORB DM-
00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Odbiór końcowy zakończony winien być spisaniem protokołu odbioru. W przypadku niezgodności, choć jednego elementu 
robót z wymaganiami pkt. 6, roboty uznaje się za nie zgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca jest zobowiązany do 
ich poprawy na własny koszt 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne warunki płatności 

Ogólne warunki płatności określone zostały w STWiORB DM-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostkowa. 
 
Płaci się za jednostkę obmiarową wykonanej i zamontowaniem balustrady oraz wykonanej kotwy zgodnie z określeniem 
podanym w pkt. 7. 
Cena jednostkowa obejmuje w szczególności : 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
- wykonanie Projektu Warsztatowego wykonania i montażu balustrady oraz jego uzgodnienie z Inżynierem, 
- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
- zastosowanie materiałów pomocniczych, koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikających z przyjętej 

technologii robót. 
- koszt zakupu i transportu materiałów do wytwórni i w miejsce wbudowania,  
- wykonanie w warsztacie balustrad  
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni stalowych,  
- wbudowanie w obiekt, 
- wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych i innych urządzeń pomocniczych niezbędnych do wykonania lub 

zabezpieczenia robót prowadzonych przy odbywającym się ruchu drogowym na obiekcie lub pod obiektem 
- wykonanie badań i pomiarów, 
- oznakowanie i zabezpieczenie robót na czas budowy, 
- uporządkowanie terenu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie jednostkowe). 
Wymagania i badania 

2. PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 2: Warunki techniczne 
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 

3. PN-S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie 
4. PN-H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu  
5. ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 

Badania służące do oceny czystości powierzchni. Część 7: Możliwe do stosowania 
w warunkach terenowych analityczne metody oznaczania olejów i smarów 

6. PN-EN ISO 8502-3 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 
Badania służące do oceny czystości powierzchni. Ocena pozostałości kurzu na 
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z taśmą 
samoprzylepną) 

7. PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i  wytrzymałościowych 
8. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu (zastąpiona przez PN-EN 12620:2004) 
9. PN-EN ISO 527-2 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości mechanicznych przy statycznym 

rozciąganiu. Warunki badań tworzyw sztucznych przeznaczonych do prasowania, 
wtrysku i wytłaczania 

10. DIN 53505 Prüfung von Kautschuk und Elastomeren – Härteprüfung nach Shore A und Shore D 
(Badania gumy i elastomerów. Badanie twardości metodą Shore A i D) 

11. PN-EN ISO 8502-9 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 
Badania służące do oceny czystości powierzchni. Część 9: Terenowa metoda 
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie 

12. PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki 
13. PN-EN ISO 4624 Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny przyczepności 
14. PN-ISO 15184 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardości metodą ołówkową 

10.2. Inne dokumenty 

- Katalog detali mostowych, GDDKiA, Warszawa, 2002/2004 
- Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 
- Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97  
- Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3 
- Instrukcja DP-T 14. Ocena jakości na drogach krajowych. Część I – Roboty drogowe. wg Załącznika do zarządzenia 

Nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r. 
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M.20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE 

M-20.01.05. Umocnienie skarp cieku 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru umocnienia dna i skarp cieku 
płytami ażurowymi, podczas budowy nowego mostu w ramach zadania pn.: „Przebudowa mostu przy ul. Modrzewiowej 
w Woźnikach”. 

 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w p.1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB. 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie i 
odbiór umocnienia skarp płytami ażurowymi. 

 
1.4. Określenia podstawowe. 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
z określeniami podanymi w DM-00.00.00. 

 
2. MATERIAŁY 

2.1. Typowe prefabrykaty. 

- betonowe płyty ażurowe "mała krata" o gr. 8 cm. 
 
2.2. Kontrola prefabrykatów - płyt 

Do każdej partii sprowadzonej przez Wykonawcę dołączone powinno być świadectwo dopuszczenia lub inny 
dokument potwierdzający jej jakość na podstawie przeprowadzonych badań. Przy odbiorze partii materiałów na budowie 
Wykonawca powinien przeprowadzić badania w zakresie wyglądu zewnętrznego. Ilość i pobór próbek do badań, pomiar i 
policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach, należy wykonać zgodnie z BN-80/6775-03/04. 

 
2.3. Cement. 

Cement portlandzki 25 użyty do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej 1:4 pod kostki powinien odpowiadać 
PN-88/B-30 000. 
 
2.4. Piasek. 

Piasek użyty na podsypkę pod kostki brukowe, obrzeża betonowe oraz do wypełnienia spoin powinien odpowiadać 
BN-78/B-06714/15. 
 
2.5. Woda. 

Woda do podsypki cementowo-piaskowej wg. PN-88/B-32250. 
 
2.6. Kołki faszynowe 

Kołki faszynowe śr. 4-6 cm o długości L= 80 cm. 
 
3. SPRZĘT 

Ułożenie płyt należy wykonać ręcznie. 
Sprzęt mechaniczny: 
− do wykonania koryta - lekka koparka mechaniczna 
− do zagęszczenia podłoża i podsypki - walec gładki 
− do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej - mieszarka. 
 
4. TRANSPORT 

Elementy prefabrykowane należy przewozić samochodami skrzyniowymi zabezpieczając materiał przed 
przesuwaniem i uszkodzeniami. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wykonanie koryta pod elementy umocnienia. 

Po wykopaniu koryta należy wyprofilować podłoże nadając mu spadki podłużne i poprzeczne zgodnie 
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z Dokumentacją Projektową, a następnie zagęścić. 
Dopuszczalne tolerancje dla głębokości koryta wynoszą ± 1 cm, dla szerokości koryta ± 5 cm. 
Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku poprzecznego nie może przekroczyć ± 0,5 %. 
Wskaźnik zagęszczenia podłoża gruntowego w korycie nie może być mniejszy od 0,97, wg. BN-77/8931-12. 

 
5.2. Spoiny 

Szerokość spoin pomiędzy płytkami betonowymi na odcinkach prostych nie powinna być większa od 0,8 cm a na 
łukach od 3 cm. 

Spoiny po oczyszczeniu powinny być zamulone drobnym, ostrym piaskiem, na pełną grubość płyt. 
 
5.3. Palisada z kołków drewnianych 

Kołki drewniane należy wbijać ręcznie na głębokość 80 cm w ilości 5 szt./1 płytę ażurową o wymiarze 60x40 cm. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI 

Kontrola materiałów zgodnie z pkt. 2.2, 2.3, 2.4, 2.5. 
− Kontrola jakości wykonania polega na: 
• Sprawdzeniu konstrukcji - na każde 300 m2 umocnienia zdjąć 5 elementów prefabrykowanych i zmierzyć grubość podsypki. 

Dopuszczalna tolerancja ± 1 cm. 
• Sprawdzić należy wyrywkowo układ elementów prefabrykowanych. 
• Sprawdzeniu równości nawierzchni - raz na każde 150 - 300 m2 (nie rzadziej niż co 100 m). 
• Sprawdzeniu profilu podłużnego za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty charakterystyczne, ale nie rzadziej niż co 

100 mb. Odchylenia od rzędnych projektowanych ± 2 cm. 
• Sprawdzeniu spadków poprzecznych za pomocą łaty z poziomicą co najmniej raz na 150  ̧300 m2 (nie rzadziej niż co 50 m). 

Dopuszczalne odchylenia od spadku projektowanego ± 0,3%. 
• Sprawdzeniu spoin: równoległości, szerokości i wypełnienia. Częstotliwość pomiaru w trzech punktach na każde 200 m2 

obrukowania. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy [m2] wykonanego umocnienia płytami ażurowymi wraz z przybiciem 
kołkami drewnianymi. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane prawidłowo, zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami 
Kierownika Projektu, jeżeli wszystkie badania i pomiary wymienione w pkt. 6 z zachowaniem dopuszczonych tolerancji dały 
pozytywne wyniki. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena jednostki obmiarowej umocnienia obejmuje: 
− roboty przygotowawcze i pomiarowe, 
− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
− wyprofilowanie i zagęszczenie podłoża, 
− wykonanie kołków drewnianych i przybicie płyt, 
− ułożenie płyt betonowych, 
− wypełnienie spoin. 
− oczyszczenie miejsca robót. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy. 

− BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. 
Wspólne wymagania i badania 

− BN-80/6775-03-04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. 
Krawężniki i obrzeża chodnikowe. 

− PN-88/B-30 000 Cement portlandzki. 
− PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonów. 
− PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
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M.20.01.08. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych podczas budowy nowego mostu w ramach zadania pn.: 
„Przebudowa mostu przy ul. Modrzewiowej w Woźnikach”. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 
powłok antykorozyjnych na odsłoniętych powierzchniach betonowych nowobudowanych obiektów inżynierskich. Roboty 
obejmują wykonanie powłok ze zdolnością i bez zdolności pokrywania rys.  

Wykonanie powłok bez zdolności pokrywania rys należy stosować na konstrukcji przęsła (stropu konstrukcji 
ramownicowej), na pozostałych powierzchniach podpór, skrzydeł, itp. należy stosować powłoki ze zdolnością pokrywania 
rys.  
Zakres robót obejmuje: 
-   prace pomiarowe, 
-   oznakowanie robót, 
-   montaż i demontaż rusztowań, 
-   przygotowanie podłoża pod powłokę zgodnie z zaleceniami dla przyjętego systemu, 
-   gruntowanie podłoża betonowego materiałem odpowiednim do przyjętego systemu, 
-   wykonanie powłok, pielęgnacja powłok, 
-   przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji. 
 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w STWiORB DM-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
1.4.1. Antykorozyjne zabezpieczenie betonu – zabezpieczenie betonu przed korozją poprzez ograniczenie bądź 
wyeliminowanie działania agresywnego czynników atmosferycznych lub wody na konstrukcję 
1.4.2. Hydrofobizacja powierzchni – proces polegający na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniałego betonu 
substancjami chemicznymi, powodującymi brak zwilżalności zabezpieczonych powierzchni przez wodę 
1.4.3. Impregnacja powierzchniowa – proces polegający na nasyceniu powierzchni betonu środkami uszczelniającymi jego 
pory i nadającymi powierzchni właściwości hydrofobowe. 
1.4.4. Powłoka – warstwa wykonana z materiałów ciekłych, upłynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio 
przygotowane podłoże za pomocą technik malarskich. 
1.4.5. Warstwa podkładowa – warstwa gruntująca zwiększająca przyczepność farby do podłoża   betonowego. 
1.4.6. Punkt rosy – temperatura betonu, w której występuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy określonej 
temperaturze powietrza i wilgotności. 
1.4.7. Metoda „pull off” – metoda badawcza polegająca na pomiarze wytrzymałości betonu na odrywanie, jej istota polega na 
odrywaniu za pomocą siłownika, przyklejonego do podłoża metalowego krążka. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich 
zgodność z dokumentacją projektową, Specyfikacją Techniczną oraz zaleceniami nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania., wg STWiORB DM-00.00.00 
„Wymagania ogólne’ pkt 2 

 
2.2. Materiały podstawowe: 

Wszystkie materiały do wykonania powłok powinny posiadać ważną Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM . 
Właściwości materiałów powinny zagwarantować uzyskanie następujących parametrów powłoki ochronnej betonu: 
-   redukcję nasiąkliwości powierzchniowej betonu, 
-   redukcję wchłaniania substancji szkodliwych, 
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-   zwiększenie odporności na mróz i mgłę solną, 
-   zapewnienie dyfuzji pary wodnej (oddychanie betonu), 
-   hamowanie dyfuzji CO2 (zabezpiecza otulinę zbrojenia przed karbonatyzacją), 
 
Nie dopuszcza się zastosowania ochrony powierzchniowej, która: 
1) zamyka rysy - na powierzchniach elementów znajdujących się od spodu elementu konstrukcji, 
2) uniemożliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia się zarysowań oraz obserwacji propagacji rys istniejących 

Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inżynierowi aktualne wyniki badań materiałów wykonywanych przez 
producenta w ramach nadzoru wewnętrznego (atesty) oraz sprawdzić przydatność tych materiałów do stosowania (data 
produkcji) i przechowywać je w odpowiednich warunkach (określonych w Świadectwie Dopuszczenia do Stosowania). 

Za jakość wbudowanych materiałów odpowiada Wykonawca. 
Wymagania w stosunku do zabezpieczonej antykorozyjnie powierzchni betonu 
-   względny opór dyfuzji dla CO2≥ 50m oporu dyfuzji słupa powietrza 
-   względny opór dyfuzji dla pary wodnej wg PN-B-01815:1992 ≤ 4m oporu dyfuzji słupa powietrza, 
- wytrzymałość na odrywanie od podłoża powłoki wg PN-B-01814:1992 oraz Rozporządzenia Ministra Transportu 
i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty 
inżynierskie i ich usytuowanie, Dz.U. z 2000r. Nr 63.poz.735) 
 

Rodzaj powłoki 
Wytrzymałość na odrywanie 

Średnia nie mniejsza niż 
(MPa) 

Minimalna (MPa) 

Powłoki bez zdolności pokrywania zarysowań 0,8 0,5 
Powłoki z minimalną zdolnością pokrywania 
zarysowań 

1,0 0,6 

Powłoki z podwyższoną zdolnością pokrywania 
zarysowań 
a) na powierzchniach nie obciążonych ruchem 
b) na powierzchniach obciążonych ruchem 

1,3 0,8 

1,5 1,0 

 
2.3. Materiały stosowane do czyszczenia podłoża; nie mogą być szkodliwe dla otoczenia. 

2.4. Preparaty dla usunięcia zabrudzeń – przypisane do preparatu 

2.5.  Materiał na zbudowanie pomostów roboczych  

Muszą zapewnić warunki stateczności i posiadać odpowiednią nośność. Pomosty robocze musza zapewniać 
bezpieczne warunki pracy i być wyposażone w poręcze. Rysunki robocze pomostów roboczych podlegają zatwierdzeniu przez 
Inżyniera. 

 
3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w STWiORB DM-00.00.00 pkt 3 

3.2. Sprzęt do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego 

Do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stosuje się specjalistyczny sprzęt przewidziany przez producenta 
materiałów oraz sprzęt ogólnobudowlany zaakceptowany przez Inżyniera. Dla kontroli procesu technologicznego 
i wykonywanych prac, Wykonawca winien posiadać podstawowy sprzęt laboratoryjny. Podczas robót, wykonawca 
zobowiązany jest kontrolować warunki atmosferyczne, a podczas robót posiadać do dyspozycji wilgotnościomierz 
i termometry do pomiaru temperatury powietrza i podłoża betonowego. Sprzęt,  maszyny i narzędzia  niegwarantujące  
zachowania  wymagań jakościowych  zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

 
4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” p.4. 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach. 

Sposób transportu nie może powodować obniżenia jakości materiałów. Temperatura przewozu i składowania nie powinna być 
niższa od 5°C i wyższa od 25°C. 
W czasie transportu materiały winny być rozmieszczone równomiernie po całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczone 
przed przesuwaniem. Składowane winny być w suchych pomieszczeniach. Sposób załadunku, przewozu, i wyładunku musi 
spełniać wymagania przepisów dotyczących bezpieczeństwa i  higieny pracy przy transporcie materiałów. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Podano w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5. Przed przystąpieniem do prac wykonawca dokona 
niezbędnych ustaleń technologicznych. 
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5.2. Warunki atmosferyczne 

Należy przestrzegać temperatur podłoża, otoczenia i materiałów podanych w kartach technologicznych gotowych 
wyrobów. Temperatura podłoża i materiału w czasie obróbki i w ciągu następnych 72 godz., dla materiałów na bazie żywic 
syntetycznych, nie może być niższa od 8°C i nie wyższa niż 25°C oraz dodatkowo temperatura podłoża musi być wyższa min. 
o 3°C od punktu rosy. Nie wolno wykonywać robót w czasie deszczu i przy intensywnym nasłonecznieniu. 
 
5.3. Przygotowanie podłoża  

W zakres przygotowania podłoża wchodzą następujące prace: 
- usunięcie powierzchniowych zanieczyszczeń. 
- usunięcie mleczka cementowego poprzez piaskowanie,. 
- usunięcie szkodliwych substancji mogących mieć wpływ na połączenie nakładanych materiałów z betonem 
i zmniejszających przyczepność. 
- usunięcie uszkodzeń, raków itp. czyli przygotowanie podłoża innymi środkami naprawczymi i reprofilującymi, 
- oczyszczenie podłoża betonowego z wody, pyłów i części luźnych. Podłoże musi być czyste, szorstkie, chłonne 
i wystarczająco nośne. 

Ewentualne nierówności na połączeniach płyt szalunkowych należy zeszlifować. Wyokrąglić przez szlifowanie 
należy również ostre krawędzie. Powierzchnię oczyścić należy przez hydropiaskowanie lub piaskowanie i strumieniowania 
wodą. Przy powierzchniach z młodego betonu zachować odpowiedni czas wiązania. Usunąć skupiska zaczynu cementowego 
np. przez przetarcie szczotką w dwóch wzajemnie prostopadłych kierunkach. Usunąć środki do pielęgnacji i rozformowania. 
Jeżeli podłoże wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno być ono usunięte według zasad określonych przez Inżyniera. Dla 
materiałów na bazie cementu, przed nanoszeniem warstwy podkładowej, podłoże powinno być nawilżone wodą 
i powierzchniowo przeschnięte (matowe). Należy bezwzględnie usunąć pozostałości wody jak również film wodny. Przy 
preparatach wymagających suchego podłoża, wilgotność podłoża nie może przekroczyć 4%. Należy bezwzględnie 
przestrzegać wymogów. Wykonawca zobowiązany jest posiadać przyrząd do oznaczania wytrzymałości na odrywanie 
i dokumentować odpowiednie przygotowanie podłoża protokołem z wynikami badań. Podłoże betonowe, prawidłowo 
przygotowane do nałożenia warstwy ochronnej, powinno mieć wytrzymałość na ściskanie powyżej klasy C20/25. 
Wytrzymałość na odrywanie (wg PN-B-01814) prawidłowo przygotowanego podłoża betonowego pod ochronę 
powierzchniowa powinno mieć wytrzymałość nie mniejszą niż 1,5 MPa dla przedmiotowego zadania. Jeżeli podłoże 
wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno być ono usunięte według zasad określonych przez Inżyniera. 
 
5.4. Wykonanie powłok  

Bezpośrednio przed nanoszeniem powłoki należy usunąć przy pomocy odkurzacza przemysłowego luźne frakcje 
i pyły. Temperatura podłoża i materiału w czasie obróbki, określona w kartach informacyjnych, winna być ściśle 
przestrzegana. Wykonanie robót powinno odbywać się zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym przez 
producenta. Obróbka preparatów następuje w zależności od sposobu nanoszenia w jednym lub wielu cyklach roboczych za 
pomocą natrysku, względnie szczotki i pędzla. Każdą następną warstwę preparatu nanosi się po wystarczającym związaniu 
poprzedniej warstwy do tego stopnia by nie uległa ona uszkodzeniu. Ilość wykonanych warstw zależy od wybranego 
materiału. Należy dostosować się do wymogów producenta, pod warunkiem, że efekt końcowy będzie odpowiadał warunkom 
trwałości i estetyki.  

 
5.5. Pielęgnacja  

Warstwa powłoki po naniesieniu nie może ulegać nawilżaniu podczas procesu wiązania. Szczególne środki ochrony, 
jak np. przekrycie plandekami, matami itp. należy stosować podczas znacznego nasłonecznienia, oddziaływania deszczu lub 
mrozu. Przy preparatach na bazie   cementu   obowiązują zasady pielęgnacji materiałów budowlanych wiązanych cementem. 
 
5.6. Uwagi dodatkowe do wykonania 

Przyrządy robocze można czyścić zwykłą wodą. Resztki materiału i pojemniki usunąć zgodnie z odpowiednimi 
przepisami. Resztek nie należy wlewać do kanalizacji. W trakcie pracy zaleca się noszenie rękawic, okularów i ubrań 
ochronnych. W czasie pracy nie należy palić tytoniu, spożywać posiłków i pić napojów! Po zetknięciu się z materiałem skóry 
lub oczu należy płukać je 15 min. i niezwłocznie zasięgnąć porady okulisty. Należy przestrzegać zasad podanych na kartach 
danych o bezpieczeństwie pracy i wskazówek stowarzyszeń zawodowych o postępowaniu z dyspersjami z tworzyw 
sztucznych. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Kontrola i odbiór robót oraz kontrola jakości materiałów powinna być przeprowadzona zgodnie z zasadami 
ogólnymi  podanymi w STWiORB DM-00.00.00. " Wymagania ogólne". 

Kontrolę wytwarzania materiałów należących do systemów ochrony powierzchniowej prowadzi producent w ramach 
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nadzoru wewnętrznego.  
 
6.2. Badania i kontrola przed przystąpieniem do robót 

Za wbudowane materiały oraz badanie ich przydatności odpowiada Wykonawca. Przed przystąpieniem do robót 
wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji aktualne świadectwa badań materiałów podstawowych 
wykonywanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta (atesty materiałów). Ponadto Wykonawca zobowiązany 
jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do stosowania, stanu opakowań oraz właściwego przechowywania 
materiałów. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania niezbędne do opracowania składu 
mieszanek w zależności od temperatury. Przed przystąpieniem do robót kontroli winno podlegać m.in. właściwe 
przygotowanie podłoża. 
Zakres kontroli jakości sprawdzany za pomocą badań laboratoryjnych. 
a) jakość betonu podłoża wg wymagań odnośnie betonu konstrukcyjnego. Wytrzymałość na oderwanie wykonać przez 
odrywanie stempla f50 wg PN-92/B-01814. Należy wykonać jedno oznaczenie na każde 50m2 powierzchni oczyszczonej, 
przy czym minimalna liczba oznaczeń wynosi 5 dla każdego elementu konstrukcyjnego. Lokalizację przyklejenia stempli 
wyznacza lub zatwierdza Inżynier. 
b) jakość materiałów zabezpieczających i barwiących beton - wg wymagań IBDiM, 
 
6.3. Badania w trakcie robót  

W trakcie prowadzenia robót należy w sposób ciągły kontrolować temperaturę i odpowiednią wilgotność podłoża, a 
również odpowiednie przygotowanie mieszanki. Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić oddzielnie dziennik 
wykonania ochrony powierzchniowej, w którym w formie tabelarycznej podaje wszystkie niezbędne informacje o warunkach 
atmosferycznych, stanie używanych materiałów, parametrach technologicznych wbudowania materiałów oraz wyniki badań 
wykonanych powłok ochrony powierzchniowej betonu. Zapisy w dzienniku podlegają zatwierdzaniu przez Inżyniera. 
Akceptacja ich jest warunkiem przystąpienia do następnego etapu robót. 

 
6.4. Badania i kontrola po wykonaniu robót 

Jakość wykonanej powłoki ocenia Inżynier po sprawdzeniu wyglądu i na podstawie przedstawionych przez 
Kierownika dzienników wykonania ochrony powierzchniowej. 

Powierzchnie betonowe zabezpieczone antykorozyjnie nie powinny wykazywać zacieków, przebarwień i innych 
wad. Powłoka podlega ocenie wizualnej pod względem estetyki wykonania: połysku, barwy, zamknięcia powierzchni. 
Zakres kontroli jakości sprawdzany za pomocą badań laboratoryjnych. 
a) sprawdzenie grubości warstw powłoki wg wartości minimalnej i maksymalnej podanej w Świadectwie. (Określenie 
grubości powłoki antykorozyjnej metodą pośrednią, na podstawie zużycia materiałów stosowanych do wykonania właściwej 
powłoki). 
b) pomiar przyczepności powłoki do podłoża (wytrzymałość na odrywanie). Należy wykonać jedno oznaczenie na każde 25m2 
nałożonej warstwy, przy czym minimalna liczba oznaczeń wynosi 5 dla każdego elementu konstrukcyjnego. Lokalizację 
wyznacza Inżynier. 

Zakres badań kontrolnych ustala Inżynier. W szczególności może on uznać za wystarczające raporty z badań 
wykonywanych przez Wykonawcę. 

 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi partiami pokrytymi 

 Jeżeli pokrycie będzie wykonane źle to warstwa wadliwie wykonana będzie zerwana i wymieniona na nową na 
koszt Wykonawcy. Ponownie postąpi się w przypadku nieosiągnięcia przez próbki określonych parametrów. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru podano w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 7 
Jednostka obmiarową jest m2 (1 metr kwadratowy) zabezpieczonej powierzchni. 
Obmiar powinien być wykonany na budowie w metrach kwadratowych zabezpieczonej powierzchni. Obmiar robót 

odbywa się w obecności Inżyniera i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powinien obejmować jakichkolwiek dodatkowo 
wykonanych powierzchni z wyjątkiem zaakceptowanych na piśmie przez Inżyniera. Nadmierna grubość warstwy lub 
nadmierna powierzchnia zabezpieczenia w stosunku do dokumentacji projektowej, wykonana bez pisemnego upoważnienia 
Inżyniera nie mogą stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM-00.00.00 pkt 8 

8.2. Odbiory międzyoperacyjne 

Odbiorom międzyoperacyjnym podlegają następujące prace: 
a) przygotowanie powierzchni do ułożenia pierwszej warstwy, 
b) wykonanie powłok zabezpieczających. 
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8.3. Odbiory po zakończeniu robót 

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarów i badań z bieżącej kontroli materiałów i robót. 
Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie oględzin, pomiarów i wyników badań Wykonawcy. Inżynier zleci Wykonawcy lub 
niezależnemu laboratorium przeprowadzenie uzupełniających badań i pomiarów wtedy, gdy: 
- zakres lub częstotliwość badań Wykonawcy są niezgodne z niniejszą specyfikacją. 
- istnieją jakiekolwiek wątpliwości co do jakości robót lub rzetelności badań Wykonawcy. 

Koszty tych badań ponosi Wykonawca tylko w przypadku, gdy ich wyniki potwierdzą wątpliwości Inżyniera. 
W przypadku stwierdzenia wad Inżynier ustali zakres wykonania robót poprawkowych lub poleci zerwanie i wymianę na 
nową wadliwie wykonanej powłoki, według zasad określonych w niniejszej specyfikacji Inżynier może uznać wadę za nie 
mającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. Roboty 
poprawkowe lub zerwanie i wymianę wadliwie wykonanej powłoki na nową Wykonawca wykona na własny koszt w terminie 
ustalonym z Inżynierem. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1.Ogólne warunki płatności podane są w STWiORB DM-00.00.00. pkt 9 

9.2. Szczegółowe warunki płatności. 

Płatność za metr kwadratowy należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót na podstawie wyników 
pomiarów i badań laboratoryjnych, z ewentualnymi potrąceniami.  

Cena jednostkowa wykonania powłok antykorozyjnych powierzchni betonu, wg technologii przyjętej przez 
Wykonawcę i zaakceptowanej przez Zamawiającego, obejmuje: prace pomiarowe, oznakowanie robót, wykonanie robót wg 
zakresu w p.1.3, oczyszczenie stanowisk pracy i usunięcie będących własnością wykonawcy materiałów poza pas drogowy, 
budowę rusztowań niezbędnych do wykonania robót. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Zasady diagnostyki 
konstrukcji. 
PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. 
Metoda badania przyczepności powłok ochronnych. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 
maja 2000r w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie, 
Dz.U. z 2000r. Nr 63.poz.735) "Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w 
konstrukcjach mostowych" opracowany przez IBDiM. 
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M.20.01.10.   Roboty na skarpach - schody skarpowe rewizyjne 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych  z wykonaniem schodów 
rewizyjnych podczas budowy nowego mostu w ramach zadania pn.: „Przebudowa mostu przy ul. Modrzewiowej 
w Woźnikach”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie schodów 
rewizyjnych  i obejmują: 
- wykonanie 1 ciągu schodów skarpowych rewizyjnych do koryta cieku z elementów prefabrykowanych (bez poręczy). 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w D-M.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, STWiORB 
i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano 
w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania Ogólne". 

2. Materiały 

Warunki ogólne stosowania materiałów podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
Zaproponowane materiały podano jako przykładowe. Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami 
Dokumentacji Projektowej i z STWiORB D-M.00.00.00. punkt 6.7. 
Dopuszcza się stosowanie innych elementów betonowych drobnowymiarowych po uprzednim uzgodnieniu z Inspektorem 
Nadzoru. 

2.1. Schody z elementów prefabrykowanych 
Prefabrykowany element schodów (KDM karta SCHO1) ma wymiary - przekrój 20 x 34 cm, długość stopnia 0,80 m, 
szerokość całkowita biegu 0,92 m, szerokość użytkowa biegu 0,80 m, grubość podsypki cementowo-kruszywowej pod 
stopniami min. 0,10 m. Wymiary użytkowe stopni: wysokość - 0,18 m, szerokość - 0,27 m. 
Prefabrykowany element schodów wykonany jest z betonu klasy C 20/25 (w ilości 0,05 m3/1 szt.). 
Policzki schodów z obrzeży betonowych 6 x 20 cm. 

2.2. Obrzeża betonowe 
Obrzeża betonowe o wymiarach 6 x 20 cm, winny być wykonane z betonu klasy C 25/30 i posiadać deklaracje zgodności 
producenta. Wygląd zewnętrzny gotowych wyrobów powinien charakteryzować się powierzchnią bez rys, pęknięć i ubytków 
betonu. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
Obrzeża betonowe powinny odpowiadać wymaganiom ujętym w STWiORB D.08.03.01 

2.3. Kruszywo 
Składowanie kruszywa powinno być zorganizowane w sposób chroniący go przed zanieczyszczeniem, przemieszaniem 
z innymi kruszywami lub nadmiernym zawilgoceniem. 
Po podsypki kruszywowej należy stosować kruszywo odpowiadające wymaganiom normy PN-EN 13242+A1. 
a) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 kategorii uziarnienia GF80, zawartości pyłów f 10, 
b) kruszywo 'Z, 2/5 lub 2/8, kategorii uziarnienia GC80-20, zawartości pyłów f deklarowana (max do 10% pyłów). 

2.4. Cement 
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej niż „32,5" wg PN-EN 197-1/A3. 
Rozpoczęcie rozładunku każdej dostawy można dokonać po przedłożeniu Certyfikatu Zgodności. Niezależnie od świadectwa 
jakości producenta Wykonawca ma obowiązek badania dla każdej dostawy: czasów wiązania, stałości objętości i 28-dniowej 
wytrzymałości cementu. 
Transport i przechowywanie cementu powinno być zgodne z przepisami bhp. 

2.5. Woda 
Woda do zagęszczania powinna pochodzić ze źródeł nie budzących żadnych wątpliwości lub dobrze zbadanych i odpowiadać 
wymaganiom normy PN-EN 1008. 
Nie może wydzielać zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierać zawiesiny. Stosowanie wody z wodociągu nie wymaga 
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badań. 

3. Sprzęt 

Używany sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom określonym w STWiORB D-M.00.00.00. 
Do wykonania umocnień można stosować ubijaki o ręcznym prowadzeniu, wibratory samobieżne do zagęszczania podłoża 
i inny sprzęt za zgodą Inspektora Nadzoru. Pozostałe roboty mogą być wykonywane ręcznie. 

4. Transport 

Transport powinien odpowiadać wymaganiom zawartym w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
Materiały należy przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. Wykonanie robót 

Wymagania ogólne podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program 
Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą prowadzone Roboty. 

5.1. Zakres prac objętych STWiORB 
W ramach niniejszej specyfikacji i dokumentacji technicznej wykonać należy: 

- 2 schody rewizyjne z elementów prefabrykowanych na ławie żwirowej o minimalnej grubości 10 cm zagęszczonej do 
wskaźnika zagęszczenia min. 0,95, z wykonaniem dolnego fundamentu z ławy żwirowo-cementowej 1:4 o grubości 10 cm 
i policzków z obrzeży betonowych 6x20 cm. Pochylenie schodów tak jak skarp 1:1,5. Obok schodów, po prawej stronie 
schodzącego, wykonać należy poręcze z rur stalowych Ø 35/4 mm na fundamentach betonowych (h=1,10 m). 

5.2. Kolejność robót dla schodów 
Dla wykonania schodów 
należy: 
wykonać koryta, 
wyprofilować i zagęścić podłoże, 
rozścielić, wyprofilować i zagęścić podsypkę cementowo-kruszywową (ławę), 
ułożyć elementy schodów skarpowych rewizyjnych. 
 

5.3. Wykonanie schodów 
5.3.1. Dla wykonania schodów należy: 
- wykonać koryta, 
- wyprofilować, rozścielić i zagęścić ławy, 
- ułożyć elementy schodów. 
5.3.2. Wykonanie schodów na skarpach 
Schody zlokalizowane są od strony dolnej wody na skarpie cieku od strony zachodniej. Po wykonaniu koryta należy 
wyprofilować podłoże pod stopnie oraz rozścielić i zagęścić ławę żwirową. Na tak przygotowanych podłożach należy ułożyć 
elementy prefabrykowane schodów i obrzeża betonowe na brzegach schodów (jako policzki). Pochylenie schodów jak 
w Dokumentacji Projektowej - 1:1,5. 

5.4. Roboty ziemne towarzyszące 
W ramach wykonywnaia schodów niezbędne wykopy do wykonania schodów i fundamentów słupków. 

6. Kontrola jakości robót 

Zasady ogólne podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
Kontrola powinna dotyczyć prawidłowości wykonywania poszczególnych robót oraz zgodności wykonywanych robót 
z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 

6.1. Rodzaje badań 
6.1.1 Badania polegają na sprawdzeniu wykonania umocnień skarp z drobnowymiarowych elementów betonowych 
względem jakości i zgodności z projektem i normą. Przy odbiorze robót należy przeprowadzić następujące badania: 
a) sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową, 
b) oględziny zewnętrzne, 
c) badania szczegółowe. 
Dokładność wykończenia powierzchni wykonanej kontroluje się łatą 3 metrową. Największe zagłębienie pod taką łatą nie 
powinno przekraczać 3 cm. 
6.1.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla wykonania schodów: 
a) spadek podłużny ± 1 %, 
b) odchylenie w planie ± 5 cm, 
c) prostoliniowość w rzucie z góry 5 mm/1m. 

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
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Jednostką obmiaru jest: 1 m długości (w rzucie poziomym) - dla schodów skarpowych rewizyjnych, 1 m2 (metr kwadratowy) 
podłoża - ławy żwirowej i żwirowo-cementowej. 
Obmiar odnosi się do zakresu robót objętych Dokumentacją Projektową i ustaleniami Inspektora Nadzoru. Żadne roboty 
wykonane poza tym zakresem nie będą obmierzone. 

8. Odbiór robót 

Odbiór robót zgodnie z ustaleniami STWiORB D-M.00.00.00. Odbiór na podstawie oceny wizualnej i badań określonych 
w punkcie 6. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne zasady podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
Płatność zgodnie z jednostkami obmiaru wg p.7 na podstawie obmiaru i oceny jakości robót. 
Cena za jednostkę obejmuje: 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości 
- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbędnych materiałów, 
- roboty przygotowawcze i pomiarowe, 
- wyprofilowanie i zagęszczenie podłoża, 
- rozścielenie podsypki wraz z jej przygotowaniem, 
- montaż prefabrykatów schodów i obrzeży, 
- montaż poręczy przy schodach, 
- oczyszczenie terenu Robót z odpadów, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich poza pas drogowy, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie, 
- roboty porządkowe. 
Cena uwzględnia odpady i materiały pomocnicze. 

10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-99/B-06050  Roboty ziemne budowlane 
PN-EN 206  Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
PN-EN 197-1 Cement – Część  1:  Skład,  wymagania i kryteria  zgodności dotyczące cementów powszechnego 

użytku. 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
PN-96/B-11210 Materiały kamienne. Kamień łamany. 
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, 

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 
PN-EN 10163-3 Wymagania dotyczące stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach 

uniwersalnych i kształtowników walcowanych na gorąco - Część 3: Kształtowniki 
PN-EN ISO 2560 Materiały dodatkowe do spawania – Elektrody otulone do ręcznego spawania łukowego elektrodą 

metalową stali niestopowych i drobnoziarnistych –Klasyfikacja (oryg.). 
PN-96/B-12083 Urządzenia wodno-melioracyjne – Bruki z kamienia naturalnego – Wymagania i badania przy 

odbiorze. 
PN-87/S-02201 Drogi samochodowe – Nawierzchnie drogowe – Podział, nazwy, określenia. 
PN-EN 10163-3 Wymagania dotyczące stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach 

uniwersalnych i kształtowników walcowanych na gorąco - Część 3: Kształtowniki 
PN-EN 1179 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny. 
PN-EN ISO 8501-1 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów – Wzrokowa 

ocena czystości powierzchni – Część 1: Stopnie skorodowania i stopnie wcześniej nałożonych 
powłok. 

PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery – Oznaczanie grubości powłoki 
oraz normy i materiały wyszczególnione w PN-98/S-02205 – „Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”, 
a także ujęte w STWiORB M.12.01.00 i M.13.01.00. 
 
10.2. Inne materiały 
- Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979, 
- Drogowe roboty ziemne - Stanisław Datka, Stanisław Lenczewski. 
- Instrukcja DP-T 14. Ocena jakości na drogach krajowych. Część I – Roboty drogowe. wg Załącznika do zarządzenia 

Nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r. 
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M.20.01.11g. Umocnienie skarp brukowcem 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 

wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem umocnienia stożków skarpowych w obrębie 
mostu podczas budowy nowego mostu w ramach zadania pn.: „Przebudowa mostu przy ul. Modrzewiowej w Woźnikach”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z trwałym 
powierzchniowym umocnieniem stożków skarpowych w obrębie mostu i obejmują wykonanie okładziny kamiennej 
spoinowanej o grubości ok. 15 cm z kamienia łamanego o frakcji 63/130 mm na warstwie podsypki cementowo-
piaskowej 1:4 o grubości 10 cm. 

1.4. Określenia podstawowe 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 

w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i ścieków objętymi niniejszą STWiORB są: 
- kamień łamany, 
- kruszywo, 
- cement, 
- zaprawa cementowa. 
 
2.3. Kamień łamany 

 Można stosować kamień łamany, o cechach fizycznych odpowiadających wymaganiom PN-B-01080. 
 Cechy wytrzymałościowe i fizyczne kamienia powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 5. 
 
Tablica 5. Wymagania wytrzymałościowe i fizyczne kamienia łamanego 

Lp. Właściwości Wymagania Metoda badań wg 
1 Wytrzymałość na ściskanie, MPa, co najmniej, w stanie: 

- powietrznosuchym 
- nasycenia wodą 
- po badaniu mrozoodporności 

 
61 
51 
46 

 
 

PN-B-04110  

2 Mrozoodporność. Liczba cykli zamrażania, po których 
występują uszkodzenia powierzchni, krawędzi lub naroży, 
co najmniej: 

 
21 

 
PN-B-04102  

3 Odporność na niszczące działanie atmosfery przemysłowej. 
Kamień nie powinien ulegać niszczeniu w środowisku 
agresywnym, w którym zawartość SO2 w mg/m3 wynosi: 

 
od 0,5 do 10 

 

 
PN-B-01080  

4 Ścieralność na tarczy Boehmego, mm, nie więcej niż, w 
stanie: 
- powietrznosuchym 
- nasycenia wodą 

 
 

2,5 
5 

 
PN-B-04111 

5 Nasiąkliwość wodą, %, nie więcej niż: 5 PN-B-04101  
 
 Dopuszcza się następujące wady powierzchni licowej kamienia: 
- wgłębienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczających 20 % powierzchni, 
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- szczerby oraz uszkodzenia krawędzi i naroży o głębokości do 10 mm, przy łącznej długości uszkodzeń nie więcej 
niż 10 % długości każdej krawędzi. 

 Kamień łamany należy przechowywać w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem 
i zmieszaniem poszczególnych jego rodzajów. 

2.4. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin  

 Jeśli dokumentacja projektowa lub  STWiORB nie ustala inaczej, to należy stosować następujące materiały, 
odpowiadające wymaganiom  STWiORB D-05.02.02a [2]: 

- na podsypkę cementowo-piaskową i do wypełniania spoin 
- mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego gatunku 1, cementu powszechnego użytku i 

wody odmiany 1, 
- do klinowania spoin - kliniec, 
- do wypełniania spoin w obrukowaniu na podsypce piaskowej 
- piasek naturalny gatunku 2 lub 3, 
- piasek łamany 0,075  2 mm. 

Składowanie kruszywa i cementu powinno odpowiadać wymaganiom określonym w  STWiORB D-05.02.02a [2]. 
 
2.5. Zaprawa cementowa 

Należy stosować zaprawy cementowe wg PN-B-14501 marki nie niższej niż M 12. 
 Do zapraw należy stosować cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701, piasek wg PN-B-06711 i wodę 
wg PN-B-32250. 
 
3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 
- wibratorów samobieżnych, 
- płyt ubijających, 
 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 

Brukowiec można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
Transport mieszanki jak podano w STWiORB M.13.01.00, pkt 4. 

  
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.6. Wykonanie umocnień z kamienia 

5.6.1. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże pod umocnienia należy przygotować zgodnie z PN-S-02205:1998. 
 
5.6.2. Podkład 

Podsypkę piaskową pod brukowiec należy albo: 
- spulchnić, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiórce, albo 
- uzupełnić piaskiem, w przypadku usunięcia zanieczyszczonej górnej warstwy starej podsypki, a następnie ubić. 

Podsypkę cementowo-piaskową, wykonywaną wyjątkowo, należy przygotować w betoniarce, a następnie 
rozścielić na podłożu. 
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5.6.3. Układanie kamienia 

 Kamień należy układać na przygotowanym podkładzie wg p-ktu 5.6.2. Kamień układa się „pod sznur” 
naciągnięty na palikach na wysokość od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Układanie należy 
rozpocząć od uprzednio wykonanych oporów-krawężników. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich 
oporów nie przewiduje, należy w pierwszej kolejności, po linii obwodu umocnienia, ułożyć kamienie największe. 
Kamień należy układać tak, aby szczeliny między sąsiednimi warstwami mijały się i nie przekraczały 3 cm, 
a największy wymiar kamienia był skierowany w podkład. 
 Po ułożeniu kamienia szczeliny należy zaspoinować. 

5.6.4. Wypełnienie spoin obrukowania 

 Spoiny wypełnia się takim samym materiałem, jaki występował przed remontem, np.: 
- klińcem i piaskiem, jeśli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej, 
- klińcem i zaprawą cementowo-piaskową, jeśli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej lub przewiduje 

to  STWiORB. 
 Obrukowanie ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-piaskową, po jej wykonaniu zaleca się 
pielęgnować przez przykrycie warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywanie jej w stanie 
wilgotnym przez 7 do 10 dni. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Kontrola jakości  

 Kontrola polega na rozebraniu ok. 0,5 m2 powierzchni umocnionej i ponownym umocnieniu tym samym 
kamieniem. Ścisłość ułożenia uważa się za dostateczną, jeśli przy ponownym umocnieniu rozebranej powierzchni 
zostanie nie więcej niż 4% powierzchni nie umocnionej. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest: 
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i stożków obejmuje: 
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
- ew. pielęgnacja spoin, 
- uporządkowanie terenu, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
 1.  PN-B-11104:1960 Materiały kamienne. Brukowiec 
 2.  PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir 

i mieszanka 
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 3.  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
 4.  PN-B-12074:1998 Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowłókniną. 

Wymagania i badania przy odbiorze 
 5.  PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badań 
 6.  PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe 
 7.  PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
 8.  PN-P-85012:1992 Wyroby powroźnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych 
 9.  PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
10.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
11.  PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioły lotne 
12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
13.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Krawężniki obrzeża chodnikowe 
 
10.2. Inne materiały 
Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt -Warszawa, 1979. 
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, 
Warszawa, 1999. 
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M.20.04.01. Prace pomiarowe na budowie 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania prac pomiarowych podczas rozbiórki obiektu 
mostowego i budowy nowego mostu w ramach zadania pn.: „Przebudowa mostu przy ul. Modrzewiowej w Woźnikach”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 
1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie prac 
pomiarowych na budowie - roboty geodezyjne, polowe i kameralne. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, STWiORB 
i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano 
w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne". 

2. Materiały 
Nie występują 

3. Sprzęt 
Nie występuje. 

4. Transport 
Nie występuje. 

5. Wykonanie robót 
Wymagania ogólne podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne". 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

5.1. Zasady ogólne 
5.1.1. Obsługę geodezyjną budowy powinna wykonywać ta sama ekipa przez cały okres budowy. Pracownicy tej ekipy 

niezależnie od uprawnień w zakresie geodezji powinni posiadać przeszkolenie w zakresie dopuszczalnych odchyłek 
dla poszczególnych elementów konstrukcji zgodnie z odpowiednimi normami. 

5.1.2. Wyposażenie tej ekipy, sposób stabilizacji punktów kierunkowych (osnowy) i reperów oraz sposób prowadzenia 
prac geodezyjnych powinny gwarantować nie przekraczanie dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 

5.2. Wytyczenie wysokościowe 
5.2.1. Wysokościowo obiekt należy dowiązać do reperu podanego w projekcie. 
5.2.2. Operat geodezyjny dotyczący stabilizacji i ustalenia wysokości wzniesienia reperów roboczych powinien być 

dołączony do dziennika budowy. 
5.2.3. Wysokość wzniesienia wszystkich punktów dla których w projekcie podano rzędne należy ustalać przez niwelację 

w nawiązaniu do reperów. Powyższe dotyczy ponadto podłoża pod izolację, konstrukcji nośnej, wpustów 
odwadniających, gzymsów, dylatacji oraz nawierzchni. 

5.3. Tolerancje (dopuszczalne odchyłki) 
Zastosowane metody tyczenia sytuacyjnego i wysokościowego osi obiektu i jego elementów powinny zapewnić 
nieprzekroczenie dopuszczalnych odchyłek wymiarowych zestawionych w tabelach poniżej: 
 
Tabela 1. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla żelbetowych i betonowych konstrukcji mostowych 

Rodzaj odchyłki Dopuszczalna odchyłka wymiarowa 
Ława fundamentowa w planie 5 cm 
Ława fundamentowa o h<2,0 m w suchym wykopie 2 cm 
Rzędna wierzchu law fundamentowych 2 cm 
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Położenie w planie pola okrągłego 0,5 średnicy (lub 20 cm) 
Podpory słupowe: - pochylenie ścian 
- wymiary w planie 
- rzędne wierzchu podpory 

0,5 % wysokości 
1 cm 
1 cm 

Podpory słupowe: - pochylenie słupów 
- wymiary w planie 
- rzędne wierzchu podpory 

0,5 % wysokości (lub 1,5 cm) 
1 cm 
1 cm 

Rusztowanie: - rozstaw pali lub ram 
- rozstaw podłużnic i poprzecznic 
- rzędne oczepów 
- długość wsporników 
- przekroje poprzeczne elementów 
- wychylenie jarzm lub ram z pionu 
- wielkość podniesienia wykonawczego 

15 cm 
2 cm 
1 cm 

+10 cm, -1 cm 
4 % 

0.5 % wys., 3 cm 
10 % 

 
Tabela 2  Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla stalowych konstrukcji mostowych (wg PN-S-10050) 

Rodzaj odchyłki Dopuszczalne odchylenie wymiarowe 
Wykonana konstrukcja: 
- całkowita długość przęsła 
- rozstaw dźwigarów 
- prostopadłość elementów rusztu 
- wysokość dźwigarów 
- wybrzuszenie środka szachownicy 

1/200 przęsła - 500 mm 
1/500 rozstawu - 4 mm 

10 % 
1/200 wysokości - 5 mm 

1/300 wysokości - 10 mm 
Zmontowana konstrukcja: 

7. wygięcie prętów ścisk. z płaszczyzny dźwigara kratowego 
8. wygięcie prętów rozciąg. płaszczyzny teoretycznej 
9. wychylenie dźwigara w płaszczyźnie poziomej (w planie) 

1/1000 l 
10 % 

1/1000 rozpiętości - 2 cm 
Rusztowanie montażowe: 

9. rozstaw pali lub ram 
10. wychylenie jarzm z płaszczyzny pionowej 
11. rozstaw podłużnic i poprzecznic 

5 % rozstawu 
5 % wysokości - 5 cm 

3 cm 

 
5.4. Zasady szczegółowe 
Przed przystąpieniem do budowy wykonawca na zlecenie inwestora powinien sporządzić program (projekt) obsługi 
geodezyjnej budowy. 
Program ten powinien być opracowany przy uwzględnieniu podanych niżej zasad: 
- Program obsługi geodezyjnej dla budowy obiektu powinien uwzględniać sposób powiązania niwelety jezdni na obiekcie 

i na przyległych odcinkach autostrady tak, aby w końcowym efekcie zachować projektowany płynny przebieg niwelety 
jezdni. 

- W odniesieniu do rzędnych wysokościowych obowiązuje ogólna zasada zachowania projektowanego wzniesienia 
obiektu w stosunku do przyległego terenu. Z powyższej zasady wynika konieczność prowadzenia budowy w nawiązaniu 
do reperów roboczych usytuowanych bezpośrednio przy obiekcie. 

- Program prac geodezyjnych powinien być przedstawiony do zatwierdzenia inwestorowi po uzgodnieniu z projektantem. 

6. Kontrola i odbiór robót 
Zasady ogólne podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne". 
Kontrola robót powinna polegać na: 
- sprawdzeniu zgodności wykonania obsługi geodezyjnej z zatwierdzonym operatem geodezyjnym. 

7. Obmiar robót 
Zasady ogólne podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne". 
Jednostką obmiaru jest cały zakres prac pomiarowych na budowie wyrażony kwotą ryczałtu. 

8. Odbiór robót. 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatności. 
Suma zryczałtowana - jest płatna po wykonaniu prac pomiarowych i zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.  
Do zakresu prac wchodzą pomiary liniowe, wysokościowe i kątowe w dowiązaniu do punktów i reperów przekazanych 
wykonawcy przed rozpoczęciem robót. 
Niezbędny sprzęt i materiały pomocnicze wraz z obsługą zapewnia wykonawca. 
Płatność obejmuje również wbudowanie bolców pomiarowych w poszczególnych elementach konstrukcji. 
 
10. Przepisy związane 
10.1. Przepisy geodezyjne 
Jak w STWiORB DM.00.00.00 oraz: 
a) Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2005 r. nr 240, poz. 2027) z późniejszymi 
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zmianami. 
b) Instrukcje techniczne byłego Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii, w szczególności: 

O-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej, 
G-1 Pozioma osnowa geodezyjna, 
G-2 Wysokościowa osnowa geodezyjna, 
G-3 Geodezyjna obsługa inwestycji, 
G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe 

c) Wytyczne techniczne Głównego Urzędu Geodezji i 
Kartografii 
G-3.1 Osnowy realizacyjne 
G-3.2 Pomiary realizacyjne 
G-4.3 Bezpośrednie pomiary wysokościowe 

10.2. Polskie Normy 
PN-78/N-02206 Obliczenia geodezyjne. Rachunek krakowianowy. Teoria błędów. Rachunek wyrównawczy. 

Podstawowe nazwy, określenia i oznaczenia 
PN-N-02211 Geodezja. Geodezyjne wyznaczenie przemieszczeń. Terminologia podstawowa 
PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia 
PN-N-99252 Dalmierze elektroniczne. Terminologia 
PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia 
PN-N-02260 Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia. 
PN-89/S-10050 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania. 
 
10.3. Przepisy mostowe 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735). 

Instrukcja DP-T 14. Ocena jakości na drogach krajowych. Część I – Roboty drogowe. wg Załącznika do zarządzenia Nr 10 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r. 


