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Spis zatacznikéw:

1. Mapa orientacyjna w skali 1 : 10 000

2. Mapa dokumentacyjna w skali 1 : 1000

3. Karty dokumentacyjne otworéw badawczych w skali 1 : 50

4. Przekréj geotechniczny w skali 1: 100/ 100

5. Wyniki badar sondg dynamiczng DPL w skali 1 : 50

6. Objasnienia znakow i symboli uzytych na kartach i przekrojach
7. Raport z badari laboratoryjnych gruntéw

8. Zestawienie parametrow geotechnicznych gruntéw




1. WsTEP

1.1. Podstawa wykonania

Opinie z Dokumentacjg badan podfoza gruntowego opracowano na zlecenie Gmi-
ny Wozniki, Rynek 11, 42-289 Wozniki.

Celem badarn jest uzyskanie danych o ukfadzie warstw gruntéw, okreslenie ich pa-
rametrow geotechnicznych oraz otrzymanie danych o warunkach wodnych. Uzyskane
dane potrzebne sg dla wlasciwego zaprojektowania szlaku rowerowego.

Opinig z dokumentacje badari opracowano w oparciu 0 Rozporzgdzenie Ministra

Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r w sprawie usta-

lania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 27
kwietnia 2012 r, poz.463)

1.2. Charakterystyka inwestycji

W ramach planowanej inwestycji wzdfuz drogi wojewddzkiej nr 789 na odcinku
Dyrdy — Wozniki powstanie nowy szlak rowerowy, ktéry w pofowie odcinka przecinac be-

dzie Ligocki Potok i miejscu tym powstanie nowy obiekt mostowy.

1.3. Wykaz wykorzystanych norm, materiatow archiwalnych i
literatury
- PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne;
- PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe;

- PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne;

- PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i

Jjednostki miar;

- Zmiana PN-81-B-03020 (projekt) Geotechnika. Projektowanie posadowieri

bezposrednich;




PN-86-B02480 Grunty budowlane. Okreélenia, symbole, podziat i opis

gruntow;
PN-86-B04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu;
PN-81-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli;

PN-59/B-03020, Grunty budowlane - Wytyczne wyznaczanie dopuszczal-
nych obcigzen jednostkowych;

PN-55-B-04482. Grunty budowlane. Badania wiasnosci fizycznych. Bada-

nia makroskopowe;

PN-EN 1997 — Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne;

PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfi-
kowanie gruntéw - Czes¢ 1: Oznaczanie i opis;

PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfi-
kowanie gruntdow - Czesc 2: Zasady klasyfikowania;

EN ISO 14689-1:2003 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowa-
nie skat - Czes¢ 1: Oznaczanie i opis;

PN-EN ISO 22476-2:2005 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Bada-
nia polowe - Czes¢ 2: Sondowanie dynamiczne;

PN-ISO 710-1:1999 Umowne znaki do stosowania na mapach wielkoska-

lowych, planach i przekrojach geologicznych - Zasady ogdine;

PN-ISO 710-2:1999 Umowne znaki do stosowania na mapach wielkoska-
lowych, planach i przekrojach geologicznych - Umowne znaki skaf osado-
wych.

ZWitun, Zarys geotechniki, Wydawnictwa Komunikacji i tagcznosci,
Warszawa 2007 r.

Zb. Sikora, Sondowania statyczne. Metody i zastosowanie w geoinzynierii.

Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 20086 rok;

Szczegofowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 50 000, arkusz Kozie-

gfowy.




2 ZAKRES WYKONANYCH PRAC

L1 Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono w terenie metodg pozycjonowania przy uzyciu Gar-
min GPS. Wysoko$ci otworéw odczytano z mapy sytuacyjno-wysokosciowej otrzymanej

od Zamawiajgcego oraz z Geoportalu.

2.2. Prace wiertnicze i towarzyszgce

Dla rozpoznania warunkéw gruntowo — wodnych w miejscach wskazanych przez
Projektanta wykonano 4 matosSrednicowe otwory badawcze o gfebokosci od 3,0 do
10,0 m o fgcznym metrazu 26 mb. Otwory zostaly odwiercone wiertnicg Apafor 30, $wi-

drem spiralnym o $rednicy 76 mm, bez uzycia ptuczki ,na sucho”.

W trakcie wiercen przeprowadzono badania makroskopowe gruntéw oraz obser-
wacje wod gruntowych. Po zakonczeniu wiercen otwory zlikwidowano urobkiem z zacho-
waniem kolejnosci przewiercanych warstw. W terenie pobrano réwniez probki gruntéw dla

potrzeb wykonania badari laboratoryjnych.

Dodatkowo przy otworze nr 3 przeprowadzono badania sondg dynamiczng lekka
DPL celem okreslenia stanu gruntéw niespoistych. Stopiert zageszczenia gruntéw niespo-

istych okreslono z zaleZznosci:
Ip = 0,071 + 0,449 logN

N — ilos¢ udaréw na 10 cm wpedu koncéwki sondy

23 Badania laboratoryjne

W trakcie wierceri wszystkie prébki gruntéw na biezgco badano makroskopowo.
Na podstawie przeprowadzonych badarn makroskopowych wytypowano prébki gruntéw do

badarn laboratoryjnych, ktére polegaty na oznaczeniu:

- wilgotnos&ci naturalnej gruntow W, [%)],




- zawartosci czesci organicznych lom [%)],
- wskaZnika piaskowego WP [-].

Wyniki badari laboratoryjnych gruntéw przedstawiono w raporcie z badar laborato-
ryjnych gruntow (zatgcznik nr 7). Przeprowadzone badania laboratoryjne oraz badania
polowe sondg dynamiczng DPL w petni potwierdzity uktad warstw gruntéw rozpoznany

wierceniami oraz umozliwity wtasciwg identyfikacje gruntow.

2.4. Prace kameralne

W oparciu o wyniki uzyskane z wierceri opracowano dokumentacje wynikows, na

ktérg ztozyly sie:
- mapa orientacyjna w skali 1 : 10 000,

- mapa dokumentacyjna w skali 1 : 1000 z naniesionymi punktami wiercer, son-

dowan i liniami przekrojow geotechnicznych,
- karty dokumentacyjne otworow badawczych w skali 1 : 50,
- przekroj geotechniczny w skali 1 : 100/ 100,
- wyniki badar sondg statyczng lekkg DPL w skali 1 : 50,
- objasnienia znakow i symboli uzytych na kartach i przekroju,
- raport z badan laboratoryjnych gruntéw,
- zestawienie parametrow geotechnicznych gruntéw,

- czeSc¢ opisowa.




3. POLOZENIE, CHARAKTERYSTYKA TERENU, MORFOLOGIA | HYDRO-

GRAFIA

Projektowany szlak rowerowy powstanie wzdfuz drogi wojewddzkiej nr 789 na odcin-
ku pomiedzy Dyrdami a WoZnikami. Lokalizacje terenu badar przedstawiono na zatgczo-
nej mapie orientacyjnej (zatacznik nr 1) i mapie dokumentacyjnej (zatgcznik nr 2).

Pod wzgledem geomorfologicznym dokumentowany teren lezy na granicy Progu
WozZnickiego | obnizenia Gornej Matej Panwi. Powierzchnia terenu wzdfuz drogi woje-
waodzkiej nr 789 opada w kierunku doliny Potoku Ligockiego przecinajgcego projektowany
szlak rowerowy w pofowie odcinka. Rzedne terenu w miejscach wykonanych wiercen za-
mykajg sie wartosciami 303,4 — 297,2 m n.p.m.

Hydrograficznie teren nalezy do dorzecza Odry. Gféwng arterig odprowadzajgcg wo-
dy z tego rejonu jest Potok Ligocki, ktéra stanowi dopfyw Mafej Panwi.

4. BUDOWA GEOLOGICZNA

Podloze dokumentowanego terenu do rozpoznanej wierceniami | sondowaniami
gfebokosci stanowig osady czwartorzedowe.

Czwartorzed reprezentowany jest przez holoceriskie osady akumulacji rzecznej.
Litologicznie sg to piaski, gliny i w przypowierzchniowej strefie podfoza grunty organiczne
w postaci namufow gliniastych i piaskéw z wktadkami namutéw gliniastych. Powierzchnia
terenu przykryta jest warstwg gleby.

W starszym podfozu — jak to wynika z map geologicznych tego rejonu — wystepujg

iftowce z brekcjg lisowskg przynalezne stratygraficznie do triasu Srodkowego.

D WARUNKI WODNE

Woda gruntowa o zwierciadle swobodnym lub lokalnie o zwierciadle naporowym
utrzymuje sie w przypowierzchniowej warstwie piaskow. Zwierciadfo wéd gruntowych na-
wiercono na glebokosci 0,2 — 1,6 m p.p.t. Poziom wod gruntowych ustabilizowat sie na
gtebokosci 0,2 — 12 m p.p.t. Poziom ten moze ulegac¢ okresowym wahaniom w zaleznosci

od pory roku oraz dfugosci lub intensywnosci opaddéw atmosferycznych. W rejonie projek-
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towanego obiektu mostowego poziom wod gruntowych jest w fgcznosci hydraulicznej z

wodami Potoku Ligockiego.

6. WARUNKI GRUNTOWE

W podfozu badanego terenu wystepujg grunty rodzime, ktére podzielono na na-

stepujgce warstwy geotechniczne:

Warstwa la1

Warstwa la2

Warstwa Ib1

Warstwa Ib2

Warstwa Ic1

Warstwa Ic2

reprezentowana jest przez grunty rodzime organiczne w postaci
namufow gliniastych warstwowanych piaskiem drobnym. Majg one
konsystencje plastyczng o Srednim stopniu plastyczno$ci I, = 0,40.
Sg to grunty bardzo wysadzinowe.

to grunty rodzime organiczne wyksztafcone jako piaski Srednie z
wkfadkami namutéw gliniastych. Sg one wilgotne, a ponizej zwier-
ciadfa wod gruntowych nawodnione, Srednio zageszczone o $red-
nim stopniu zageszczenia Ip = 0,40. Sg to grunty mato wysadzino-
we (ze wzgledu na wktadki namutow gliniastych). Stopieri zagesz-
czenia gruntow niespoistych okreslono na podstawie badari sondg
DPL.

obejmuje grunty rodzime niespoiste wyksztatcone jako piaski Sred-
nie z wktadkami pytéw i glin. Sq one wilgotne i ponizej zwierciadfa
wod gruntowych nawodnione, Srednio zageszczone o Srednim
stopniu zageszczenia Ip = 0,60. Sg to grunty malo wysadzinowe
(ze wzgledu na wktadki gruntéw spoistych). Stopien zageszczenia
gruntow niespoistych okre$lono na podstawie badar sondg DPL.
obejmuje grunty niespoiste wyksztafcone jako piaski $rednie. Sa
one nawodnione, Srednio zageszczone 0 $rednim stopniu zagesz-
czenia Ip = 0,60. Sg to grunty niewysadzinowe.

obejmuje grunty rodzime spoiste reprezentowane przez gliny zwie-
zfe. Majg one konsystencje twardoplastyczng o $rednim stopniu
plastycznosci .= 0,20. Sg to grunty mato wysadzinowe.

obejmuje grunty rodzime reprezentowane przez gliny piaszczyste
z wkiadkami glin piaszczystych zwieztych . Majg one konsystencje
plastyczng o Srednim stopniu plastycznosci I.= 0,30. Sg to grunty

bardzo wysadzinowe.




Uzupetnieniem opisu warstw geotechnicznych sg zatgczone karty dokumentacyjne

otworéw badawczych (zafgczniki nr 3.1-3.4), przekrdj geotechniczny (zatgcznik nr 4) oraz

wyniki badarn sondg dynamiczng DPL (zatgcznik nr 5).

Parametry geotechniczne gruntéw okreslono na podstawie badar laboratoryjnych

gruntéw, badarn ,in situ” sondg DPL oraz na podstawie powszechnie stosowanych zalez-

nosci korelacyjnych biorgc pod uwage stopiert plastycznosci w przypadku gruntéw spoi-

stych i stopieri zageszczenia w przypadku gruntéw niespoistych.

7.

b)

PODSUMOWANIE

W podfozu dokumentowanego terenu nawiercono grunty zréznicowane pod wzgle-
dem rodzaju i stanu. Do pierwszej grupy gruntéw mafo Scisliwych i nosnych zali-
czono twardoplastyczne gliny zwiezte (warstwa Ic1) i $rednio zageszczone piaski
(warstwy Ib1-1b2). Do drugiej grupy gruntéw nosnych i rednio Scisliwych zaliczono
plastyczne gliny piaszczyste (warstwa Ic2). Do ostatniej grupy gruntéw mato no-
Snych i bardzo scisliwych zaliczono grunty organiczne (warstwy la1-la2).

Woda gruntowa o zwierciadle swobodnym Iub naporowym utrzymuje sie w przypo-
wierzchniowej warstwie piaskéw, poziom wod gruntowych ustabilizowaf sie na gle-
bokosci 0,2 - 1,2 m p.p.t. Biorgc pod uwage mozliwe whania zwierciadta wod grun-
towych proponuje sig przyja¢ na calym dokumentowanym odcinku zie warunki
wodne.

Przy projektowaniu szlaku rowerowego nalezy uwzgledni¢ wysadzinowos$é¢ gruntéw
opisang na kartach dokumentacyjnych otworow (zafgczniki nr 3.1 — 3.4). W przy-
padku stwierdzenia w dnie wykopu gruntéw organicznych warstw la1-1a2 nalezy je
bezwzglednie w cafosci wybrac ,a ubytek uzupeini¢ odpowiednio zageszczong
podsypkg. Korzystnym rozwigzaniem z uwagi na bardzo wysoki poziom wéd grun-
towych bytoby podniesienie niwelety trasy. Projektowany obiekt mostowy proponuje
sie posadowi¢ bezposrednio na gruntach rodzimych warstwy Ib2 po wybraniu grun-
tow organicznych warstw la1-la2 w catosci i uzupefnieniu ubytku po nich odpowied-
nio zageszczong podsypkg. Takie rozwigzanie wymagacé bedzie obnizenia poziomu
wod gruntowych np. za pomocg iglofiltréw. Innym alternatywnym rozwigzaniem by-
foby posadowienie obiektu posrednio na placach opartych w $rednio zageszczo-

nych piaskach warstwy Ib2.
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d)

2

h)

Grunty spoiste (warstwy lc1-ic2) pod wptywem zwigkszonego zawilgocenia mogg
ulec uplastycznieniu, w zwigzku, z czym w przypadku prowadzenia robot ziemnych
w ich obrebie nie wolno dopuscic do gromadzenia sie wody
w wykopie. W istniejgcej sytuacji zaleca sie prowadzenie robét ziemnych
w okresach suchych i przy zapewnionym odprowadzeniu wéd opadowych.

Dla konkretnych obliczen statycznych, podaje sie w zestawieniu tabelarycznym (za-
facznik nr 8) wartosci parametréw geotechnicznych gruntéw budujgcych poszcze-
golne warstwy.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi PN-B-06050
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine.

Z uwagi na wystepujgce w przypowierzchniowej strefie podioza grunty organiczne
zaleca sig nadzor geotechniczny w trakcie budowy szlaku rowerowego.

Bioragc pod uwage rodzaj obiektu, stwierdzone warunki gruntowo-wodne
i propozycje dotyczgce posadowienia obiektéw w tych warunkach, dla plano-
wanej inwestycji proponuje sie przyjaé Il kategorie geotechniczng w prostych
warunkach gruntowych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r w sprawie usta-
lania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.
U. z 27 kwietnia 2012 r, poz.463) ostatecznie kategorie geotechniczng obiektu

okresla jego Projektant.
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AP Geotechnika Sp. z 0.0. sp.k. KARTA OTWORU BADAWCZEGO ZatNr: 3.1

ul. Kukutek 8, 43-215 Studzienice "
Profil numer 1 Wiertnica: Apafor 30
Miejscowos¢: Dyrdy-Wozniki Obiekt: Budowa szlaku rowerowego Systemn wiercenia: okretny
Gmina: Wozniki Inwestor: Gmina Wozniki
Powiat: lubliniecki Wiercenie: D.Cichon, karte oprac. mgr inz.L.Libera Fesdna; 300,50 m P
Wojewbdztwo: slgskie Dozor geologiczny: mgr M.Konecki Skala 1:50 Data wiercenia: 2021-04
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AP Geotechnika Sp. z 0.0. sp.k.
ul. Kukutek 8, 43-215 Studzienice

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 2

Zal.Nr: 3.2

Wiertnica: Apafor 30

Miejscowosé: Dyrdy-Wozniki
Gmina: Wozniki
Powiat: lubliniecki

Obiekt: Budowa szlaku rowerowego
Inwestor: Gmina Wozniki
Wiercenie: D.Cichon, karte oprac. mgr inz.L.Libera

System wiercenia: okretny

Rzedna: 297.20 m n.p.m.

Wojewadztwo: Slaskie Dozdr geologiczny: mgr M.Konecki Skala 1: 50 Data wiercenia: 2021-04
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AP Geotechnika Sp. z 0.0. sp.k.
ul. Kukutek 8, 43-215 Studzienice

Profil numer 3

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Zat.Nr: 3.3

Wiertnica: Apafor 30

Miejscowo$é: Dyrdy-Wozniki
Gmina: Wozniki
Powiat: lubliniecki

Obiekt: Budowa szlaku rowerowego
Inwestor: Gmina Wozniki
Wiercenie: D.Cichon, kartg oprac. mgr inz.L.Libera

System wiercenia: okretny

Rzedna: 297.40 m n.p.m.

Wojewddztwo: Slgskie Dozér geologiczny: mgr M.Konecki Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2021-04
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AP Geotechnika Sp. z 0.0. sp.k.
ul. Kukulek 8, 43-215 Studzienice

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 4

Zat.Nr: 3.4

Wiertnica: Apafor 30

Miejscowo$é: Dyrdy-Wozniki
Gmina: Wozniki
Powiat: lubliniecki

Obiekt: Budowa szlaku rowerowego
Inwestor: Gmina Wozniki
Wiercenie: D.Cichon, karte oprac. mgr inz.L.Libera

System wiercenia: okretny

Rzedna: 303.40 m n.p.m.

Wojewddztwo: Slgskie Dozor geologiczny: mgr M.Konecki Skala 1:50 Data wiercenia: 2021-04
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AP Geotechnika Sp. z 0.0. sp.k.

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Zat.Nr

5
ul. Kukutek 8, 43-215 Studzienice Profil numer 3
MIS!SCOWDSS:: .D.yrdy-WDznlkl Obiekt: Budowa szlaku rowerowego Inwestor: Gmina Wozniki
Gmina: Wozniki
Powiat: lubliniecki
Wojewod : slaskie Sonda Nr: DPL3 Data: 2021-04 Rzedna: 297.40 m Skala 1:50
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Zalu nr 7 e AB 1685
RAPORT Z BADAN NR 254/04/21/K SPORZADZONY DNIA 2021-04-21 Egzemplarz nr: 2
BADANIE GRUNTU v h
Liczba zatgcznikdw: 2

Zleceniodawca:
Ustugi Projektowe llona Mrozek

al. Legiondw 8, 41-902 Bytom  NIP: 6261475165

Obiekt badan: grunty rodzime (pobrane z otwordw badawczych nr 2, 3, 4) Data wykonania badania:
Miejsce pobrania probki: Dyrdy, sciezka rowerowa 2021-04-09 - 2021-04-21
Nr protokotu pobrania prébki: 21/04/09/1 Data pobrania/przekazania*
Metoda pobrania prébki: prébki pobrane wg PB/APG/3 prébki:
Stan probki: prébki przydatne do badari LA
Oznaczenie probki w laboratorium: GK/2021/04/09/1/1-4
Badanie wykonano zgodnie z ponizszym wykazem norm.
Wyniki badari odnoszg sie wytacznie do badanych prébek.
Raport z badari nie moze by¢ powielany inaczej jak tylko w catosci.
* niepotrzebne skresli¢
WYNIKI BADAN
Wyniki badan dla prébki nr GK/2021/04/09/1/1 ( otwér nr 2, gt. -8,0m) Tab. 1
Status
L.p. Bad h k i
p adana cecha Jednostka Numer normy - Wynik
1 |Analiza sitowa - PN-B-04481:1988 A Zat.nr1
2 |Zawartosc frakcji < 0,075mm % PN-B-04481:1988 A 3,1
Wyniki badan dla prébki nr GK/2021/04/09/1/2 { otwdr nr 3, gt. -1,0m) Tab. 2
Status
.p- h i
L.p Badana cecha Jednostka Numer normy badania Wynik
1 |Wilgotnosé naturalna % PN-B-04481:1988 A 28,2
2 |Zawarto$c czesci organicznych % PN-B-04481:1988 N 52
Whyniki badan dla prébki nr GK/2021/04/09/1/3 { otwdr nr 3, gl. -9,0m) Tab. 3
Status ;
L.p. Badana cecha Jednostka Numer normy skt Wynik
1 |Analiza sitowa - PN-B-04481:1988 A Zat.nr2
2 |Zawarto$¢ frakeji < 0,075mm % PN-B-04481:1988 A 4,7
Wyniki badar dia prébki nr GK/2021/04/09/1/4 ( otwdr nr 4, gt. -0,9m) Tab. 4
Status
-p. B N i
L.p adana cecha Jednostka umer normy Kdtlents Wynik
1 |Wskainik plaskowy - BN-64/8931-01 N 19
OBIASNIENIA: A - badanie akredytowane, N- badanie nieakredytowane, nd - nie dotyczy
RAPORT AUTORYZOWAL:

RAPORT SPORZADZIt:

N2 gggy G 'TES(:p‘H!\C.i’:lggﬁl\L
Pawel

Snacjalista

KJ-05/Druk 8, wydanie 1z dnio 13.03.2018r.

czlonek rzeczywisty nr 981

KONIEC RAPORTU

U xub Foskicn Siedziba spotki
Lormrainoe 43-215 Studzienice, ul. Kukutek 8
POLLAB NIP 638180 6995

apgeotechnika@apgeotechnika.pl
www.apgeotechnika.pl

mgr Ifz. Tomasz Kapica
Z-ca Kiergwnika Laboratori(im

Laboratorium

40-851 Katowice, ul. Zelazna 17 D, Biurowiec B
Telefony:

+4850702 44 36

+48 797189998



Zatgcznik nr 2 do raportu z badar nr 254/04/21/K

Analiza sitowa wg PN-B-04481:1988

tai
Wymiar oczka sita Pozzsic?: pa Przechodzi przez sito Zowartos¢ frakci
# [mm] [%] Suma [%] [%]
90,0 0,0 100,0
63,0 0,0 100,0 kamienista 0,0
40,0 0,0 100,0
31,5 0,0 100,0
20,0 0,0 100,0
16,0 0,0 100,0
19.0 0.0 L twirowa 0,1
8,0 0,0 100,0 g
5,6 0,0 100,0
4,0 0,0 100,0
2,0 0,1 25,9
1,0 0,5 99,4
0,5 10,5 88,9
0,250 45,3 43,6 piaskowa 95,2
0,125 34,5 9,1
0,075 4,4 4,7
0,063 0,6 4,1
f ] £ rl ! s d
0,063 a1 pytowa i itowa 7
Suma 100,0 Suma [%] 100,0
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